


تازاغلا
Gases

علم ا.رصاد الجوية هو علم يدرس احوال الطقس ويحاول توقعها بتحليل مجموعة من التغيرات اهمها الضغط الجوي 
والحرارة وسرعة الرياح واتجاهها ودرجة الرطوبة 

ترتفع كتل الهواء الساخن فوق كتل الهواء البارد "علل"  ".ن الهواء الساخن اقل كثافة من الهواء البارد" بالتالي تقل 
كمية الهواء في مناطق الضغط الجوي اWنخفض وتزداد كمية الهواء في مناطق الضغط الجوي اWرتفع 

ولذلك ينتقل الهواء من مناطق الضغط الجوي اWرتفع الى مناطق الضغط اWنخفض فيتغير الطقس

تتواجد الغازات بكميات وافرة على كوكب اcرض ولها الكثير من اcستخدامات مثل: عملية التنفس (الهواء الذي نتنفسه 
هو خليط من غازات اcكسجm والنيتروجm وثاني اكسيد الكربون) ،عملية البناء الضوئي (تستخدم النباتات ثاني اكسيد 

الكربون وتعطينا اcكسجm) ،تستخدم ايضا في صناعة الوقود اWستخدم في اWحركات وفي نفخ اWناطيد وفي اجهزة 
فرضيات النظرية الحركية التبريد والتكييف

الفرضية اcولى: الغازات تتكون من جسيمات كروية الشكل وتكون عادة على شكل ذرات مثل الغازات 
O₂ mكسجcاو ا H₂ mاو على شكل جزيئات مثل الهيدروج (He والهيليوم Ne والنيون Ar رجونcا) النبيله

الفرضية الثانية:حجم جسيمات الغاز صغير للغاية باWقارنة مع اWسافات التي تفصل بينها وبالتالي يمكن 
افتراض ان حجوم هذه الجسيمات غير مهمة بالنسبة للحجم الذي تشغله هذه الجسيمات

بالتالي علل: من السهل ضغط الغاز؟ "بسبب وجود فراغات كبيرة بN جزيئاته" 

تستخدم الغازات في عمل الوسائد الهوائية في السيارات لحماية الراكب "علل" بسبب وجود مسافات كبيرة بN جزيئات 
الغاز وقابلية الغازات ل_نضغاط فتمتص الطاقة الناتجة من التصادم عندما تقترب الجسيمات من بعضها

 زاغلا تاميسج mب رفانت وا بذاجت ىوق دجوت c :ةثلاثلا ةيضرفلا

 مجحو لكش ذخأت نا اهنكميو اهلغشت يتلا ةيعوcا لخاد ةيرحب كرحتت نا تازاغلا عيطتست كلذل
 اهتباجا للع ةلئسا قبسام عيمج"  راشتنcا ىلع ةيلاعلا ةردقلا رسفي كلذو اهل يواحلا ءاعولا
"ةثلاثلا ةيضرفلا

الفرضية الرابعة: تتحرك جسيمات الغاز بسرعة في حركة عشوائية ثابتة فهي تسير في مسارات 
مستقيمة ويكون كل منها مستق~ عن الخر ويحيد الجسم عن مساره الخطي اذا اصطدم بجسم اخر

 ةيلكلا ةيمكلا ن." "للع"ً امامت ةنرم راغلا تاميسج mب تامداصتلا نا ةيكرحلا ةيرظنلا ضرتفت
 رده نود رخا ىلا ميسج نم لقتنت ةكرحلا ةقاطو مادطص.ا ءانثا ةتباث لظت ةيكرحلا ةقاطلل
"اهنم يا

تعريف من بm السطور 
 

الحركة البراونية: حركة 
جسيمات الغاز العشوائية 

داخل وعاء ما

متوسط الطاقة الحركية Wجموعة من جسيمات الغاز يتناسب طردياً مع درجة الحرارة اWطلقة (كلفن)

متوسط الطاقة الحركية Wجموعة من جسيمات الغاز يتناسب طردياً مع درجة الحرارة اWطلقة (الكلفن) ، ولذلك اWتغير الذي 
يغير من متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز هو درجة الحرارة اWطلقة

الفرضية الخامسة: تحدث جسيمات الغاز ضغطاً على جدار الوعاء الحاوي لها "علل" نتيجة 
للتصادمات اeستمرة بN جسيمات الغاز وجدار الوعاء

تعريف



ا1تغيرات التي تصف غازاً ما

يستخدم بشكل عام اربع متغيرات لوصف غاز ما وهم كالتالي

 )kPa( لاكسابوليكلاب ساقيو )P( طغضلا-1

 )L( رتللاب ساقيو )V( مجحلا-2

 )k( نفلكلاب ساقيو )T( ةقلط1ا ةرارحلا ةجرد-3

)mol( لو1اب ساقيو تTو1ا ددع-4

 زاغلل ةيلو1ا ةلتكلا `ثمف ةقباسلا تاريغت1ا ىدحا ريغتب Tا رثأتي T زاغلا نا ىنعمب
"Mwt” T زاغلا فصت يتلا تاريغت1ا نم دعت

Insta: a__smf01

العوامل التي تؤثر في ضغط الغاز 

n قة طردية " او4ً :كمية الغاز او عدد ا5و4تBع"
اي ان عند ثبات درجة الحرارة وحجم الغاز ، في حال زيادة كمية الغاز للضعف يزداد الضغط بنفس القيمة (للضعف) 

واذا قلت كمية الغاز للربع يقل الضغط للربع نتيجة لتغير عدد الجسيمات فيحدث تغير في عدد التصادمات فيتغير الضغط 
لذلك عند نفخ اTطار ا1طاطي لدراجة يزداد الضغط بداخله "علل"   4ن عند نفخ ا4طار يزداد عدد الجسيمات فيزداد 

عدد التصادمات بجدار ا4طار فيزداد الضغط

عبوات الرذاذ

أساس اليه عمل هذه العبوات هو الفرق في الضغط بr داخل العبوة وخارجها، 
تحتوي العبوة على غاز تحت ضغط عالي وعند الضغط على زر العبوة تفتح الفتحة 
بr داخلها والهواء خارجها فيندفع الغاز من مناطق الضغط ا1رتفع (داخل العبوة) 
الى مناطق الضغط ا1نخفض (خارج العبوة) ويمكن استخدام تلك العبوات لوضع 

داخلها كريم الح`قة وسائل تثبيت الشعر 

V مجحلا ً:ايناث

 ةدايز لاح يف )تTو1ا ددع( زاغلا ةيمكو ةرارحلا ةجرد تابث دنع نا يا
 فصنلل طغضلا لقي فعضلل مجحلا داز ولف رادق1ا سفنب طغضلا لقي مجحلا
 تاميسج rب ةفاس1ا ليلقتل ةجيتن فعضلل طغضلا دادزي فصنلل مجحلا لق ولو
 طغضلا دادزيف تامداصتلا لدعم دادزيف زاغلا

"ةيسكع ةقBع"



"ةيدرط ةق/علا"ثالثاً:  درجة الحرارة
عند ثبات الحجم وكمية الغاز (عدد ا%و=ت) في حال زيادة درجة الحرارة يزداد الضغط بنفس ا%قدار 

بمعنى ذلك اذا ازدادت درجة الحرارة للضعف يزداد الضغط للضعف ولو قلت درجة الحرارة للنصف يقل 
الضغط بنفس ا%قدار (للنصف) نتيجة لحدوث تغير في متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز فيتغير 
معدل التصادمات با=ناء الحاوي للغاز وقوتها فيتغير الضغط فمث_ اكياس البطاطا الجاهزة تبدو وكأنها 

منتفخه عند وضعها بأماكن يصلها الشمس "علل"  بسبب زيادة متوسط الطاقة الحركية لجسيمات 
الغاز فيزداد معدل التصادمات بجدار الكيس وقوتها فيزداد الضغط

يوصى بعدم حرق عبوات الرذاذ حتى لو كانت فارغه "علل" بسبب زيادة متوسط 
الطاقة الحركية لجسيمات الغاز فيزداد معدل التصادمات بجدار العبوة 

وقوتها فيزداد الضغط فتنفجر

ن_حظ ان انخفاض درجة الحرارة ا%طلقة للنصف في وعاء صلب يؤدي الى انخفاض 
ضغط الغاز الى النصف "علل"   Tن متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز يقل 
فيقل معدل التصادمات بجدار الوعاء للنصف وتقل قوتها فيقل الضغط للنصف

قوانY الغازات 
‼او=ً : قانون بويل  : قانون يوضح الع_قة بr ضغط وحجم الغاز    "ع_قة عكسية" مجرد توضيح وليس تعريف 

تعريف 

قانون بويل: يتناسب الحجم الذي تشغله كمية معينة من الغاز تناسباً عكسياً مع 
ضغط الغاز عند درجة حرارة ثابتة

ا[عادلة الرياضية لقانون بويل : 

أي ان حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز بضغطه يساوي دائما مقداراً ثابتاً عند درجة حرارة 
k ثابتة نرمز له بالرمز

ويمكن التعبير عن قانون بويل رياضياً (لحل ا[سائل) 
بالع/قة التالية 

يمثل ا[نحنى السابق الع/قة بY التغير في حجم كمية 
معينة من الغاز وضغطها عند ثبات درجة حرارتها ا[طلقة



‼"ع0قة طردية" ثانياً: قانون تشارلز: قانون يوضح الع0قة ب- درجة الحرارة والحجم للتوضيح فقط وليس تعريف 

تعريف

قانون تشارلز: يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسباً طردياً مع 
درجة حرارته اXطلقة بالكلفن عند ثبات الضغط وكمية الغاز

: يلاتلا لكشلا ىلع ايضاير زلراشت نوناق ةباتك نكمي

نجد ان النسبة التي يحدث 
 Kبها التغير للكميت

اQتغيرتK (درجة الحرارة 
والحجم) تساوي مقداراً 

ثابتاً، أي أن حاصل قسمة 
حجم كمية معينة من غاز 
على درجة الحرارة اQطلقة 
يساوي دائما مقداراً ثابتاً 

عند ثبوت الضغط

ولحل اQسائل نستخدم القانون التالي:

مراجعة: الظروف القياسية 
(STP) للضغط ودرجة الحرارة

يسايقلا طغضلا
101.3Kpa

760mmHg وأ 1atm وأ

درجة الحرارة القياسية
273k

درجة الصفر اXطلق هي نقطة تقاطع الث0ث خطوط اXوضح- بالشكل السابق وهي أقل 
درجة حرارة ممكنة أي درجة الحرارة التي تساوي عندها متوسط الطاقة الحركية لجسيمات 

-273.15c 0 اوk  الرمادي هو التعريفالغاز صفر نظرياً وهي تساوي

ويمكننا التحويل من السيليزي الى الكلفن عن طريق الع0قة التالية 

تستخدم درجة الحرارة اXطلقة وليست درجة الحرارة السيليزية في قوان- الغازات "علل" لتفادي 
القيم السالبة وiن متوسط الطاقة الحركية يتناسب طرديا مع درجة الحرارة اQطلقة ، 

ن0حظ أن كل درجة سيليزية واحدة تعادل درجة واحدة على مقياس كلفن لدرجات الحرارة
م0حظة هامة: يمكن قياس الع0قة ب- درجة الحرارة والحجم sي كمية غاز من الناحية 

العملية في مدى محدود فقط "علل" iن الغازات تتكثف عند درجات الحرارة 
اQنخفضة لتكون سوائل



‼"ع1قة طردية"ثالثاً: قانون جاي لوساك: قانون يوضح الع1قة ب. درجة الحرارة والضغط للتوضيح فقط وليس تعريف 

تعريف

قانون جاي لوساك: عند ثبات الحجم فإن ضغط كمية 
معينة من الغاز يتناسب طردياً مع درجة حرارتها اRطلقة

يعبر عن قانون جاي لوساك رياضيا با6عادلة التالية:

لحل اRسائل نستخدم القانون التالي :

في أيام الصيف الحارة يزداد الضغط في اطار السيارة لذلك ينصح بعدم ملء إطارات السيارات بكمية زائدة 
من الهواء وخاصة في فصل الصيف "علل" Jن بفصل الصيف تزداد درجة الحرارة فيزداد متوسط 
الطاقة الحركية لجسيمات الهواء فيزداد معدل التصادمات داخل اJطار وقوتها فيزداد الضغط

رابعاً : القانون اRوحد للغازات 

يمكن التعبير عنه رياضيا بالع1قة التالية:

يمكن استنباط جميع القوان. الخاصة بالغازات منفردة عن طريق هذا 
القانون بجعل احد اRتغيرات الث1ثة ثابتاً (درجة الحرارة-الضغط-الحجم) ، 
فالقانون اRوحد يبقى صالحاً فقط مادامت كمية الغاز لم تتغير ،باqضافة 
الى امكانية استنباط (اشتقاق) القوان. الث1ثة السابقة من القانون اRوحد 

للغازات 

تحويله قد تحتاجها في مسائل الغازات



مسائل البنك على القوان) السابقة





الغازات ا&ثالية

 ىمسي ةبلصلا ةلاحلا يف نوبركلا ديسكا يناث نوكي امدنعو ، يماستلاب ةروهش4ا تابكر4ا نم نوبركلا ديسكا يناث دعي
"يماستلا ةيلمع هل ثدحي" رهصنت نا نود ةرشابم رخبتت هتدام هن+ "للع" فاجلا جلثلاب يمسو فاجلا جلثلا

تعريف

الغاز ا4ثالي: هو الغاز الذي يتبع قوانX الغازات تحت كل الظروف من ضغط ودرجة حرارة

أي أن عدد مو+ت 
الغاز يتناسب تناسباً 

طرديا مع عدد 
الجسيمات

:يلاث4ا زاغلا نوناق

8.31Kpa.L/mol.K هو ثابت الغاز ا&ثالي ويساوي R حيث

يتميز قانون الغاز ا4ثالي عن القانون ا4وحد للغازات بأنه يسمح 
P,V,T ت الغاز ا4حبوس اذا عرفت قيم كل منfلك بإيجاد عدد مو

يمكننا ايجاد عiقة تربط بX الحجم 
وعدد ا4وfت عند الظروف القياسية:
V= n x 22.4

أي ان حجم مول واحد من الغاز ا&ثالي عند 
الظروف القياسية يساوي 22.4L وحجم نصف 

مول من الغاز ا&ثالي عند الظروف القياسية 

من صفات الغاز ا4ثالي ان جسيماته بدون حجم وf تستطيع ان تنجذب الى 
بعضها البعض على اfطiق ، باfضافة أن f وجود للغاز ا4ثالي وf يمكن اسالته 

بالضغط والتبريد 

يتميز الغاز الحقيقي عن الغاز ا4ثالي بإمكانية اuساله فمثi عند تبريد بخار ا4اء الى 
درجة حرارة أقل من 100c عند الضغط الجوي القياسي يتكثف البخار الى سائل 

وفي بعض اfحيان تحويله الى صلب بالتبريد وتحت تأثير الضغط باfضافة ان يوجد 
قوى تجاذب بX جزيئاته وحجم جسيماته بالنسبة لحجم الغاز مهم وf يتم اهماله 

تحيد الغازات الحقيقية عن سلوك الغاز ا4ثالي تحت الضغوط ا4رتفعة ودرجات الحرارة ا4نخفضة 
وتقترب الغازات ا4ثالية من سلوك الغازات الحقيقية تحت الضغوط ا4نخفضة ودرجات الحرارة ا4رتفعة 


