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 الذرية أعدادها و رموزها مع ، العناصر هذه الطالب يحفظ أن المهم من

العنصر اسم العنصر رمز الذري العدد

هيدروجين H 1

هيليوم He 2

ليثيوم Li 3

بيريليوم Be 4

بورون B 5

كربون C 6

نيتروجين N 7

أكسجين O 8

فلور F 9

نيون Ne 10

صوديوم Na 11

مغنيسيوم Mg 12

ألمنيوم Al 13

سيليكون Si 14

فوسفور P 15

كبريت S 16

كلور Cl 17

أرجون Ar 18

بوتاسيوم K 19

كالسيوم Ca 20

سكانديوم Sc 21

نصيحة

بسهولةحفظتهاستكون،أسبوعلمدة،فقطعناصر3يومكلاحفظ

العاشرللصفحفظهاالمطلوبالعناصر

العناصر المطلوب حفظها للصف العاشر
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

علم الكيمياء

:خطأأمصح

Qالانسانجسمفيالعناصرنسبتحديدفيالكويتدولةفيالطبيةالمختبراتتسهم. (_________) صح

Qحياتنافيونلمسهنراهماكللتكونصغيرةجسيماتتتحد. (_________) صح

Qالهيدروجينأكسيدفوقتفاعل(H2O2)الغازوانطلاقالرغوةتكوينإلىيؤديالخميرةمع. (_________) صح

:خطأأمصح

Qكيميائييرتغحدوثعلىيدلالهيدروجينأكسيدفوقعلىالخميرةمحلولإضافةعندالغازوانطلاقالرغوةتكوين
(_________)  .بالعينملاحظتهيمكن صح

Qأكمل:

و____________________مثلمهمةأيوناتعلىالحيويةوالسوائلالدميحتوي،الإنسانجسمفي▪
____________________و____________________و____________________

+Naالصوديوم    

-Clالكلوريد    +Ca2الكالسيوم  +Kالبوتاسيوم    

Qالحاجةليلوتقللأمراضالمبكروالتشخيصالصحيةالحالةعلىتدلالانسانجسمفيوالايوناتالعناصرنسب
(_________) .الوطنيالصحيالنظامكفاءةورفعالمتأخرللعلاج صح

:خطأأمصح

Qوالتغيراتالمادةطبيعةفهماساسياتووضعتالكيمياء،علملظهورأدت(الخيميائيين)القدامىالعلماءتجارب
(_________) .المادةمكوناتمنالكثيروتفسيرعليهاتطرأالتي صح

Qالمادةطبيعةوفهمالمحيطةالظواهرتفسرالتيحياتنافيالمهمةالعلوممنالكيمياءعلميعتبر.(_________) صح

Qوالصناعةبكالطمتعددةمجالاتفيالحياةجودةوتحسيننافعةموادوإنتاجالمادةفهممنيمكنناالكيمياءعلم
(_________) .وغيرهاوالبيئة صح

مصاحبةالوالطاقةعليهاتطرأالتيوالتغيراتوخواصهاالمادةتركيبيدرسالذيالعلمعلم الكيمياء
.التغيراتلهذه

.لأن علم الكيمياء يربط بين فروع العلوم الطبيعية مثل الفيزياء والأحياء والجيولوجيا

Qالمركزيبـالعلمالكيمياءعلميوصف :علل.

.الفراغمنحيزاويشغلكتلةلهماكلالمادة

Qمادةتعتبرغازيةأوسائلةأوصلبةكانتسواءبناالمحيطةالأشياءجميع. (_________) صح

:خطأأمصح

Qغيرهاعنتميزهاوكيميائيةفيزيائيةخصائصلهامادةكل. (_________) صح

Qالذرة______________يسمىالصغرمتناهيجسيممنالمادةتتكون :أكمل
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.العنصرذلكبخواصويحتفظالعنصرمنالأصغرالجزءالذرة

:الكيمياءعلمفروع

متعددةفروعإلىينقسمالكيمياءعلم▪
.الكيميائيةالتفاعلاتأوالموادمنمعيننوعبدراسةفرعكليختص▪
.والبيئةوالتقنيةوالصناعةالطبتقدمفيالفروعهذهساهمت▪

Qالتاليالجدول أكمل: 

الاستخدامات مجال الدراسة اسم الفرع

–الوقود –البلاستيكيات –الأدوية 
صباغالأ-المبيدات الحشرية –المنظفات 

بين المواد التي تحتوي غالبا على روابط
الكربون والهيدروجين

الكيمياء العضوية

ةالسبائك الإلكتروني–مواد البناء 
–الفلزات واللافلزات ومركباتها 

د الأكاسي–الأملاح –القواعد –الأحماض 
المعادن ومركباتها–

الكيمياء غير العضوية

تبريد المحركات–تطور البطاريات 
سلوك المادة وتغيراتها والطاقة 

المصاحبة لها
الكيمياء الفيزيائية

مراقبة –فحص جودة مياه الشرب 
كشف الغش التجاري–تلوث الهواء 

ة كل تحليل مكونات المادة وتحديد كمي
مكون

الكيمياء التحليلية

–عمل الإنزيمات–دراسة عملية الهضم 
تحاليل الدم والسموم

ي تحدث المواد والتفاعلات الكيميائية الت
داخل الكائنات الحية

الكيمياء الحيوية

:أكمل

Qروابطلىعغالباتحتويالتيالموادبدراسةتهتموالتيالكيمياءعلمفروعأحد____________________تعتبر
.والهيدروجينالكربونبين

يةالكيمياء العضو

Qالحيوية_____________الكيمياءفرعاستخداماتمنتعتبرالإنزيماتوعملالهضمدراسة

:يليعماأجب
مختلفةببنسمذابةموادعلىتحتويالعينةأنالمختبرمنفريقلاحظالشربمياهجودةفحصأثناء
.بدقةالمكوناتهذهلتحديدكيميائيةطرقاستخداموتم

Qالحالةلهذهالمناسبالكيمياءفرعهوما.

Qالإنسان؟وصحةالشربمياهسلامةضمانفيالكيمياءتساعدكيففسر

لأنها تحدد المواد المذابة في الماء و كمية كل مادة 
فنعرف المواد الضارة والمواد التي تتواجد بكمية أكبر من الحد المسموح به

:فرع علم الكيمياء الذي يهتم بدراسة تحليل مكونات المادة وكمية كل مكون ▪

OيليةالتحلالكيمياءOالحيويةالكيمياء

Q اختر الإجابة الصحيحة:

OالعضويةالكيمياءOيةالفيزيائالكيمياء

OليةالتحليالكيمياءOالحيويةالكيمياء OالعضويةالكيمياءOيةالفيزيائالكيمياء
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

تطور النماذج الذرية

Qالذرة؟مكوناتهيما

:الجسيماتمننوعينفيهانواة▪
.الشحنةموجبةبروتونات▪
.الشحنةمتعادلةنيترونات▪

.النواةحولتدورالشحنةسالبةإلكترونات▪

Q بور –رذرفورد –طومسون –دالتون –أرسطو –من خلال نتائج التجارب استطاع العلماء مثل ديموقريطس–
(_________)   . شرودنغر وضع تصور للذرة وشكلها ومكوناتها وتطوير نماذج الذرة صح

:صح أم خطأ 

:رذرفوردنموذج

Qختلفة أجرى العالمان جيجر و مارسدن تجربة تحت اشراف العالم أرنست رذرفورد تتعلق بدراسة اختراق الأشعة الم
(_________)   .  للأجسام الصلبة صح

:صح أم خطأ 

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

4
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:رذرفوردتجربة

.الذهبمنرقاقةعلى( ∝)الموجبةألفاجسيماتاسقاط▪
.نالخارصيكبريتيدمنبطبقةمبطنمعدنيبلوحتصطدمالذهبشريحةمنتنفذالتيألفاجسيمات▪
.اللوحعلىتظهرالتيالومضاتبدلالةألفاجسيماتوعددموضعتحديديتم▪

:رذرفوردتجربةفيالعلماءإليهاتوصلالتيوالاستنتاجاتالمشاهدات

الاستنتاج المشاهدة

الذرة معظمها فراغ
جسيمات ألفا تنفذ خلال رقاقة الذهب دون أيمعظم

. انحراف في مسارها

( نواة ال) الذرة تحتوي على جسم مشحون بشحنة موجبة 
مشابه لشحنة جسيمات ألفا لذلك تنافرت معها 

.وانحرفت

من جسيمات ألفا تنحرف عن مسارها بعدعدد قليل 
.اصطدامها برقاقة الذهب 

لذرة النواة داخل الذرة تشغل حيزا صغيرا جدا بالنسبة ل
.وتتركز معظم كتلة الذرة في النواة

درها من جسيمات ألفا يرتد في اتجاه مصعدد قليل جدا 
.بعد اصطدامها برقاقة الذهب 

:علل

لأن الذرة معظمها فراغ

Qمسارهافيانحرافأيدونالذهبرقاقةخلالتنفذألفاجسيماتمعظم

معهاتنافرتلذلكألفاجسيماتلشحنةمشابه(النواة)موجبةبشحنةمشحونجسمعلىتحتويالذرةلأن
.وانحرفت

Qالذهببرقاقةاصطدامهابعدمسارهاعنتنحرفألفاجسيماتمنقليلعدد.

.لأن حجم النواة صغيرا جدا بالنسبة لحجم الذرة وتتركز معظم كتلة الذرة في النواة

Qالذهببرقاقةاصطدامهابعدمصدرهااتجاهفييرتدألفاجسيماتمنجداقليلعدد.

Qينفذ_____________معظمهافإنالذهبمنرقاقةعلىألفاجسيماتتسليطعند :أكمل
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Qشمسالحولالكواكببدورانالإلكتروناتدورانتشبيهفي(رذرفورد)تفسيرواجهتالتيالاعتراضاتهيما.

Qواكب حول رذرفورد وفريقه الرد على اعترض العلماء على تشبيه دوران الإلكترونات حول النواة بدوران الكاستطاع
(_________)   .  الشمس خطأ

:صح أم خطأ 

:رذرفوردنموذجفروض

.فراغمعظمهاالذرة▪
.الذرةلحجمبالنسبةجداصغيرالنواةحجم▪
.النواةفيالموجبةوالشحناتالذرةكتلةمعظمتتركز▪
.الشمسحولالكواكببدورانالنواةحولدائريةمساراتفيالإلكتروناتدورانشبه▪

:علل

:الإلكترونات تقع تحت تأثير قوتين متساويتين في المقدار  ومتعاكستين في الاتجاه هما 
.قوة جذب النواة الموجبة للإلكترونات السالبة▪
.قوة الطرد المركزي الناتجة من سرعة دوران الإلكترونات حول النواة▪

Qبهايلتصقحتىالنواةحولحلزونيمدارفيالإلكترونيدورلارذرفوردتفسيرحسب.

Qطاقة__________النواةحولدورانهأثناءالإلكترونأنللذرةرذرفوردلنموذجوجهتالتيالاعتراضاتمن. يفقد

لكواكب حول في تشبيه دوران الإلكترونات بدوران ا( رذرفورد ) اعترض العلماء على تفسير : علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
.الشمس        

.الإلكترونات جسيمات تحمل شحنة سالبة بينما الكواكب متعادلة الشحنة:أولا 
.أثناء دوران الإلكترون حول النواة يفقد طاقة فتقل سرعته: ثانيا 

قوة جذب النواة تصبح أكبر من قوة الطرد المركزي ▪
.يدور الإلكترون في مسار حلزوني حتى يلتصق بالنواة وتنهار الذرة وهذا لا يحدث▪

:الهيدروجينلذرةبورنموذج

:أكمل

Qنموذجلوجهتالتيالاعتراضاتعلىللتغلب_____________ذرةوهيالذراتأبسطللذرةنموذجهفيبوراختار
.رذرفورد

الهيدروجين

6
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Qكهربائيامتعادلةالذرة :علل.

.لأن عدد الإلكترونات يساوي عدد البروتونات

بعدهأوقربهمدىعلىالمستوىطاقة وتتوقف(n)بالرمزلهويرمزصحيحبعددعنهيعبررئيسيطاقةمستوىكل▪
.النواةعن

:أكمل

Qالنواةعن________بزيادةالمستوىطاقةتزداد. بعده

Qلهللنواةالأقربالطاقةمستوىnطاقة________ويكون________تساوي. أقل1

Qلهالذيالطاقةمستوىn=3لهالذيالطاقةمستوىمن________طاقةلهn=1 أكبر

n=1

n=2

n=3
زيادة طاقة المستويات

:بورنموذجفروض

(ثابتةطاقةلها)طاقةمنهاينطلقأوتكتسبأندونمعينةطاقةمستوياتفيالنواةحولالإلكتروناتتدور▪
.الرئيسيةالطاقةمستوياتبـــالمستوياتهذهتسمى

.الشحنةموجبةنواةالذرةمركزفييوجد▪
بروتوناتالعدديساويالنواةحولتدورالتي(السالبةالشحنات)الإلكتروناتعددلأن،كهربائيامتعادلةالذرة▪

.النواةداخل(الموجبةالشحنات)

أعلىتوىمسإلىيشغلهالذيالمستوىمنينتقلفإنهالطاقةمنمعينةكميةالإلكترون(امتص)اكتسبإذا▪
.الطاقةفيمنه

نواة نواة

امتصاص طاقة

انبعاث طاقة

حالة الاثارةحالة الاستقرار
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ستوىمفيإلكتروناتهاترتببحيثيمكنماأقلإلكتروناتهاطاقةتكونعندماالذرةالذرة المستقرة
.استقراراالأكثرالإلكترونيالترتيبوفقالطاقة

أكثرأوترونإلكانتقالإلىأدىمماالطاقةمنمعينةكمية(امتصت)اكتسبتالتيالذرةالذرة المثارة
.أعلىطاقةمستوىإلىأقلطاقةمستوىمن

:أكمل

Qحالتهإلى___________حالتهمنينتقلطاقةالإلكتروناكتسبإذا________________________. رةالمثارة أو غير المستقرةالمستق

Qلتياالطاقةمنه__________عندماالمستقرةحالتهإلىيعود(المستقرةغير)المثارةالذرةفيالإلكترون
.اكتسبها

تنطلق

Qفية دوران للهيدروجين في تفسير كي_____________________  بور نموذجه للذرة مستعينا بـــــ وضع
.طاقة___________ الإلكترون حول النواة دون أن   يفقد

طيف الانبعاث الذري

:أكمل 

Qتفسيرهايستطيعولمبورنموذجواجهتالتيالاعتراضاتهيما.

.يناعترض العلماء على نموذج بور لذرة الهيدروج: علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

طبق بور نموذجه على ذرة الهيدروجين وهي أبسط الذرات▪
.فشل في تفسير طيف الانبعاث الذري للذرات الأكبر ▪

.ما هو القصور في نموذج بور لذرة الهيدروجين: علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

Qلكتروناتفشل بور في تفسير بعض الظواهر مثل طيف الانبعاث الذري للذرات التي تحتوي على عدد اكبر من الإ.
  (_________) صح

:صح أم خطأ 

Qالتاليالجدولأكمل:

وجه المقارنة

نموذج رذرفورد نموذج بور اسم النموذج

Qالتاليالسؤالعنأجب:
.الذرةتنهارلاذلكومعدائريةمساراتفيالنواةحولالإلكتروناتتدوررذرفوردنموذجوفق

.ختلفةمبطريقةالذرةاستقراريفسركيفموضحابورنموذجوفقصحيحعلميبشكلالعبارةهذهصياغةأعد▪

(ثابتةاقةطلها)طاقةمنهاينطلقأوتكتسبأندونمعينةطاقةمستوياتفيالنواةحولالإلكتروناتتدور▪
.الرئيسيةالطاقةمستوياتبـــالمستوياتهذهتسمى

الطاقةوىمستفيإلكتروناتهاترتببحيثيمكنماأقلإلكتروناتهاطاقةتكونعندمامستقرةالذرةتكون▪
.استقراراالأكثرالإلكترونيالترتيبوفق
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Qلتعديلهالعلماءدفعإلىبورنموذجفيقصوروجودأدى.(_________)

صح

:خطأأمصح

:للذرةالموجيالميكانيكيالنموذج

Qالميكانيكيةةالنظريتأسيسفيوهايزنبرجديبروليوأينشتاينوبلانكالعلماءبأفكارشرودنغرالعالماستعان
(_________).للذرة

صح

Qشرودنغر؟النمساويالعالمدورهوما

.للذرةالميكانيكيةالنظريةتأسيس▪
.الذرةفيالإلكترونحركةعلىتطبقالتيالموجيةالمعادلةوضع▪

Qلشرودنغر؟الموجيةالمعادلةأهميةهيما

.رئيسيطاقةىمستوكليستوعبهالإلكتروناتمنعددأقصىتحديد:للإلكتروناتالقصوىالسعةتحديد▪
.فيهاناتالإلكتروتواجداحتماليزدادالتيالنواةحولالفراغمناطقتحديد:الإلكتروناتتواجداحتمالية▪

Qالموجية؟المعادلةغيرتهالذيالتحولهوما

.وثابتةمحددةطاقةمستوياتفيالإلكتروندوران:القديمالمفهوم▪
معينةقمناطفيالإلكترونوجوداحتماليةعلىبناءالإلكترونحركةوصف:(الموجي)الحديثالمفهوم▪

.الذريةوالأفلاكالإلكترونيةالسحابةهي

.جاهاتالاتكلفيفيهاالإلكترونوجوديحتملوالتيبالنواةالمحيطةالفراغمناطقالسحابة الإلكترونية

.فيهاالإلكترونوجوداحتماليزدادالإلكترونيةالسحابةداخلمناطقالأفلاك الذرية

Qالذريالفلكداخلالإلكترونيةالسحابةتتواجد.(_________)

:خطأأمصح

خطأ

C:يليعمااجبثمالتاليالشكلادرس

BA

QالحرفيعبرAعن___________________. نيةالسحابة الإلكترو

QالحرفيعبرBعن___________________. ةالأفلاك الذري

QالحرفيعبرCعن___________________. النواة

9
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Qفيهاتدور _________________ تسمىمداراتبهاتحيطالشحنة_________نواةمنالذرةتتكون
الإلكترونات

موجبة

Qالرموزوتأخذ ________يساويالآنحتىالمعروفةالطاقةمستوياتعدد____________________________ 7

ةمستويات طاق

K , L , M , N , O , P , Q

Q(قطرهنصف)حجمه________والرئيسيالمستوىطاقة________النواةعنابتعدناكلما. يزدادتزداد

Qهوحجموأقلطاقةالأقلالرئيسيالطاقةمستوى________. K

:أكمل

QالأولالطاقةمستوىإلكتروناتK________السابعالطاقةمستوىإلكتروناتمنبالنواةارتباطاQ.

Qبالنواةالإلكترونارتباطقوة________النواةعنابتعدناكلما.

أكثر

تقل

Qمنالرئيسيالطاقةمستوىيتكون___________________________.

Qهوالمعروفةالرئيسيةالطاقةمستوياتبينمنالطاقةفيالأعلىالمستوى________________________. Qع المستوى الساب

تحت مستويات طاقة

Qالطاقةمستوىتحتمنالأولالطاقةمستوىيتكون________.

Qالطاقةمستوياتتحتمنالثانيالطاقةمستوىيتكون________.

Qالطاقةمستوياتتحتمنالثالثالطاقةمستوىيتكون____________.

Qالطاقةمستوياتتحتمنالرابعالطاقةمستوىيتكون_________________.

Qالطاقةمستوياتتحتمنالخامسالطاقةمستوىيتكون__________________.

Qالطاقةمستوياتتحتمنالسادسالطاقةمستوىيتكون____________________.

1s

2s , 2p

3s , 3p , 3d

4s , 4p , 4d , 4f

5s , 5p , 5d , 5f

6s , 6p , 6d , 6f

Qالطاقةمستوياتتحتمنالسابعالطاقةمستوىيتكون________________________. 7s , 7p , 7d , 7f

Qأقصىكحد____________بـــــــيملأالواحدالفلك.

Qالمستوىتحتيتكونsإلكترون________لــويتسعأفلاك________من.

Qالمستوىتحتيتكونpإلكترون________لــويتسعأفلاك________من.

Qالمستوىتحتيتكونdإلكترون________لــويتسعأفلاك________من.

Qالمستوىتحتيتكونfإلكترون________لــويتسعأفلاك________من.

إلكترونين

1

3

5

7

2

6

10

14

Q غير صحيح لتحت مستويات الطاقة التالية التسمياتأحد  :

O3d O3f O2pO3s

:أكمل

:اختر الإجابة الصحيحة 

Q يتسع تحت مستوى الطاقةsلإلكترونين فقط.

.لأنه يتكون من فلك واحد ويتسع الفلك الواحد لإلكترونين فقط

Q يتسع تحت مستوى الطاقةp إلكترونات فقط6لـ.

.لأنه يتكون من ثلاثة أفلاك ويتسع الفلك الواحد لإلكترونين فقط

:علل
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Q تحت مستوى الطاقةdيملأ بعشرة إلكترونات كحد أقصى.

.لأنه يتكون من خمس أفلاك ويتسع الفلك الواحد لإلكترونين فقط

.لأنه يتكون من سبع أفلاك ويتسع الفلك الواحد لإلكترونين فقط

Q تحت مستوى الطاقةf إلكترونات كحد أقصى14يملأ بــــ.

Qالعلاقةمنالرئيسيالطاقةمستوىفيالإلكتروناتمنالأقصىالعددحسابيمكن________. 2n2

:أكمل

Qالعلاقةمنالرئيسيالطاقةمستوىفيالأفلاكعددحسابيمكن________. n2

:أكمل الجدول التالي 

يالرئيسالطاقة مستوى n تحت المستويات عدد الأفلاك الإلكترونات من عدد أقصى

K 1 1s 1 2

L 2 2s , 2p 4 8

M 3 3s , 3p , 3d 9 18

N 4 4s , 4p , 4d , 4f 16 32

O 5 5s , 5p , 5d , 5f 16 32

P 6 6s , 6p , 6d , 6f 16 32

Q 7 7s , 7p , 7d , 7f 16 32

n2= عدد الأفلاك 

4=2(2)= عدد الأفلاك 

2s, 2pرموز تحت مستويات الطاقة هي 

Qاحسب عدد الأفلاك في مستوى الطاقة الرئيسي الثاني واذكر رموز تحت مستويات الطاقة.

n2= عدد الأفلاك 

9=2(3)= عدد الأفلاك 

2n2= عدد الإلكترونات 

18=2(3)2= عدد الإلكترونات 

3s, 3p, 3dرموز تحت مستويات الطاقة هي 

Q احسب عدد الأفلاك وعدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيسيMواذكر رموز تحت مستويات الطاقة.

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

أعداد الكم

:أكمل

Qو _________ تحديد موقع الإلكترون داخل الذرة بسبب صغر  يصعب_________. سرعتهحجمه

.الاتجاهوالموقع،الطاقةحيثمنالذرةداخلالإلكترونلوضعالكاملالوصفهيحالة الإلكترون

:أكمل

Q حالة الإلكترون في أي ذرة باستخدام ( وصف ) يتم تحديد____________. أعداد الكم

هبيوجدالذيالفلكوشكلوطاقتهالنواةعنالإلكترونبُعدتصفأعدادأربعةهيأعداد الكم
.لإلكترونلالذاتيةالمغزليةالدورانوحركةللنواةبالنسبةالذريالفلكواتجاهالإلكترون

:(n)الرئيسيالكمعدد

.النواةعنبعدهويحددالرئيسيالمستوىطاقةيصفعددهوعدد الكم الرئيسي

Q إلى مالانهاية1الرئيسي يأخذ قيم من الكمعدد  .  (_________)

:خطأأمصح

صح

Qالآنحتىالمعروفةالرئيسيةالطاقةمستوياتعدد____________. 7

:أكمل

Qبالرمزالرئيسيالكملعدديرمز____________. n

Qالتاليالجدولأكمل:

Q P O N M L K يرمز مستوى الطاقة الرئيس

7 6 5 4 3 2 1 (n)قيم عدد الكم الرئيسي 

:أكمل

Qقيمة ____________كلماnزاد حجم مستوى الطاقة الرئيسي وزادت طاقة الإلكترون في هذا المستوى. زادت

Qطاقةو(النواةحولالإلكترونوجوداحتمالمنطقةاتساعمقدار)المستوىحجمإلىالرئيسيالكمعدديشير
(_________).الإلكترون

:خطأأمصح

صح

Qالرئيسيالكمعددقيمةزادتكلماnبالنواةارتباطهقوةوتقلالإلكترونطاقةتزداد.(_________) صح
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Q ، الرمز الأكثر ارتباطا بالنواة هي إلكترونات مستوى الطاقة الرئيسي الذي يرمز له بالإلكتروناتفي ذرة ما:

OKON

:الصحيحةالإجابةاختر

OLOM

:يليعماأجب،مالذرةتبسيطيشكلأمامك

Qلهبالنواةارتباطاالأقلوالنواةعنالأبعدالإلكترون n فيويقع________تساوي
________رمزهطاقةمستوى

Qلهبالنواةارتباطاالأكثروللنواةالأقربالإلكترون n فيويقع________تساوي
________رمزهطاقةمستوى

1

K

M

3

:التاليالجدولأكمل

n = 7 n = 1 وجه المقارنة

أعلى أقل الطاقة

أكبر أصغر حجم مستوى الطاقة الرئيسي

أبعد أقرب البعد عن النواة

أصغر أكبر قوة الارتباط بالنواة

:( l )الزاويالكمعدد

حدديكماالرئيسيالطاقةمستوىداخلالطاقةمستوىتحتيحددعددهوعدد الكم الزاوي
.الإلكترونيشغلهالذيالذريالفلكشكل

f d p s رمز تحت مستوى الطاقة

3 2 1 0 ( l )قيمة عدد الكم الزاوي 

Qبالرمزالزاويالكملعدديرمز____________. l

Qالزاويالكمعددlإلىصفرمنتتراوحقيميأخذ____________. n-1

Q عدد الكم الزاوي(ℓ) 3لتحت المستوىs0__________ يساوي

Q عدد الكم الزاوي(ℓ) 2لتحت المستوىp 1__________يساوي

Q عدد الكم الزاوي(ℓ) 4لتحت المستوىd 2__________يساوي

Q عدد الكم الزاوي(ℓ) 6لتحت المستوىf 3___________يساوي

:أكمل

:التاليالجدولأكمل

تأقصى عدد من الإلكترونا عدد الأفلاك ( l )قيمة  (n)قيمة 

10 5 2 4 4d

6 3 1 2 2p
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مستوى الطاقة(n)عدد الكم الرئيسي تحت المستويات(l) عدد الكم الزاوي 

01sn = 1K

0 , 12s         2pn = 2L

0 , 1 , 23s         3p        3d           n = 3M

0 , 1 , 2 , 34s         4p        4d           4fn = 4N

0 , 1 , 2 , 35s         5p        5d           5fn = 5O

0 , 1 , 2 , 36s         6p        6d           6fn = 6P 

0 , 1 , 2 , 37s         7p        7d           7fn = 7Q 

:أكمل

Q تعبر قيم عدد الكم الزاوي(ℓ = 0,1) عن تحت المستويات__________s , p

Q 3في تحت مستوى الطاقةp تكون قيمة= n_______و= l________

Q قيم عدد الكم الزاوي(ℓ) 1 , 0 __________لمستوى الطاقة الثاني تساوي

Q قيم عدد الكم الزاوي(ℓ) لمستوى الطاقةM 2 , 1 , 0_____________تساوي

Q إذا كانت قيمةn = 2 0 =وقيمةlفإن هذا يعني تحت مستوى الطاقة________

1 3

2s

Q كانتإذاn = 3 , ℓ = 1رمز تحت المستوى المقصود هو  فإن:

O4fO3p O3dO3s

:اختر الإجابة الصحيحة 

:خطأأمصح

Q خطأ( ________ )   .مستويات الطاقةجميععدد تحت المستويات يساوي عدد الكم الرئيسي في

Qبع فقط عدد تحت المستويات يساوي عدد الكم الرئيسي في جميع مستويات الطاقة حتى مستوى الطاقة الرا
صح( ________ )  

n = 4في مستوى الطاقة الرئيسي 

4عدد تحت مستويات الطاقة

16عدد الأفلاك

32أقصى عدد من الإلكترونات الذي يمكن أن يمتلئ به هذا المستوى

3 , 2 , 1 , 0قيم عدد الكم الزاوي المحتملة لهذا المستوى

Q أكمل الجدول التالي:

:( ml )المغناطيسيالكمعدد

.الطاقةمستوىتحتداخلالفراغفيالذريالفلكاتجاهيحددعددهوعدد الكم المغناطيسي
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Qبالرمزالمغناطيسيالكملعدديرمز____________. ml

Qالمغناطيسيالكمعددmlبالصفرمرورا____________منتتراوحصحيحةقيميأخذ. -l إلى+l

:أكمل

Qالمغناطيسيالكمعددقيمتستخدمmlالطاقةمستوياتلتحتالأفلاك__________و__________لتحديد. عدداتجاه

تحت مستوى
الطاقة

عدد الأفلاك(ml)عدد الكم المغناطيسي ( l )عدد الكم الزاوي 
أقصى عدد من 
الإلكترونات

s0012

p1-1 , 0 , +136

d2-2 , -1 , 0 , +1 , +2 510

f3-3 , -2 , -1 , 0 , +1 , +2 , +3714

:التاليالجدولأكمل

Q تحت مستوى الطاقة  :عللsيحتوي فلك واحد.

l = 0له sتحت المستوى ▪

ml = 0عدد الكم المغناطيسي له قيمة واحدة فقط وهي ▪

 mℓ = -2 , -1 , 0 , +1 , +2تساويمعينمستوىلتحتالمغناطيسيالكمعددقيمأنعلمتإذا

Q5_______عدد الأفلاك في تحت المستوى يساوي

Q تحت المستوى يرمز له بالرمز_______d

:يليعماأجب

Q 3قيم عدد الكم المغناطيسي لتحت المستوى  :أكملp 1+ , 0 , 1-_____________هي

:msالمغزليالكمعدد

.الذريالفلكداخلنفسهحولالإلكتروندوراناتجاهيصفالذيالكمعددعدد الكم المغزلي

Q  و_______عدد الكم المغزلي له قيمتان هما_________

:أكمل

−
𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟐

Q يرمز لعدد الكم المغزلي بالرمز_________   ms

Q عند دوران الإلكترون حول نفسه في اتجاه دوران عقارب الساعة عدد الكم المغزلي يأخذ القيمة_________

Q عند دوران الإلكترون حول نفسه عكس دوران عقارب الساعة عدد الكم المغزلي يأخذ القيمة_________−
𝟏

𝟐

+
𝟏

𝟐

:صح أم خطأ 

Q صح( ________ ) .للإلكترون أي دورانه حول محوره في الفلك الذريالمغزليةتصف قيم عدد الكم المغزلي الحركة

15
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Q لا يحدث تنافر بين إلكترونين في فلك معين رغم أنهما يحملان نفس الشحنة السالبة :علل.

.بسبب دوران الإلكترونين حول محورهما في الفلك باتجاهين متعاكسين▪
.ينشأ مجالان مغناطيسيان متعاكسان في الاتجاه▪
.تقل قوة التنافر بينهما فيتجاذبان▪

اه معاكس للآخرعند وجود إلكترونين في الفلك نفسه يكون غزل كلا منهما حول نفسه باتج: علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

مستوى 
الطاقة 
الرئيسي

عدد الكم 
الرئيسي

(n)

تحت 
مستوى 
الطاقة

عدد الكم 
( l )الزاوي 

عدد الكم المغناطيسي 

(ml)

عدد 
الأفلاك

أقصى عدد من 
الإلكترونات

K11s0012

L2
2s

2p

0

1

0

-1 , 0 , +1
48

M3

3s

3p

3d

0

1

2

0

-1 , 0 , +1

-2 , -1 , 0 , +1 , +2

918

N4

4s

4p

4d

4f

0

1

2

3

0

-1 , 0 , +1

-2 , -1 , 0 , +1 , +2

-3 , -2 , -1 , 0 , +1 , +2 , 

+3

1632

:أكمل الجدول التالي 

ا ، فإذا أردنا إضافة إلكترون ثاني لنفس الفلك، مms = +1/2فلك يحتوي على إلكترون واحد له قيمة عدد كم مغزلي ▪
.له ؟ فسر اجابتكmsهي قيمة 

1/2-للإلكترون المضاف تساوي msقيمة ▪

.كل إلكترون من الإلكترونين يدور حول محوره في اتجاه معاكس للآخر▪
.ينشأ مجالان مغناطيسيان متعاكسان في الاتجاه▪
.تقل قوة التنافر بينهما فيتجاذبان▪

:أجب عما يلي 

16



U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2027 — 2026

الطاقةمستوياتتحتأفلاكأشكال

جميعفيومتسابشكلالنواةحولالإلكترونوجوداحتمالالإلكترونيةسحابتهوتمثلالشكلكرويواحدفلك▪
(____________________)          .الاتجاهات

:العلميالمصطلحأوالاسمالقوسينبيناكتب

sفلك تحت المستوى 

:(s)الطاقةمستوىتحتفلك

1s 2s 3s

فالكثافة،اغالفرفيمختلفاتجاهفلكلكلالواحد،الرئيسيالطاقةلمستوىالطاقةفيمتساويةافلاكثلاث▪
.ةالإلكترونيالكثافةتنعدمحيثالرأس،عندمتقابلينفصينشكلتأخذفلككلحولالإلكترونية

(____________________)

:العلميالمصطلحأوالاسمالقوسينبيناكتب

pأفلاك تحت المستوى 

:(p)الطاقةمستوىتحتأفلاك

:صح أم خطأ 

Q يمكن رسم أفلاك تحت مستوى الطاقةp على ثلاث محاور( px, py, pz ).   ( _________ )صح

y

Z

x

17
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:خطأأمصح

Qبين كل فلكين في أفلاك تحت مستوى الطاقة الزاويةp صح( _________ )   .( °90 )قائمة

Q المستوىأفلاك تحتp ،عدالمستوى طاقة رئيسي واحد متماثلة في جميع ما يلي:

OالطاقةOالاتجاه الفراغي OالشكلOالسعة من الإلكترونات

:الصحيحةالإجابةاختر

Qالتاليةالفراغاتاكملثمالتاليالشكلادرس:

↿⇂ ↿⇂ ( ______ )رمز تحت المستوى ⇂↿

( ____ ) ( ____ ) ( ml )قيم( ____ )

رمز الفلك ( ____ ) ( ____ ) ( ____ )px pzpy

p

-1 0 +1

Qأفلاك متساوية في الطاقة لمستوى الطاقة الرئيسي الواحد ومختلفة الاتجاه في الفراغخمسة.
(____________________)

:العلميالمصطلحأوالاسمالقوسينبيناكتب

dأفلاك تحت المستوى 

:(d)الطاقةمستوىتحتأفلاك

:خطأأمصح

Q أشكال أفلاك تحت المستوىd أقل تعقيدا من أفلاك تحت المستوياتs,p.   ( _________ )خطأ

Q يتكون تحت المستوىdكون من من أربعة أفلاك متشابهة شكلها يشبه زهرة رباعية البتلات والفلك الخامس يت
صح( _________ )     .فصين وحلقة حول المركز

Qتتميز بأن أفلاك متساوية في الطاقة لمستوى الطاقة الرئيسي الواحد ومختلفة في الاتجاه في الفراغسبعة
(____________________) .أشكالها معقدة ومتعددة الفصوص

:العلميالمصطلحأوالاسمالقوسينبيناكتب

fأفلاك تحت المستوى 

:(f)الطاقةمستوىتحتأفلاك

18
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!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

قواعد الترتيب الإلكتروني في الذرات

:صح أم خطأ 

Qدة تبدأ بالأقل الإلكترونات في مستويات الطاقة الرئيسية وتحت مستويات الطاقة وفق قواعد ترتيب محدتترتب
صح( ________ ) .طاقة فالأعلى

Qما هي قواعد ترتيب الإلكترونات؟

(البناء التصاعدي ) مبدأ أوفباو ▪
قاعدة مادلنج▪
قاعدة هوند▪
مبدأ الاستبعاد لباولي▪

.أولابالإلكتروناتتملأالمنخفضةالطاقةذواتالرئيسيةالطاقةمستوياتمبدأ أوفباو

:(التصاعديالبناء)أوفباومبدأ

:أكمل 

Q يملأ مستوى الطاقة الرئيسي الأول(n = 1 ) مستوى الطاقة الرئيسي الثاني _________ بالإلكترونات(n = 2 ) قبل

Q يملأ مستوى الطاقة الرئيسي الأول  :علل( n = 1 ) بالإلكترونات ثم يليه مستوى الطاقة الرئيسي الثاني(n = 2 )

( n = 3 )ثم المستوى الثالث 

.  حسب مبدأ أوفباو ، مستويات الطاقة الأقل طاقة تملأ أولا بالإلكترونات▪
.مستوى الطاقة الأول هو الأقل طاقة والأقرب للنواة ثم يليه المستوى الثاني ثم المستوى الثالث▪

الزاويوالرئيسيالكمعدديقيمةمجموعيكونالذيالطاقةمستوىتحتقاعدة مادلنج

( n + l )فيمستويينتحتتساوىفإذاأولا،بالإلكتروناتيملأأقلله

يرئيسكمعددقيمةأقللهالذيالطاقةمستوىفتحت( n + l )مجموع
(n)بالإلكتروناتأولايملأ.

:مادلنجقاعدة

:صح أم خطأ 

Qقل طاقة قاعدة مادلنج توضح حقيقة علمية وهي أن ميل الإلكترونات لشغل مستويات الطاقة الأقرب للنواة و الأ
صح( _______ )  .يؤدي إلى استقرار الذرات
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:أكمل 

Q الذي له المستوىتحت( n + l ) للنواة _________طاقة و _________ أقل يكون. أقل

تحت مستوى الطاقة( n + l )مجموع 

2 + 1 = 32p

3 + 1 = 43p

4 + 0 = 44s

3 + 2 = 53d

:يليعماأجبثمالتاليالجدولأكمل

Q تحت المستوى الأقل طاقة والذي يملأ أولا بالإلكترونات هو_________.

Q 3تحت المستوىp_________  4طاقة من تحت المستوىs

2p

أقل

Q 3تحت المستوىp 4تحت المستوى  _________يملأ بالإلكتروناتs قبل

Qرتب تحت المستويات السابقة تصاعديا حسب الطاقة.

2p,  3p, 4s, 3d  طاقةالأقل طاقةالأعلى

Q 2تحت مستوى الطاقةp 3يملأ بالإلكترونات قبل تحت المستوىp.

3تساوي2pلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

4تساوي3pلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

أقل يملأ أولا بالإلكترونات( n + l )حسب قاعدة مادلنج تحت المستوى الذي له ▪

:علل

Q 4يملأ تحت مستوى الطاقةs 3بالإلكترونات قبل تحت مستوى الطاقةd.

4تساوي4sلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

5تساوي3dلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

أقل يملأ أولا بالإلكترونات( n + l )حسب قاعدة مادلنج تحت المستوى الذي له ▪

Q 3يملأ تحت مستوى الطاقةp 4بالإلكترونات قبل تحت مستوى الطاقةs.

4تساوي3pلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

4تساوي4sلتحت المستوى ( n + l )قيمة ▪

أقل يملأ أولا بالإلكترونات(n)له تحت المستوى الذي، ( n + l )حسب قاعدة مادلنج في حالة تساوي قيمة ▪

:صح أم خطأ 

Q 4مستوى الطاقة تحتيملأs 4بالإلكترونات قبل تحت مستوى الطاقةp.  ( _______ )صح

أقرب
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Q (.قة حسب الأقل طا) رتب تحت مستويات الطاقة التالية تصاعديا من حيث أولوية امتلائها بالإلكترونات
6s,  4p , 3d , 4f  

   6s( n + l ) = 6 + 0 = 6تحت المستوى ▪

   4p( n + l ) = 4 + 1 = 5تحت المستوى ▪

   3d( n + l ) = 3 + 2 = 5تحت المستوى ▪

   4f( n + l ) = 4 + 3 = 7تحت المستوى ▪

4fثم 6sثم 4pثم 3dترتيب امتلاء تحت مستويات الطاقة بالإلكترونات هو ▪

Q أي من تحت مستويات الطاقة التالية يملأ أولا مع ذكر السبب :
6p أم 5f

   6p( n + l ) = 6 + 1 = 7تحت المستوى ▪

   5f( n + l ) = 5 + 3 = 8تحت المستوى ▪

▪6p 5يملأ أولا ثمf

أقل يملأ أولا بالإلكترونات( n + l )تحت المستوى الذي له مادلنجحسب قاعدة : السبب ▪

:أطول ترتيب إلكتروني مطلوب على الطالب هو 
1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2  3d10  4p6

1s

2s

3s

4s

5s

6s

7s

2p

3p

4p

5p

6p

3d

4d

5d

6d

4f

5f

n=1

n=2

n=3

n=4

n=5

n=6

n=7

l = 0 l = 1 l = 2 l = 3
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▪ 1H :  ___________________________________________

Qالتالية للعناصر حسب تحت المستوياتالإلكترونية الترتيبات اكتب:

▪ 2He : ___________________________________________

▪ 3Li : ___________________________________________

▪ 4Be : ___________________________________________

▪ 5B : ___________________________________________

1s1

1s2

1s2 , 2s1

1s2 , 2s2

1s2 , 2s2,2p1

▪ 6C : ___________________________________________

▪ 7N :  ___________________________________________

▪ 8O :  ___________________________________________

▪ 9F : ___________________________________________

▪ 10Ne : ___________________________________________

▪ 11Na : ___________________________________________

▪ 12Mg : ___________________________________________

▪ 13Al : ___________________________________________

▪ 14Si : ___________________________________________

1s2 , 2s2,2p2

1s2 , 2s2,2p3

1s2 , 2s2,2p4

1s2 , 2s2,2p5

1s2 , 2s2,2p6

1s2 , 2s2,2p6, 3s1

1s2 , 2s2,2p6, 3s2

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p1

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p2

▪ 15P : ___________________________________________1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p3

▪ 16S : ___________________________________________

▪ 17Cl : ___________________________________________

▪ 18Ar : ___________________________________________

▪ 19K : ___________________________________________

▪ 20Ca : ___________________________________________

▪ 21Sc : ___________________________________________

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p4

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p5

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s1

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d1

▪ 22Ti : ___________________________________________

▪ 23V : ___________________________________________

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d2

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d3

▪ 28Ni : ___________________________________________

▪ 30Zn : ___________________________________________

▪ 31Ga : ___________________________________________

▪ 32Ge : ___________________________________________

▪ 33As : ___________________________________________

▪ 34Se : ___________________________________________

▪ 35Br : ___________________________________________

▪ 36Kr : ___________________________________________

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d8

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p1

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p2

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p3

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p4

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p5

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d10,4p6

▪ 25Mn : ___________________________________________

▪ 26Fe : ___________________________________________

▪ 27Co : ___________________________________________

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d5

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d6

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d7
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Q 2العدد الذري لذرة العنصر الذي ينتهي ترتيبه الإلكتروني بتحت مستوى الطاقةp3 يساوي_________

:أكمل

Q 11ينتهي الترتيب الإلكتروني لعنصر الصوديومNa بتحت مستوى الطاقة_________. 3s1

Q 3عنصر ينتهي ترتيبه الإلكتروني بتحت مستوى الطاقةd1يكون عدده الذري_________. 21

Q 3اسم العنصر الذي ينتهي ترتيبه الإلكتروني بتحت مستوى الطاقةp4_________.

7

كبريت

:اختر الإجابة الصحيحة 

حتتحسبالإلكترونيالترتيبفإنماعنصرذرةفيالخارجيالمستوىلإلكترونn = 3 , ℓ = 0قيمةكانتإذا▪
:العنصرهذالذرةالمستويات

O1s2 , 2s2,2p1O1s2 , 2s2 , 2p6 , 3p1 O1s2 , 2s2,2p7, 3s1O1s2 , 2s2,2p6, 3s1

Q 22المتعلمين بكتابة الترتيب الإلكتروني لعنصر التيتانيوم أحدقامTi على النحو التالي:

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,3d4

خالفها المتعلم، مستعينا بقواعد الترتيب الإلكتروني، اكتشف الخطأ العلمي في هذا الترتيب، ثم حدد القاعدة التي
.واكتب الترتيب الإلكتروني الصحيح

:أجب عما يلي 

4sبالإلكترونات قبل 3dامتلاء :الخطأ ▪

قاعدة مادلنج: القاعدة التي خالفها ▪
1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d2:الترتيب الإلكتروني الصحيح ▪

يتكونمعينطاقةمستوىتحتفلكفيإلكترونينبينتزاوجيحدثلاقاعدة هوند
روناتالإلكتتبدأثم،أولافرادىأفلاكهتشغلأنبعدإلاأفلاكعدةمن

.معاكسغزلباتجاهتباعاالأفلاكفيبالازدواج

:هوندقاعدة

Qاكتب الترتيب الإلكتروني في أفلاك تحت مستويات الطاقة التالية:

▪ p1 : ___________________________________________

▪ p2 : ___________________________________________

▪ p3 : ___________________________________________

▪ p4 : ___________________________________________

▪ p5 : ___________________________________________

▪ p6 : ___________________________________________
↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

↿⇂ ↿⇂ ↿

↿⇂ ↿ ↿

↿ ↿ ↿

↿ ↿

↿
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:خطأأمصح

Qفلاكالأفيالإلكتروناتلترتيبهوندقاعدةتستخدم،أفلاكعدةمنيتكونالذيالطاقةمستوىتحتفي
صح( _________ )

Q اكتب الترتيب الإلكتروني لذرة النيتروجين(7N) ( حسب قاعدة هوند ) حسب الأفلاك

↿⇂

↿⇂

↿ ↿ ↿

7N : 1s2 , 2s2 , 2p3

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

._________يساوي ( غير المزدوجة ) عدد الإلكترونات المفردة ▪

._________عدد أزواج الإلكترونات يساوي ▪

._________ عدد الأفلاك المكتملة يساوي▪

._______عدد الإلكترونات المزدوجة يساوي ▪

3

2

2

4

Qالطاقةمستوىتحتفيs،خطأ( _________ )الإلكتروناتلترتيبهوندقاعدةتستخدم

Qفيالمغزليةركةالحوتكونأولًا فردي  بشكل  بالإلكتروناتالواحدالطاقةمستوىلتحتالأفلاكامتلاءيتتابع
( _________ )نفسهالاتجاه

Qالفلكرونيإلكتغزلويكونأولًا فرادىأفلاكهجميعشغلبعدالواحدالطاقةمستوىتحتأفلاكفيالازدواجيبدأ
( _________ ).معاكسباتجاهالواحد

صح

صح

:يليعماأجب

:أكمل

Q المفرد .عبارة عن إلكترون واحد في فلك واحد_________ الإلكترون

Q عدد الأفلاك المكتملة_________ عدد أزواج الإلكترونات. 

Q يساوي .مجموع الإلكترونات في الأفلاك المكتملة_________عدد الإلكترونات المزدوجة

يساوي

Q أي الترتيبين التاليين يمثل الترتيب الإلكتروني الصحيح حسب الأفلاك لذرة عنصر الأكسجين(8O)مع ذكر السبب.

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿ ↿

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

BA

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿⇂

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

._________( A – B )الشكل الذي يمثل الترتيب الصحيح هو ▪ B

:السبب ▪

لاك إلا بعد حسب قاعدة هوند لا يحدث تزاوج بين إلكترونين في فلك تحت مستوى طاقة معين يتكون من عدة أف
.أن تشغل أفلاكه فرادى أولا ، ثم تبدأ الإلكترونات بالازدواج في الأفلاك تباعا باتجاه غزل معاكس
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:( 13Al )الألمنيومذرةفي

Qالطاقةمستوياتتحتحسبالإلكترونيالترتيباكتب__________________________ .

Q(هوندقاعدة)الأفلاكحسبالإلكترونيالترتيباكتب.

Q(المزدوجةغير)المفردةالإلكتروناتعدد__________________ .

Qالمزدوجةالإلكتروناتعدد__________________ .

Qالإلكتروناتأزواجعدد__________________ .

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p1

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

↿⇂

3s2 

↿

3py 3pz3px

1

12

6

Qالمكتملةالأفلاكعدد__________________ . 6

:أكمل

Q في ذرة الفسفور ( غير المزدوجة ) المفردة الإلكتروناتعدد(15P )  خطأ( _________ ).  2يساوي

Q 4في تحت مستوى الطاقة ( غير المزدوجة ) المفردة الإلكتروناتعددd8 هو___________  .

:خطأأمصح

2

1عدد الإلكترونات المفردة في ذرة الليثيوم يساوي ▪

Qالمفردةوناتالإلكترعددحددثم(هوندقاعدةحسب)الأفلاكفيالآتيةالعناصرلذراتالإلكترونيالترتيباكتب
:المكتملةالأفلاكوعدد

↿⇂

↿

1s2 

2s1 ▪ 3Li : _______________

▪ 5B : ________________

1s2 , 2s1

1s2 , 2s2,2p1

↿⇂

↿⇂

↿

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

1عدد الإلكترونات المفردة في ذرة البورون يساوي ▪

1عدد الأفلاك المكتملة في ذرة الليثيوم يساوي ▪

2عدد الأفلاك المكتملة في ذرة البورون يساوي ▪
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▪ 9F : ________________1s2 , 2s2,2p5

▪ 17Cl : _____________________1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p5

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

↿⇂

3s2 

↿⇂ ↿⇂ ↿

3py 3pz3px

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿⇂ ↿

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

1عدد الإلكترونات المفردة في ذرة الفلور يساوي ▪

1عدد الإلكترونات المفردة في ذرة الكلور يساوي ▪

4عدد الأفلاك المكتملة في ذرة الفلور يساوي ▪

8عدد الأفلاك المكتملة في ذرة الكلور يساوي ▪

:لباوليالاستبعادمبدأ

Q 1حدد أعداد الكم الأربعة للإلكترونين في تحت مستوى الطاقةs2:

↿⇂

1s2 

nlmlmsأعداد الكم الأربعة

1/2+100(↿)الإلكترون الأول 

1/2-100(⇂)الإلكترون الثاني 

Q 1إلكتروني تحت مستوى الطاقةs2 يتفقان في أعداد الكم_____________.

Q 1إلكتروني تحت مستوى الطاقةs2 يختلفان في عدد الكم____________. ms

( n, l, ml )

:يليعماأجب
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Q 2حدد أعداد الكم الأربعة للإلكترونين في تحت مستوى الطاقةp2:

nlmlmsأعداد الكم الأربعة

1/2+1-21(↿)الإلكترون الأول 

1/2+210(↿)الإلكترون الثاني 

Q 2إلكتروني تحت مستوى الطاقةp2 يتفقان في أعداد الكم_____________.

Q 2إلكتروني تحت مستوى الطاقةp2 يختلفان في عدد الكم____________. ml

( n , l , ms )

↿ ↿

px py pz

:يليعماأجب

Q 2رتب إلكتروني فلك تحت مستوى الطاقةpx
:حسب الأفلاك وحدد قيم أعداد الكم الأربعة لها2

nlmlmsأعداد الكم الأربعة

1/2+1-21(↿)الإلكترون الأول 

1/2-1-21(⇂)الإلكترون الثاني 

↿⇂

2px
2

:يليعماأجب

Q 2إلكتروني تحت مستوى الطاقةpx
._____________يتفقان في أعداد الكم 2

Q 2إلكتروني تحت مستوى الطاقةpx
._______ورمزه ____________يختلفان في عدد الكم 2 ms

( n , l , ml )

المغزلي

:اختر الإجابة الصحيحة 

Qعدد من الإلكترونات التي لها الغزل نفسه في مستوى الطاقة الرئيسي الثانيأقصى( n = 2 )

(وضح إجابتك بكتابة تحت مستويات الطاقة حسب الأفلاك ) 

O3O5O6 O4

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

2px 2py 2pz

:وضح إجابتك ▪

↿⇂

2s

.نفسهاالأربعةالكمأعدادقيملهماإلكترونانيوجدلاماذرةفييمبدأ الاستبعاد لباول
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.__________________________:الترتيب الإلكتروني حسب تحت مستويات الطاقة ▪

Q 12لديك عنصر افتراضيX والمطلوب:

:يليعماأجب

1s2 , 2s2,2p6, 3s2

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿⇂ ↿⇂

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

↿⇂

3s2 

:الترتيب الإلكتروني حسب الأفلاك ▪

Q ( : غير المزدوجة ) عدد الإلكترونات المفردة_____________.

Q  يختلف الإلكترونان في آخر تحت مستوى طاقة يملأ بالإلكترونات في قيمة عدد الكم_______________

Q  عدد الإلكترونات المزدوجة____________

0

12

 msالمغزلي

:الصحيحةالإجابةاختر

Qالطاقةمستوىتحتفلكإلكترونيns2 الكمعددقيمةفييختلفان:

OmlOnO l Oms

Qالطاقةمستوىتحتفلكإلكترونيnpx
2 , npy

2 , npz
:الكمعددقيمةفييختلفان2

OmlOnO l Oms

Qالطاقةمستوىتحتفلكإلكترونيnp2 الكمعددقيمةفييختلفان:

OmlOnO l Oms

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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:الإلكترونيالترتيبقواعدعلىتطبيقات

:خطأأمصح

Qالعناصر تترتب الإلكترونات وفق قواعد محددة تُعرف بقواعد الترتيب الإلكتروني ويفسر هذا الترتيب خواص
صح( ________ ).وسلوكها الكيميائي

Q فهم تساعدنا على( أوفباو ، مادلنج ، هوند و باولي ) ترتيب الإلكترونات في ذرات العناصر وفق قواعد محددة
صح( ________ ).التركيب الإلكتروني لذرة العنصر

Qحسب مستويات الطاقة الرئيسيةالتالية لذرات العناصر الإلكتروني الترتيب اكتب:

▪ 1H :  ___________________________________________

▪ 2He : ___________________________________________

▪ 3Li : ___________________________________________

▪ 4Be : ___________________________________________

▪ 5B : ___________________________________________

1

2

2 , 1

2 , 2

2 , 3

▪ 6C : ___________________________________________

▪ 7N :  ___________________________________________

▪ 8O :  ___________________________________________

▪ 9F : ___________________________________________

▪ 10Ne : ___________________________________________

▪ 11Na : ___________________________________________

▪ 12Mg : ___________________________________________

▪ 13Al : ___________________________________________

▪ 14Si : ___________________________________________

2 , 4

2 , 5

2 , 6

2 , 7

2 , 8

2 , 8 , 1

2 , 8 , 2

2 , 8 , 3

2 , 8 , 4

▪ 15P : ___________________________________________2 , 8 , 5

▪ 16S : ___________________________________________

▪ 17Cl : ___________________________________________

▪ 18Ar : ___________________________________________

▪ 19K : ___________________________________________

▪ 20Ca : ___________________________________________

2 , 8 , 6

2 , 8 , 7

2 , 8 , 8

2 , 8 , 8 , 1

2 , 8 , 8 , 2
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:نبيلغازأقربحسبالإلكتروناتترتيب

.يُكتب بين قوسين مربعين رمز الغاز النبيل الذي يسبق العنصر مباشرة▪

.يُستكمل ترتيب الإلكترونات المتبقية من العدد الذري للعنصر ▪

أقرب غاز نبيل يسبق العنصر ] ] nsx npy

2He

10Ne

18Ar

▪ 3Li : ___________________________________________

▪ 4Be : ___________________________________________

▪ 5B : ___________________________________________

▪ 6C : ___________________________________________

▪ 7N :  ___________________________________________

▪ 8O :  ___________________________________________

▪ 9F : ___________________________________________

▪ 11Na : ___________________________________________

▪ 12Mg : ___________________________________________

▪ 13Al : ___________________________________________

▪ 14Si : ___________________________________________

▪ 15P : ___________________________________________

▪ 16S : ___________________________________________

▪ 17Cl : ___________________________________________

▪ 19K : ___________________________________________

▪ 20Ca : ___________________________________________

▪ 21Sc : ___________________________________________

[He] 2s1

[He]  2s2

[He]  2s2,2p1

[He]  2s2,2p2

[He]  2s2,2p3

[He]  2s2,2p4

[He]  2s2,2p5

[Ne]  3s1

[Ne] 3s2

[Ne] 3s2,3p1

[Ne] 3s2,3p2

[Ne] 3s2,3p3

[Ne] 3s2,3p4

[Ne] 3s2,3p5

[Ar] 4s1

[Ar] 4s2

[Ar] 4s2,3d1

Qحسب أقرب غاز نبيل التالية لذرات العناصر الإلكتروني الترتيب اكتب:

ي الترتيب الإلكترون
حسب أقرب غاز نبيل

سب الترتيب الإلكتروني ح
تحت مستويات الطاقة

ب الترتيب الإلكتروني حس
يةمستويات الطاقة الرئيس

رمز 
العنصر

اسم 
العنصر

[Ne] 3s2, 3p21s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p2 2 , 8 , 414Siالسيليكون

[He] 2s2, 2p41s2 , 2s2 , 2p42 , 68Oالأكسجين

:أكمل الجدول التالي 
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Q أمامك الترتيب الإلكتروني حسب أقرب غاز نبيل للعنصر نفسه:

:يليعماأجب

AB

[Ar] 4s1, 3d5[Ar] 4s2, 3d4

صحيح ؟ ولماذا ؟( A - B )أي ترتيب من الترتيبات السابقة ▪

A:الترتيب الصحيح 

d4أكثر استقرارا من d5الترتيب الإلكتروني لتحت مستوى الطاقة النصف ممتلئ : السبب 

Q3الطاقة مستوى تحتdالكروم عنصر في ممتلئ نصف كوني 

 d4أكثر استقرارا من d5الترتيب الإلكتروني لتحت مستوى الطاقة النصف ممتلئ 

24Cr : 1s2 , 2s2, 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s1 , 3d5 

المستنتج عن الترتيب الإلكتروني( 24Cr)لماذا يختلف الترتيب الإلكتروني الفعلي للكروم : فسر : ممكن أن يأتي السؤال بصيغ أخرى
مادلنجقاعدة باستخدام         
4s2 , 3d4بدلا من  4s1 , 3d5 بـــ24Cr) )ينتهي الترتيب الإلكتروني للكروم : للع

Q3الطاقة مستوى تحتdالنحاس عنصر في كلياً  ممتلئا يكون . 

 d9أكثر استقرارا من d10تماماممتلئالالترتيب الإلكتروني لتحت مستوى الطاقة 

29Cu : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s1 , 3d10

المستنتج  عن الترتيب الإلكتروني(29Cu)لماذا يختلف الترتيب الإلكتروني الفعلي للنحاس : فسر : ممكن أن يأتي السؤال بصيغ أخرى
مادلنجقاعدة باستخدام         

4s2 , 3d9بدلا من 4s1 , 3d10بـــ ( 29Cu)للنحاسالإلكتروني علل ينتهي الترتيب 

:علل

:صح أم خطأ 

Qمستوى الطاقة  العناصر التي تنتهي بتحتتستقرdصح( ________ ).نصف ممتلئ أو تام الامتلاء عندما يكون

العناصرذراتلبعضالإلكترونيالترتيباستثناءات

Qالتالية الذرات من لكل حسب تحت مستويات الطاقة الإلكتروني الترتيب اكتب:

▪ 24Cr : ___________________________________

▪ 29Cu : ___________________________________

1s2 , 2s2, 2p6 , 3s2, 3p6 , 4s1, 3d5

1s2 , 2s2, 2p6 , 3s2 , 3p6, 4s1, 3d10

Qالتالية الذرات من لكلحسب أقرب غاز نبيل  الإلكتروني الترتيب اكتب:

▪ 24Cr : ___________________________________

▪ 29Cu : ___________________________________

[Ar] 4s1, 3d5

[Ar] 4s1, 3d10
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Q 21الافتراضية التالية العناصرلديكM , 12X , 7A , 8Z , 29Q:

:أكمل الجدول التالي 

المغنيسيوم12Xاسم العنصر 

8ZOالرمز الحقيقي للعنصر 

2 , 8 , 2حسب مستويات الطاقة الرئيسية12Xالترتيب الإلكتروني للعنصر 

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s2,3d1حسب تحت مستويات الطاقة21Mالترتيب الإلكتروني للعنصر 

حسب الأفلاك8Zالترتيب الإلكتروني للعنصر 

4s2,3d1 [Ar]لأقرب غاز نبيل21Mالترتيب الإلكتروني للعنصر 

7A3عدد الإلكترونات المفردة للعنصر 

1s2 , 2s2,2p6, 3s2,3p6,4s1,3d10حسب تحت مستويات الطاقة29Qالترتيب الإلكتروني للعنصر 

↿⇂

↿⇂

↿⇂ ↿ ↿

1s2 

2s2 

2py 2pz2px

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

تطوّر الجدول الدوري

:خطأأمصح

 لعناصراتصنيف ،مايرالألمانيالعالمثم ،نيولاندزالإنجليزيوالعالمبراينردوالألمانيالعالممنكلحاول▪
صح( ________ ) .العناصرلترتيبوواضحدقيقنظامإلىتتوصللمالمحاولاتتلكلكنالكيميائية

: مندليف جدول

Qبحسب التزايد في ___________رتب العالم الروسي ديمتري مندليف العناصر في صفوف______________.

:أكمل

ةالكتل الذريأفقية

Q ر متشابهة تضم عناص___________رتب العالم الروسي ديمتري مندليف العناصر فتكررت خواصها وتكونت أعمدة
.___________________في الخواص 

رأسية
ائيةالفيزيائية والكيمي

Q ترك العالم ديمتري مندليف في جدوله أماكن شاغرة لعناصر :علل.

.لأنه تنبأ باكتشاف هذه العناصر مستقبلا

:الحديثالدوريالجدول

Qللذرات______________تم تصنيف العناصر في الجدول الدوري الحديث تصاعديا حسب.

:أكمل

الأعداد الذرية

Q واحد__________تم ترتيب العناصر في الجدول الدوري الحديث بحيث يزيد كل عنصر عن العنصر الذي يسبقه بـــ. بروتون

دوريكراروتتدرجيظهرالذريةأعدادهاحسبتصاعديًاترتيبًاالعناصرترتيبعندالقانون الدوري
.والكيميائيةالفيزيائيةخواصهافي

.واحدبروتونبيسبقهالذيالعنصرعنعنصركليزدادحيثالذريالعددحسبتصاعدياالعناصرفيهرُتبتجدول▪
(____________________)

:العلميالمصطلحأوالاسمالقوسينبيناكتب

الجدول الدوري الحديث
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Q وأعمدة رأسية تسمى ____________الحديث من صفوف أفقية تسمى الدورييتكون الجدول ،____________.

:أكمل 

مجموعاتدورات

:المجموعات

Qعمودًا رأسيًا________يتكون الجدول الدوري الحديث من.

:أكمل

18

.الدوريالجدولفيالعناصرمنالرأسيالعمودالمجموعة

Q عناصر المجموعة الأولى في الجدول الدوري تسمى________________

Q عناصر المجموعة الثانية في الجدول الدوري تسمى________________________

Q في الجدول الدوري تسمى 17عناصر المجموعة_________________

Q في الجدول الدوري تسمى 18عناصر المجموعة_________________

ةفلزات الأقلاء الأرضي

الهالوجينات

الغازات النبيلة

Q كل عنصر عن العنصر الذي يسبقه بمستوى طاقة _________في عناصر المجموعة الواحدة ، بزيادة العدد الذري
.رئيسي واحد

يزيد

فلزات الأقلاء

Qعناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري تتشابه في الخواص الكيميائية.

.وى الأخيرلأنها تتشابه في التركيب الإلكتروني الذي ينتهي بنفس عدد الإلكترونات في نفس تحت المست

:علل

Q تتشابه في الخواص الكيميائية( فلزات الأقلاء ) عناصر المجموعة الأولى.

.ns1لأن لها ترتيب إلكتروني متشابه ينتهي بتحت المستوى 
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Q تتشابه في الخواص الكيميائية( فلزات الأقلاء الأرضية ) عناصر المجموعة الثانية.

.ns2لأن لها ترتيب إلكتروني متشابه ينتهي بتحت المستوى 

Q تتشابه في الخواص الكيميائية( الغازات النبيلة ) 18عناصر المجموعة.

.ماعدا الهيليوم np6لأن لها ترتيب إلكتروني متشابه ينتهي بتحت المستوى 

Q و __________و __________فئات هي تُصنّف العناصر في الجدول الدوري الحديث إلى ثلاث____________.

:أكمل

أشباه فلزاتاللافلزاتالفلزات

Q يفصل بين الفلزات واللافلزات في الجدول الدوري_____________.

Q الخط المتعرج في الجدول الدوري_____________تقع اللافلزات إلى.

Q الخط المتعرج مباشرة في الجدول الدوري_____________تقع أشباه الفلزات على.

خط متعرج

يمين

جانبي

Q الخط المتعرج في الجدول الدوري_____________تقع الفلزات إلى. يسار

:الدورات

Qصفوف أفقية تسمى الدورات _________يتكون الجدول الدوري من.

:أكمل

7

.الدوريالجدولفيالعناصرمنالأفقيالصفالدورة

Q وتنتهي بعنصر من ______________تبدأ كل دورة في الجدول الدوري بفلز من_______________. لةالغازات النبيءفلزات الأقلا

Qى نصل إلى في الدورة الواحدة يتتابع ملء تحت مستويات الطاقة التي يتكون منها مستوى الطاقة الرئيسي حت
( _________ ).العنصر الأخير من الغازات النبيلة في نفس الدورة

:خطأأمصح

Q ويساوي رقم __________عدد مستويات الطاقة الرئيسية في الدورة الواحدة__________

صح

Qصح( _________ ).تبدأ كل دورة بملء مستوى طاقة جديد بالإلكترونات

الدورةثابت

Q يلاحظ ظهور تدرج في الخواص الكيميائية خلال الدورة الواحدة :علل

.لأنها تتدرج في الترتيب الإلكتروني لمستوى الطاقة الخارجي لها

السابعةالسادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالأولىالدورة

28818183232رعدد العناص

Q أكمل الجدول التالي:
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Qدوراتبأنهاوالثالثةوالثانيةالأولىالدوراتتُصنف:

OطويلةOقصيرة Oطويلة جداOمتوسطة

:الصحيحةالإجابةاختر

Qدوراتبأنهاوالسابعةوالسادسةوالخامسةالرابعةالدوراتتُصنف:

OقصيرةOطويلة Oقصيرة جداOمتوسطة

Q بالدورات القصيرة( الأولى ، الثانية ، والثالثة)تسمى الدورات

لأنها تحتوي على عدد قليل من العناصر

:علل

Q بالدورات الطويلة( 4 , 5 , 6 , 7 )تسمى الدورات.

.لأنها تحتوي على عدد كبير من العناصر

:صح أم خطأ 

Q في الجدول الدوري إلى دورات قصيرة ودورات طويلة حسب عدد العناصر في كل دورة الدوراتتم تصنيف. 
صح( _________ )          

اليودالبرومالكلورالفلورالعنصر

صلبسائلغازغازةالحالة الفيزيائي

رقم المجموعة التي
17171717يقع فيها العنصر

ي اسم المجموعة الت
يقع فيها العنصر

الهالوجيناتالهالوجيناتالهالوجيناتالهالوجينات

:أكمل الجدول التالي 

Q خواص الفيزيائيةعناصر الفلور والكلور والبروم واليود تظهر سلوك كيميائيا متشابها رغم اختلافها في بعض ال :علل.

(17)لأنها تقع في نفس المجموعة 

تتشابه في الترتيب الإلكتروني
np5ينتهي ترتيبها الإلكتروني بتحت المستوى 
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(أ ) القائمة 

العنصرنيالترتيب الإلكترو

2 , 1Q

2 , 8 , 1M

2 , 8 , 8 , 1X

:يليعماأجب

(ب ) القائمة 

العنصرنيالترتيب الإلكترو

2 , 8 , 2D

2 , 8 , 3Z

2 , 8 , 4G

Q ما المشترك بين العنصرين( M – Z )؟

.تقع في نفس الدورة▪
.إلكتروناتها تتوزع في نفس عدد مستويات الطاقة الرئيسية▪
.مستوى الطاقة الأول والثاني مكتمل بالإلكترونات▪

Q مع بعضها ؟( أ ) لماذا وضعت عناصر القائمة

(مستوى الطاقة الأخير يحتوي على إلكترون واحد ) تتشابه في الترتيب الإلكتروني ▪
.تقع في نفس المجموعة▪

Q ( ب -أ ) القائمة التي تمثل عناصر في دورة واحدة________

Q أ________( ب -أ ) القائمة التي تمثل عناصر في مجموعة واحدة

ب

Q ضع هذه العناصر حسب تصنيفك في الدورات المفرغة المناسبة:

ONBe

SPMgNa

K

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

تقسيم العناصر

Qالتي تشغلها إلكترونات _______ ______________الجدول الدوري إلى أربع قطاعات رئيسية بناءً على نوعيُقسم
(.الأخير ) المستوى الخارجي 

:أكمل 

اتتحت المستوي

Q هي قسمت العناصر في الجدول الدوري إلى أربع قطاعات حسب تحت مستويات الطاقة:

s

p

d

f

Q و ________ ________يساعد تقسيم العناصر تبعا لترتيبها الإلكتروني إلى قطاعات تساعد في فهم
________________________.

خواصها

:( s )الطاقةمستوىتحتقطاععناصر

Qالقطاععناصريضمsفي____________عنصرإلىبالإضافة._________و__________المجموعتين
18المجموعة

:أكمل

Heالهيليوم  2الثانية 1الأولى 

Qمستوى الطاقة يصنف العنصر الذي يقع في المجموعة الأولى من الجدول الدوري، من عناصر قطاع تحت ______. s

.ns2وns1الطاقةمستوىبتحتالإلكترونيترتيبهاينتهيعناصرsعناصر القطاع 

موقعها في الجدول

Q تسمى عناصر القطاعsبالعناصر ______________. الممثلة

___  _____ عناصر القطاع▪

___  _____ عناصر القطاع▪

___  _____ عناصر القطاع▪

___  _____ عناصر القطاع▪

:( p )الطاقةمستوىتحتقطاععناصر

Q يضم عناصر القطاعp باستثناء عنصر _________ إلى__________ المجموعات________________.

:أكمل

Q تسمى عناصر القطاعpبالعناصر ______________.

Heالهيليوم 

الممثلة

1318

Q لة ينتهي ترتيبها الإلكتروني بتحت المستوى ._________ أو__________ العناصر المُمَثِّ p s

 np6إلى np1منيكتملحتىتدريجياً pالطاقةمستوىتحتفيهايمتلئعناصرpعناصر القطاع 

pالطاقةمستوىبتحتالإلكترونيترتيبهاينتهيعناصرpعناصر القطاع 
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:( d )الطاقةمستوىتحتقطاععناصر

Q تتكون عناصر القطاعd أعمدة رئيسية__________من.

:أكمل

Q تسمى عناصر القطاعdبالعناصر ____________________. يةالانتقالية الرئيس

10

عندما(p)الطاقةمستوىتحتقطاعوعناصر(s)الطاقةمستوىتحتقطاععناصرهيلةالعناصر المُمَث  
يًاأوجزئًّياتملأ .18إلى 13منوالمجموعات2و1المجموعتينوتضمبالإلكترونات،كلِّ

تحتامتلاءيتمحيثمجموعات،10تضمالدوريالجدولوسطفيتقع(d)الطاقةمستوىتحتقطاععناصرهي
.بالإلكتروناتكلياأوجزئيا(d)الطاقةمستوى

Qمستوى الطاقة تالعناصر الانتقالية الرئيسية هي التي ينتهي ترتيبها الإلكتروني بإضافة الإلكترونات إلى تح  _____. d

:خطأأمصح

Q ا        22العنصر الذي عدده الذري ا رئيسيًّ (_______) ، يعتبر عنصرًا انتقاليًّ صح

Q 17يعتبر العنصرA        ا ا رئيسيًّ (_______ )، يعتبر عنصرًا انتقاليًّ خطأ

يةالعناصر الانتقالية الرئيس أوdعناصر القطاع 

nd10إلىnd1منيكتملحتىتدريجياً dالطاقةمستوىتحتفيهايمتلئعناصر

يةالعناصر الانتقالية الرئيس أوdعناصر القطاع 

:( f )الطاقةمستوىتحتقطاععناصر

يتمحيثوالأكتينيدات،اللانثانيداتسلسلتيوتضمالجدولأسفلتقع(f)الطاقةمستوىتحتقطاععناصرهي
ا(f)الطاقةمستوىتحتامتلاء اأوجزئيًّ .بالإلكتروناتكلّيًّ

nf14إلىnf1منيكتملحتىتدريجياً fالطاقةمستوىتحتفيهايمتلئعناصر

ةالعناصر الانتقالية الداخلي أوfعناصر القطاع 

ةالعناصر الانتقالية الداخلي أوfعناصر القطاع 

:أكمل

Q تسمى عناصر القطاعfبالعناصر ____________________. ةالانتقالية الداخلي

Q تتكون عناصر القطاعfتقع أسفل الجدول الدوري___________ و_________ من سلسلتين من عناصر الدورتين. السابعةالسادسة

Q تتكون عناصر القطاعf و_____ _________من سلسلتين هما_______________. تالأكتينيدااتاللانثانيد

Qمستوى الطاقة العناصر الانتقالية الداخلية هي التي ينتهي ترتيبها الإلكتروني بإضافة الإلكترونات إلى تحت  _____. f

Q تدريجيًا بالإلكترونات___________، يبدأ ملء تحت مستوى الطاقة اللانثانيداتفي 4f

Q تدريجيًا بالإلكترونات___________في الأكتينيدات ، يبدأ ملء تحت مستوى الطاقة 5f
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Q تسمى سلاسل عناصر القطاعfاللانثانيدات و الأكتينيدات.

.في الجدول الدوريLaاللانثانيوملأن عناصرها تأتي مباشرة بعد عنصر اللانثانيدات▪
.في الجدول الدوريAcلأن عناصرها تأتي مباشرة بعد عنصر الأكتنيوم الأكتينيدات▪

:علل

Qوضعت اللانثانيدات و الأكتينيدات في صفين أفقيين أسفل الجدول الدوري.

.توفيرا للمساحة وحفاظا على تنظيم الجدول الدوري

:الدوريالجدولفيالإلكترونيترتيبهمنالعنصرموقعتحديد

:صح أم خطأ 

Qقةتحديد موقع العنصر في الجدول الدوري بمعرفة ترتيبه الإلكتروني حسب تحت مستويات الطايمكن. 
           (______ ____) صح

:(والمجموعة،الدورة)الدوريالجدولفيالعنصرموقعلتحديدالمتبعةالقواعد

:(عنصرعشرينلأولتصلح)الرئيسيةالطاقةمستوياتباستخدام:أولا

.الرئيسيةالطاقةمستوياتعدد:الدورةرقم
.طاقةمستوىآخرفيالالكتروناتعدد:المجموعةرقم

.10عليهمنضيففأكثر3طاقةمستوىآخرفيالإلكتروناتعددكاناذا:ملاحظة
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:أكمل

Qو__________المجموعةفييقعفإنه1 , 8 , 2الرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيالترتيبلهعنصر
الدوريالجدولفي__________الدورة

Q يقع عنصر الصوديومNaوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 1

Q يقع عنصر الكالسيومCaوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 42

Q يقع عنصر الفسفورPوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 15

Q يقع عنصر الأكسجينOوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 216

Q 34يقع عنصر السيلينيومSeوالمجموعة .__________ في الدورة__________.

Q 32يقع عنصر الجرمانيومGeوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 14

416

4

Q 3عنصر ينتهي ترتيبه الإلكتروني بــــp6والمجموعة __________ الدورةيقع في__________. 18

3

3

3

1

3

Qو__________المجموعةفييقعفإنه2 , 8 , 8 , 2الرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيالترتيبلهعنصر
الدوريالجدولفي__________الدورة

2

4

Qو__________المجموعةفييقعفإنه3 , 8 , 2الرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيالترتيبلهعنصر
الدوريالجدولفي__________الدورة

13

3

Qالدورةو__________المجموعةفييقعفإنه7 , 2الرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيالترتيبلهعنصر
الدوريالجدولفي__________

17

2

QالمغنيسيومعنصريقعMgالدوريالجدولفي__________الدورةو__________المجموعةفي 23

Qالإلكترونيالترتيبلهعنصر[Ne] 3s1الدوريالجدولفي_______الدورةو______المجموعةفييقعفإنه 13

QالكبريتعنصريقعSالدوريالجدولفي__________الدورةو__________المجموعةفي 163

:أكمل

:(العناصرلجميعتصلح)الطاقةمستوياتتحتباستخدام:ثانيا

Q1الإلكترونيالترتيبلهعنصرs2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 الجدولفي_______الدورةو______المجموعةفييقعفإنه
الدوري

3 2

Q1الإلكترونيالترتيبلهعنصرs2 , 2s2 , 2p3 الجدولفي_______الدورةو______المجموعةفييقعفإنه
الدوري

2 15

المستوياتتحتفيnالرئيسيالكملعددقيمةأكبر:الدورةرقم

Q 35يقع عنصر البرومBrوالمجموعة .__________ في الدورة__________. 417

:المجموعةرقم
sبـــينتهيكاناذا

المجموعةرقمهومستوىتحتآخرفيالالكتروناتعدد
pبـــينتهيكاناذا

المجموعةرقمهو(12+مستوىتحتآخرفيالالكتروناتعدد)
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:المطلوب

:الصحيحةالإجابةاختر

:3p5ينتهي ترتيبه الإلكتروني بــــ Xإذا علمت أن العنصر 

Q ورمزه الكيميائي للعنصر __________: اسم العنصر__________. Cl الكلور

Q (الانتقالية الرئيسية -الممثلة ) نوع العنصر حسب الترتيب الإلكتروني لتحت مستويات الطاقة______________.

Q والمجموعة __________: يقع العنصر في الدورة__________. 17

ةالممثل

Q يشابه في خواصه الكيميائية العنصر الذي عدده الذري 8العنصر الذي عدده الذري:

O16 O8 O4 O9

Q يشابه في خواصه الكيميائية العنصر الذي عدده الذري 11العنصر الذي عدده الذري:

O19 O10 O9 O13

3

:يناسبهابماالتاليةالفراغاتأكمل

Qواحد إلكترون ىعل يحتويلهالطاقة الأخير  ومستوىعلى ثلاث مستويات طاقة  يحتوي الذي العنصر:

 ___________ هوالرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيترتيه▪

11 _______ يساوي الذري عدده▪

1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s1 ____________________ هوالطاقةمستوياتتحتفيالإلكترونيترتيه▪

1 _______ والمجموعة _______ الدورة في يقع▪ 3

2 , 8 , 1

: اكتب الترتيب الإلكتروني لكل من

1s2 2s2 2p2__________________________________________________ 14 والمجموعةالثانيةالدورةفييقععنصر▪

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 ___________________________________________________________.الثالثةالدورةفييقعنبيلغاز▪

Qترتيبهينتهي،4الدورةفييقع)عليهامكتوبمجهولعنصربطاقةعلىحصلتعناصرمحققأنكتخيل
:الدوريالجدولفيموقعهحددوالعنصرهويةاكتشفثميليعماأجب،)4s2بالإلكتروني

 ______________ هوالرئيسيةالطاقةمستوياتفيالإلكترونيترتيه▪

 _______ يساوي الذري العدد▪

 __________________________ هوالطاقةمستوياتتحتفيالإلكترونيترتيه▪

 _______ والدورة _______ المجموعة في يقع▪

2 , 8 , 8 , 2

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2

20

24

Caكالسيوم _______ الكيميائيورمزه __________يسمىالعنصر▪
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Qتقسيمبوقامالحديث،الدوريالجدولشكلعلىالمدرسةفيللمختبراتجديدمبنىتصميممهندسمنطلب
الإرشاديةاللوحاتوضعتالتصميم،وأثناءs , p , d , fالعناصرقطاعاتعلىبناءً رئيسيةأجنحةأربعةإلىالمبنى
:خاطئبشكلكتببعضهاولكنالأجنحة،علىالتالية

.وتشمل غاز الهيليومns2و  ns1خاصة بالعناصر الممثلة التي تنتهي بتحت المستوى : (A)لوحة الجناح ▪

.fخاص بالعناصر الانتقالية الرئيسية والتي يتم فيها ملء تحت المستوى : (B)لوحة الجناح ▪

18إلى 13وتضم المجموعات من np6إلى np1خاص بالعناصر التي تنتهي بتحت المستوى : (C)لوحة الجناح ▪

باستثناء الهيليوم

.حدّد اللوحة التي تحتوي على خطأ علمي، وصحّح الكلمة الخاطئة فيها: المطلوب 

.fوى خاص بالعناصر الانتقالية الرئيسية والتي يتم فيها ملء تحت المست: (B)لوحة الجناح :اللوحة الخطأ 
.dخاص بالعناصر الانتقالية الرئيسية والتي يتم فيها ملء تحت المستوى : (B)لوحة الجناح : التصحيح 

.fخاص بالعناصر الانتقالية الداخلية والتي يتم فيها ملء تحت المستوى : (B)لوحة الجناح أو 

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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العناصردورية و الذرات في الإلكترونات :الأولى الوحدة

(التدرج في الخواص ) الميول الدورية 

:خطأأمصح

Qا، بل تتدرج وفق نمط متكرر عند ترتيبها في الجدول الدوري (_________) .        خواص العناصر لا تتغير عشوائيًّ صح

Qجميع الذرات في الجدول الدوري بالحجم نفسه .     ( _________) خطأ

Qجموعة في تدرج حجم الذرات له أسباب مرتبطة بتركيب الذرة وقوة جذب النواة للإلكترونات في كل من الدورة والم
(_________ ).        الجدول الدوري صح

:هيالدوريةالميول

.(الذريالحجم)الذريالقطرنصف▪
.التأينطاقة▪
.الإلكترونيالميلطاقة▪
.الكهربائيةالسالبية▪

:(الذريالحجم)الذريالقطرنصف

:صح أم خطأ 

Q واضحة تمكننا من قياس نصف قطرها بدقةحدودالذرة لها        . (_________) خطأ

Q من الصعب جداً تحديد المسافة بين النواة وأبعد إلكترون عنها :علل.

.للذرةالواضحةالحدودتنعدمحيثالإلكترونيةالسحابةطبيعة▪
.منفردةبصورةالطبيعةفيتوجدلاالذراتمعظمأنحيثالطبيعةفيالذراتحالة▪

.باشرةلا يمكن قياس نصف قطر الذرة بطريقة م: أخرى  علل ةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

:أكمل 

Qو ______________يتم حساب نصف القطر الذري بطرق تعتمد على______________ حالة ترابطهنوع العنصر

.صرللعنالبلوريالتركيبفيمتجاورتينذرتيننواتيبينالمسافةنصفنصف القطر الذري الفلزي

.ائيةكيميرابطةبينهمامتماثلتينذرتيننواتيبينالمسافةنصفزينصف القطر الذري اللافل

Q ثنائية الذرة______________نصف القطر الذري اللافلزي في الجزيئاتحسابيتم

:أكمل 

Q ي ويساو______________ القطر الذري بوحدات صغيرة جدا نظرا لصغر حجم الذرة، وأكثرها شيوعا نصفيقاس
______________

(pm)البيكومتر 

10-12m
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Q في الكلورإذا علمت أن المسافة بين نواتي ذرتيCl2 198هي pmفما هو نصف القطر الذري بوحدة البيكومتر.

= pm 99= نصف القطر الذري للكلور 
198
2

:المجموعةخلالالذريالقطرنصففيالتدرج

وجه المقارنة
3Li11Na19K

في الترتيب الإلكتروني

مستويات الطاقة
2 , 12 , 8 , 12 , 8 , 8 , 1

عدد مستويات الطاقة 
234الرئيسية

نصف القطر الذري
(متوسط –أقل –أكبر ) 

أكبرمتوسطأقل

:يليعماأجبالمقابل،بالشكلبالاستعانة

Naالصوديوم 

11العدد الذري 

Liالليثيوم 

3العدد الذري 

Kالبوتاسيوم 

19العدد الذري 

Q في إذا علمت أن المسافة بين نواتي ذرتي البرومBr2 228هي pmفما هو نصف القطر الذري بوحدة البيكومتر.

= pm 114= نصف القطر الذري للبروم 
228

2

Qبزيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية في المجموعة________  ___
.نصف القطر الذري

يزداد

Q ( بزيادة العدد الذري) في المجموعة الواحدة من أعلى إلى أسفل
.نصف القطر الذري_____ ______ يزداد

Qيمكن في المثال أعلاه حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية أكبر ما
.______________في ذرة عنصر 

Qكن في المثال أعلاه حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية أقل ما يم
._____________في ذرة عنصر 

Kالبوتاسيوم 

Liالليثيوم 

جذبقوةمنحدتداخليةإلكتروناتوجودنتيجةالخارجيةالإلكتروناتعلىالنواةشحنةتأثيرانخفاضالحجب
.النواة

.زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية

:علل 

.زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية▪
.يزداد تأثير حجب النواة عن إلكترونات المستوى الخارجي▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات▪

Q لذريللعناصر تدريجيا خلال المجموعة من أعلى لأسفل بزيادة العدد ا( الحجم الذري ) يزداد نصف القطر الذري  .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

Qلذرييزداد تأثير حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية تدريجيا خلال المجموعة من أعلى لأسفل بزيادة العدد ا .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 
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:الدورةخلالالذريالقطرنصففيالتدرج

وجه المقارنة
10Ne9F8O7N6C5B4Be3Li

في الترتيب الإلكتروني
1 , 22 , 32 , 42 , 52 , 62 , 72 , 82 , 2مستويات الطاقة

عدد مستويات الطاقة
22222222الرئيسية

3+4+5+6+7+8+9+10+شحنة النواة

:يليعماأجبثمالتاليالجدولأكمل

Q بينما شحنة النواة _________ بزيادة العدد الذري في الدورة فإن عدد مستويات الطاقة الرئيسية____ _____. تزدادثابت

Q في الدورة الواحدة حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية_____________. ثابت

Q قوة جذب النواة للإلكترونات( من اليسار إلى اليمين ) بزيادة العدد الذري في الدورة _________. تزداد

Q نصف القطر الذري ( من اليسار إلى اليمين ) بزيادة العدد الذري في الدورة_________. يقل

.يزيد كل عنصر عن العنصر الذي يسبقه ببروتون ▪
.تزداد شحنة النواة▪
تزداد قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي▪
الحجب ثابت▪

:أكمل 

.نصف قطر ذري في دورتها___________ مجموعة الفلزات الأقلاء لها▪ أكبر

Q دد الذريللعناصر تدريجيا خلال الدورة من اليسار إلى اليمين بزيادة الع( الحجم الذري ) يقل نصف القطر الذري .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

:علل

بسبب عدم زيادة مستويات الطاقة الرئيسية

Qتأثير حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية ثابت خلال الدورة من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذري  .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

.نصف قطر ذري في دورتها___________ مجموعة الغازات النبيلة لها▪ أقل

.__________( X – A )العنصر الذي له أصغر نصف قطر ذري ▪

Q 5لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 13A , 31Z (بفرض عدم وجود استثناءات )  :المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

:السبب و __________( X – Z )العنصر الذي له أكبر نصف قطر ذري ▪ Z

X

.عدد مستويات الطاقة الرئيسية له أكبرZالعنصر ▪
.تأثير حجب النواة عن إلكترونات المستوى الخارجي أكبر▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات▪
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.__________( X – Z )العنصر الذي له أكبر نصف قطر ذري ▪

Q 3لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 9A , 10Z (بفرض عدم وجود استثناءات :) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

:السبب و __________( X – A )العنصر الذي له أصغر نصف قطر ذري ▪ A

X

._______________اسم مجموعة العنصر الذي له أكبر نصف قطر ذري▪

.________________اسم مجموعة العنصر الذي له أصغر نصف قطر ذري▪

ءفلزات الأقلا

الغازات النبيلة

أكبرAعدد بروتونات العنصر ▪
شحنة النواة أكبر▪
الحجب ثابت لأن العنصرين في نفس الدورة▪
قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي أكبر▪

:التأينطاقة

:صح أم خطأ 

Q بقوة تعتمد على المسافة بينهماالإلكتروناتالنواة تجذب. (_________) صح

.لأن عدد الإلكترونات يقل عن عدد البروتونات في النواة بمقدار واحد

Q (.كاتيون ) تتحول إلى أيون موجب ( فقد إلكترون ) عند نزع إلكترون من الذرة  :علل

:أكمل

Qفيالبروتوناتعددعنبواحدإلكتروناتهاعددويقلمنهاإلكتروننزعيمكن___________طاقةالذرةمنحتإذا
.النواة

كافية

Q أضعف إلكترون ارتباطا بالنواة يقع في مستوى الطاقة____________________ (الأخير ) الخارجي 

:الصحيحةالإجابةاختر

Q عندما تفقد الذرة إلكترون واحد تتحول إلى كاتيون يحمل شحنة:

O+1 O-1 O+2O+3

Q عندما تفقد الذرة إلكترونين تتحول إلى كاتيون يحمل شحنة:

O+2 O-2 O+1O+3

Q عندما تفقد الذرة ثلاث إلكترونات تتحول إلى كاتيون يحمل شحنة:

O+3 O-2 O+1O-3

ةذرمنبالنواةارتباطاإلكترونأضعفلنزعاللازمةالطاقةمقدارىطاقة التأين أو طاقة التأين الأول
.الغازيةالحالةفيمتعادلة

X(g)       +       طاقة التأين الأولى       →       X+
(g)       +       e-

ذرة متعادلة كاتيون أحادي 
الشحنة

إلكترون

:أكمل 
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:يليعماأجب

يومكاتيون الليث_________________أسم الأيون الناتج ▪

Qمتعادلةالالليثيومذرةمن(بالإلكتروناتمشغولطاقةمستوىآخر)الخارجيالطاقةمستوىإلكتروننزععند
520kJ/molتقريبامقدارهاطاقةنحتاج

.واحدة___________ الأيون الناتج يحمل شحنة ▪

___________صيغة الأيون الناتج ▪

موجبة

Li+

ولىطاقة التأين أو طاقة التأين الأ_________________________________الطاقة الازمة لنزع هذا الإلكترون تسمى ▪

:صح أم خطأ 

Q ن طاقة تفقد أكثر من إلكترون من مستوى الطاقة الخارجي ، ولذلك يمكن أن يكون للذرة أكثر مأنيمكن للذرة
(_________) .تأين صح

:المجموعةخلالالتأينطاقةفيالتدرج

وجه المقارنة
3Li11Na19K

في الترتيب الإلكتروني

مستويات الطاقة
2 , 12 , 8 , 12 , 8 , 8 , 1

عدد مستويات الطاقة
234الرئيسية

تأثير حجب النواة
(متوسط–أقل –أكبر ) 

أكبرمتوسطأقل

قوة جذب النواة 
للإلكترون الخارجي

صغيرةمتوسطةكبيرة

الطاقة اللازمة لنزع 
الإلكترون الخارجي

صغيرةمتوسطةكبيرة

:يليعماأجبالمقابل،بالشكلبالاستعانة

Naالصوديوم 

11العدد الذري 

Liالليثيوم 

3العدد الذري 

Kالبوتاسيوم 

19العدد الذري  Q ( بزيادة العدد الذري) في المجموعة الواحدة من أعلى إلى أسفل
.طاقة التأين_________  تقل

Q يتدريجيا خلال المجموعة من أعلى لأسفل بزيادة العدد الذر( طاقة التأين الأولى )تقل طاقة التأين  :علل .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

.زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية▪
يزداد تأثير حجب النواة عن إلكترون المستوى الخارجي▪
.تقل قوة جذب النواة له فيسهل نزعه▪
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:الدورةخلالالتأينطاقةفيالتدرج

Q بينما _________و تأثير الحجب _________ بزيادة العدد الذري في الدورة فإن عدد مستويات الطاقة الرئيسية
._________ شحنة النواة 

ثابت
تزداد

Q قوة جذب النواة للإلكترونات( من اليسار إلى اليمين ) بزيادة العدد الذري في الدورة _________. تزداد

Q طاقة التأين ( من اليسار إلى اليمين ) بزيادة العدد الذري في الدورة_________. تزداد

شحنة النواة

+5

شحنة النواة

+4

شحنة النواة

+3

.يزيد كل عنصر عن العنصر الذي يسبقه ببروتون▪
.تزداد شحنة النواة▪
(الحجب ثابت ) عدد مستويات الطاقة الرئيسية ثابت ▪
تزداد قوة جذب النواة للإلكترون الخارجي فيصعب نزعه▪

Qالعددادةبزياليمينإلىاليسارمنالدورةخلالتدريجياللعناصر(الأولىالتأينطاقة)التأينطاقةتزداد :علل
(استثناءاتوجودعدمبفرض).الذري

ثابت

Q ( .لها أقل طاقة تأين ) مجموعة فلزات الأقلاء تفقد إلكترون مستواها الخارجي بسهولة

.لها أقل عدد البروتونات في الدورة▪
.و أقل شحنة نواة▪
قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي لها هي الأقل في الدورة ▪
.يسهل نزع الإلكترون الخارجي▪

:أكمل

Qطاقة تأين في دورتها___________ مجموعة الفلزات الأقلاء لها. أقل

Qلتكوين أيونات موجبة __________مجموعة الفلزات الأقلاء تفقد إلكترون مستواها الخارجي الوحيد_________
.الشحنة

أحاديةبسهولة
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Q مجموعة الغازات النبيلة لها أعلى طاقة تأين في دورتها :علل.

صغر حجم ذرتها▪
قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي لها كبيرة▪
ns2 , np6مستويات الطاقة الخارجية مستقرة و تنتهي بـــ ▪

:أكمل 

.طاقة تأين في دورتها___________ مجموعة الغازات النبيلة لها▪ أعلى

.محدود مجموعة الغازات النبيلة لها نشاط كيميائي: أخرى  علل ةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

:، و السبب هو __________( X – Z )العنصر الذي له أقل طاقة تأين ▪

Q 4لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 12A , 20Z (بفرض عدم وجود استثناءات:) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

.__________( X – A )العنصر الذي له أعلى طاقة تأين ▪ X

Z

.له عدد مستويات طاقة رئيسية أكبرZالعنصر ▪
.تأثير حجب النواة عن إلكترونات المستوى الخارجي أكبر▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات ويسهل نزعها ▪

:، و السبب __________( A – Z )العنصر الذي له أعلى طاقة تأين ▪

Q 4لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 9A , 10Z (بفرض عدم وجود استثناءات :) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

.__________( X – A )العنصر الذي له أقل طاقة تأين ▪ X

Z

._________________________اسم مجموعة العنصر الذي له أقل طاقة تأين ▪

._________________________اسم مجموعة العنصر الذي له أعلى طاقة تأين ▪

ةفلزات الأقلاء الأرضي

الغازات النبيلة

.غاز نبيل حجم ذرته صغيرZالعنصر ▪
(الحجب ثابت ) العنصرين في نفس الدورة ▪
قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي لها كبيرة▪
ns2 , np6مستويات الطاقة الخارجية مستقرة و تنتهي بـــ ▪
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:الإلكترونيالميلطاقة

:صح أم خطأ 

Q إلكترون واحد أو أكثر إلى الذرة( اكتساب ) من الممكن إضافة. (_________) صح

.لأن عدد الإلكترونات يزيد عن عدد البروتونات في النواة بمقدار واحد

Q (.أنيون ) تتحول إلى أيون سالب ( اكتساب إلكترون ) عند إضافة إلكترون إلى الذرة  :علل

:الصحيحةالإجابةاختر

Q عندما تكتسب الذرة إلكترون واحد تتحول إلى أنيون يحمل شحنة:

O-1 O+1 O+2O+3

Q عندما تكتسب الذرة إلكترونين تتحول إلى أنيون يحمل شحنة:

O-2 O+2 O+1O+3

Q عندما تكتسب الذرة ثلاث إلكترونات تتحول إلى أنيون يحمل شحنة:

O-3 O-2 O+1O+3

كتسبتعندماالغازيةالحالةفيوهيالذرةمنالممتصةأوالمنطلقةالطاقةمقدارطاقة الميل الإلكتروني
.أكثرأوإلكترونا

ذرة متعادلة أنيون أحادي 
الشحنة

إلكترون

X(g)        +        e-         →       X-
(g)       +     طاقة الميل الإلكتروني

:أكمل

Q ميل طاقة ال__________ قوة جذبها للإلكترون المضاف ، و_________ كلما زادت قوة جذب النواة للإلكترونات
.الإلكتروني

تزداد تزداد

:صح أم خطأ 

Q إلكترونات الذرة و الإلكترون المضاف ، يؤثر في طاقة الميل الإلكتروني بينالتنافر (__________) صح

:المجموعةخلالالإلكترونيالميلطاقةفيالتدرج

Q طاقة الميل الإلكتروني_________ ( بزيادة العدد الذري ) الواحدة من أعلى إلى أسفل المجموعةفي. تقل

Q تقل طاقة الميل الإلكتروني تدريجيا خلال المجموعة من أعلى لأسفل بزيادة العدد الذري :علل .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

.زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية▪
.يزداد تأثير حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات فيصعب جذب الإلكترون المضاف▪

:أكمل 
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:الدورةخلالالإلكترونيالميلطاقةفيالتدرج

Q طاقة الميل الإلكتروني_________ ( بزيادة العدد الذري ) من اليسار إلى اليمين الواحدةفي الدورة. تزداد

Q تزداد طاقة الميل الإلكتروني تدريجيا خلال الدورة من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذري :علل  .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

:أكمل 

.تزداد شحنة النواة▪
تزداد قوة جذب النواة للإلكترونات▪
(الحجب ثابت ) عدد مستويات الطاقة الرئيسية ثابت ▪
.فيسهل جذب النواة للإلكترون المضاف▪

:الإلكترونيالميلطاقةفياستثناء

Q من الميل الإلكتروني للكلور_________ الميل الإلكتروني للفلور. أقل

:أكمل 

Q الميل الإلكتروني للفلور أقل من الميل الإلكتروني للكلور :علل.

.حجم ذرة الفلور صغير▪
.يتنافر الإلكترون المضاف بشدة مع الإلكترونات التسعة لذرة الفلور▪
.يقل استقرار الذرة ويقل الميل الإلكتروني ▪
.حجم ذرة الكلور أكبر▪
يقل التنافر بين الإلكترونات و يكون الميل أكبر▪

Qيمتلك أعلى طاقة ميل إلكتروني في الجدول الدوري الحديث__________عنصر. الكلور

:أكمل 

Qطاقة ميل إلكتروني في دورتها___________ الهالوجينات لهامجموعة. أعلى

Qطاقة ميل إلكتروني في دورتها___________ مجموعة الفلزات الأقلاء لها. أقل

Q تكون ممتصة غالبا ميل الإلكترونيمجموعة الغازات النبيلة لها طاقة ال :علل

.استقرار تركيبها الإلكتروني▪
ns2 , np6مستويات الطاقة الخارجية مستقرة وتنتهي بــ ▪

.اضافة إلكترون جديد يتطلب طاقة كبيرة ▪

.__________( X – A )العنصر الذي له أعلى طاقة ميل إلكتروني ▪

Q 6لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 14A , 32Z (بفرض عدم وجود استثناءات:) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

_________Aرمز العنصر  ._________ Xاسم العنصر▪

X

.عدد مستويات الطاقة الرئيسية له أكبرZالعنصر ▪
.تأثير حجب النواة عن إلكترونات المستوى الخارجي أكبر▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات يصعب اضافة الإلكترون▪

:  و السبب __________( X – Z )العنصر الذي له أقل طاقة ميل إلكتروني ▪

Siالكربون

Z
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:السبب و __________( Z – A )العنصر الذي له أعلى طاقة ميل إلكتروني ▪

Q 11لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 14A , 17Z (بفرض عدم وجود استثناءات:) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

.__________( X – Z )العنصر الذي له أقل طاقة ميل إلكتروني ▪ X

Z

._______________اسم مجموعة العنصر الذي له أعلى طاقة ميل إلكتروني ▪

._____________________اسم مجموعة العنصر الذي له أقل طاقة ميل إلكتروني ▪

الهالوجينات

فلزات الأقلاء

من الهالوجينات له عدد البروتونات أكبرZالعنصر ▪
.شحنة النواة أكبر▪
(الحجب ثابت ) العنصرين في نفس الدورة ▪
.قوة جذب النواة للإلكترون أكبر فتسهل إضافة الإلكترون▪

:الكهربائيةالسالبية

:أكمل

Q اذا كانت الذرات لنفس العنصر___________قوة جذب الإلكترونات بين الذرات المترابطة تكون متساوية

Q اذا كانت الذرات لعناصر مختلفة ______________قوة جذب الإلكترونات بين الذرات المترابطة تكون. ةغير متساوي

برابطةمعهامرتبطةأخرىذرةمننحوهاالإلكتروناتجذبعلىالذرةقدرةمقياسائيةالسالبية الكهرب
.كيميائية

:أكمل 

Qالأكثر شيوعا لقياس السالبية الكهربائية هو مقياسالمقياس___________. باولنج

Q الغازات النبيلة ليس لها قيم سالبية كهربائية :علل.

.الغازات النبيلة مستقرة▪
.غالبا لا تكون روابط كيميائية▪

:المجموعةخلالالكهربائيةالسالبيةفيالتدرج

Q السالبية الكهربائية _________ ( بزيادة العدد الذري ) من أعلى إلى أسفل الواحدةفي المجموعة. تقل

Q تقل السالبية الكهربائية تدريجيا خلال المجموعة من أعلى لأسفل بزيادة العدد الذري :علل  .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

.زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية▪
.يزداد تأثير حجب النواة عن الإلكترونات الخارجية▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات▪

:أكمل 
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Q تزداد السالبية الكهربائية تدريجيا خلال الدورة من اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذري :علل .
(بفرض عدم وجود استثناءات ) 

.وتون يزيد كل عنصر عن العنصر الذي يسبقه ببر▪
.تزداد شحنة النواة▪

Qسالبية كهربائية في دورتها___________ مجموعة الهالوجينات لها. أعلى

:أكمل

Qسالبية كهربائية في دورتها___________ مجموعة الفلزات الأقلاء لها. أقل

:الدورةخلالالكهربائيةالسالبيةفيالتدرج

Q السالبية الكهربائية _________ ( بزيادة العدد الذري ) من اليسار إلى اليمين الواحدةفي الدورة. تزداد

:أكمل 

Qأعلى عناصر الجدول الدوري في السالبية الكهربائية هو___________. Fالفلور 

Qأقل عناصر الجدول الدوري في السالبية الكهربائية هو________________. Frالفرانسيوم 

:والسبب __________( X – Z )العنصر الذي له أقل سالبية كهربائية ▪

Q 8لديك العناصر الافتراضية التاليةX , 16A , 34Z (بفرض عدم وجود استثناءات )  :المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

Z

.جميع العناصر السابقة تقع في مجموعة واحدة▪
.عدد مستويات الطاقة الرئيسية له أكبرZالعنصر ▪
.أكبرتأثير حجب النواة عن إلكترونات المستوى الخارجي▪
.تقل قوة جذب النواة للإلكترونات▪

.__________( X – A )العنصر الذي له أعلى سالبية كهربائية ▪ X

:والسبب __________( Z – M )العنصر الذي له أعلى سالبية كهربائية ▪

Q 9لديك العناصر الافتراضية التاليةM , 4X , 5Z (بفرض عدم وجود استثناءات :) المطلوب أجب عن الأسئلة التالية

.__________( X – M )العنصر الذي له أقل سالبية كهربائية ▪ X

M

هو الفلور من الهالوجيناتMالعنصر ▪
.حجم ذرته صغير▪
.شحنة النواة كبيرة▪

._______________اسم مجموعة العنصر الذي له أعلى سالبية كهربائية ▪

.__________________________اسم مجموعة العنصر الذي له أقل سالبية كهربائية ▪

الهالوجينات

فلزات الأقلاء الأرضية

.تزداد قوة جذب النواة لإلكترونات▪
(ابت الحجب ث) عدد مستويات الطاقة الرئيسية ثابت ▪

.قوة جذب النواة لإلكترونات كبيرة▪
(.ابت الحجب ث) عدد مستويات الطاقة الرئيسية ثابت ▪
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Q_________ (الحجم الذري ) نصف القطر الذري

:يناسبهبماالتاليالمخططفيالفراغأكمل

Q_________ (تأثير الحجب ) عدد مستويات الطاقة

Q_________كهربائيةطاقة التأين ، طاقة الميل الإلكتروني ، السالبية ال

Q_________قوة جذب النواة لإلكترونات المستوى الخارجي

يقل

ثابت

تزداد

تزداد

:بوضع الرقم المناسب أمامها بين القوسين ( أ)ما يناسب القائمة ( ب)اختر من القائمة 

(ب)القائمة (أ)القائمة 

الفلور1ثانيةالعنصر الأقل سالبية كهربائية في الدورة ال5

الغازات النبيلة2المعادلة التي تمثل طاقة تأين أولى4

 -3X(g) + eالمعادلة التي تمثل طاقة ميل إلكتروني3
 X-

(g) + طاقة

 طاقة + 4X(g)نيةالعنصر الأعلى ميل إلكتروني في الدروة الثا1
 X+

(g) + e-

الليثيوم5
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وجه المقارنة
التدرج خلال الدورة من اليسار
إلى اليمين بزيادة العدد الذري

التدرج خلال المجموعة من أعلى
لأسفل بزيادة العدد الذري

نصف القطر الذري
(الحجم الذري ) 

يزداديقل

تقلتزدادطاقة التأين

تقلتزداديطاقة الميل الإلكترون

تقلتزدادةالكهربائيالسالبية

تقلتزدادقوة جذب النواة

يزدادثابتتأثير الحجب

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة

الترتيب الإلكتروني

اممتلئطاقةمستوىأعلىفيالموجودةلإلكتروناتاإلكترونات التكافؤ فيلكتروناتبالإكاملبشكلأوجزئيًّ
الأخرىالذراتمعوالارتباطالتفاعلفيتستخدمالتيهيوالذرة،

لتفاعلافيإليهتنتقلأوالإلكتروناتمنهتُفقدالذيللذرةالخارجيالطاقةمستوىمستوى التكافؤ
الكيميائي

الاستقرارةحالإلىللوصولالذرّةبهاتشاركأوتكتسبهاأوتفقدهاالتيالإلكتروناتعددالتكافؤ
الإلكتروني

ؤمستوى التكاف

ؤإلكترون التكاف

3Li 4Be 5B 7N 8O 9F العنصر

2,1 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7
الإلكتروني حسب مستويات الطاقة الترتيب

الرئيسية

1 2 3 5 6 7 إلكترونات التكافؤ

1 2 3 3 2 1 التكافؤ

:أكمل الجدول التالي 

1 2 13 15 16 17 18 رقم المجموعة

فلزات 
الأقلاء

فلزات 
الأقلاء
الأرضية

- - - الهالوجينات
الغازات 
النبيلة

اسم 
المجموعة

1 2 3 5 6 7 8
إلكترونات 
التكافؤ

1 2 3 3 2 1 - التكافؤ

Q في الجدول الدوري14لا نذكر تكافؤ عناصر المجموعة

ثابتغيرومتغيرتكافؤهالأن

:علل
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Q في الجدول الدوري18لا نذكر تكافؤ عناصر المجموعة

 ns2 , np6فيبالإلكتروناتممتلئومستقرلهاالتكافؤمستوى▪
الإلكتروناتمشاركةأواكتسابأوفقدإلىتميللا▪

Q إلى التفاعل18لا تميل عناصر المجموعة

 ns2 , np6فيبالإلكتروناتممتلئومستقرلهاالتكافؤمستوى▪
الإلكتروناتمشاركةأواكتسابأوفقدإلىتميللا▪

Qوالرصاصالقصدير،الجرمانيوم،السيليكون،الكربون،14المجموعةعناصرمن. (_________) صح

:خطأأمصح

Qوالكريبتون،الآرجونالنيون،الهيليوم،18المجموعةعناصرمن.                (_________) صح

العنصرذرةرمزعلىنقاط صورةفيالتكافؤإلكتروناتتوضّحالتيالأشكاليةالترتيبات الإلكترونية النقط

Q الالكتروني النقطي بتمثيل لويس لأن العالم جلبرت لويس هو من ابتكره الترتيبسمي  .  (_________) صح

:خطأأمصح

20Ca 16S 4Be 19K 7N 6C 1H العنصر

2,8,8,2 2,8,6 2,2 2,8,8,1 2,5 2,4 1
ت الإلكتروني حسب مستوياالترتيب

الطاقة الرئيسية

2 6 2 1 5 4 1 إلكترونات التكافؤعدد

2 2 2 1 3 4 1 التكافؤ

Ca S Be K N C H النقطيالترتيب

:أكمل الجدول التالي 

 


















Q ي بــــ إلكترونات ، ما عدا الهيليوم فينتهي ترتيبه الإلكترون______ينتهي ترتيبها الإلكتروني بـــ النبيلةجميع الغازات
_______________

:أكمل

Q النبيلة الغازات مع18المجموعة في وجوده رغم تكافؤ لكتروناتإ ثمانية على الهيليوم يحتوي لا :علل  

القانون بحس أقصى كحد لكترونينإ فقط يحمل الذي و الأول المستوى هو للهيليوم الأخير الطاقة مستوى لأن

2n2

8

نإلكتروني

Q التكافؤ لعناصر مجموعة الهالوجيناتإلكتروناتعدد :

O1O5 O3O7

:الصحيحةالإجابةاختر
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أكثرأوإلكترونًاتفقدعندماالعنصرذرةالكاتيون

أكثرأوإلكترونًاتكتسبعندماالعنصرذرةالأنيون

Qيسمى___________شحنتهأيونتكونو،الإلكترونات________إلىالفلزاتتميل___________

:أكمل

كاتيونموجبةفقد

Qيسمى__________شحنتهأيونتكونو،الإلكترونات________إلىاللافلزاتتميل___________ أنيونسالبةاكتساب

واللافلزاتالفلزاتتمييز

.HالهيدروجينوCللكربونبالإضافة،تكافؤإلكترونات7أو6أو5علىتحتوياللافلزاتأغلب▪
نتقاليةالاو،الرئيسيةالانتقاليةالفلزاتإلىبالإضافة،تكافؤإلكترونات3أو2أو1علىتحتويالفلزاتأغلب▪

.الداخلية

نصيحة

S , Br , Cl , I , P , H , N , O , F , C   (كربونهنوفكليبصبر)بعبارةبسهولةاللافلزاتاحفظ

Q أنيونعندما تفقد الذرة إلكتروناً أو أكثر تتحول إلى .  .  (_________) خطأ

:خطأأمصح

الإلكتروني حسب مستويات الطاقة الرئيسيةالترتيب

2 , 8 , 1 Naذرة الصوديوم

+Naالصوديوم كاتيون 8 , 2

Neذرة النيون  8 , 2

Q أكمل الجدول التالي:

Q الصوديوم لكاتيونالترتيب الإلكترونيNa+ يشبه الترتيب الإلكتروني لغاز نبيل هو  _______________

:أكمل

Neالنيون 

Q تميل الفلزات إلى فقد إلكترونات التكافؤ وتكوين كاتيون  :علل

استقراراأكثرتصبحوالنبيلللغازالإلكترونيالترتيبيشبهالإلكترونيترتيبهاليصبح

الإلكتروني حسب مستويات الطاقة الرئيسيةالترتيب

2 , 8 , 7 Clذرة الكلور 

2 , 8 , 8 -Clالكلوريدأنيون

2 , 8 , 8 Arالآرجونذرة 

:أكمل الجدول التالي 
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Arالأرجون 

Qتميل اللافلزات إلى اكتساب إلكترونات وتكوين أنيون

استقراراأكثرتصبحوالنبيلللغازالإلكترونيالترتيبيشبهالإلكترونيترتيبهاليصبح

Qمعظم الذرات تميل إلى فقد أو اكتساب أو المشاركة بالإلكترونات حتى تستقر.

استقراراأكثرتصبحوالنبيلللغازالإلكترونيالترتيبيشبهالإلكترونيترتيبهاليصبح

:أكمل

:علل

Q الكلوريد لأنيونالترتيب الإلكترونيCl-  يشبه الترتيب الإلكتروني لغاز نبيل هو  _______________

ثمانيإلىلللوصوالتكافؤمستوىإلكتروناتمشاركةأواكتسابأوفقدإلىالعنصرذرةميلقاعدة الثمانية
النبيلللغازالمشابهةالاستقرارحالةلتحقيقإلكترونات

قاعدة الثمانية 
(لا يحقق/ يحقق ) 

للوصول للاستقرار
(  يكتسب / يفقد ) 

إلكترونات

الترتيب الإلكتروني 
للذرةالنقطي

ي الترتيب الإلكترون
في مستويات 
الطاقة الرئيسية

العنصر

يحقق يكتسب F 2 , 7 9F

يحقق يفقد Mg 2 , 8 , 2 12Mg

يحقق يفقد K 2 , 8 , 8 , 1 19K

لا يحقق يفقد Li 2 , 1 3Li

لا يحقق يفقد Be 2 , 2 4Be

لا يحقق يفقد B 2 , 3 5B

:أكمل الجدول التالي 





















Q ( اعدة الثمانية استثناءات ق) لا تحقق قاعدة الثمانية ( الهيدروجين و الليثيوم و البريليوم و البورون)عناصر : علل

2Heالهيليوموهولهانبيلغازأقربلتشابهفقطبإلكترونينتستقرلأنها

Qإلكترونينفقدطريقعنللاستقرارتصلالتاليةالذراتىأحد:

O16SO12Mg O19KO9F

:الصحيحةالإجابةاختر

Qالاستقرارحالةإلىللوصولإلكتروناتثلاثلاكتسابذرتهتميلالذيالعنصر:

O7NO13Al O8OO10Ne

Q 15الثمانية على عنصر الفوسفور قاعدةلتطبيقP إلكترونات أثناء التفاعل3فإنه يفقد  .  (_________) خطأ

:خطأأمصح
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Qيمكنككيفف،الرمزحولفقطنقاطثلاثةعلىيحتويلممثلةاالعناصرلأحدالنقطيالإلكترونيالترتيبكانإذا
:يليماتحديدلالمعلومةهذهاستخدام

:التاليالجدولأكمل

_______________:التكافؤمستوىفيالإلكتروناتعدد▪

_______________:المجموعةرقم▪

_________________________:المكتسبةأوالمفقودةالإلكتروناتعدد▪

3

13

إلكترونات مفقودة3

B A

2 5 عدد إلكترونات التكافؤ

Mg N الترتيب الإلكتروني النقطي

كاتيون أنيون نوع الأيون المتكون

Qالتاليالجدولعنأجبثمادرسهما،ذرتانأمامك:









رالعنص

الترتيب 
الإلكتروني في 
المستويات 
الرئيسية

  عدد
  لكتروناتإ

التكافؤ
لا فلز/ فلز 

 لكتروناتالإ عدد
المكتسبة

المفقودة أو  

 الأيون صيغة
المتكون 

17Cl 2,8,7 لا فلز 7 1يكتسب  Cl-

16S 2,8,6 6 لا فلز 2يكتسب  S2-

7N 2,5 5 لا فلز 3يكتسب  N3-

13Al 2,8,3 3 فلز 3يفقد  Al3+

20Ca 2,8,8,2 2 فلز 2يفقد Ca2+

11Na 2,8,1 فلز 1 1يفقد Na+

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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:التساهميوالأيونيالمركببينالتمييز

(فلزلا+فلزلا)منالتساهميالمركبيتكون
(فلزلا+فلز)منالأيونيالمركبيتكون

:أنلاحظ

 S , Br , Cl , I , P , H , N , O , F , C:(كربونهنوفكليبصبر)ببساطةاللافلزاتتحفظتقدر

(تساهمي / أيوني) نوعه المركب

أيوني NaCl

تساهمي H2O

تساهمي CO2

أيوني KF

أيوني Mg3N2

:أكمل الجدول التالي 

الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة

الرابطة الأيونية

Q مركب أيونيالتاليةأحد المركبات:

OHClOKCl ONH3OH2O

:الصحيحةالإجابةاختر

المجموعة ب المجموعة أ

الكربون 1 فافلز نشط جدا من فلزات الأقلاء ، عندما يلقى في الماء يسبب انفجارا حراريا عني 2

الصوديوم 2
ة غاز من مجموعة الهالوجينات يسبب أضرارا بالغة للجهاز التنفسي وشديد السمي

ويرتبط مع الصوديوم لتكوين ملح الطعام 3

الكلور 3

يونيالأالمركبفيالشحنةمختلفةالأيوناتتربطالتيالكهروستاتيكيالتجاذبقوّةالرابطة الأيونية

Qالتاليالجدولأكمل:

Q مع ذرّة ________ الأيونية غالبًا نتيجة تفاعل ذرّة الرابطةتتكون________

:أكمل

لا فلزفلز

Qتجاذبقوّةبينهاتنشأالبعضبعضهامنالشحنةمختلفةالأيوناتتقريبعند. (_________) صح

:خطأأمصح

Qتجاذبهايسببمما،الأيوناتبينالشحنةاختلافنتيجةالأيونيةالرابطةتتكون.                (_________) صح
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Qم المركب الناتج وضح بطريقة الترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط العناصر التالية ، و اذكر نوع الرابطة و اس:

الكلوروالصوديوم▪

الأكسجينوالمغنيسيوم▪

Na     +       Cl            Na  +       Cl           NaCl





 












-+

Mg     +       O            Mg  +       O           MgO



















2-2+

الكلوروالبوتاسيوم▪

الأكسجينوالكالسيوم▪

K     +  Cl             K  +        Cl           KCl





 












-+

Ca     +       O            Ca  +   O           CaO



















2-2+

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع مكلوريد الصوديورابطة أيونية

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع مأكسيد المغنيسيورابطة أيونية

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع مكلوريد البوتاسيورابطة أيونية

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع أكسيد الكالسيومرابطة أيونية

الفلوروالليثيوم▪

Li     +   F             Li  +         F           LiF





 












-+

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع فلوريد الليثيومرابطة أيونية

الفلوروالكالسيوم▪

Ca     +  2   F            Ca  +    2   F           CaF2








  









-2+

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع فلوريد الكالسيومرابطة أيونية

الأكسجينوالبوتاسيوم▪

3Li     +        N            3Li  + N           Li3N





  









3-+

النيتروجينوالليثيوم▪

2K     +      O            2K  +        O           K2O




 









2-+

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع مأكسيد البوتاسيورابطة أيونية

______________________:الناتجالمركباسم_______________:الرابطةنوع الليثيومنيتريدرابطة أيونية
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لكهربائيةاالشحناتمجموعيساويالمتفاعلةللموادالكليةالكهربائيةالشحناتمجموعقانون حفظ الشحنة
الناتجةللموادالكلية

Qاليمينعلىفلزاللارمزيليهاليسارعلىالفلزرمزبكتابةنبدأالأيونيللمركبالكيميائيةالصيغةكتابةعند.
(_________) صح

:خطأأمصح

Qالمعادلةطرفيفيالكهربائيةالشحناتتتساوىأنيجب.(_________) صح

Qالتالية الأيونات أزواج من تتكون التي للمركبات الصحيحة الكيميائية الصيغة اكتب:

▪ K+ ، S2- _______________________

▪ Ca2+ ، O2- _______________________

K2S

CaO

▪ Mg2+ ، Cl- _______________________

▪ Al3+ ، O2- _______________________

MgCl2

Al2O3

▪ Na+ ، Cl- _______________________NaCl

▪ Al3+ ، Br- _______________________AlBr3

▪ Mg2+ ، N3- _______________________Mg3N2

Qالتالية المركبات من لكل الكيميائية الصيغ اكتب:

_______________________  البوتاسيومكلوريد▪

_______________________  الباريومفلوريد▪

_______________________  المغنيسيوم يدكبريت▪

_______________________  الليثيوم أكسيد▪

KCl

BaF2

Li2O

MgS

:النقطيالترتيباستخدامدونالكيميائيةالصيغةكتابة

Q مع النيتروجينالمغنيسومأحد المركبات التالية ينتج من ارتباط:

OMgCl2OMgO OMg3N2OMg2N3

:الصحيحةالإجابةاختر

Qللإلكترونات_______________يحدث،الأيونيةالمركباتفي

:أكمل

انتقال

Qالتكافؤ___________ناتإلكتروهياللافلزإلىالفلزمنانتقاللهايحدثالتيالإلكترونات،الأيونيةالمركباتتكوينعند

:أكمل

Qلوزن المعادلة حسب الشحنات الكهربائية_____________ قانون يستخدم حفظ الشحنة

:خطأأمصح

Qدها الفلز لا يساويطريقة التقاطع لكتابة صيغ المركبات الأيونية إذا كان عدد إلكترونات التكافؤ التي يفقنستخدم 
(____________) عدد الإلكترونات اللازمة لاستقرار اللافلز أو العكس                                                                    صح
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Qالعنصرينبينائيةالكهربالسالبيةفيالفرقيكونعندماكبيربشكلالأيونيةالرابطةفيالأيونيةالخاصيةتظهر
باولنجمقياسحسب_________يساويأومنأكبرللرابطةالمكونين 1.7

Qالأيونيةالخاصية____________للمركبالمكونةللعناصرالكهربائيةالسالبيةفيالفرقزادكلما زادت

F O Cl N S Mg Ca Li Na K العنصر

4.0 3.5 3.0 3.0 2.5 1.2 1.0 1.0 0.9 0.8
السالبية 
الكهربائية

:الأيونيةالخاصية

Qيليعماأجبثممركبلكلالمكونةالذراتبينالكهربائيةالسالبيةفيالفرقاحسب:

KCl : ___________________________________________

CaO : ___________________________________________

KCl = 3.0 – 0.8 = 2.2

CaO = 3.5 – 1.0 = 2.5

Qالكالسيومأكسيدمن_________أيونيةخاصيةلهالبوتاسيومكلوريد أقل

الكهربائيةالسالبيةقيمجدول

Q(الكهربائيةالسالبيةقيمبجدولمستعينا) تصاعدياترتيباالأيونيةالخاصيةحيثمنالتاليةالأيونيةالمركباترتب:

LiCl , MgO , NaF

:بحساب الفرق في السالبية الكهربائية 

LiCl = 3.0 – 1.0 = 2.0

MgO = 3.5 – 1.2 = 2.3

NaF = 4.0 – 0.9 = 3.1

الأعلى NaF  >  MgO  >  LiClالأقل 

Q ( مستعينا بجدول قيم السالبية الكهربائية ) التالية له أكبر خاصية أيونيةالمركباتأحد:

ONaClOMgF2 OK2OOLiF

:الصحيحةالإجابةاختر

Na , Mg , F , Cl  :التاليةالكيميائيةالعناصرلديك

:بحساب الفرق في السالبية الكهربائية 

NaCl = 3.0 – 0.9 = 2.1

NaF = 4.0 – 0.9 = 3.1

MgCl2 = 3.0 – 1.2 = 1.8

MgF2 = 4.0 – 1.2 = 2.8

الأعلى NaF  > MgF2 >  NaCl  > MgCl2الأقل 

Qالعناصرهذهمنتكوينهاالممكنالأيونيةالمركباتصيغمنعددأكبراكتب

Qقيمبجدولعينامست)الأعلىإلىالأقلمنالأيونيةالخاصّيةحيثمنعليهاحصلتالتيالأيونيةالمركباترتّب
(الكهربائيةالسالبية

NaCl – NaF – MgCl2 – MgF2
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!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

خواص المركبات الأيونية 

Q توجد معظم المركبات الأيونية في الحالة الصلبة عند درجة حرارة الغرفة  :علل.

(البلوريةالشبكة)الأبعادثلاثيةممتدةمصفوفاتفيالأنيوناتوالكاتيوناتتترتب▪
بينهاالتجاذبقوّةفتزداد▪

Qزةالخواصمعظمترجع _________الشكلإلىالأيونيةللمركباتالمميِّ
والأنيوناتالكاتيوناتفيهتصطفالذي

:أكمل

Qالغرفةحرارةدرجةعند_________الحالةفيالأيونيةالمركباتمعظم الصلبة

البلوري

نيةالأيوالمركباتفيوالأنيوناتالكاتيوناتمنممتدّةالأبعادثلاثّيةمصفوفاتالشبكة البلورية

Qالمادةجسيماتبين_________________علىوالغليانالانصهاردرجةتعتمد

:أكمل

Qللمادةالغليانوالانصهاردرجة____________الجسيماتبينالتجاذبقوةارتفعتكلما. ارتفعت

قوة التجاذب

الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة

Q ديوم أعلى من درجة غليان وانصهار كلوريد الصو( مركب أيوني ) درجة غليان وانصهار أكسيد المغنسيوم  :علل
( مركب أيوني ) 

كلوريد(أيونات)جسيماتبينالتجاذبقوةمنأكبرالمغنسيومأكسيد(أيونات)جسيماتبينالتجاذبقوة
الصوديوم

Q تتميز المركبات الأيونية بصفة عامة بدرجات غليان وانصهار مرتفعة :علل

(البلوريةالشبكة)الأبعادثلاثيةممتدةمصفوفاتفيالأنيوناتوالكاتيوناتتترتب▪
بينهاالتجاذبقوّةفتزداد▪
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QالشكلفيAعلىالكأسيحتوي_________________________
جودولعدموذلك،الكهربائيالتيار_________________فهوولذلك
______________________

:ةالتاليالفراغاتأكملثممغلقتينكهربائيتيندائرتينيمثلالذيالتاليالشكلادرس

Q حلوله أو التيار الكهربائي ، بينما م_________المركب الأيوني الصلب
التيار الكهربائي بسبب احتوائه على ___________مصهوره 

______________________

لا يوصل

مركب أيوني صلب
لا يوصل

أيونات حرة الحركة

QالشكلفيBعلىالكأسيحتوي_________________________
وجودبسببوذلك،الكهربائيالتيار____________فهوولذلك
______________________

مصهور أو محلول لمركب أيوني
يوصل
أيونات حرة الحركة

يوصل
أيونات حرة الحركة

Q المركب الأيوني الصلب لا يوصل التيار الكهربائي بينما محلوله و مصهوره يوصلان  :علل.

.(مقيدة)الحركةحرةغيرالأيوناتتجعلالبلوريةالشبكةفيالروابط،الصلبالأيونيالمركبفي▪
حاملاتكونوت،الحركةحرةالأيوناتتصبحوالبلوريةالشبكةفيالروابطتتفكك،المصهوراوالمحلولفي▪

.الكهربائيللتيار

.يضيء المصباح الكهربائي  Bلا يضيء المصباح الكهربائي ، و في الشكل  Aفي الشكل : علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

Q الصلب لا يوصل التيار الكهربائيالصوديومكلوريد.  (_________) صح

:خطأأمصح

K الكيميائي للبوتاسيومالرمز

F الكيميائي للفلورالرمز

باستخدام طريقة الارتباط
الترتيب الإلكتروني النقطي

البوتاسيومفلوريد اسم المركب الناتج

KF صيغة المركب الناتج

مرتفعة
المركب درجة غليان او انصهار

(مرتفعة / منخفضة ) الناتج  

ح نعم يوصل ، لأنه في المصهور ، تكون الأيونات حرة الحركة ، فتصب
.حاملات للتيار الكهربائي و توصله 

المركب هل يوصل مصهور
؟ذاالناتج التيار الكهربائي ؟ ولما

K     +   F              K  +   F           KF





 












-+

Qالتاليالجدولأكمل:

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة

الرابطة التساهمية

QالنيتروجينغازمنالجوّيالغلافيتكونN2(نسبةأكبر)الأكسجينيليهO2،الهيدروجينمنهاأخرىوغازاتH2و
(_________).الغازاتمنوغيرها H2OالماءوبخارCH4الميثانوCO2الكربونأكسيدثاني صح

:خطأأمصح

الذرّاتبينالإلكتروناتمنأكثرأوزوجتشاركنتيجةتتكوّنرابطةالرابطة التساهمية

:أنتذكر

 S , Br , Cl , I , P , H , N , O , F , C:(كربونهنوفكليبصبر)ببساطةاللافلزاتتحفظتقدر

Qبلافلزلافلزارتباطمنتتكونالتساهميةالروابطجميع.(_________) صح

Qدد نوع الرابطة وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط ذرتي الهيدروجين لتكوين جزيء الهيدروجين وح.

تساهمية أحادية_______________________:الرابطةنوع▪

إلىللوصولواحدبإلكترونللرابطةالمكونةالذرةتشاركعندماتتكونالتيالرابطةةالرابطة التساهمية الأحادي
الاستقرارحالة

:الأحاديةالتساهميةالرابطة

H     +     H           H − H        H2 

Qبـــذرةكلتشاركحيث،الإلكتروناتمن___________الهيدروجينذرتاتتشارك،الهيدروجينجزيءفي
_________________رابطةلتكوين_________________

:أكمل

زوجا واحدا
تساهمية أحادية إلكترون واحد

Qهولنبيغازيشبهترتيبهاليصبحواحدتكافؤبإلكترونالهيدروجينذرةتشارك،الهيدروجينجزيءفي
____________لحالةوتصل______________ الاستقرارHeالهيليوم 

Qتقرارالاسحالةإلىللوصولاللافلزذراتبينللإلكترونات_______________تحدث،التساهميةالمركباتفي مشاركة

Qطة وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط ذرتي الكلور لتكوين جزيء الكلور وحدد نوع الراب.

تساهمية أحادية

Cl     +     Cl           Cl  −  Cl        Cl2









 

 













 

_______________________:الرابطةنوع▪
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Qإلكترونات12_______________تساويالكلورجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد

Qإلكترونين_______________تساويالكلورجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتعدد

Qزوج واحد_______________تساويالكلورجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد

Qأزواج6_______________تساويالكلورجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد

Qبـــذرةكلتشاركحيث،الإلكتروناتمن___________الكلورذرتاتتشارك،الكلورجزيءفي_______________ إلكترون واحدزوجا واحدا

Qذرةلكلإلكترونات____يساويالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد،الكلورجزيءفي

Qذرةلكلأزواج____يساويالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد،الكلورجزيءفي 3

6

Q التساهمية الأحادية بسبب مشاركة الذرات الرابطةتتكون:

Oزوج من الإلكتروناتO4أزواج من الإلكترونات O3أزواج من الإلكتروناتOزوجين من الإلكترونات

:الصحيحةالإجابةاختر

Q وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط ذرتي الفلور وحدد نوع الرابطة واسم الجزيء الناتج

جزيء الفلورتساهمية أحادية

F     +  F       F    −    F          F2



   

   













_______________________:الناتجالجزيءاسم▪_______________________:الرابطةنوع▪

:القطبيةالأحاديةالتساهميةالرابطة

Qحمض)هيدروجينالكلوريدلتكوينالهيدروجينبذرةالكلورذرةارتباطكيفيةالنقطيالإلكترونيبالترتيبوضح
(الهيدروكلوريك

1H : 1

17Cl : 2 , 8 , 7

Qالكلوروذرةالهيدروجينذرةتتشاركوفيه،____________________بـــالهيدروجينكلوريدجزيءيسمى
رابطةلتكوين_________________بـــذرةكلتشاركحيث،الإلكتروناتمن_________________

________________________

:أكمل

زوجا واحدا
يةتساهمية أحادية قطب

إلكترون واحد
حمض الهيدروكلوريك

Qوتتكون__________________فيفرقبينهميكون،الكلوروالهيدروجينمثلمختلفتينفلزلاذرتيارتباطعند
_______________________رابطة

Qالتساهميةالرابطةتكون،العنصرنوعنفسمنفلزلاذرتيارتباطعند____________

يةتساهمية أحادية قطب

غير قطبية

ةالسالبية الكهربائي

Qالرمزويسمى________بالرمزالسالبةالجزئيةللشحنةويرمز________بالرمزالموجبةالجزئيةللشحنةيرمزδ

________
δ+δ-

Qمركباويعتبر_______________________رابطةعلىالهيدروكلوريكحمضيحتوي____________ قطبيايةتساهمية أحادية قطب

دلتا

Qإلكترونات6_______________تساويالهيدروجينكلوريدجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد

Qأزواج3_______________تساويالهيدروجينكلوريدجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد

H     + Cl              H − Cl           HCl







 δ-δ+

 
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Qإلكترونين_______________تساويالهيدروجينكلوريدجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتعدد

Qزوج واحد_______________تساويالهيدروجينكلوريدجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد

Q على رابطة تساهمية أحادية قطبية ( حمض الهيدروكلوريك ) يحتوي جزيء كلوريد الهيدروجين  :علل.

نة جزئية في جزيء كلوريد الهيدروجين ، تظهر شح: علل : أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
.موجبة على ذرة الهيدروجين ، وشحنة جزئية سالبة على ذرة الكلور 

H     + Cl              H − Cl           HCl







 δ-δ+

 

لتستقرواحدبإلكترونتشاركذرةكللأنأحاديةتساهميةرابطةعلىيحتوي▪
الهيدروجينمنأعلىللكلورالكهربائيةالسالبيةلأنقطبيةتكون▪
الهيدروجينذرةعنأبعدوالكلورلذرةأقربتصبحالرابطةإلكترونات▪
.جزئياموجبةالهيدروجينذرةشحنةو،جزئياسالبةالكلورذرةشحنةتصبح▪

Qالناتجالمركبسماوالرابطةنوعمحدداالهيدروجينبذرةالفلورذرةارتباطكيفيةالنقطيالإلكترونيبالترتيبوضح
(قطبيغير–قطبي)ونوعه

1H : 1

9F : 2 , 7

H     + F              H −  F           HF













δ+ δ-

 

_______________________:المركبنوع▪_______________________:الرابطةنوع▪ تساهمية أحادية قطبية

نفلوريد الهيدروجي

قطبي

______________________ :المركباسم▪

Q وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط الأكسجين بالهيدروجين لتكوين الماء.

1H : 1

8O : 2 , 6

2H     + O               O           H2O

                                     

                                   H        H

















δ+δ+

δ-

Qامركبويعتبر_______________________رابطةتسمىمنهماوكل_______هوالماءجزيءفيالروابطعدد
____________

يةتساهمية أحادية قطب
قطبيا

2

Qتساهمية أحادية قطبية_______________________رابطةالماءجزيءفيالهيدروجينمنذرةوأيالأكسجينذرةبينالرابطة

Qسجينللأكالكهربائيةالسالبيةلأنقطبيةالهيدروجينذرةوالأكسجينذرةبينالرابطة،الماءجزيءفي________
الهيدروجينمن

أعلى

Qتساويالماءجزيءفيالأكسجينذرةبهاتساهمالتيالإلكتروناتعدد_______________

Qتساويالماءجزيءفيالواحدةالهيدروجينذرةبهاتساهمالتيالإلكتروناتعدد_______________

إلكترونين

إلكترون واحد

Qإلكترونات4_______________تساويالماءجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد

Qإلكترونات4_______________تساويالماءجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتعدد

Qزوجين_______________تساويالماءجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد

Qزوجين_______________تساويالماءجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد
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Qيا وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط النيتروجين بالهيدروجين لتكوين جزيء الأمون.

1H : 1

7N : 2 , 5

3H     + N               N           NH3

                                     

                          H            H            H

 

 





δ-

δ+δ+δ+

Qويعتبر_______________________رابطةتسمىمنهماوكل_______هوالأمونياجزيءفيالروابطعدد
____________مركبا

يةتساهمية أحادية قطب
قطبيا

3

Qتساهمية أحادية قطبية_______________________رابطةالأمونياجزيءفيالهيدروجينمنذرةوأيالنيتروجينذرةبينالرابطة

Qإلكترونات3_______________تساويالأمونياجزيءفيالنيتروجينذرةبهاتساهمالتيالإلكتروناتعدد

Qإلكترون واحد_______________تساويالأمونياجزيءفيالواحدةالهيدروجينذرةبهاتساهمالتيالإلكتروناتعدد

Qإلكترونين_______________تساويالأمونياجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد

Qإلكترونات6_______________تساويالأمونياجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتعدد

Qأزواج3_______________تساويالأمونياجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد

Qزوج واحد_______________تساويالأمونياجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد

H2O NaCl وجه المقارنة

أحادية قطبيةتساهمية أيونية نوع الرابطة المتكونة

H2O NH3
وجه المقارنة

2 1 عدد أزواج الإلكترونات غير المشاركة في الرابطة

Qن وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط الكربون بالكلور لتكوين رابع كلوريد الكربو.

6C : 2 , 4

17Cl : 2 , 8 , 7

Q4_______هوالكربونكلوريدرابعجزيءفيالروابطعدد

Qتساهمية أحادية قطبية_______________________رابطةالكربونكلوريدرابعجزيءفيكلورذرةوأيالكربونذرةبينالرابطة

Qذرةللك_______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد
.كلور

إلكترونات6

Qلكل _______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد
كلورذرة

أزواج3

C     +  4   Cl         Cl            C            Cl           CCl4

                                     














































δ-δ+

Cl

Cl

δ-

δ-

δ-
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Qإلكترون24_______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتعدد

Qإلكترونات8_______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتعدد

Qأزواج4_______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد

Qزوج12_______________تساويالكربونكلوريدرابعجزيءفيالرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجعدد

Q لتكوين مركب رابع كلوريد الكربون ، تتفاعل اربع ذرات من الكلور مع ذرة واحدة فقط من الكربون  :علل.

C     +  4   Cl         Cl      C     Cl

                                     














































δ-δ+

Cl

Cl

δ-

δ-

δ-

إلكتروناتبأربعللمشاركةبحاجةالكربونذرة▪
فقطواحدبإلكترونالمشاركةتستطيعالكلورذرة▪
الكلورمنذراتأربعمعالكربونمنواحدةذرةتتفاعلالاستقرارحالةإلىللوصول▪

غير قطبي QيعتبرCCl4 مركبا_____________

:أكمل

Q مركب رابع كلوريد الكربون غير قطبي رغم احتوائه على روابط تساهمية أحادية قطبية  :علل.

.لفةالمختالكهربائيةالشحناتأثريلغيمماالمتكونالمركبفيمتساوبشكلمرتبةالأربعةالروابطلأن

Qنوع الرابطة وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط ذرتي الأكسجين لتكوين جزيء الأكسجين وحدد.

يةتساهمية ثنائ

O    +    O          O = O   O2





















 

8O : 2 , 6

:الثنائيةالتساهميةالرابطة

_______________________:الرابطةنوع▪

للوصولرونينبإلكتللرابطةالمكونةالواحدةالذرةتشاركعندماتتكونالتيالرابطةيةالرابطة التساهمية الثنائ
الاستقرارحالةإلى

Qبـــذرةكلتشاركحيث،الإلكتروناتمن___________الأكسجينذرتاتتشارك،الأكسجينجزيءفي
_________________رابطةلتكوين_________________

:أكمل

زوجين
يةتساهمية ثنائ إلكترونين

Qوهنبيلغازيشبهترتيبهاليصبحالإلكتروناتمنبزوجالأكسجينذرةتشارك،الأكسجينجزيءفي
____________لحالةوتصل______________ الاستقرارNeالنيون 

Qدوعد______________هوذرةلكلالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتعدد،الأكسجينجزيءفي
____________هوذرةلكلالمشاركةغيرالإلكترونات

إلكترونين
إلكترونات 4
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Qوعدد______________هوذرةلكلالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد،الأكسجينجزيءفي
____________هوذرةلكلالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواج

زوج واحد
زوجين

Qهوكاملاالجزيءفيالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتعدد،الأكسجينجزيءفي______________
____________هوالمشاركةغيرالإلكتروناتوعدد

إلكترونات4
إلكترونات 8

Qهوكاملاالجزيءفيالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد،الأكسجينجزيءفي
____________هوالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجوعدد______________ أزواج4زوجين

:الذراتمشاركةبسببالثنائيةالتساهميةالرابطةتتكون▪

Oزوج من الإلكتروناتO4أزواج من الإلكترونات
O3أزواج من الإلكتروناتOتزوجين من الإلكترونا

Qالصحيحةالإجابةاختر:

Qحدد نوع الرابطة وضح بالترتيب الإلكتروني النقطي كيفية ارتباط ذرتي النيتروجين لتكوين جزيء النيتروجين و.

يةتساهمية ثلاث

7N : 2 , 5

:الثلاثيةالتساهميةالرابطة

N + N  N ≡ N  N2



 

 

 

_______________________:الرابطةنوع▪

إلكتروناتبثلاثللرابطةالمكونةالواحدةالذرةتشاركعندماتتكونالتيالرابطةيةالرابطة التساهمية الثلاث
الاستقرارحالةإلىللوصول

Qـــبذرةكلتشاركحيث،الإلكتروناتمن___________النيتروجينذرتاتتشارك،النيتروجينجزيءفي
_________________رابطةلتكوين_________________

:أكمل

أزواج3

يةتساهمية ثلاث إلكترونات3

Qهولنبيغازيشبهترتيبهاليصبحإلكتروناتبثلاثةالنيتروجينذرةتشارك،النيتروجينجزيءفي______________
____________لحالةوتصل

Neالنيون 

الاستقرار

Qددوع______________هوذرةلكلالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتعدد،النيتروجينجزيءفي
إلكترونين____________هوذرةلكلالمشاركةغيرالإلكترونات

Qهوكاملاالجزيءفيالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتعدد،النيتروجينجزيءفي______________
____________هوالمشاركةغيرالإلكتروناتوعدد

إلكترونات6

Qهوكاملاالجزيءفيالرابطةتكوينفيالمشاركةالإلكتروناتأزواجعدد،النيتروجينجزيءفي
زوجين____________هوالمشاركةغيرالإلكتروناتأزواجوعدد______________

إلكترونات3

أزواج3

إلكترونات4

Q الرابطة التساهميّة بين ذرتين من النيتروجين رابطة تساهمية ثلاثية  :علل.

الثمانيةقاعدةلتطبقإلكتروناتثلاثينقصهاالنيتروجينذرة▪
إلكتروناتبثلاثةنيتروجينذرةكلتشارك،تستقرلكي▪
الإلكتروناتمنأزواجثلاثالذرتينتتقاسم▪

N + N  N ≡ N  N2



 

 

 
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Q التساهمية الثنائية بسبب مشاركة الذرات الرابطةتتكون:

Oزوج من الإلكتروناتO4أزواج من الإلكترونات O3أزواج من الإلكتروناتOزوجين من الإلكترونات

:الصحيحةالإجابةاختر

Qرات    روابط تساهميّة أحادية أو ثنائيّة أو ثلاثيّة حسب أعداد الإلكترونات التي تشارك بها الذتتكوّن (_________) صح

:خطأأمصح

Qفمن أكون؟. ناتأنا جزيء لا أفقد إلكترونات ولا أكتسبها، أتكوّن عندما تتشارك ذرتين مني بثلاثة أزواج من الإلكترو

:يليعماأجب

N2النيتروجينجزيء

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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خواص المركبات التساهمية 

Qمما،لكتروناتالإمشاركةفيهايحدثالتساهميةالمركباتأماللإلكترونات،انتقالفيهايحدثالأيونيةالمركبات
ةوكيميائيةفيزيائيةخصائصإلىيؤدي (_________).لهامميزِّ

:خطأأمصح

صح

Qالغرفةحرارةدرجةعندالصلبةالحالةفيتوجدالتساهميةالمركباتجميع.(_________) خطأ

Q حرارة الغرفة ، توجد المركبات التساهمية في الحالة الفيزيائية درجةعند:

OالصلبةOالغازية
OالسائلةOازيةالصلبة و السائلة و الغ

:الصحيحةالإجابةاختر

:الأسئلةعنأجبثمالتاليالشكلادرس

Q________________ ____________________ يوجد في
باللون البنفسجي وهو ____ _________الطبيعة في الحالة 

مركب تساهمي

SiO2ز ثاني أكسيد السيليكون أو الكوارت

الصلبة

Qةالحالفيالطبيعةفييوجد،الزجاجيالكأسفيالماء
قطبيتساهميمركبوهو____________ السائلة

Q يوجد ____________ ______________في القنينة الأولى
وهو مركب ______ __________في الطبيعة في الحالة 

تساهمي
الغازية

NO2االنيتروجينثاني أكسيد 

Qوالغليانالانصهاردرجاتبانخفاضالتساهميّةالمركباتجميعتتميّز.(________________) معظم

:خطتحتهماصحح

QمثلعاليةغليانوانصهاردرجاتلهاالصلبةالتساهميةالمركباتNO2.
                   (_____________________________________) SiO2ز ثاني أكسيد السيليكون أو الكوارت

QالكلوريوجدCl2الهيدروجينوH2الصلبةالحالةفيالطبيعةفي.(________________) الغازية

:الأسئلةعنأجبثمالتاليالشكلادرس

QالكأسفيAةالدائرتوصيلعندتساهمي،لمركبمحلول
 اهميتسمركبأنهيعنيمما،المصباحيضيءالكهربائية

الكهربائيالتياريوصلفهو_____________ قطبي

QالكأسفيBالدائرةتوصيلعندتساهمي،لمركبمحلول
ساهميتمركبأنهيعنيمما،المصباحيضيءلاالكهربائية

الكهربائيالتياريوصللافهو_____________ غير قطبي

الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة
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Q المركبات التساهميّة غير القطبية لا توصّل التيار الكهربائي عند ذوبانها في الماء ( مثلCl2 وCCl4)

الكهربائيالتيارتوصلالحركةحرةأيوناتوجودلعدم

Q المركبات التساهميّة القطبية توصّل التيار الكهربائي عند ذوبانها في الماء ( مثلHCl وNH3)

الكهربائيالتيارتوصلالحركةحرةأيوناتوجودبسبب

:علل

HCl Cl2

أحادية قطبيةتساهمية أحادية غير قطبيةتساهمية الرابطةنوع

غاز غاز الحالة الفيزيائية في درجة حرارة الغرفة

قطبي غير قطبي المركبقطبية

نعم لا يوصل التيار عند ذوبانه في الماء

:التاليالجدولأكمل

:أكمل الفراغات في المخطط التالي مستعينا بالمصطلحات التالية 
NaCl–محلول مركب تساهمي غير قطبي -محلول مركب أيوني-HCl-محاليل توصل التيار الكهربائي

CCl4-محلول مركب تساهمي قطبي 

المحاليل المائية

محاليل لا توصل التيار الكهربائي

محلول مركب
أيوني

توصل التيار الكهربائيمحاليل

محلول مركب 
تساهمي قطبي

NaCl

محلول مركب 
تساهمي غير 

قطبي

HClCCl4

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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الكيميائيةالروابط :الثانية الوحدة

الرابطة التناسقية

Qكاتيونكوينلت(بروتون)الهيدروجينكاتيونمعالماءجزيءارتباطكيفيةالنقطيالإلكترونيبالترتيبوضح
H3Oالهيدرونيوم

.المستقبلالأيونأوالمستقبلةالذرةوالمانحةالذرةوالمتكونةالرابطةنوعوحدد+

O      +     H+          O    H        أو O  H
                                     

H        H                     H        H                  H        H
















+ +

الأكسجينيةتساهمية تناسق

ينالهيدروجكاتيون

Qواحدةرابطةو____________________رابطتينتوجدالهيدرونيومكاتيونفي_________________

:أكمل

ةتساهمية تناسقيينتساهميتين أحاديت

Qروناتالإلكتمن_________بـــ(تمنح)تشارك_________كذرةالأكسجينذرةتعملالهيدرونيومكاتيونفي
_________________يستقبله

زوج واحدمانحة

ينالهيدروجكاتيون

______________________:المانحةالذرة▪_____________________:المتكونةالرابطةنوع▪

_______________________ :المستقبلالأيون▪

أيونأوأخرىذرةمعذرةمساهمةنتيجةتتكونالتساهميةالروابطأنواعمننوعيةالرابطة التساهمية التناسق
روابطفيالمشتركةغيرالإلكتروناتمنأكثرأوبزوج

الرابطةفيالمشاركةغيرالإلكتروناتمنأكثرأوزوجا(تمنح)تقدمالتيالذرةالذرة المانحة

مانحةالالذرةمنالإلكتروناتمنأكثرأوزوجايستقبلالذيالأيونأوالذرةبلالأيون المستق/ الذرة المستقبلة 

Q أحد المواد التالية يحتوي على نوعين من الروابط الكيميائية:

OCl2OH2O OH3O
+OCCl4

Qالصحيحةالإجابةاختر:

Qالأمونيوماتيونكلتكوينالهيدروجينكاتيونمعالأمونياجزيءارتباطكيفيةالنقطيالإلكترونيبالترتيبوضح
NH4

.المستقبلالأيونوالمانحةالذرةوالمتكونةالرابطةنوعوحدد+

نالنيتروجييةتساهمية تناسق

ينالهيدروجكاتيون

N             +   H+               N                  أو  N

                                     

H         H          H                H         H          H H         H          H




H H+ +

______________________:المانحةالذرة▪_____________________:المتكونةالرابطةنوع▪

_______________________ :المستقبلالأيون▪
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Qواحدةرابطةو___________________________توجدالأمونيومكاتيونفي_________________

:أكمل

ةتساهمية تناسقيثلاث روابط تساهمية أحادية

Qتقبلهيسالإلكتروناتمن_________بـــتشارك_________كذرةالنيتروجينذرةتعملالأمونيومكاتيونفي
_________________

زوج واحدمانحة
ينالهيدروجكاتيون

Q أحد المواد التالية يحتوي على نوعين من الروابط الكيميائية:

OH2ONH3 ONH4
+OHCl

:الصحيحةالإجابةاختر

3المجموعة ب المجموعة أ

NH4
+ 2 .أحاديتين ورابطة تناسقية واحدة مركب يحتوي على رابطتين تساهميتين 1

CO أحادية ورابطة تناسقية واحدةمركب يحتوي على ثلاثة روابط تساهمية 2

H3O
+ 1 .أحاديةمركب يحتوي على ثلاثة روابط تساهمية 3

NH3 3

Qالتاليالجدولأكمل:

Qالسبباذكرأدق؟بشكلالتناسقيةالرابطةتكونيفسرالتواليأي.

Oكل ذرة تساهم بإلكترون واحد

Oانتقال إلكترونات بالكامل من ذرة لأخرى.
O ينالهيدروجكاتيونذرة واحدة تساهم بزوج من الإلكترونات مع.

Oعدم وجود إلكترونات في الرابطة

المشتركةرغيالإلكتروناتمنأكثرأوبزوجأيونأوأخرىذرةمعذرةمساهمةنتيجةتتكونالتناسقيةالرابطةلأن
روابطفي

:السبب▪

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

78

https://www.uula.com/kw/mqr/AF5479C3A0

	Slide 0
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82


  ∝  


  −  𝟏 𝟐


  +  𝟏 𝟐


  −  𝟏 𝟐


  +  𝟏 𝟐


  =     198 2


  =     228 2


  ≡


  ≡


  ℓ


  ℓ


  ℓ


  ℓ


  ℓ


  ℓ


  ℓ


  ℓ

