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 روص زيمملا حرشلاب عتمتستو ةداملاب كرتشتل
QRـلا زمر ىلع طغضا وأ

 لنيافلاو ريصقلا يف قوفت
ةقباس تارابتخا جذامن عم

 ىوقأ اهحرشي سورد
تيوكلا يملعم

يساردلا كفده ققح

 ةحورشم ةقباس تارابتخا جذامن
كتارابتخلا كزهجت لماكلاب

حرشت ةريصق ةطسبم تاهويديف
ةوطخب ةوطخ ءيش لك كل

لاع ةـــصنم عم قوفتلا ملاع فشتكا

 كنوبواجي نيملعملا ةبخن
تقو عرسأب

 ىوقأ عم لصاوت ؟تمهف ام
حرش ىلع لصحاو نيملعملا

كلاؤسل

 تاهويديفلاو ةلماشلا ةركذملا عم كتسارد ىوتسم عفراو كلاب حير
لاع ةصنم يف كبردت يللا تارابتخلااو اهحرشت يللا

س
ج

https://www.uula.com/bundles/10
https://www.uula.com/bundles/10


ذـــقـــــنــــمـــلا

قــلـــعــمــلا

      ينبرج

!دوجوم ذقنملا ، ةداملاب ةدعاسم جاتحت ام لوأ

ةركذملامدختستتنك اذإ هيلع طغضا وأ نوفلتلا اريماكبQRلاروص
.كل حرشي ويديف كل علطي و كزاهج نم

.ةلماك ةداملا يطغت ةركذملا هذه

 ءزجقيلعت وأ جهنملل رييغت يأ دوجو لاح يف
.ررقملا نم دكأتللQR زمر حسم مكنكمي هنم

https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
https://www.uula.com/kw/courses/35/physics/studyguides/1297/viewer?termId=60
https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
https://www.uula.com/kw/courses/35/physics/studyguides/1297/viewer?termId=60
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ىوتحملا ةمئاق
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ءايزيفلاملع

ءايزيفلاملع

ةيضايرلانيناوقلا طابنتسا للاخ نم ةقدب اهب ؤبنتلاو ةينوكلا رهاوظلا ريسفت ىلإ ءايزيفلا مــلع فدهي§
انتايحيف اهمدختسن يتلا ةثيدحلا تاينقتلا نم ديدعلل يملعلا ساسلأا ءانب يف ءايزيفلا مــلع مهسي§

؟ءايزيفلا ىرت نيأ

 يبطلا ريوصتلا ةزهجأ§
تايفشتسملا يف

تايضايرلاو ءايزيفلا

 نم اهميهافمو اهنيناوق نع ءايزيفلا اهب ربعتُ يتلا ةغللا تايضايرلا دّعتُ ذإ ،تايضايرلا ملعب اقيثو اطابترا ءايزيفلا طبترت
ةيضايرلا تاقلاعلاو ماقرلأا مادختساب رهاوظلل ةقد رثكأ فصو لجأ

ةيسيطانغمورهكلا ليوسكام تلاداعمو ،ةيبذاجلاو ةكرحلل نتوين نيناوق ىلع يساسأ لكشب عرفلا اذه دمتعي§
رمقلا ىلع يئاضف رابسم طوبه لثم ةيداعلا ةعرسلاو ةريبكلا ةلتكلا تاذ ماسجلاا عرفلا اذه سردي§

: نييسيئر نيلاجم ىلإ ءايزيفلا تمسق

ةيكيسلاكلا ءايزيفلا

 يف اـهارن يتلا )ريبكلا(يبوكسوركاملا ىوتسملا ىلع ماسجلأا ةكرحو ةيعيبطلا رهاوظلاب أبنتيو سردي يذلا لاجملا
ءوضلا ةعرس نم ريثكب لقأ اهتعرس نوكت نأ طرشب ،ةيمويلا اـنتايح

ةثيدحلا ءايزيفلا

 وأ ،)ةيرذلا نود تاميسجلاو تارذلاك ادج قيقدلا( يبوكسوركيملا ىوتسملا ىلع ةيعيبطلا رهاوظلا سردي يذلا لاجملا
ءوضلا ةعرس نم برتقت ةلئاه تاعرسب كرحتت يتلا ماسجلأا

 سكامل مـــكلا اكيناكيم ةيرظنو ،نياتشنيلأ ةيبسنلا ةيرظنلا :نيتيساسأ نيتيرظن ىلع ةثيدحلا ءايزيفلا دمتعت§
كنلاب

يكذ جلاعم ميمصت لثم ةيداعلا ةعرسلاو ةيرذلا ةلتكلا تاذ ماسجلاا عرفلا اذه سردي§
دوسلاا بقثلا ةسارد لثم ةقئافلا ةعرسلاو ةلئاهلا ةلتكلا تاذ ماسجلاا عرفلا اذه سردي§

ءايزيفلا ملع تلااجم

 ةقاطلا حاولأ§حايرلا تانيبروت§ةيعانصلا رامقلأا§
ةيسمشلا

امهنيبةقلاعلاوةقاطلاوةداملاةساردبصتخيةيعيبطلامولعلاعورفنمعرفءايزيفلا ملع
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: يلي امم لاك نيب نراق

دوسلاا بقثلا ةساردرمقلا ىلع يئاضف رابسم طوبهةنراقملا هجو

ةثيدحلا ءايزيفلاةيكيسلاكلا ءايزيفلايئايزيفلا لاجملا

: ةيعرف تلااجم نييسيئرلا نيلاجملا نيذه نم لكلو

جاوملأا ةعيبط ةساردب لاجملا اذه صتخي

ةيكيسلاكلا ءايزيفلا تلااجم : لاًوأ

 ةعونتم رهاوظ اهنيناوق رسفتو ،اهيلع ةرثؤملا ىوقلاو ماسجلأا ةكرح ةساردب ىنعت
اهتارادم يف بكاوكلا ةكرح ىلإ لاوصو ةحافتلا طوقس نم أدبت

 يف ثحبتو ،ةفلتخملا اهتلاوحتو ةقاطلا لاكشأ نم لكشك ةرارحلا ةسارد ىلع زكرت
ةمظنلأا نيب ةقاطلا لاقتنا ةيفيك

 يف ثحبتامك ةيسيطانغملا تلااجملاو ةيئابرهكلا تانحشلا نيب تلاعافتلا سردت
ةيسيطانغمورهكلا تاجوملا ةعيبط

اكيناكيملا

ةيرارحلا اكيمانيدلا

ةيسيطانغمورهكلا

تاجوملاو تايرصبلا

ةيسدنهلا تآشنملاو لقنلا لئاسو عيمج ميمصت يف ساسلأا اكيناكيملا دعتُ

ءاوهلافييكتو ديربتلا ةمظنأو ) ةيرارحلا ( تاكرحملا ةعانص هيلع موقت يذلا ملعلا ةيرارحلا اكيمانيدلا دعت

 ايجولونكت ساسأ ربتعت امك ) ةيئابرهكلا(تاكرحملاو ةيئابرهكلا رئاودلا لمع ةيفيك ةيسيطانغمورهكلا رسفت
ةثيدحلا تلااصتلاا

 توصلالثم ةيكيناكيملا جاوملأاو ، هرهاوظو ءوضلا لثم ةيسيطانغمورهكلا جاوملأا تاجوملاو تايرصبلا سردت
هصاوخو

Qءايزيفلا تلااجم نم ربتعي يذلاو_________  لاجم ىلع ساسلأا يف دمتعي ةيسدنهلا تآشنملا ميمصت 
ةيكيسلاكلا

اكيناكيملا

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

: ةيلاتلا تاباجلإا نيب نم ةحيحصلا ةباجلإارتخا
Qةثيدحلا تلااصتلاا ايجولونكت ساسأ  ربتعت

Oةيرارحلااكيمانيدلا Oةيسيطانغمورهكلا OاكيناكيملاOتاجوملاوتايرصبلا
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مكلا اكيناكيم

 ةثيدحلا ءايزيفلا تلااجم : ايًناث

يرذلا نودو يرذلا ىوتسملا ىلع ةقاطلاو ةداملا كولس ةساردب صتخت

رزيللا ةزهجأو ةيبوساحلا تاجلاعملا ريوطتو تاينورتكللإا ةروث نع لوؤسملا ملعلا مكلا اكيناكيم ربتعت

 ءايزيفلا زكرت امنيب ، ةرذلل ينورتكللإا فلاغلا بيكرت مهف ىلإ ةيرذلا ءايزيفلا فدهتةيوونلاو ةيرذلا ءايزيفلا
اهطبرت يتلا ىوقلاو ةاونلا تانوكم ةسارد ىلع ةيوونلا

 جلاعلاو صيخشتلايف ةعشملا رئاظنلا مادختسا- ةيوونلا تلاعافملا يف ةقاطلا ديلوت ةيوونلا ءايزيفلا تاقيبطت نم
 يبطلا

 رسفت امكءوضلا ةعرس نم برتقت ةلئاه تاعرسب كرحتت يتلا ماسجلأا ةساردب متهتةيبسنلا ءايزيفلا
ةيبذاجلاو ناكملاو نامزلا نيب ةقلاعلا

GPS ةيملاعلا عقاوملا ديدحت ةمظنأ لمع ةقد نامض ةيبسنلا ءايزيفلا تاقيبطت نم

ىرخلاا مولعلاو ءايزيفلا

 ملع( ايجولويجلا ، ءايميكلا ، ءايحلأا :لثم ىرخأ ةيملع تلااجم معدت لب ، طقف نوكلا مهف ىلع ءايزيفلا رصتقت لا
ةسدنهلاو بطلا ىتح وأ ، )ضرلأا

Qءايزيفلا تلااجم دحأ وهو رزيللا ةزهجأو ةيبوساحلا تاجلاعملا ريوطت يف ريبك رود هل____________   ملع ربتعي 
ةثيدحلا

مكلااكيناكيم

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ
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ءايزيفلاملع

ةيئايزيفلاتايمكلا

ساـيق ةدــحوـب اـبًلاغو مقرب اهنع ربعيو سايقلل ةلباق ةفصةيئايزيفلا ةيمكلا

تاباسحلا ةقد نامضل ءاملعلا اهللاخ نم مهافتي ةيملاع ةغل§)SI ( تادحولل يلودلا ماظنلا
يملعلا ثحبلا تلااجم يف ادامتعا رثكلأا ماظنلا§

  عارذلا ، رتملا : لثم ةفلتخم تادحوب لوطلا رادقم زييمت نكمي ثيح ، ةدحاولا ةيئايزيفلا ةيمكلل سايقلا تادحو عونتت
ةعاسلا ، ةقيقدلا ، ةيناثلاب نمزلا رادقم زييمت نكمي امك مدقلا ،

 هسفن عونلا نم نيتيئايزيف نيتيمك نيب ةبسن ةقلاع فصت ةيددع ميقةدحولا ةميدع ةيئايزيف تايمك

 تلالآا ةءافك ، ةيثلثملا بسنلا ، راسكنلاا لماعم ، ةيوئملا بسنلا :لاثم§

ةيلودلا ةدحولا زمرلا ةيمكلا

m رتملا 𝑙 لوطلا

kg مارجوليكلا 𝑚 ةلتكلا

s ةيناثلا 𝑡 نمزلا

 ىرـخلأا تايمكلا ةنراقمل تباث رايعمك مدختست ةنيعم ةيئايزيف ةيمك نم ددحم رادقمسايقلا ةدحو
اهب هسفن عوــنـلا نــم

يلودلا ماظنلا يف تافعاضملاو ءازجلأا

نمزلاو ةلتكلاو لوطلا لثم ةيئايزيفلا تايمكلا عيمج ىلع تافعاضملا و ءازجلأا ماظن قبطي§
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https://www.uula.com/kw/mqr/1A4B6F64F9
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Qةيلودلا ةدحولاب ةيلاتلا ةيئايزيفلا تايمكلا ميق بسحا

𝑙	 = 600	×	10!" m

• 𝑙	=	250	mm • 𝑙	=	4.56	µm

• 𝑙	=	600	nm

• 𝑙	=	34	cm

• A	=	22.5	cm# • V	=	52	cm$

• 𝑙	=	5	km

Qةيلودلا ةدحولاب ةيلاتلا ةيئايزيفلا تايمكلا ميق بسحا

• t	=	6	Ms

• 𝑙	 =	2	Gm

) رتم يللم ( ) رتم وركيم (

) رتم ونان (

) رتم يتنس (

)2رتم يتنس ( )3رتم يتنس (

) رتم وليك (

) ةيناث اجيم (

) رتم اجيج (

𝑙	 = 4.56	×	10!% m𝑙	 = 250	×	10!$ m

𝑙	 = 34	×	10!# m

A	 = 22.5	×	10!#×	10!#
      = 22.5	×	10!& m#

V	 = 52	×	10!#×	10!#×	10!#
     = 52	×	10!% m$ 

𝑙	 = 5	×	10$ m

𝑙	 = 2	×	10" m

𝑡	 = 6	×	10% s𝑚	 = 600	×	10!'# kg

• 𝑚	=	600	ng ) مارج ونان (

• 𝑚	 =	3	Gg ) مارج اجيج (

𝑚 = 3	×	10% kg

𝐡 ةعاسلاو𝐦𝐢𝐧 ةقيقدلا يهو نمزلا سايقل مادختسلاا ةعئاش ىرخأ تادحو كانه

Q𝟏.𝟓 مدق ةرك هرابم نمز ناك اذإ	𝐡،بسحا

t	 = 1.5	×	60	×	60 = 5400	s

ةيلودلا ةدحولاب نمزلا§

ةقيقدلاب نمزلا§

t	 = 1.5	×	60	 = 90	min

𝐡
×𝟔𝟎

𝐬𝐦𝐢𝐧
×𝟔𝟎

×𝟔𝟎 ×𝟔𝟎
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ةيلودلا ةدحولاداعبلأا ةلداعمةيمكلا

 Lmلوطلا

Mkgةلتكلا

Tsنمزلا

ةيئايزيفلا ةيمكلل داعبلأا ةلداعم
 ةيمكلا هذه لـصأ اــنل حضوت ةلداعملا هذهو " داعبلأا ةلداعم " ىمست اهنع ربّعتُ ةيوه ةيئايزيف ةيمك لكل
: ةيئايزيفلا تايمكلا ضعبل داعبلأا ةلداعم يلي اميف

ءايزيفلا ةسارد يف داعبلاا ةلداعم ةيمهأ

 براجتلا ءارجإ لبق ايًضاير اهجاتنتساو ةيئايزيفلا نيناوقلاب ؤبنتلا ءاملعلل حيتت§
 ةيئايزيف ةيمك يلأ سايقلا ةدحو ةفرعم يف دعاست§

ةيلودلا ةدحولاداعبلأا ةلداعمنوناقلاةيمكلا

	#L#mضرعx لوطةحاسملا

$L$mعافتراx ضرعx لوطمجحلا

L/Tm/sنمز÷ لوطةعرسلا

#L/T#m/sنمز ÷ ةعرسعراستلا

تادحولل يلودلا ماظنلا ةيمهأ

ملاعلا يف لودلا مظعم ىدل دمتعملا ماظنلا§
ةقد رثكأ لكشب ةيئايزيفلا تايمكلا نع ريبعتلا§
تادحولا نيب ليوحتلا ةيناكمإ لهسي يذلا يرشعلا ماظنلا ىلع دمتعي§

داعبلاا ةلداعم يف اهنع ةفلتخم ىرخأ ةيئايزيف ةيمك ىلا ةيئايزيف ةيمكةفاضإ نكمي لا

Qةعرسلا ةيمك ىلع عراستلا ةيمك )عمج( ةفاضإ نكمي لا

داعبلأا ةلداعم يف ناتفلتخم امهنلأ

: يتأي امل للع

Qيه نتوينل يناثلا نوناقلا قفو ةوقلا باسحل ةيضايرلا ةقلاعلا نأ تملع اذإ  F = 𝑚 𝑎
عراستلا ىلإ زمرت𝑎 و ةلتكلا ىلإ زمرت𝑚 و ةوقلا ىلإ زمرت Fنأ ثيح

اهسايق ةدحوو ةوقلل داعبلأا ةلداعم جتنتسا§

𝐅 = 𝒎 𝒂
F = M	 L/T#
F = kg	.m/s#

) داعبلاا ةلداعم (

) سايقلا ةدحو (

6

https://www.uula.com/kw/mqr/B4728394F0
https://www.uula.com/kw/mqr/B4728394F0


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

 سايقل ىرخأ تادحو كانه نكلو𝐦/𝐬 يه ةعرسلا سايقل ةيلودلا ةدحولا نأ اندجو داعبلاا ةلداعملانتسارد نم
𝐤𝐦/𝐡  لثم ةعرسلا

Qةعرسب ةرايسكرحتت 𝐤𝐦/𝐡𝟖𝟎، ةيلودلا ةدحولاب ةرايسلا ةعرس بسحا

ةعرسلا 	 = 80	×
1000

	60	×	60
= 22.22 m/s

 ىرخأ تايمك نم اهقاقتشا نكمي لاو اهتاذب ةلقتسم تايمك ةيساسلأا تايمكلا

 ةيساسلأا تايمكلا ةللادب اهفيرعت متي ةلقتسم ريغ تايمكةقتشملا تايمكلا

Qةقتشم ةيمك ةعرسلا امنيب ةيساسأ ةيمك لوطلا 

ةيساسلاا تايمكلا ةللادب اهفيرعتنكمي ةعرسلا امنيب ىرخأ تايمك نم هقاقتشا نكمي لا لوطلا نلأ

: يتأي امل للع

ةيللاقتسلاا رايعم قفوةيئايزيفلا تايمكلا فينصت

ةقتشملا تايمكلا§ةيساسلاا تايمكلا§

 نمزلا, ةلتكلا, لوطلا :لاثم

 عراستلا , ةعرسلا , مجحلا ,ةحاسملا :لاثم

 ةقتشملا تايمكلل داعبلاا تلاداعم نكلو,T	M	,	L لثم طقف دحاو زمر نم نوكتت ةيساسلأا تايمكلل داعبلاا ةلداعم
	L/T   لثم زمر نم رثكأ نم نوكتت ,	 L2

Qنيتعومجم ىلا ةيلاتلا ةيئايزيفلا تايمكلل داعبلاا تلاداعم فنص
M	 , 	 L#	 , 	T	 , 	L/T	 , 	L	 , L$

ةقتشملا تايمكلل داعبلاا تلاداعمةيساسلاا تايمكلل داعبلاا تلاداعم

ML#

TL/T

LL$
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دحاودعبُيفةكرحلا

ةهجتملاوةيددعلاةيئايزيفلاتايمكلا

يعجرملا مسجلا ىمسي رخآ مسج ىلا ةبسنلاب مسجلا عضوم ريغتةــكرـــــحـــلا

 ةكرحلا عاونأ

) ةياهنلا و ةيادبلا ( نيتطقن نيب مسجلا اهيف لقتني ةكرح ةيلاقتنلاا ةكرحلا

ينحنم راسم يف ةكرحلا : لاثم

 ةمظتنم ةينمز تارتف يف اهسفن رركتُ ةكرحةيرودلا ةكرحلا

ةيزازتهلاا ةكرحلا : لاثم

يسأر وأ يقفأ ميقتسم طخ يف ةكرحلا: لاثم

ةيرئادلا ةكرحلا : لاثم

: يتأي امل للع

Qةيرود ةكرح لودنبلا ةكرح امنيب ةيلاقتنا ةكرح تافوذقملا ةكرح

 ةكرح يه لودنبلا ةكرح امنيب ) ةياهن و ةيادب ( نيتطقن نيب مسجلا اهيف لقتني ةكرح يه تافوذقملاةكرح نلأ
 ةمظتنم ةينمز تارتف يف اهسفن رركت

تافوذقملا ةكرح : لثمةميقتسملا عراوشلا يف تارايسلا ةكرح : لثم

ضرلاا لوح رمقلا نارود ةكرح : لثمضبانلا و لودنبلا ةكرح : لثم
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سايقلا ةدحو و رادقملا ديدحت اهفصول يفكي يتلا تايمكلاةيددعلا تايمكلا

هاجتلاا وسايقلا ةدحوو رادقملا ديدحتب لاا اهفصو لمتكي لا يتلا تايمكلا ةهجتملا تايمكلا

Qبسحا ، لباقملا لكشلا يف نيبملا راسملا قفو ةرايس تكرحت

Qةهجتم ةيمك ةحازلإا امنيب ةيددع ةيمك ةفاسملا ربتعت 

سايقلا ةدحو و رادقملا ديدحت اهفصول يفكي ةفاسملانلإ
 هاجتلااو سايقلا ةدحو و رادقملا ديدحتب لاا اهفصو لمتكي لا ةحازلإا امنيب

: يتأي امل للع

: يلي امك ةحازلإا و ةفاسملا نيب ةنراقم ءارجإ نكمي هنإف 𝐁ةطقنلا ىلإ 𝐀ةطقنلا نم لكشلاب امك كرحتن امدنع

عوطقملا يلكلا راسملا لوط
) ةيددع ةيمك (

𝐝 ةفاسملا

ةحازلإاو ةفاسملا

ةفاسملا§

دحاوهاجتايفوميقتسمطخيفةكرحلانوكتامدنعةحازلإارادقمعمةفاسملارادقمىواستي

 ةطقن نيب ميقتسم دعبُ رصقأ
ةياهنلاو ةيادبلا
) ةهجتم ةيمك (

𝒙∆  ةحازلإا

ةرارحلا ةجرد ، مجحلا ، نمزلا, ةلتكلا، ةفاسملا , لوطلا :لاثم

 عراستلا ، ةحازلاا ،ةوقلا :لاثم

بونجلا هاجتابةحازلإا§

d =	 8	km

∆𝑥⃗ =	 2	km

Q𝟑𝟎 ةفاسم مسج كرحت	𝐦𝟐𝟎 كرحت مث,اقرش	𝐦بسحا , هاجتلاا سفن يف 

ةفاسملا§

ةحازلإا§

d =	 50	m

𝑥⃗∆قرشلا هاجتاب =	 50	m

𝐀

𝐁

ةفاسملا

ةحازلإا

3	km

3	km

2	
km

ةيادبلا

ةياهنلا

𝟑𝟎	𝐦 𝟐𝟎	𝐦

Q𝟑𝟎 ةفاسم مسج كرحت	𝐦𝟐𝟎 كرحت مث , اقرش	𝐦بسحا , ابرغ 

ةفاسملا§

ةحازلإا§

d =	 50	m

𝑥⃗∆قرشلا هاجتاب =	 10	m

𝟑𝟎	𝐦

𝟐𝟎	𝐦

هاجتلاا ديدحت ىلا ةجاحلا قفو ةيئايزيفلاتايمكلا فينصت

ةهجتملا تايمكلا§ةيددعلا تايمكلا§
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Qيلاتلا راسملا يف ةحازلإاو ةفاسملا ددح لباقملا لكشلا يف

ةفاسملا§

ةحازلإا§

∆𝑥⃗ = 2	𝑟	=	2	×	4	=	8	m

	𝑆  ةقلاعلا نم بسحي ةرئادلاطيحم نأ ركذت ( = 	2𝜋	𝑟(

d	= )
#
= #*	+

#
= 	π	𝑟 = 	π	×	4 = 12.56	m

برغلا هاجتاب

Q𝟑𝟎 ةفاسم مسج كرحت	𝐦𝟑𝟎 كرحت مث , اقرش	𝐦بسحا , ) ةطقنلا سفن ىلإ داع ( ابرغ 

ةفاسملا§

ةحازلإا§

d =	 60	m

∆𝑥⃗ =	 0

𝟑𝟎	𝐦

𝟑𝟎	𝐦

4m
ةياهنلا ةيادبلا

𝒗	 =
𝐝
𝒕

زمرلا مسلاا ةيلودلا ةدحولا

𝑣 ةيددعلا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

d ةفاسملا m رتم

𝑡 نمزلا s ةيناث

 نمزلا ةدحو للاخ ةعوطقملا ةفاسملا𝒗  ةيددعلا ةعرسلا

ةهجتملاةعرسلاوةيددعلاةعرسلا

Qةيددعلا ةعرسلا اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذأ

نمزلا§ةفاسملا§

𝒗 	=
∆𝒙
𝒕

زمرلا مسلاا ةيلودلا ةدحولا

𝑣⃗ ةهجتملا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

∆𝑥⃗ ةحازلاا m رتم

𝑡 نمزلا s ةيناث

 نمزلا ةدحو للاخ ةحازلإا هجتم ريغت𝒗 ةهجتملا ةعرسلا

 ةيددع ةيمك اهنلأ طقف رادقملاب ددحت ةيددعلا ةعرسلا
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 ةهجتم ةيمك اهنلأ هاجتلاا و رادقملاب ددحت ةهجتملا ةعرسلا

Qةهجتملا ةعرسلا اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذأ

نمزلا§ةحازلاا§

Qبسحا ،نيتعاس اهتلحر تقرغتسا و لباقملا لكشلا يف نيبملا راسملا قفو ةرايس تكرحت

𝐤𝐦/𝐡 ةدحوب ةهجتملا ةعرسلا§

𝐤𝐦/𝐡 ةدحوب ةيددعلا ةعرسلا§

𝒗	 = 𝐝
𝒕
 = .

#
 = 4	km/h

𝒗 	= ∆𝒙
𝒕
	= #

#
 = 1	km/h بونجلا هاجتاب

d =	 8	km

∆𝑥⃗ =	 2	km

نمزلا–)ةحازلاا(ةفاسملاىنحنمنماينايبةعرسلاليثمتنكمي

 ةعرسلل ينايبلاليثمتلا

ةعرسب كرحتي مسج§
 ةمظتنم ريغ

d	(m)

t	(s)

d	(m)

t	(s)

d	(m)

t	(s)

دحاو هاجتايفو ميقتسم طخ يف ةكرحلا نوكت امدنع ةهجتملا ةعرسلا رادقم عم ةيددعلا ةعرسلا رادقم ىواستي§
 فصوت ، ةيواستم ةنمزأ للاخ ةيواستم تافاسم عطقيو دحاو هاجتا يفو ميقتسم طخ يف مسجلا كرحتي امدنع§

 ةمظتنملا ةعرسلاب هتعرس
هاجتلااو رادقملا ةتباث هعرس يه ةمظتنملا ةعرسلا§

d	(m)

t	(s)

Qيليامىلعةلادلاةينايبلاتاينحنملامسرا:

 ةعرسب كرحتي مسج§)رفص = ةعرسلا (نكاس مسج§
)ةتباث(ةمظتنم
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 ةعرسلل ينايبلا باسحلا
نمزلا– ) ةحازلإا ( ةفاسملا ىنحنمل ميقتسملا طخلا ليم نم اينايب ةعرسلاباسح نكمي

𝑣	 = 	10	m/s

Qلثمياذاموميقتسملاطخلاليمبسحالباقملاينايبلالكشلانم

ةيددعلاةعرسلا لثمي ليملا

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙

= 𝒗

𝐝 𝐦 	

𝒕	(𝐬)
𝟎

𝟐𝟎
𝟑𝟎
𝟒𝟎

𝟏 𝟐

𝟏𝟎

𝟑 𝟒 𝟓

𝟓𝟎
𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =

∆𝒚
∆𝒙 =

∆𝐝
∆𝒕 =

50 − 0
5 − 0 	= 10

Qيلاتلاتانايبلالودجيفنيبموهامكنمزلاللاخةعوطقملاةحازلإاتريغتفةرايستكرحت

051015(𝐦) ةحازلاا

0123(𝐬)نمزلا

𝒙	(𝐦)

𝐭	(𝐬)
𝟎

𝟏𝟎

𝟏𝟓

𝟏 𝟐

𝟓

𝟑

ىنحنملا ىلع لودجلا يف ةدوجوملا تانايبلا لثم§

ببسلا ركذ عم ، ةريغتم مأ ةتباثةعرسب كرحتت ةرايسلا له§

لثمي اذامو ، ينحنملا ليم بسحا§

𝑣⃗ 	= 5	m/s
ةهجتملا ةعرسلا لثمي ليملا

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙

=
∆𝒙
∆𝒕

=
15 − 0
3 − 0

	= 5

) ةمظتنم ( ةتباث ةعرسب  ةرايسلا كرحتت
ةيواستم ةنمزا للاخ ةيواستم تاحازإ عطقت اهنلا

Qنمزلا–ةحازلإا(ينايبلاىنحنملالثميلباقملالكشلا(
𝒙	(𝐦)

𝐭	(𝐬)

𝟑𝟓

𝟏𝟎

لثمي اذامو ، ينحنملا ليم بسحا§

ةكرحلا فص§

 ةعرسلا رادقم لثمي ليملا

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙

=
∆𝒙
∆𝒕

=
35 − 35
10 − 0

	= 0

كرحتي لا نكاس مسجلا
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𝒂 	=
∆𝒗
∆𝒕 	=

𝒗 − 𝒗𝐨
𝒕

ةعرسلا هجتم يف ريغتلل ينمزلا لدعملا𝒂  عراستلا

زمرلا مسلاا ةيلودلا ةدحولا

𝑎⃗ عراستلا m/s2 2ةيناث /رتم

𝑣2 ةيئادتبلاا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

𝑣 ةيئاهنلا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

𝑡 نمزلا s ةيناث

∆𝑣⃗ ةعرسلا هجتم يف ريغتلا m/s ةيناث /رتم

عراستلا

 وأ ةدايزلاب ءاوس مظتنم لدعمب ةعرسلا هجتم اهيف ريغتي يتلا ةكرحلاماظتناب ةعراستملا ةكرحلا
ناصقنلاب

: يتأي امل للع

Qةهجتم ةيمك عراستلا 

ةهجتمةيمك عراستلا كلذل , ةعرسلا هجتم يف ريغتلل ينمزلا لدعملا وه عراستلا نلأ

Qعراستلا اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذأ 

نمزلا§ةعرسلا هجتم يف ريغتلا§

𝒗𝐨 نوكسلا نم مسجلا كرحت اذإ§ 	= 𝟎 
	𝒗 ةكرحلا نع مسجلا فقوت اذإ§ = 𝟎 

Q𝟒𝟎 تحبصأ ىتح ماظتناب اهتعرس تديازتفنوكسلا نم اهتكرح ةرايس تأدب	𝐦/𝐬 𝟓 رورم دعب	𝐬، ثدح اذام فص 
ةرايـسلا هـب كرحتت يذلا عراستلا بسحا ؟ ةعرسلل

𝒂 	= 𝒗	–	𝒗𝐨
𝒕

 = &5!5
6

 = 8	m/s2

𝑣o	 = 	0
𝑣	 = 40	m/s
𝑡	 = 5	s
𝑎⃗ 	=	? 	m/s2	

ةدايزلاب تريغت ةعرسلا

𝒂 	= 𝒗	–	𝒗𝐨
𝐭

 = 5!#6
'5

 = −2.5	m/s2

𝑣o	 = 25	m/s
𝑣	 = 0
𝑡	 = 10	s
𝑎⃗ =	? 	m/s2	

ناصقنلاب تريغت ةعرسلا

Q𝟐𝟓 ةعرسب ةرايس كرحتت	𝐦/𝐬، رورم دعبتفقوت ىتح  ماظتناب اهتعرستصقانتف لمارفلا ىلع اهقئاس طغض 
𝟏𝟎	𝐬، ةرايـسلا هـب كرحتت يذلا عراستلا بسحا ؟ ةعرسلل ثدح اذام فص
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: ريسفتلا§

 : ثدحلا§

 : ثدحلا§

:عراستلاعاونأ

رفصبلاسبجوم𝒂عراستلا عون
 ةعرسلا نيب ةقلاعلا
 ةعرسلاو ةيئادتبلاا

ةيئاهنلا
𝒗 > 𝒗𝐨𝒗 < 𝒗𝐨𝒗 = 𝒗𝐨

ةتباث ةعرسلاصقانتت ةعرسلاديازتت ةعرسلاةعرسلا يف ريغتلا

: ريسفتلا عم ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

Qبجوم عراستب مسجلا كرحت اذإ مسج ةعرسل

دادزت

Qبلاس عراستب مسجلا كرحت اذإ مسج ةعرسل

لقت

: يتأي امل للع

Qةتباث ( ةمظتنم ةعرسب مسجلا كرحتي امدنع رفص مسجلا عراست حبصي (

رفص يواسي ةعرسلا يف ريغتلا يلاتلابو ةيئادتبلاا ةعرسلا يواست ةيئاهنلا ةعرسلا نلا

Qةعرسلا رادقم تابث نم مغرلاب عراست ةكرح يرئاد راسم يف مسج ةكرح ربتعت

ةعرسلا هاجتا ريغت ببسب

𝒂 	= 𝒗	–	𝒗𝐨
𝐭

= $5!'5
&

 = 5	m/s2

Q𝟏𝟎 نم راطق ةعرس تريغت	𝐦/𝐬𝟑𝟎 ىلإ	𝐦/𝐬𝟒 للاخ	𝐬، هعون ددحو عراستلا بسحا

𝑣o	 = 	10	m/s
𝑣	 = 	30	m/s
𝑡	 = 	4	s
𝑎⃗ =	? 	m/s2	

ةيئادتبلاا ةعرسلا نم ربكأ ةيئاهنلا ةعرسلا نلإ : ريسفتلا§

ةيئادتبلاا ةعرسلا نم رغصأ ةيئاهنلا ةعرسلا نلإ

𝑣o	 = 90	× '555
%5	×	%5

 = 25	m/s

𝑣	 = 	54 × '555
%5	×	%5

 = 15	m/s

𝒂 	= 𝒗	–	𝒗𝐨
𝐭

= '6!#6
6

 =	−2	m/s2

𝑣o	 = 90	km/h
𝑣	 = 	54	km/h
𝑡	 = 5	s
𝑎⃗ =	? 	m/s2	

Q𝟗𝟎 نم راطق ةعرس تريغت	𝐊𝐦/𝐡𝟓𝟒 ىلإ	𝐊𝐦/𝐡𝟓 للاخ	𝐬,هعون ددحو عراستلا بسحا

: يتأي امل للع

 اعم امهلاك وأ اههاجتا وأ اهرادقم يف ءاوس ةعرسلا هجتم يف ريغتلا وه عراستلا

بجوم عراست

بلاس عراست
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نمزلا-ةعرسلا ىنحنم نم اينايب عراستلاليثمت نكمي

 عراستلل ينايبلا ليثمتلا

 : يلي ام ىلع ةلادلا ةينايبلا تاينحنملا مسرا

 عراستب كرحتي مسج§
بجوم مظتنم

 عراستب كرحتي مسج§
بلاس مظتنم

 ةتباث ةعرسب كرحتي مسج§
) رفص= عراست (

 عراستلل ينايبلاباسحلا

𝑎⃗ = 2	m/s2

Qلباقملاينايبلا لكشلا نم

عراستلا لثمي ليملا

𝒗 𝐦/𝐬

t	(s)

𝒗 𝐦/𝐬

t	(s)

𝒗 𝐦/𝐬

t	(s)

𝒗 𝐦/𝐬 	

𝒕	(𝐬)
𝟎

𝟒

𝟔
𝟖

𝟏 𝟐

𝟐

𝟑 𝟒 𝟓

𝟏𝟎

𝒗 𝐦/𝐬

t	(s)

نمزلا– ةعرسلا ىنحنمل ميقتسملا طخلا ليم نم اينايب عراستلاباسح نكمي

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙

=
∆𝒗
∆𝒕

= 𝒂

لثمي اذامو ، ينحنملا ليم بسحا§

ةكرحلا فص§

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = ∆𝒚
∆𝒙
= ∆𝒗

∆𝒕
= '5!5

6!5
	= 2 

بجوم مظتنم عراستب كرحتي مسجلا

𝑎⃗ = −2	m/s2

Qلباقملا ينايبلالكشلا نم

عراستلا لثمي ليملا

𝒗 𝐦/𝐬 	

𝒕	(𝐬)
𝟎

𝟏𝟔

𝟖

لثمي اذامو ، ينحنملا ليم بسحا§

ةكرحلا فص§

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = ∆𝒚
∆𝒙
= ∆𝒗

∆𝒕
= 5!'%

.!5
	= −2 

بلاس مظتنم عراستب كرحتي مسجلا
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دحاودعبُيفةكرحلا

 يف ماظتناب ةعراستملا ةكرحلا تلاداعم
ميقتسم طخ

ماظتناب ةعراستملا ةكرحلا

: يلي امك , دحاو هاجتاب ميقتسم طخ يف ماظتناب ةعراستملا ةكرحلا ةساردل تلاداعم ثلاث كانه§

زمرلا مسلاا ةيلودلا ةدحولا

𝑣 ةيئاهنلا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

𝑣o ةيئادتبلاا ةعرسلا m/s ةيناث /رتم

𝑎 عراستلا m/s2 2ةيناث /رتم

𝑡 نمزلا s ةيناث

∆𝑥 ) ةفاسملا ( ةحازلاا m رتم

ناصقنلاب وأ ةدايزلاب ءاوس مظتنم لدعمب ةعرسلا هجتم اهيف ريغتي يتلا ةكرحلاماظتناب ةعراستملا ةكرحلا

ميقتسم طخ يف ماظتناب ةعراستملا ةكرحلا تلاداعم

 )مظتنم( تباث عراستب مسجلا كرحتي امدنع ةكرحلاب ةصاخلا ةيئايزيفلا تايمكلا باسحو ةسارد نم اننكمت ةيضاير غيص
دحاو هاجتا يفو ميقتسم طخ يف

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
𝑣	 = 20	 + (1.5	×	6)
𝑣	 = 29	m/s

𝑣o = 20	m/s
𝑎	 = 1.5	m/s2
𝑣	 =	? 	m/s	
𝑡	 = 6	s

Q𝟐𝟎 ةعرسب ةيسردم ةلفاح ريست	𝐦/𝐬	𝟏.𝟓 هرادقم مظتنم عراستبو	𝐦/𝐬𝟐, نمز رورم دعب ةلفاحلا ةعرس ام 
𝐬	𝟔 هردق

𝒗	 = 	𝒗𝐨 	+ 	𝒂𝒕 ىلولأا ةلداعملا

∆𝒙	 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 ةيناثلا ةلداعملا

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝒂	∆𝒙 ةثلاثلا ةلداعملا

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
𝑣	 = 22.2	 + (−2	×	8	)
𝑣	 = 6.2	m/s

𝑣o = 22.2	m/s
𝑎	 = −2	m/s2
𝑣	 =	? 	m/s	
𝑡	 = 8	s

Q𝟐𝟐.𝟐 ةعرسب ةرايس ريست	𝐦/𝐬، عراستب ماظتناب اهتعرستصقانتف حباكملا ىلع اهقئاس طغض 
𝐬	𝟖 رورم دعب ةنحاشلل ةيئاهنلا ةعرسلا يهام ، 𝐦/𝐬𝟐	𝟐 هرادقم
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∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

∆𝑥 = (2	×	10) 	+ ( '
#
 ×	5	×	(10)2	)

∆𝑥 = 	270	m

𝑣o = 	2	m/s
𝑎	 = 	5	m/s2
𝑡	 = 	10	s
∆𝑥 =	? 	m	

Q𝟐 ةيئادتبا ةعرسب كرحتت ةرايس	𝐦/𝐬𝟓 هرادقم مظتنم عراستب و	𝐦/𝐬𝟐𝟏𝟎 ةدمل	𝐬,ةفاسملا بسحا 
 اهتكرحت يتلا

∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

∆𝑥 = 	 (0	×	5) 	+ ( '
#
	×	4	×	(5)2	)	

∆𝑥	 = 50	m

𝑣o = 0
𝑎	 = 4	m/s2
∆𝑥 =	? 	m	
𝑡	 = 5	s

Q𝟒 هرادقم مظتنم عراستب ايجيردت ضكرلا يرج قابس يف ءادعلا سرافأدب	𝐦/𝐬𝟐، دعب اهعطق يتلا ةفاسملا يهام 
قابسلا ةيادب نم𝐬	𝟓 رورم

∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

150	 = (𝑣2	×	10) 	+ (	
'
#
 ×	2	×	(10)2	)	

𝑣2 = 	5	m/s

𝑎	 = 	2	m/s2
𝑡	 = 	10	s
∆𝑥 = 	150	m
𝑣o	 =	? 	m/s	

Q𝟐 هرادقم مظتنم عراستب ةرايس كرحتت	𝐦/𝐬𝟐𝟏𝟎 ةدمل	𝐬𝟏𝟓𝟎 اهرادقم ةفاسم تعطقف	𝐦,ةعرسلا بسحا 
 ةرايسلا اهب تكرحت يتلا ةيئادتبلاا

∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

1.7	 = (100	×	𝑡) 	+ ( '
#
	×	0	×	𝑡2	)	

𝑡	 = 0.017	s

𝑣o	 = 100	m/s	
𝑎	 = 0
𝑡	 =	? s
∆𝑥 = 1.7	m

Q𝟏𝟎𝟎 يواستوهتباث ناسنلاا مسج يف ةيبصعلا ةضبنلا ةعرس نأ ضرتفا	𝐦/𝐬، يكل مزلالا نمزلا ام 
𝐦	𝟏.𝟕 هلوط غلبي لجر غامد ىلا مدقلا نم ةيبصعلا ةضبنلا لقتنت

𝑣o = 27.7	m/s
𝑎	 = 2	m/s2
∆𝑥 = 30	m
𝑣	 =	? 	m/s	

Q𝟐𝟕.𝟕 ةعرسنم ءًادتبا ميقتسم قيرط ىلعةرايس ريست	𝐦/𝐬، 𝟐عراستبو	𝐦/𝐬𝟐 𝟑𝟎 ةفاسمل	𝐦، ةعرسلا يهام 
ةفاسملا كلت عطق دعب ةرايسلل ةيئاهنلا

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝒂	∆𝒙
𝑣2	 = 	 (27.7)2	 + (2	×	2	×	30)	
𝑣	 = 29.78	m/s

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
0	 = 	30	 + (−6	×	t)
𝑡	 = 	5	s

𝑣o = 30	m/s
𝑣	 = 0
𝑎	 = −6	m/s2
𝑡	 =	? 	s	

Q𝟑𝟎 ةعرسب كرحتت ةرايس	𝐦/𝐬يواسي عراستلا ناك اذإ امامتتفقوتف ) لمارفلا ( حباكملا ىلع اهقئاس طغض 
𝟔	𝐦/𝐬𝟐، فقوتلا نمز بسحا
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𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝐚	∆𝒙
(60)2	 = 	 (20)2	 + (2	×	5	×	∆𝑥)	
∆𝑥 = 	320	m

𝑣o = 	20	m/s
𝑎	 = 	5	m/s2
𝑣	 = 	60	m/s
∆𝑥 =	? 	m	

Q𝟐𝟎 ةعرسب كرحتت ةرايس	𝐦/𝐬𝟓 هرادقم مظتنم عراستب	𝐦/𝐬𝟐𝟔𝟎 اهتعرس تحبصأ ىتح	𝐦/𝐬,بسحا

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
60	 = 	20	 +	(5	×	𝑡)	
𝑡	 = 	8	s

 ةرايسلا اهتعطق يتلا ةفاسملا§

 قرغتسملا نمزلا§

𝑡	 =	? 	s 

𝑣o	 = 25	m/s
𝑣	 = 0
𝑡	 = 	5	s
𝑎	 =	? 	m/s2	

Q𝟐𝟓ةعرسب كرحتت ةرايس	𝐦/𝐬𝟓 رورم دعبتفقوتف لمارفلا اهقئاس طغض	𝐬، بسحا 

 ةرايسلا عراست§

∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

∆𝑥 = 	 (25	×	5) 	+ ( '
#
 ×	−5	×	(5)2	) 	= 	62.5	m

 اهتكرح تفقوت ىتح ةرايسلا ةحازا§

∆𝑥 =	? 	m 

𝒂 = 𝒗	–	𝒗𝐨
𝒕

= 5	!#6
6

 = −5	m/s2

نوكسلا نم ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕

 : ) نمزلاو ةيئاهنلا ةعرسلا نيب ةقلاعلا ( ىلولأا ةلداعملل ينايبلا ليثمتلا

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = ∆𝒗
∆𝒕
	= 𝒂

نمزلا عم ايدرطبسانتتةيئاهنلا ةعرسلا نإف مظتنم عراستب نوكسلا نم مسجلا كرحتي امدنع§
𝒂عراستلا يواسي نمزلاو ةيئاهنلا ةعرسلل ينايبلا طخلا ليم§

𝒗	(𝐦/𝐬)

𝐭 (s)
𝟎

𝒗	(𝐦/𝐬)

𝐭 (s)
𝒗𝐨

𝟎

رفصيواست لا ةعرسب ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§
𝑣2 	= 0 𝑣2 	≠ 0 
𝒗	 = 	𝒂𝒕

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
0	 = 	25	 + (𝑎	×	5)	
𝑎 = −5	m/s2 رخا لح
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𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝒂	∆𝒙

 : )ةحازلإا و ةيئاهنلا ةعرسلا عبرم نيب ةقلاعلا ( ةثلاثلا ةلداعملل ينايبلا ليثمتلا

ةحازلإا عم ايدرط بسانتيةيئاهنلا ةعرسلا عبرم نإف مظتنم عراستب نوكسلا نم مسجلا كرحتي امدنع§

𝒂	𝟐عراستلا فعض يواسي ةحازلإاو ةيئاهنلا ةعرسلا عبرم نيب ينايبلا طخلا ليم§

𝒗𝟐	(𝐦/𝐬)𝟐

∆𝒙	(𝐦)𝒗𝒐𝟐

𝟎

𝒗𝟐	(𝐦/𝐬)𝟐

∆𝒙	(𝐦)
𝟎

∆𝒙	 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

 : ) نمزلا عبرمو ةحازلإا نيب ةقلاعلا (ةيناثلا ةلداعملل ينايبلا ليثمتلا

نمزلا عبرم عم ايدرط بسانتتةحازلإا نإف مظتنم عراستب نوكسلا نم مسجلا كرحتي امدنع§
𝟏عراستلا فصن يواسي نوكس نم ةكرحلا أدبت امدنع نمزلا عبرمو ةحازلإا نيب ةقلاعلل ينايبلا طخلا ليم§

𝟐
	𝒂

رفصيواست لا ةعرسب ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§نوكسلا نم ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§
𝑣2 	= 0 𝑣2 	≠ 0 

∆𝒙	(𝐦)

𝒕𝟐	(𝐬𝟐)
𝟎

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = ∆𝒙
𝒕𝟐
	= 𝟏

𝟐
	𝒂 

∆𝒙	(𝐦)

𝒕𝟐	(𝐬𝟐)
𝟎

رفصيواست لا ةعرسب ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§نوكسلا نم ةكرحلا مسجلا أدب اذإ§
𝑣2 	= 0 𝑣2 	≠ 0 

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = 𝒗𝟐

∆𝒙
	= 𝟐 𝒂 

∆𝒙	 = 𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

𝒗𝟐 = 	𝟐𝒂	∆𝒙

Qةبوعص رثكأ ةبكرملاب مكحتلا حبصيو ةروطخ رثكأ ةيلاع تاعرسب ةرايسلا ةدايق

 ةرايسلا فقوتل ةمزلالا ةحازلإا نلإ كلذو فقوتلا ةفاسم يف ةريبك ةدايز ىلا يدؤت ةعرسلا يف ةدايز يأ نلا
ةعرسلا عبرم عم ايدرط بسانتت

: يتأي امل للع
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𝒗	(𝐦/𝐬)

𝒕	(𝐬)
𝟎

𝟏𝟎

𝟏𝟓

𝟐𝟎

𝟏 𝟐

𝟓

𝟑 4

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙 =

∆𝒗𝟐

∆𝒙 =
500 − 0
50 − 0 = 	10

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙 =

∆𝒗
∆𝒕 =

20 − 0
4 − 0 = 5

Qهتكرح أدب مسجل ) نمزلا– ةعرسلا ( نيب ةقلاعلا حضوي لباقملا ينايبلا مسرلا 
، عراستلاسفنب ةكرحلاب مسجلا رارمتسا ضرفب مظتنم عراستب نوكسلا نم
بسحا

) نمزلا– ةعرسلا ( نيب ةقلاعلل ينايبلا طخلا ليم§

 ينايبلا طخلا ليم لثمي اذام§

عراستلا سفنب رمتسا اذإ ةكرحلا ءدب نم𝐬	𝟏𝟎 هرادقم نمز رورم دعب مسجلا ةعرس§

𝑎 = 5	m/s2 عراستلا لثمي ليملا

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
𝑣	 = 0	 +	(5	×	10) 	= 50	m/s

Qةرايسل) ةحازلإا– ةعرسلا عبرم ( نيب ةقلاعلا حضوي لباقملا ينايبلا مسرلا 
بسحا، مظتنم عراستب نوكسلا نم اهتكرح تأدب

ينايبلا طخلا ليم§

مسجلا عراست§

slope = 2𝑎

𝒗𝟐	(𝐦/𝐬)𝟐

𝒙	(𝐦)
𝟎

𝟐𝟎𝟎

𝟑𝟎𝟎
𝟒𝟎𝟎

𝟏𝟎 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎

𝟑𝟎 𝟒𝟎 𝟓𝟎

𝟓𝟎𝟎

عراستلا فعض لثمي ليملا

𝑎 = 5	m/s2
2𝑎 = 	10

Qنيب ةينايبلا ةقلاعلا لثمي يذلا ىنحنملا ليم ناك اذإف . مظتنم عراستبنوكسلا نم هتكرح أدب مسج (	𝑥	 − 	𝑡#	)
بسحا،𝟑 يواسي

مسجلا عراست§

ةكرحلا ءدب نم𝐬	𝟓 هرادقم نمز رورم دعب مسجلا ةحازإ§

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 = ∆𝒙
∆𝒕𝟐
	= 𝟏

𝟐
	𝒂  

'
#
	𝑎 = 3 

𝑎 = 6	m/s2

∆𝒙 = 	𝒗𝐨𝒕	 +
𝟏
𝟐
	𝒂𝒕𝟐 

∆𝑥 = 	 (0	×	5) 	+ ( '
#
	×	6	×	(5)2	) 	= 75	m 

20

https://www.uula.com/kw/mqr/E05D97FCB5
https://www.uula.com/kw/mqr/5B946B2A8E
https://www.uula.com/kw/mqr/E05D97FCB5
https://www.uula.com/kw/mqr/5B946B2A8E


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

 : ثدحلا§

 نٍاوث للاخkm/h	120 ىلا هتعرس لصت ذإ ملاعلا يف يرب ناويح عرسأ وه دهفلاربتعي
 هكلاهتساببسب ةريصق ةرتفل لاا ةعرسلا هذه ىلع ةظفاحملا عيطتسي لا هنكل ةليلق
ةقاطلل ريبكلا

𝒗𝟐	(𝐦/𝐬)𝟐

𝒙	(𝐦)
𝟎

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟐𝟓
𝟒𝟎𝟎

𝟏𝟓 𝟑𝟎

𝟐𝟓

𝟒𝟓 𝟔𝟎 𝟕𝟓

𝟔𝟐𝟓

𝒔𝒍𝒐𝒑𝒆 =
∆𝒚
∆𝒙

=
∆𝒗𝟐

∆𝒙
=
625 − 100
75 − 0

= 7

Qناصحل ) ةحازلإا– ةعرسلا عبرم ( نيب ةقلاعلا حضوي لباقملا ينايبلا مسرلا 
 أدب مث ،m/s	10 اهرادقم ةمظتنم ةعرسب ميقتسم رامضم يف يرجي
 ىلعتانايبلا للاخ نم ، تباث عراستب هتعرس ةدايز ىلع هثحب سرافلا
بسحا، ينايبلا مسرلا

ناصحلا عراست§

𝐦/𝐬	𝟐𝟎 ةعرس ىلا𝐦/𝐬	𝟏𝟎 نم ناصحلا ةعرس ريغتتل مزلالا نمزلا§

slope = 2𝑎 = 7

𝑎 = 3.5	m/s2

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝒂𝒕
20	 = 10	 +	(3.5	×	𝑡)	
𝑡	 = 2.85	s

دحاودعبُيفةكرحلا

رــحــلاطوــقــســلا

ءاوهلاةمواقموماسجلأاطوقس

Qءاوهلاب ئلتمم بوبنلأا لخاد ةشير و ةيندعم ةلمع طوقس 

لاوأ ةلمعلا لصت

: ريسفتلا عمثدحياذام

Qةنمآ ةعرسب ضرلأا ىلا رطملا تارطق لصت

: يتأي امل للع

ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق عم ءاوهلا ةمواقم نزاوت ببسب

امئاد لفسلأا ىلا ماسجلأا بذج ىلع لمعت ةوقةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق

 اهلوزن ءانثا رطملا تارطق هجاوت ، ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق لعفب ضرلأا ىلا ءاملا تارطق لصت راطملاا طوقس دنع§
 ءاوهلا نم ةمواقم

ءاوهلا ةمواقم دوجو ببسب : ريسفتلا§

غارفءاوه
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 : ثدحلا§

 : ريسفتلا§

 : ريسفتلا§

 : ثدحلا§

ءاوهلا ةمواقم ريثأت لامهإ عم طقف هلقث ريثأتب ةيئادتبا ةعرس نودب مسج ةكرح رحلا طوقسلا

 زمريو ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست ىمسيو𝐦/𝐬𝟐	𝟗.𝟖 هرادقم تباث عراستب كرحتي هنإف ارح اطوقس مسج طوقس دنع
𝐠 زمرلاب هل

Qءاوهلا نم غرفملا بوبنلأا لخاد ةشير و ةيندعم ةلمع طوقس 

ةظحللا سفن يف اعم نلاصي

ءاوهلاةمواقم دوجو مدع ببسب

Qةشيرلا نم لقأ نمز يف ضرلأا ىلا لصت ةيندعملا ةعطقلا نإف ، ام عافترا نم رئاط ةشيرو ةيندعم ةلمع طاقسا دنع

: يتأي امل للع

ربكأ لكشب ةشيرلا ىلع ءاوهلا ةمواقم رثؤت ثيح ، ءاوهلا ةمواقم دوجو ببسب

Qيف ضرلأا ىلإلصت اهنإف عافترلاا سفن نم ارح اطوقس طقستل مجحلا ةلثامتم ةلتكلا ةفلتخم ماسجأ ةدع تكرت اذإ 
تقولا سفن

: يتأي امل للع

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وه تباثو مظتنم عراست ريثأت تحت اعيمج كرحتت اهنلأ

Qهسفن عافترلاا نم ارح اطوقس ةلتكلا يف نيفلتخم نيمسج طوقس دنع

ةعرسلا سفنبو ةظحللا سفن يف ضرلأا حطس ىلا اعم ماسجلاا لصت

: ريسفتلا عمثدحياذام

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وه تباثو مظتنم عراست ريثأت تحت كرحتت اهنلا

زمرلا مسلاا ةيلودلا ةدحولا

g ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست 9.8	m/s2 2ةيناث /رتم

∆𝑦 ةفاسملا- عافترلاا m رتم

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝒕 نمزلاو ةعرسلا ةلداعم

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨𝐭	 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝒕𝟐 نمزلا عبرمو ةحازلإا ةلداعم

𝒗𝟐 =	𝒗𝐨𝟐 	+ 	𝟐𝐠	∆𝒚 ةحازلإاو ةعرسلا عبرم ةلداعم

رحلا طوقسلا تلاداعم

 ةكرحلا تلاداعم قيبطت نكمي كلذل ، مظتنم عراستبو ميقتسم طخ يف مسجلا كرحتي رحلا طوقسلا يف
رحلا طوقسلا ةكرح ىلع ماظتناب ةعراستملا
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: ريسفتلا§

 : ثدحلا§

 رحلا طوقسلا تلااح

: يتأي امل للع

Qهتعرس دادزت ارح اطوقس امسج طوقس دنع 

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست يواسي مظتنم عراستب مسجلا كرحتي كلذل ضرلأا بذج ةوق هاجتا سفن يف ةكرحلا نلإ

	𝒗𝐨 ةيئادتبلاا هتعرس نوكي رح طوقس مسجلا طوقس دنع1. =  عراست يواسي بجوم عراستب مسجلا كرحتي و𝟎
	𝐠 ةيضرلأا ةيبذاجلا = 	𝟗.𝟖	𝐦/𝐬𝟐

Qام عافترا نم ارح اطوقس طقس اذإ مسجلا ةعرسل

مسجلا ةعرس دادزت

: ريسفتلا عمثدحياذام

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝐭
𝑣	 = 0	 +	(9.8	×	0.5)
𝑣	 = 	4.9	m/s

𝑣o	 = 0
g	 = 9.8	m/s2
𝑡	 = 0.5	s	
𝑣	 =	? 	m/s

Qةيناث فصن هردق نمز للاخ ضرلأا ىلا تلصوف ، ةرجش نصغ ىلع نم ارح اطوقس نوكسلا نم ةحافتتطقس، 
بسحا

 اهلوصو ةظحل اهتعرس نوكتس مك ، ةحافتلا هنم تطقس يذلا عافترلاا سفن ىلع شع نم روفصع ةضيبتطقس ول§
ضرلأا ىلا

𝑣	 = 	4.9	m/s

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست يواسي مظتنم عراستب كرحتي كلذل ضرلأا بذج ةوق هاجتا سفن يف ةكرحلا نلإ

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وهو عراستلا سفن ريثأت تحت كرحتت اهنلأ

ضرلأا ىلا ةحافتلا اهب تلصو يتلا ةعرسلا§

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨𝒕 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝒕𝟐 

∆𝑦 = 	 (0	×	1.5) 	+ ( '
#
	×	9.8	×	(1.5)2	) 

∆𝑦 = 	11.02	m

𝑣o	 = 0
g	 = 9.8	m/s2
𝑡	 = 	1.5	s
∆𝑦	 =	? 	m	

Q𝟏.𝟓 للاخ ضرلأا حطس لصوف ةرجش قوف نم ارح اطوقس ريغص روفصعطقس	𝐬,عافترلاا بسحا 
 روفصعلا هنم طقس يذلا

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨𝐭 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝐭𝟐 

6	 = 	 (0	×	𝑡) 	+ ( '
#
	×	10	×	𝑡2	) 

𝑡	 = 	1.09	s

∆𝑦	 = 	6	m
g	 = 	10	m/s2
𝑣o	 = 0
𝑡	 =	? 	s	

Q𝟔 اهلوط ةفارز عطقت	𝐦اهقرغتسي يتلا ةينمزلا ةرتفلا بسحا ، ضرلأا ىلع ارح اطوقس هطقست و ةرجش نصغ 
𝐠 )  نإب املع ضرلأا حطس ىلإ لصيل نصغلا = 𝟏𝟎	𝐦/𝐬𝟐)
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 : ريسفتلا§

: ثدحلا§

Q𝟑 دعب ىلع اهتطقتلا اذإف ، ارح اطوقس يناثلا قباطلا ةذفان نم كب ةصاخلا ةركلا كوخأ طقسأ	𝐦ةطقن لفسأ 
اهل كطاقتلا دنع ةركلا ةعرس بسحا ، طوقسلا

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝐠	∆𝒚
𝑣# 	= 	 (0)#	+(2	×	9.8	×	3)
𝑣 = 7.66	m/s	

𝑣o	 = 	0
g	 = 9.8	m/s2
∆𝑦	 = 3	m	
𝑣	 =	? 	m/s

	𝒗𝟎اًرفص يواست لا ةيئادتبلاا هتعرس نوكت لفسلأ مسجلا فذقي امدنع ≠  عراستب مسجلا كرحتيو𝟎
	𝐠 ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست يواسي بجوم = 𝟗.𝟖	𝐦/𝐬𝟐

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝒕
𝑣	 = 	5	 +	(10	×	3)
𝑣	 = 35	m/s

𝑣o	 = 	5	m/s
g	 = 10	m/s2
𝑣	 =	? 	m/s
𝑡	 = 	3	s	

Q𝟓 اهرادقم ةيئادتبا ةعرسب لفسلأ ايسأر مسج فذق	𝐦/𝐬,بسحا 

𝐬	𝟑 نمز رورم دعب مسجلا ةعرس§

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨𝒕 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝒕𝟐 

∆𝑦 = 	 (5	×	3) 	+ ( '
#
	×	10	× 3 2	) 	= 60	m 

	𝐬	𝟑 نمز رورم دعب مسجلا اهكرحت يتلا ةفاسملا§

∆𝑦	 =	? 	m 

𝐠 )  نإب املع = 𝟏𝟎	𝐦/𝐬𝟐)

 : يلي ام ىلع ةلادلا ةينايبلا تاينحنملا مسرا

Qارح اطوقس مسجلا طوقس ءانثأ  نمزلا عم ةفاسملا 
d	(m)

t	(s)

كرحتيو𝒗𝟎ةيئادتباةعرسبكرحتيهنإفةيضرلأاةيبذاجلاهاجتاسكعبىلعلأمسجلافذقيامدنع2.
	𝐠بلاسعراستريثأتب = 	−𝟗.𝟖	𝐦/𝐬𝟐ةيئاهنلاهتعرسنوكتهدنعوعافتراىصقأىلإلصيىتح
	𝒗اًرفصيواست = 𝟎

: ريسفتلا عمثدحياذام

Qىلعلأ فذقي امدنع مسجلا ةعرسل 

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست يواسي مظتنم بلاس عراستب ضرلأا بذج ةوق هاجتا سكع كرحتي هنلإ

مسجلا ةعرس لقت
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Qهتعرس صقانتت ىلعلأ مسج فذق دنع

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست يواسي مظتنم بلاس عراستب ضرلأا بذج ةوق هاجتا سكع كرحتي هنلإ

: يتأي امل للع

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝒕
0	 = 	30	 +	(−10	×	t)
t	 = 	3	s

𝑣	 = 0
g	 = 	−10	m/s2
𝑣o	 = 	30	m/s
𝑡	 =	? 	s	

Q𝟑𝟎 اهرادقم ةيئادتبا ةعرسب ىلعلأ ايسأر مسج فذق	𝐦/𝐬,بسحا

 عافترا ىصقأ ىلإ لوصوللمزلالا نمزلا§

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨𝐭 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝒕𝟐 

∆𝑦	 = 	 (30	×	3) 	+ ( '
#
×	−10	×	(3)2	) 	= 	45	m	

) دعبلا ىدم ( مسجلا اذه هيلإ لصي عافترا ىصقأ§

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝐠	∆𝒚
(0)#	= 	 (80)#	+	(2	×−10	×	∆𝑦)
∆𝑦 = 	320	m	

𝑣	 = 0
g	 = 	−10	m/s2
𝑣o	 = 	80	m/s
∆𝑦	 =	? 	m	

Q𝟖𝟎 ةيئادتبا ةعرسب ىلعلأ ايسأر امسج فذق	𝐦/𝐬، مسجلا اذه هيلإ لصي عافترا ىصقأ بسحا 

∆𝑦	 =	? 	m 

𝐠 )  نإب املع = 𝟏𝟎	𝐦/𝐬𝟐)

𝐠 )  نإب املع = 𝟏𝟎	𝐦/𝐬𝟐)

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝐠	∆𝒚
(0)#	= 	 𝑣2# +	(2	×	−9.8	×	0.3)
𝑣= = 2.42	m/s	

𝑣	 = 0
g	 = 	−9.8	m/s2
∆𝑦	 = 0.3	m	
𝑣o	 =	? 	m/s

Q𝟎.𝟑 هيلا تلصو عافترا ىصقأ ناكو ، ىلعأ ىلا يسأر لكشب ةرك حلاص ىمر	𝐦، ةركلل ةيئادتبلاا ةعرسلا بسحا

رحلاطوقسلاصئاصخ

𝑣 = 9.8	m/s	 𝑣 = 9.8	m/s	

𝑣 = 19.6	m/s	

𝑣 = 0	m/s	

𝑣2 = 19.6	m/s	

𝑣2 = 0	m/s	
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طوبهلا ءانثأ يقفلاا ىوتسملا دنع ةطقن يأ يف هتعرس رادقم يواسي دوعصلا ءانثأ مسجلا ةعرس رادقم§
 ببسبفلتخت ةهجتملا ةعرسلا نكل ، يقفلأا ىوتسملا دنع ةطقن يأ يفةيواستم ةيددعلا ةعرسلا نوكت§

 مسجلا ةكرح هاجتا فلاتخا

Qسفن دنع ةطقن يأ يف طوبهلا ءانثأ هتعرس رادقم يواسي دوعصلا ءانثأ هتعرس رادقم نأف ىلعلأ مسج فذق دنع 
يقفلاا ىوتسملا

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وهو عراستلا سفن ريثأت تحت اطوبهو ادوعص كرحتي مسجلا نلا

: يتأي امل للع

 قرغتسأ دق نوكي هنإف ةكرحلا تأدب ثيح لفسلأا ىلا ارح اطوقس طقس مث فقوت ىتح ىلعلأ ايسأر مسج فذق اذإ
ةيادبلا ةطقن ىلا عافترا ىصقأ نم هلوزن نمزل ايواسم عافترا ىصقأ ىلا دوعصلل انمز

ةيادبلا ةطقنل لوزنلا نمز = عافترا ىصقلأ دوعصلا نمز

Qةيادبلا ةطقنل لوزنلا نمز يواسي عافترا ىصقلأ دوعصلا نمز نأف ىلعلأ مسج فذق دنع

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وهو عراستلا سفن ريثأت تحت اطوبهو ادوعص كرحتي مسجلا نلا

: يتأي امل للع

 سفن ىلإ دوعي نأ لبق ءاوهلا يف فوذقملا مسجلا هقرغتسي يذلا يلكلا نمزلاقيلحتلا نمز
هنم فذق يذلا ىوتسملا

ةيادبلا ةطقنل عافترا ىصقأ نم لوزنلا نمز + عافترا ىصقلأ دوعصلا نمز = قيلحتلا نمز

قيلحتلا نمز  = 2	𝑡

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝒕
0	 = 22.5	 +	(−10	×	t)
t	 = 2.25	s

𝑣	 = 0
g	 = 	−10	m/s2
𝑣o	 = 22.5	m/s
𝑡	 =	? 	s	

Q𝟐𝟐.𝟓 ةيئادتبا ةعرسب ىلعأ ىلإ ايسأر سنت ةرك تفذق	 𝐦/𝐬,لامهإب اهنم تفذق يتلا ةطقنلا سفن ىلإ تداع مث 
 بسحا ، ءاوهلا ةمواقم

 عافترا ىصقأ ىلإةركلا لصتل هقرغتست يذلا نمزلا§

𝐠 )  نإب املع = 𝟏𝟎	𝐦/𝐬𝟐)

عافترا ىصقأ نم اًءدب قلاطنلاا ىوتسم ىلا دوعتل هقرغتست يذلا نمزلا§

) قيلحتلا نمز ( قلاطلإا ىوتسم ىلا دوعت ىتح ءاوهلا يف ةركلا هقرغتست يذلا يلكلا نمزلا§

ةيادبلا ةطقنل عافترا ىصقأ نم لوزنلا نمز + عافترا ىصقلأ دوعصلا نمز = قيلحتلا نمز

t	 = 2.25	s

قيلحتلا نمز  = 2.25 + 2.25 = 4.5	s

26

https://www.uula.com/kw/mqr/8E5D2BC9EE
https://www.uula.com/kw/mqr/8E5D2BC9EE


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

 : ريسفتلا§

 : ريسفتلا§

 : ثدحلا§

 : ثدحلا§

Q𝟐𝟗.𝟒 ةيئادتبا ةعرسب ىلعأوحن ايسأر مسج تفذق	 𝐦/𝐬,بسحا ، ءاوهلا ةمواقم لامهإب 

مسجلا اهيلا لصي ةيسأر ةحازإ ىصقأ§

قلاطنلاا ىوتسم ىلإ عافترا ىصقأ نم هلوزنل قرغتسملا نمزلا§

) قلاطنلاا ىوتسم ىلا دوعي ىتح ءاوهلا يف مسجلا هقرغتسي يذلا يلكلا نمزلا ( قيلحتلا نمز§

𝒗𝟐 = 𝒗𝐨𝟐 + 	𝟐𝐠	∆𝒚
(0)#	= 	 (29.4)#	+	(2	×−9.8	×	∆𝑦)
∆𝑦 = 44.1	m	

𝑣	 = 0
g	 = 	−9.8	m/s2
𝑣o	 = 29.4	m/s
∆𝑦	 =	? 	m	

𝒗	 = 	𝒗𝐨 + 	𝐠	𝒕
29.4	 = 0	 +	(9.8	×	t)
t	 = 3	s

𝑣o	 = 0
𝑣	 = 29.4	m/s
g	 = 9.8	m/s2
𝑡	 =	? 	s	

قيلحتلا نمز  = 𝟐	𝒕 = 2	×	3 = 6	s

' يواست خيرملا حطس ىلع ةيبذاجلا عراست
$
 ضرلأا حطس ىلع ةيبذاجلا عراست 

Qضرلأاب ةنراقم خيرملا حطس قوف نم ىلعلأ هفذق دنع مسجلا هيلا لصي عافترا ىصقلأ
دادزي

: ريسفتلا عمثدحياذام

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست نم لقأ خيرملا حطس ىلع ةيبذاجلا عراست نلا

Qضرلأاب ةنراقم خيرملا حطس قوف نم ىلعلأ هفذق دنع مسج قيلحت نمزل

دادزي

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست نم لقأ خيرملا حطس ىلع ةيبذاجلا عراست نلا

ضرلأا

خيرملا
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نيدعبُيفةكرحلا

تاهجتملا صئاصخ

اينايب ةهجتملا تايمكلا ليثمت : لاوأ

ةهجتم تايمكو ةيددع تايمك ىلا هاجتلاا ديدحتل اهتجاح رايعم قفو فنصتُ ةيئايزيفلا تايمكلا نأ قباسلا يف انسرد§
ايباسح وأ اينايب ءاوس تايمكلا ةذه ليثمت ةيلآ ةفرعم يغبني ةهجتملا تايمكلا ةساردل§

V مهسهقوف عضوي فرحب هل زمري ، ليذو سأر هل عاعش مسرب هجتمل ينايبلا ليثمتلا ةيلمع متت§
بسانم مسر سايقم قفو ةهجتملا ةيمكلا رادقم نع مهسلا لوط ربعيُ§

θ
دانسلاا روحم

هجتملا
 سايق نوكيو بجوملا دانسلاا روحم عم اهعنصي يتلا ةيوازلاب هجتملا هاجتا حضوي§

ةعاسلا براقع سكعبو تانيسلا روحمل بجوملا هاجتلاا نم ةيوازلا
دانسلاا روحمل ةبسنلاب هجتملا ليم ةيواز رادقم ديدحتل ططخم§

هجتملا ليذهجتملا سأر V

Qةيلاتلا ةلئسلأا نع بجأ مث لباقملا لكشلا سردا+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

AB

C D

________ وه دانسلاا روحم عم°30 اهرادقم ةيواز عنصي يذلا هجتملا§

________ وه دانسلاا روحم عم°210 اهرادقم ةيواز عنصي يذلا هجتملا§

________ وه دانسلاا روحم عم°330 اهرادقم ةيواز عنصي يذلا هجتملا§

________ وه دانسلاا روحم عم°120 اهرادقم ةيواز عنصي يذلا هجتملا§

𝐀

𝐁

𝐃

𝐂⃗

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

برغقرش

لامش

بونج

0°

90°

180°

270°

360°

) راسي () نيمي (
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Q𝟐 اهرادقم ةحازإ تعطقف ، ةجارد كرحتت	𝐦هاجتإب 
 هجتم لثم ، قرشلا لامش°𝟑𝟎 اهرادقم ةيواز عنصي
مسرلا سايقم رابتعاب ، اينايب ةحازلإا

𝟏	𝐦 ∶ 𝟏	𝐜𝐦

Q𝟑 اهرادقم ةحازإ تعطقف ، ةجارد كرحتت	𝐦هاجتإب 
 دانسلاا روحم نم°𝟏𝟐𝟎 اهرادقم ةيواز عنصي
 سايقم رابتعاب ، اينايب ةحازلإا هجتم لثم ،بجوملا
𝐦	𝟏 مسرلا ∶ 𝟏	𝐜𝐦

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

30°
2	cm

𝑥⃗
+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

3	cm𝑥⃗

120°

ايباسح ةهجتملا تايمكلا ليثمت : ايناث

ةيلاتلا ةروصلا ىلع بتكيو ، ههاجتاو هجتملا رادقم نم نوكم بترم جوزب ايباسح هجتملا لثمي§

V:هسايق ةدحوو هجتملا رادقم
𝐕 =	 (	𝐕	, 𝛉	)	

θ:هجتملا هاجتا دانسلاا روحمو هجتملا نيب ةيوازلا

Qهجتملا نع ايباسح ربع𝐀يلاتلا مسرلا يف لثمملا 

A =	 (	2	cm	, 60°	)	

Qهجتملا نع ايباسح ربع𝐁يلاتلا مسرلا يف لثمملا 

B =	 (	2	cm	, 120°	)	

Qهجتملا نع ايباسح ربع 𝐂⃗يلاتلا مسرلا يف لثمملا 

C =	 (	2	cm	, 210°	)	

Qهجتملا نع ايباسح ربع 𝐃يلاتلا مسرلا يف لثمملا 

D	= 	 (	2	cm	, 330°	)	

60°
2	cm
A

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

60°

2	cmB

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

60°
2	cm

D

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

60°

2	cm

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

C
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Q𝟏 مسر سايقمب اينايب عراستلا هجتم لثمي لباقملا لكشلا ، ماظتناب ةعراستم ةكرح كرحتي مسج ⁄𝐦 𝐬𝟐 ∶ 𝟏	𝐜𝐦، 
ايباسح ةعرسلا هجتم لثم

30°

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

𝑎⃗ 𝒂 هجتملا

2	cm ةرطسملا مادختساب هجتملا لوط

2	m/s# عراستلا رادقم

60° دانسلاا روحمو هجتملا نيب ةيوازلا

𝑎⃗ = 	 (2	m/s#, 60°	) هجتملل يباسحلا ليثمتلا

Q𝟏 مسر سايقمب ، اينايب ةهجتم ةعرسب نيترايس ةكرح لثمي يلاتلا لكشلا ⁄𝐦 𝐬 ∶ 𝟏𝐜𝐦، ايباسح ةعرسلا تاهجتم لثم 
m/s ةدحوب

60°𝑣'

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

30°

𝑣#

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

𝒗𝟏 هجتملا 𝒗𝟏 هجتملا

3	cm 2	cm  مادختساب هجتملا لوط
ةرطسملا

3	m/s 2	m/s ةهجتملا ةعرسلا رادقم

210° 150°  روحمو هجتملا نيب ةيوازلا
دانسلاا

𝑣# =	 ( ⁄3	m s	, 210°	) 𝑣' =	 ( ⁄2	m s	, 150°	) هجتملل يباسحلا ليثمتلا

تاهجتملا صئاصخ

؟ تاهجتملا ىواستت ىتم§

هاجتلاا سفن اهلو رادقملا يف ةيواستم نوكت امدنع تاهجتملا ىواستت

A =	 (	2	cm	, 30°	)	B =	 (	2	cm	, 30°	)	

A = B

30°

2	cm
A

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

30°

2	cm
B

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦
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 نيواستم ريغ نانوكي هاجتلاا يف نيسكاعتمورادقملا سفن امهل ناهجتملا ناكاذإ§

𝐀 	= 	− 𝐁
+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

A
1	cm

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

B
1	cm

Qيناثلا بعلالا ضكر امنيب ، ةعرسب اًقرش لولأا بعلالا ضكر ثيح ، ميقتسم طخب قابس رامضم يف نابعلا ضكر 
كتباجا رسف ؟ ناتيواستم نيبعلال ناتهجتملا ناتعرسلا له ، برغلا وحن ةعرسلا سفنب

Qبيصيونلا ذفنمب تيوكلا ةنيدم طبري يذلاو تيوكلا ةلود يف ةيسيئرلا ةعيرسلا قرطلا دحأ وهو )40( قيرط ىلع، 
	𝟗𝟎 ةعرسب تيوكلا ةنيدم وحن لاامش هجتت يدمحلأا نم ةمداقأ ةرايس رادارلا دصر ⁄𝐤𝐦 𝐡، هجتتب ةرايس دصرو 
	𝟐𝟓 ةعرسب يدمحلأا نم تيوكلا ةنيدم وحن ⁄𝐦 𝐬

؟ يواستم نيترايسلل ةعرسلا يهجتم له§

يملع ليلدب كتباجا للع§

𝐀 	≠ 𝐁

هاجتلاا فلاتخا ببسب ، ناتيواستم ريغ ةعرسلا يهجتم

نيواستم ةعرسلا يهجتم ، معن

هاجتلااو رادقملا سفن امهل نلا

Qمسر سايقمب اهليثمت مت ، يوجلا لاجملا يف تارئاطلا نم ةعومجمل ةفلتخم ةهجتم تاعرسل تاهجتم ةدع كيدل 
𝟐𝟎𝟎	 ⁄𝐤𝐦 𝐡 ∶ 𝟏	𝐜𝐦، ةيلاتلا ةلئسلأا نع بجأ مث لودجلا يف ايباسح ةعرسلا تاهجتم لثم

رادقملا يف ةيواستم ةعبرلأا تاهجتملا نم يأ§

هاجتلاا سفن اهل ةعبرلأا تاهجتملا نم يأ§

يواستلا ةيصاخ ققحي ةعبرلأا تاهجتملا نم يأ§

ايباسح هجتملا ليثمت

(	600	 ⁄km h	, 60°) 𝒗𝟏
(200	 ⁄km h	, 90°) 𝒗𝟐
(600	 ⁄km h	, 60°) 𝒗𝟑
(200	 ⁄km h	, 90°) 𝒗𝟒

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

60°90°90°

𝑣⃗'𝑣⃗#𝑣⃗$𝑣⃗&

𝑣⃗' = 𝑣⃗$ 𝑣⃗# = 𝑣⃗&

𝑣⃗' = 𝑣⃗$ 𝑣⃗# = 𝑣⃗&

𝑣⃗' = 𝑣⃗$ 𝑣⃗# = 𝑣⃗&
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نيدعبُيفةكرحلا

اهليلحتو تاهجتملا عمج

ناسكاعتم وأ هسفن هاجتلاا امهل نيهجتم ةلصحم

 يف برضلاو عمجلا تايلمع نم جتانلاف ةيددعلا تايمكلا يف هنع ةهجتملا تايمكلا عم يضايرلا لماعتلا فلتخي§
ةقلطملا اهميق ىلع طقف سيلو ، تايمكلا هذه نيب  ) ةيوازلا ( هاجتلاا ىلع يساسأ لكشب دمتعت تاهجتملا

 رابتعلااب هاجتلاا ذخأت تاهجتملاب ةصاخ عمج ةقيرط قبطي كلذل§

مهلمعسفنب موقي دحاو هجتمب رثكأ وأ نيهجتم نع ةضاعتسلاا ةيلمع)تاهجتملا بيكرت( تاهجتملا عمج

تاهجتملا عمج جتان𝐑  ةلصحملا

𝐑 =	 𝐀	 + 𝐁	θ

R

A

B

Aمههاجتا سفن اههاجتاو نيهجتملا عمج رادقم يه ةلصحملا§
B

R

Qامهرادقم ناتوق 𝐅𝟐 = 	𝟏𝟎	𝐍و𝐅𝟏 = 𝟏𝟓	𝐍	و نيتوقلا ةلصحم رادقمبسحا, مسج يف نارثؤت هاجتلاا سفن يف 
 امههاجتا

𝐅𝐑 	= 𝐅𝟏 + 𝐅𝟐 	= 	15	 + 	10	 = 	25	N
 نيهجتملا هاجتا سفن يف ةلصحملا هاجتا

Qاهرادقم ةوقب هيلع لولأا رثأ يبشخ قودنص كيرحت يف نلاجر نواعت 
 ، هاجتلاا سفنب نتوين𝟖𝟎 ةوقب رثأف رخلاا امأ ، قرشلا هاجتاب نتوين𝟓𝟎
 ؟ كرحتيس هاجتا يأ يفو قودنصلا ىلع ةرثؤملا ةيلكلا ةوقلا يه ام

𝐑 	= 𝐀 + 𝐁 	= 50 + 80 = 130 N
اقرش قودنصلا كرحتيسو ، ) اقرش ( نيهجتملا هاجتا سفن يف ةلصحملا هاجتا

50 N
80 N

𝐑 	= 𝐀 + 𝐁

 هاجتلاا سفن امهل نيهجتم ةلصحم

 يددعربج ةيلمع درجم سيلو نابسحلاب هاجتلاا ذخأي يذلا يهاجتلاا عمجلا ىلع لدت انه )+( ةملاع نأ ظحلا§
 رادقملل

 هاجتا و رادقمب	𝐑هجتملا لثميُ كلذل ، ةهجتم ةيمك يهاجتلاا عمجلا جتان§
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Aربكلاا هجتملا هاجتا يف اههاجتاو نيهجتملا يرادقم نيب قرفلا رادقم يه ةلصحملا§
B

R

Qاهرادقم ةوقب هيلع لولأا رثأ يبشخ قودنص كيرحت يف نلاجر نواعت 
 سكع يف نتوين𝟖𝟎 ةوقب رثأف رخلاا امأ ، قرشلا هاجتاب نتوين𝟓𝟎
 هاجتا يأ يفو قودنصلا ىلع ةرثؤملا ةيلكلا ةوقلا يه ام ، هاجتلاا
 ؟ كرحتيس

𝐑 =	 𝐀	 − 𝐁 	= 80 − 50 = 30 N

برغلا هاجتا يف قودنصلا كرحتيسو ، ) ابرغ ( ربكلاا هجتملا هاجتا سفن يف ةلصحملا هاجتا

Qبحاص ناكف ، ةطحم برقأ ىلا اهعفدل هقيدصو اهبحاص لزن ، ةكرحلا نع تفقوتف قرطلا دحأ يف ةرايس تلطعت 
بسحا ، ةكرحلا هاجتا سفن يف𝐍	𝟐𝟎𝟎 ةوقب اهعفدي هقيدصو𝐍	𝟑𝟎𝟎 ةوقب اهعفدي ةرايسلا

𝐅𝐑 = 𝐅𝟏	 + 𝐅𝟐 = 300 + 200	 = 500	N

50 N80 N

𝐑 =	 𝐀	 − 𝐁	

نيلجرلا ةوق ةلصحم رادقم§

𝐍	𝟏𝟓𝟎 يواست امهعفد ةكرحل ةسكاعملاو قيرطلا يف كاكتحلاا ىوق نأ تملع اذإ ةلصحملا رادقم§

F' 	= 300	N
F# 	= 200	N
FA 	=? 	N

𝑓	 = 150	N
FA# 	=? 	N

𝐅𝐑𝟐 = 𝐅𝐑 	−  𝑓	 = 500 − 150	 = 350	N

Q𝟓𝟎 ةعرسب ىمرملا هاجتا يف ةركلا بعلا لكري	 ⁄𝐤𝐦 𝐡، ةعرسب كرحتت حاير كانه تناكو ، فدهلا ةباصإ ةلواحم يف 
𝟏𝟎	 ⁄𝐤𝐦 𝐡، ةيلاتلا تلااحلا نم لك يف ، فدهلا ىلا ةركلا اهب لصت يتلا ةيئاهنلا ةعرسلا هاجتاو رادقم بسحا

ةركلا ةكرح هاجتا سفن يف حايرلا تناك اذإ§

ةركلا ةكرح هاجتا سكع يف حايرلا تناك اذإ§

𝒗𝐑 = 𝒗𝟏 	+ 𝒗𝟐 = 50 + 10	 = 60	km/h

ةركلا ةكرح هاجتا سفن يف ةيئاهنلا ةعرسلا هاجتا

ةركلا ةكرح هاجتا سفن يف ةيئاهنلا ةعرسلا هاجتا

𝒗𝐑 = 𝒗𝟏 	− 𝒗𝟐 = 50 − 10	 = 40	km/h

 : يتأي امل للع

Qةرئاطلل كرحملا اهبسكي يتلا ةعرسلا تابث نم مغرلا ىلع وجلا يف ةرئاط اهب قلحت يتلا ةعرسلا ريغتت 

حايرلا ةعرس و اهتعرس ةلصحمب كرحتت كلذل ) اهاجتا و ارادقم ( ةعرسلا ةريغتم حاير دوجو ببسب

ةركلا ةكرح هاجتا

حايرلا هاجتا

ةركلا ةكرح هاجتا

حايرلا هاجتا

 هاجتلاا يف نيسكاعتم نيهجتم ةلصحم
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: ريسفتلا§

 : ثدحلا§

) مدعنت ( رفص يواست امهتلصحم نوكت اهاجتا اسكاعتو نيهجتم رادقم ىواست اذإ

: ريسفتلا عمثدحياذام

Qاهاجتا نيتسكاعتمو ارادقم نيتيواستم نيتوقب نكاس مسج دشُ اذا 

رفص يواسي ) نيتوقلا ( نيهجتملا ةلصحم نلا

انكاس ىقبيو ةوقب رثأتي نل مسجلا

نيدماعتم نيهجتم ةلصحم

 يعلض ناهجتملا لثمي ثيح	°𝟗𝟎	 ةمئاق ةيواز ناعنصي امهف نادماعتم ناهجتملا نوكي امدنع§
رتولا ةلصحملا لثمتو ةمئاقلا

θ

R

A

B 𝐑	 = 𝐀𝟐 +	𝐁𝟐

𝛉 = 	 𝐭𝐚𝐧!𝟏
𝐁
𝐀

: ةلصحملا رادقم باسحل§

: ةلصحملا هاجتا باسحل§

زمرلا مسلاا

A	, B نيهجتملا نم لك رادقم

R ةلصحملا هجتملا رادقم

θ يقفلأا روحملاو ةلصحملا نيب ةيوازلا

Qنيتوقب مسج ىلع انرثأ اذإ𝐅𝟏 = 𝟑	𝐍و قرشلا هاجتا يف 𝐅𝟐 = 𝟑	𝐍امهتلصحم رادقم نإف ، برغلا هاجتا يف
O9 O𝟎 O6 O3 

Qامهرادقم ناتدماعتم ناتوق 𝐅𝟏 = 𝟏𝟎	𝐍	,	 𝐅𝟐 = 𝟓	𝐍ىلع نارثؤي 
 يتلا ةلصحملا هاجتاو رادقم بسحا ، ةلواط حطس ىلع عوضوم مسج
مسجلا اهب كرحتي

𝐅𝐑 	= 𝐅𝟏𝟐 + 𝐅𝟐𝟐 = 10# +	5# = 11.18	N

𝛉 = 	 𝐭𝐚𝐧!𝟏 𝐅𝟐
𝐅𝟏

 =	 tan!' 6
'5
= 26.56°

𝐅𝟏 = 𝟏𝟎	𝐍

𝐅𝟐 = 𝟓	𝐍

Q𝟏𝟎 ةعرسب براق كرحتي لباقملا لكشلا يف	 ⁄𝐤𝐦 𝐡ىلع ايدومع 
	𝟖 هتعرس يئام رايت ⁄𝐤𝐦 𝐡، كرحتيس يتلا ةلصحملا ةعرسلا بسحا 
 اههاجتا ددحو ةسبايلل ةبسنلاب براقلا اهب

𝒗𝐑 	= 𝒗𝟏𝟐 + 𝒗𝟐𝟐 = 8# +	10# = 12. 8	 ⁄km h

𝛉 = 	 𝐭𝐚𝐧!𝟏 𝒗𝟐
𝒗𝟏

 =	 tan!' '5
.
= 51.34°

ءاملا رايت هاجتا

براقلا ةعرس
ءاملا ةعرس

34

https://www.uula.com/kw/mqr/B38C25E986
https://www.uula.com/kw/mqr/B38C25E986


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

 : يتأي امل للع

Qةطقنلا نم ربعي نأ حابسلا عيطتسي لا 𝐚ةطقنلا ىلإ 𝐛لكشلاب امك ةرشابم روصب

 ةلصحمب كرحتي كلذل  اهاجتا و ارادقم هتعرس يف رثؤت ةيئام تارايت دوجو ببسب
ةيئاملا تارايتلا ةعرس و هتعرس

Qناهجتم𝐀 = 𝟒 𝐔,𝐁 = 𝟑 𝐔،مهنيب ةيوازلا تناكاذإنيهجتملا ةلصحم رادقمبسحا 
°𝟏𝟖𝟎 , °𝟗𝟎 ,	°𝟎يواست

 ةلصحملا نوكتو،)°𝟎 ةيواز امهنيب ( ) نييزاوتم (هاجتلااسفن يف نانوكي امدنع نيهجتم ةلصحمل ةميقربكأ§
نيهجتملا عومجم

 نوكتو ، )°𝟏𝟖𝟎 ةيواز امهنيب( هاجتلاا يف نيسكاعتم ناهجتملا نوكي امدنع نيهجتم ةلصحمل ةميقلقأ§
نيهجتملا نيب قرفلا ةلصحملا

نيهجتملا نيب ةيوازلا ةدايزب ةلصحملا ةميق لقت ثيحب نيهجتملا نيب ةيوازلا فلاتخاب ةلصحملا ةميق فلتخت§
ةيلادبإ ةيلمع تاهجتملا عمج ةيلمع§

Qامهيرادقم تابث مغر نيهجتم يأ ةلصحمل ةددعتم ميق ىلع لوصحلا نكمي 

نيهجتملا نيب ةيوازلا رادقم فلاتخا ببسب

 : يتأي امل للع

Qنييزاوتم نيهجتملا ( اًرفص يواستامهنيب ةيوازلا نوكت امدنع نكمي ام ربكأ نيتوق ةلصحم نوكت (

مهعومجم يواست نيهجتملا ةلصحم نلأ

Qنيسكاعتم نيهجتملا°𝟏𝟖𝟎 يواستامهنيب ةيوازلا نوكت امدنع نكمي املقأ نيتوق ةلصحم نوكت  

مهحرط يواست نيهجتملا ةلصحم نلأ

Qنيهجتم ةلصحم رادقم اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا 

نيهجتملا نيب ةروصحملا ةيوازلا§نيهجتملا رادقم§

Qةيددعلا تايمكلا يف هنع ةهجتملا تايمكلا عم يضايرلا لماعتلا فلتخي

 ةقلطملا اهتميق ىلع طقف سيلو )ةيوازلا( هاجتلاا ىلع دمتعي تاهجتملا يف ةيضايرلا تايلمعلا نع جتانلا نلا
)رادقملا(

𝟏𝟖𝟎° 𝟗𝟎° 𝟎°

𝐑	 = 	𝐀	– 	𝐁 𝐑 = 𝐀𝟐 +	𝐁𝟐 𝐑	 = 	𝐀	 + 	𝐁

R = 4	– 3	 = 1 U R = 4# +	3# = 5	U R = 4	 + 3	 = 7	U

امهحرطلصاحوهنيهجتمةلصحملرادقملقأوامهعومجميهنيهجتمةلصحملرادقمربكأ
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Qنيهجتملا ةلصحم ةميق نوكي نأ نكميلا ةيلاتلا ميقلا نم يأ A = 	𝟑 𝐔 , B = 𝟏𝟎	𝐔

O13 O𝟏𝟓 O10 O7 

Qنيهجتملا ةلصحم ةميق نوكي نأ نكميلا ةيلاتلا ميقلا نم يأ A = 	𝟑 𝐔 , B = 𝟏𝟎	𝐔
O13 O𝟓 O10 O7 

(𝑥) روحم ىلع نيدماعتم نيهجتم ىلا ةيوازب لئام دحاو هجتم كيكفت§تاهجتملا ليلحت
امامت هلمع سفنب ناموقي ) هجتملا تابكرم ( نايمسي(𝑦) روحمو

هلمع سفنب ناموقي نيدماعتم نيهجتمب ام هجتم لادبتسا§

تاهجتملا ليلحت

θ

A

AC

AD

+𝑦

+𝑥

𝐀𝒙 = 	𝐀	𝐜𝐨𝐬 𝛉 ةيقفلأا ةبكرملا

𝐀𝒚 = 	𝐀	𝐬𝐢𝐧𝛉 ةيسأرلا ةبكرملا

ةيوازلل رواجملا روحملا ىلعA هجتملا طقسم لثمت𝐀𝒙ُ ةيقفلأا ةبكرملا

) ةيوازلا نع ديعبلا ( ةيوازلل لباقملا روحملا ىلعA هجتملا طقسم لثمت𝐀𝒚ُ ةيسأرلا ةبكرملا

يلصلأاهجتملارادقميواسيةيسأرلاوةيقفلأانيتبكرملاةلصحمرادقم§
تاهجتملاعمجلةسكاعملاةيلمعلايهتاهجتملاليلحت§

Qبسحا ، لباقملا لكشلا نم

𝐀𝒙 	= 𝐀	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 20	 cos 30 	= 10 3	U
𝐀𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛉 = 20	 sin 30 	= 10	U

30°

A = 20	U+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

A  هجتملل ةيسأرلا ةبكرملاو ةيقفلأا ةبكرملا§

ةيسأرلاو ةيقفلأا نيتبكرملا ةلصحم رادقم§

𝐀𝐑 	= 𝐀𝒙𝟐 + 𝐀𝒚𝟐 = (10 3)#+10# = 20	U
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Qلباقملا لكشلاب حضوملا هجتملا يتبكرمبسحا 

𝐅𝒙 	= 𝐅	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 40	 cos 60 	= 20	N
𝐅𝐲 = 𝐅𝐬𝐢𝐧𝛉 = 40	 sin 60 	= 20 3	N

Qلكشلاب حضوملا هجتملا يتبكرمبسحا 
 لباقملا

Qلباقملا لكشلاب حضوملا هجتملا يتبكرمبسحاQلباقملا لكشلاب حضوملا هجتملا يتبكرمبسحا

60°

F = 40	N+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

𝐅𝒙 	= 𝐅	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 40	 cos 60 	= −20	N
𝐅𝐲 = 𝐅𝐬𝐢𝐧𝛉 = 40	 sin 60 	= 20 3	N

𝐅𝒙 	= 𝐅	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 40	 cos 60 	= 20	N
𝐅𝐲 = 𝐅𝐬𝐢𝐧𝛉 = 40	 sin 60 	= −20 3	N

𝐅𝒙 	= 𝐅	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 40	 cos 60 	= −20	N
𝐅𝐲 = 𝐅𝐬𝐢𝐧𝛉 = 40	 sin 60 	= −20 3	N

60°

F = 40	N +𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

60°

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦
F = 40	N

60°

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦 F = 40	N

Qهسفن هجتملا رادقم نم لقأ ةيقفلأا و ةيسأرلا هجتملا ةبكرم رادقم

 : يتأي امل للع

 هسفن هجتملا رادقم نم لقأ نوكت ةبكرملا رادقم يلاتلاب و حيحصلا دحاولا نم لقأ𝛉	𝐬𝐢𝐧	,	𝛉	𝐜𝐨𝐬امئادنلأ

Qةهجتملا ةعرسلا يتبكرم دجوأ 𝑣⃗كرحتت ةيحورم ةرئاطل 
	𝟏𝟐𝟎 ةعرسب ⁄𝐤𝐦 𝐡حطس عم°𝟑𝟓 اهرادقم ةيوازب 
حضوملا لكشلا يف امك ) يقفلأا روحملا ( ضرلأا

35°

𝑣⃗ = 120	 ⁄km h

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦
ضرلأا حطس

𝒗𝒙 	= 𝒗	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 120	 cos 35 	= 98.29 ⁄km h
𝒗𝐲 = 𝒗𝐬𝐢𝐧𝛉 = 120	 sin 35 	= 68.82 ⁄km h

53°

A

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

130°

B

Qنيتوق نيبي لباقملا ينايبلا مسرلا 𝐀 = 𝟒𝐍و 𝐁 = 𝟓𝐍، امهيتبكرم دجوأ

𝐀𝒙 	= 𝐀	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 4	 cos 53 	= 2.407	N
𝐀𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛉 = 4	 sin 53 	= 3.195	N

𝐁𝒙 	= 𝐁	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 5	 cos 130 	= −3.213	N
𝐁𝐲 = 𝐁𝐬𝐢𝐧𝛉 = 5	 sin 130 	= 3.830	N
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θ = 70°

A

AC = 450	m

AD

+𝑦

+𝑥

𝐀𝒙 	= 𝐀	𝐜𝐨𝐬 𝛉
450	 = A	 cos 70
A = 1315.711	m

𝐀𝐲 = 𝐀𝐬𝐢𝐧𝛉 = 1315.711 sin 70 	= 1236.363	m

Q𝟒𝟓𝟎 يواست مسج ةحازلإ ةيقفلأا ةبكرملا تناك اذإ	𝐦، بسحا

A ةحازلاا هذه رادقم§

ةحازلإل ةيسأرلا ةبكرملا§

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

130°

B

Qةوق نيبي يلاتلا ينايبلا مسرلا 𝐁 = 𝟓𝐍، نيتلاحلا يف اهيتبكرم دجوأ

𝐁𝒙 	= 𝐁	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 5	 cos 130 	= −3.213	N
𝐁𝐲 = 𝐁𝐬𝐢𝐧𝛉 = 5	 sin 130 	= 3.830	N

+𝑦

+𝑥−𝑥

−𝑦

50°

B

𝐁𝒙 	= 𝐁	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 5	 cos 50 	= −3.213	N
𝐁𝐲 = 𝐁𝐬𝐢𝐧𝛉 = 5	 sin 50 	= 3.830	N

Qةيسأرلا و ةيقفلأا ةبكرملا دجوأ

§ FC = 	5	N
§ FD  = 0

تاهجتملا ليلحت يف ةصاخ تلااح

§ FC = 	−5	N
§ FD = 0	

Qةيسأرلا و ةيقفلأا ةبكرملا دجوأ 

 هجتملا ةميق عم ةيقفلأا ةبكرملا رادقم يواستي§
اًرفص اهرادقم ةيواز هجتملا عنصي امدنع يلصلأا
)x	+ روحملاىلع قبطنم (

 هجتملا ةميق عم ةيقفلأا ةبكرملا رادقم يواستي§
 امدنع )هاجتلاا ( ةراشلإا يف هسكاعيو يلصلأا
ىلع قبطنم °180 (اهرادقم ةيواز هجتملا عنصي
 x	− ) روحملا

F = 5	N

+𝑦

+𝑥
F = 5	N

+𝑦

−𝑥
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§ FC = 0
§ FD = 5	N

§ FC = 0
§ FD = 	−5N

Qةيسأرلا و ةيقفلأا ةبكرملا دجوأ Qةيسأرلا و ةيقفلأا ةبكرملا دجوأ 

 هجتملا رادقم عم ةيسأرلا ةبكرملا رادقم يواستي§
°90 اهرادقم ةيواز هجتملا عنصي امدنع يلصلأا
y	+ ) روحملاىلع قبطنم(

 هجتملا رادقم عم ةيسأرلا ةبكرملا رادقم يواستي§
 امدنع )هاجتلاا ( ةراشلإا يف اهسكاعيو يلصلأا
ىلع قبطنم(°270 اهرادقم ةيواز هجتملا عنصي
)y	− روحملا

𝐅𝐱 = 𝐅	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 5	 cos 45 	= 3.53	N
𝐅𝐲 = 𝐅𝐬𝐢𝐧𝛉 = 5	 sin 45 	= 3.53	N

Qةيسأرلا و ةيقفلأا ةبكرملا دجوأ 

F = 5	N

−𝑦

+𝑥

F = 5	N

+𝑦

+𝑥

45°

+𝑦

+𝑥

F = 5	N

Q𝟒𝟓 ةيوازلا نوكت امدنع هجتملا سفنل ةيسأرلا ةبكرملا رادقم عم هجتملل ةيقفلأا ةبكرملا رادقم ىواستي°

 : يتأي امل للع

cos	45 = 	sin	45
cos 45	 = 	sin 45	 = 	0.707	

	AG 	= 	AH
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نيدعبُيفةكرحلا

تاهجتملا برض

ةيددعةيمكبةهجتمةيمكبرض:لاوأ

ةهجتم ةيمك ةيددع ةيمك يف ةهجتم ةيمك برض لصاح نع جتني§
طقف هجتملا رادقم ريغي , ةبجوم ةيددع ةيمكب هجتملا برض§
 ههاجتا سكعي و هجتملا رادقم ريغي , ةبلاس ةيددع ةيمكب هجتملا برض§

 عمج ةيلمعيف هنأ لاا ، ةيددعلا تايمكلا يف اهنع ةهجتملا تايمكلا يف فلتخت عمجلا ةيلمع سفن برضلا ةيلمع§
 ءاوس ةيمك يأب ةهجتم ةيمك برض نكمي برضلا ةيلمع يف نكل ، ةيددع ةيمكب ةهجتم ةيمك عمج نكمي لا تاهجتملا
ىرخأ ةهجتم وأ ةيددع

Qةرثؤملا ةوقلاعم ايدرط بسانتي عراستب كرحتي هنإف مسج ىلع ةوق ترثأ اذإ هنأ ىلع نتوينليناثلا نوناقلا صني 
F  يه نوناقلل ةيضايرلا ةغيصلاو ، مسجلا ةلتك عم ايسكعو = 𝑚	𝑎⃗

هاجتلاا ديدحتل اهتجاح رايعم قفو ةيئايزيفلا تايمكلا عون ددح§

(𝟑𝟎°	,	𝟓𝟎𝐍) ةوق هيلع ترثأ اذإ𝐤𝐠	𝟏𝟎 هتلتك مسج هبستكي يذلا عراستلا عون ام§

F = 𝑚	𝑎⃗
50 = 10	𝑎⃗
𝑎⃗ = 5	 ⁄m s#

اهعون ةيمكلا

ةهجتم ةوقلا

ةهجتم عراستلا

ةيددع ةلتكلا

ةهجتم ةيمكب ةيددع ةيمك برض لصاح عون ام§

ةهجتم ةيمك

Qةهجتم ةيمك ةوقلا

 : يتأي امل للع

نتوينل يناثلا نوناقلل اقفو ) ةلتكلا ( ةيددع ةيمك يف ) عراستلا ( ةهجتم ةيمك برض لصاح نع جتان اهنلا

 ةهجتم ةيمكب ةهجتم ةيمك برض : ايناث

 ىرخأ ةهجتم ةيمك يف ةهجتم ةيمك برض نم ناعون كانه§

يددعلا برضلا2.يهاجتلاا برضلا1.
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ةهجتم ةيمك نوكي يهاجتلاا برضلا لصاح جتان§
𝐑.𝐇.𝐑 ينميلا ديلا ةدعاقب برضلا ةيلمع نع جتانلا هجتملا هاجتاددحي§
نيدماعتم ناهجتملا نوكي امدنع نيهجتمل يهاجتلاا برضلا لصاح جتانل ةميق ربكأ§

𝛉	 = 	𝟗𝟎°
𝐬𝐢𝐧𝟗𝟎	 = 	𝟏
𝐀 × 𝐁 = 	𝐀𝐁

نييزاوتم ناهجتملا نوكي امدنع نيهجتمل يهاجتلاا برضلا لصاح جتان ةميق مدعنت§
	𝛉	 = 𝟎°

𝐬𝐢𝐧𝟎	 = 𝟎
𝐀 × 𝐁 = 𝟎

Qنيهجتمليهاجتلاا برضلا لصاح اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا 

نيهجتملا نيب ةيوازلا§نيهجتملا رادقم§

Qنيهجتم لثمي لباقملا لكشلا (	𝑎⃗	,	𝑏⃗	)بسحا ، ةحفصلا ىوتسم وه دحاو يقفأ ىوتسم يف

ههاجتا ددحو(	𝑏⃗	×	𝑎⃗	) يهاجتلاا برضلا لصاح§

ههاجتا ددحو(	𝑎⃗	×	𝑏⃗	) يهاجتلاا برضلا لصاح§

𝒂 × 𝒃 = 𝐚	𝐛	 𝐬𝐢𝐧𝛉
𝑎⃗ × 𝑏⃗ = 8	×	6	× sin 30 = 24	cm# 

𝒃 × 𝒂 = 𝐛	𝐚	 𝐬𝐢𝐧𝛉
𝑏⃗ × 𝑎⃗ = 6	×	8	× sin 30 = 24	cm#

)ىلعلأ( جراخلل ةحفصلا ىوتسم ىلع يدومع نوكي جتانلا هجتملا

)لفسلأ( لخادلل ةحفصلا ىوتسم ىلع يدومع نوكي جتانلا هجتملا

30°

a = 8	cm

b =
6	c
m

 نمجراخ وأ لخاد( نيهجتملاىوتسمىلع يدومع هاجتا يف يهاجتلاا برضلا لصاح نع جتانلا هجتملا نوكي§
)ةحفصلا

 ةيلادبا تسيل ةيلمع يهاجتلاا برضلا ةيلمع§
𝐀 × 𝐁 ≠ 𝐁 × 𝐀
𝐀 × 𝐁 = − 𝐁 × 𝐀

ظحلات اذام§

 يف نيسكاعتم امهنكلو(	𝑎⃗	×	𝑏⃗	) ــل يهاجتلاا برضلا جتان رادقملا يف يواسي(	𝑏⃗	×	𝑎⃗	) يهاجتلاا برضلا جتان
هاجتلاا

𝐀

𝐁

𝐀

𝐁
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𝐀 × 𝐁 = 𝐂⃗ 
𝐀 × 𝐁 = 𝐀	𝐁 𝐬𝐢𝐧𝛉

]يعطاقتلا[يهاجتلاابرضلا1.

𝛉

𝐀

𝐁
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𝐀 � 𝐁 = 	𝐂
𝐀 � 𝐁 = 	𝐀	𝐁	𝐜𝐨𝐬 𝛉

)يسايقلا()يطقنلا(يددعلابرضلا1.

ةيددع ةيمك يددعلا برضلا لصاح جتان§
نييزاوتمناهجتملا نوكي امدنع نيهجتمل يددعلا برضلا لصاحل ةميق ربكأ§

 𝛉	 = 𝟎°
𝐜𝐨𝐬 𝟎	 = 	𝟏
𝐀 � 𝐁 = 	𝐀𝐁

نيدماعتم ناهجتملا نوكي امدنع نيهجتمل يددعلا برضلا لصاح ةميق مدعنت§
𝛉	 = 	𝟗𝟎°

𝐜𝐨𝐬 𝟗𝟎	 = 𝟎
𝐀 � 𝐁 = 𝟎

Qنيهجتمل يددعلا برضلا لصاح اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا 

نيهجتملانيبةيوازلا§نيهجتملا رادقم§

Qنيهجتم لثمي لباقملا لكشلا (	𝑎⃗	,	𝑏⃗	)بسحا ، ةحفصلا ىوتسم وه دحاو يقفأ ىوتسم يف

(	𝑏⃗	.	𝑎⃗	) يددعلا برضلا لصاح§

(	𝑎⃗	.	𝑏⃗	) يددعلا برضلا لصاح§

𝒂 . 𝒃 = 𝐚	𝐛 𝐜𝐨𝐬 𝛉
𝑎⃗ .  𝑏⃗ = 8	×	6	× cos 60 = 24	cm#

𝒃 . 𝒂 = 𝐛	𝐚 𝐜𝐨𝐬 𝛉
𝑏⃗ .  𝑎⃗ = 6	×	8	× cos 60 = 24	cm#

60°

a = 8	𝑐𝑚

b =
6	c
m

ظحلات اذام§

(	𝑎⃗	.	𝑏⃗	) ــل يددعلا برضلا جتان رادقملا يف يواسي(	𝑏⃗	.	𝑎⃗	) يددعلا برضلا جتان

ةيلادبإ ةيلمع يددعلا برضلا§
𝐀 � 𝐁 = 𝐁 � 𝐀

 يواست نيهجتملا نيب ةيوازلا نوكت امدنع نيهجتملل يددعلا برضلا رادقم عم يهاجتلاا برضلا رادقم يواستي§
𝟒𝟓°

𝛉

𝐀

𝐁

𝐀

𝐁

𝐀

𝐁
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 يواستنيهجتملا نيب ةيوازلا نوكت امدنع نيهجتملل يهاجتلاا برضلا رادقم عميددعلا برضلا رادقم يواستي§
𝟒𝟓°

 : يتأي امل للع

cos	45 = 	sin	45
cos 45	 = 	sin 45	 = 	0.707	

A � B = A × B

يددعلا برضلا و يهاجتلاا برضلا ىلع ةلثمأ

يددعلا برضلا يهاجتلاا برضلا

Wلغشلا τ ةوقلا مزع

𝐖 =	 𝐅⃗	. 𝐝 𝛕 = 	 𝐅⃗	×	𝐝

J ةدحوب ساقي N.m ةدحوب ساقي

Qةوق ترثأ اذإ 𝐅⃗ = (	𝟑𝟓	𝐍	,𝟔𝟎°	)ةحازإ هتكرحف مسج يف 
𝟐𝟎	𝐦املعةوقلا هلذبت يذلا لغشلا بسحا ، يقفلأا هاجتلااب 

W  نأب = F	. d

𝐖 =	 𝐅⃗	. 𝐝 = 𝐅	𝐝	 𝐜𝐨𝐬 𝛉
W = 35	×	20	×	cos 60 = 350	J

60°

F+𝑦

+𝑥
−𝑥
−𝑦

d

Qةوقب لماع رثؤي 𝐅⃗ = 𝟑𝟎	𝐍	دعبُ ىلع ةوقلا ريثأت ةطقن عطقت ثيحب باب ىلع ةيدومع 𝐝 = 𝟏.𝟑	𝐦نارود روحم نم 
 ام روحملوح هريودتل مسج ىلع رثؤت يتلا ةوقلا ةردق ىدم سايقل ةهجتم ةيمك وه ةوقلا مزع نأ تملع اذإ ، بابلا
𝝉 ةيلاتلا ةقلاعلا نم بسحيو = 	 𝐅⃗	×	𝐝

𝝉 = 	 𝐅⃗	×	𝐝 = 𝐅	𝐝	 𝐬𝐢𝐧𝛉
𝜏 = 30	×	1.3	×	sin 90 =	 39	N.m

بابلا ىلع ةرثؤملا ةوقلا هاجتا سكعنا اذإ ةوقلا مزعل ثدحي اذام§

هسفن رادقملا لظيو ةوقلا مزع هاجتا سكعني

ةهجتم ةيمك ةوقلا مزع امنيب ةيددع ةيمك لغشلا§

 : يتأي امل للع

 يهاجتلاا برضلا لصاح جتان وه ةوقلا مزع امنيب ، نيتهجتم نيتيمكل يددعلا برضلا لصاح جتان وه لغشلا نلا
نيتهجتم نيتيمكل
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نارودلا روحم لوح رثؤملا ةوقلا مزع رادقم بسحا§
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Qنيهجتم لثمي لباقملا لكشلا, 𝐀𝐁	بسحا, )°𝟔𝟎( ةيواز امهنيب نارصحي

§𝐀 � 𝐁	

𝐀 � 𝐁 = 	𝐀	𝐁	𝐜𝐨𝐬 𝛉 
A � B = 6	×	10	×	cos60	 = 	30	U#

§𝐀 × 𝐁 اهاجتا و ارادقم 

𝐀 × 𝐁 = 	𝐀	𝐁	𝐬𝐢𝐧𝛉
A × B = 6	×	10	×	sin60	 = 	51.96	U#

جراخلل ههاجتاو نيهجتملا ىلع يدومع جتانلا هجتملا

§𝐁 × 𝐀 اهاجتا و ارادقم 

𝐁 × 𝐀 = 𝐁	𝐀	𝐬𝐢𝐧𝛉
B × A = 10	×	6	×	sin60	 = 	51.96	U#

لخادلل ههاجتاو نيهجتملا ىلع يدومع جتانلا هجتملا

𝟔𝟎°

𝐀 = 𝟔	𝐔

𝐁
=
𝟏𝟎
	𝐔
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: ثدحلا§

: ثدحلا§

نيدعبُيفةكرحلا

تافوذقملا ةكرح

 ءاوهلاب كاكتحلاا ةمواقمو ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق ريثأت تحت ءاوهلا يف قلطيُ مسج لك)فوذقملا ( ةفيذقلا

عراستبةكرحلاىلعةماهلاةلثملأانمةفيذقلاربتعت

 تافوذقملا ىلع ةلثمأ

ةرك فذق§حمرلا ةبعل§ ماهسلا ةكرح§

نأدجنحمرلايمرةكرحعمجنيلوبلاةركةكرحةنراقمدنعطاشن

حمرلا جنيلوبلا ةرك

ةكرحلا راسم لكش

) ئفاكم عطق ( ينحنم راسم ميقتسم طخ ةكرحلا فصو

) يسأرو يقفأ ( نيدعب ةكرحلا راسم داعبأ دحاو دعب

𝒚

𝒙

𝒚

𝒙

Qكاكتحلاا ميدع يقفأ حطس ىلع جنيلوب ةرك ةجرحد دنع

 ةمظتنم ةعرسب ميقتسم طخ يف ةركلا كرحتت

: ريسفتلا عم ةيلاتلا تلااحلا نم لك يف ثدحي اذام

Qلفسلأ  اهطاقسا دنع ةرك ةعرسل 

دادزت

: ريسفتلا§

: ريسفتلا§

رفص يواست يقفلأا هاجتلاا يف ةركلا ىلع ةرثؤملا ىوقلا ةلصحم نلا

 ةيضرلأا ةيبذاجلا عراستب كرحتتف ضرلأا بذج ةوق هاجتا يف نوكت ةكرحلا نلأ
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يقفلأا روحملا ىلع فوذقملا ةكرح

 ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوقب ةفيذقلل ةيقفلاا ةكرحلا رثأتت لا§
ةكرحلا عراست مدعني يلاتلابو يقفلأا هاجتلااب ةفيذقلا ىلع ةرثؤملا ىوقلا مدعنت ءاوهلا ةمواقم لامهإب§
 تافاسم ةفيذقلا عطقت ثيح راسملا طاقن عيمج دنع هاجتلااو رادقملا يف ةتباث𝒗𝒐𝒙 ةعرسلل ةيقفلاا ةبكرملا لظت§

ةيواستم ةنمزأ للاخ ةيواستم

يسأرلا روحملا ىلع فوذقملا ةكرح

 يواسي مظتنم عراستب كرحتت يلاتلابو ) ةفيذقلا نزو ( ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوقب𝒗𝒚 ةعرسلل ةيسأرلا ةبكرملا رثأتت§
9.8 ⁄m s#ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست لثمي

 دنع ارفص حبصي ىتح دوعصلا للاخ ماظتناب لقي ثيح ىرخأ يلا ةطقن نم𝒗𝐨𝒚 ةعرسلل ةيسأرلا ةبكرملا رادقم فلتخي§
اهب تفذق يتلا ةعرسلا سفنب فدهلا ىلا ةفيذقلا لصت ىتح لوزنلا للاخ ماظتناب ديازتي مث ، عافترا يصقأ

رحلا طوقسلا يف اهتسارد مت يتلا ةكرحلا تلاداعم قبطت كلذل مظتنم عراستب رثأتت فوذقملل ةيسأرلا ةكرحلا§

ةيسأرلا ةبكرملا ةيقفلأا ةبكرملا

𝑣2H = 𝑣2 sin θ 𝑣=C 	= 𝑣2	cos θ

ةفيذقلا ةكرح

 يسأرلا روحملا ىلع ىرخلأاو ) ةيقفأ ةكرح ( يقفلاا روحملا ىلع امهدحأ ، نيتكرح فوذقملل§
 ) ةيسأر ةكرح (

 ةكرحل اينحنم راسم نلاكشتو نيتنمازتم نكلو ، نيتطبارتم ريغ فوذقملل ةيسأرلا ةكرحلاو ةيقفلاا ةكرحلا§
فوذقملا

يسأرو يقفأ نيهاجتلإ ةكرحلا مسقن ، قفلأا عم𝛉 ةيوازبو𝒗𝐨 ةيئادتبا ةعرسب مسج قلطيُ نيح§
 فوذقملا اهب فذقي يتلا𝒗𝐨 ةيئادتبلاا ةعرسلا هجتم ليلحت ىلا جاتحنس ةدح ىلع لٍك نيتكرحلا ةساردل§

نيتبكرم ىلا

𝑦	(m)

𝑥	(m)

𝒗𝒐

𝒗𝐨𝒙

𝒗𝐨𝒚

𝒗𝒚 = 𝟎

 ئفاكملا عطقلا ىمسياينحنم راسم تافوذقملا عبتت§
 لفسأ ىلادوعت مث عافترا ىصقأ ىلا لصت ىتح ينحنم راسمب ةفيذقلا عفترت§
 دنع ةيئادتبلاا اهتعرس سفنب ضرلأاب ةفيذقلا مدطصت ءاوهلا ةمواقم لامهأ عم§

هنم تقلطأُ يذلا ىوتسملا سفن

ةفيذقلا راسم لكش

𝒗	 = 	𝒗𝐨 𝐬𝐢𝐧𝛉 + 	𝐠	𝒕

∆𝒚	 = 	𝒗𝐨 𝐬𝐢𝐧𝛉 𝐭	 +
𝟏
𝟐
	𝐠	𝒕𝟐

𝒗𝟐 = (𝒗𝒐 	𝐬𝐢𝐧 𝛉)𝟐 + 	𝟐𝐠	∆𝒚
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عافترا ىصقأ دنع ةعرسلل ةيسأرلا ةبكرملاو ةيقفلأا ةبكرملا ةميق§

𝑣C = 	10	m/s
𝑣D = 0

Q𝟐𝟎ةعرسبهفئاذققلطي عفدم	𝐦/𝐬ةمواقم نا تملع اذإف قفلأا ىلع °𝟔𝟎 ةيوازب ليمت عفدملا ةروسام تناك اذإف 
	𝟗.𝟖 يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلا عراستو ةلمهم ءاوهلا ⁄𝐦 𝐬𝟐، بسحا

ةيئادتبلاا ةهجتملا ةعرسلل ةيسأرلا ةبكرمُلاو ةيقفلأا ةبكرمُلا§

𝒗𝒐𝒙 	= 𝒗𝐨	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 20	 cos 60 = 10	 ⁄m s

𝒗𝒐𝒚 	= 𝒗𝐨 𝐬𝐢𝐧𝛉 = 20	 sin 60 = 10 3 = 17.32	 ⁄m s

Qطوبهلا ءانثأ اهبستكت يتلا اهسفن يه اهدوعص ءانثأ ةفيذقلا اهدقفت يتلا ةعرسلا

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وهو ىلعلأ دوعصلا ءانثأ عراستلا يواسي لفسلأ طوبهلا ءانثأ عراستلانلأ

 : يتأي امل للع

 عراستبىرخلأا و يقفلأا روحملاىلع ةعرسلا ةمظتنم امهادحإ نيتكرح نم ةبكرم ةكرح ربتعت ةفيذقلا ةكرح§
يسأرلا روحملاىلع مظتنم

Qنمزلا- ةفيذقلا ةعرسل ةيسأرلاةبكرملا

: يلي امم لاك نيب ةينايبلا تاقلاعلامسرا

Qنمزلا-ةفيذقلاةعرسلةيقفلأاةبكرملا

𝐭	(s)

𝒗𝒙 𝐦/𝐬𝒗𝒚 𝐦/𝐬

𝐭	(s)

Qدحاو نآب نيتكرح ةلصحم يه ةيوازب لئاملا فوذقملا ةكرح

مظتنم عراستب كرحتت يسأرلا روحملا ىلع و , ةمظتنم ةعرسب كرحتت يقفلأا روحملاىلع ةفيذقلانلأ
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 تافوذقملا ةكرح فصو يف ةمدختسملا ةيئايزيفلا تايمكلا

Qقيلحتلا نمز– عافترا ىصقأ ىلإ ةفيذقلا لوصو نمز ( نم لك رادقم اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا ( 

قلاطلإا ةيواز§ةيئادتبلاا قلاطلإا ةعرس§

𝐭𝒉 	=
𝒗𝐨 	𝐬𝐢𝐧 𝛉	

𝐠

: يلي امك عافتراىصقأىلإ ةفيذقلا لوصول مزلالا نمزلا باسح نكمي§

عافتراىصقأىلإ ةفيذقلا لوصو نمز فعض يواسي فدهلاىلإ ةفيذقلا لوصو نمز§

𝐓 = 	𝟐	𝐭𝒉

 ىوتسملا سفن ىلا دوعي نأ لبق ءاوهلا يف فوذقملا هقرغتسي يذلا يلكلا نمزلا𝐓 قيلحتلا نمز
 هنم فذقُ يذلا

Qعافترا ىصقأ نم اهطوقس نمز يواسي اهدوعص دنع ةفيذقلا هقرغتست يذلا نمزلا

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست وهو ىلعلأ دوعصلا ءانثأ عراستلا يواسي لفسلأ طوبهلا ءانثأ عراستلانلأ

:يتأياملللع

 : يلي ام ىلع ةلادلا ةينايبلا تاينحنملا مسرا

𝒗𝐨 ةيئادتبلاا ةعرسلا-𝐭𝒉 عافترا ىصقلألوصولا نمز نيب ةقلاعلا§

𝐭𝒉	(s)

𝒗𝐨 𝐦/𝐬

يسأر عافترا ىصقأ ىلإ فوذقملا لوصو نمز ديدحت§

𝐭𝒉	

𝐓	

فدهلا

عافترا ىصقلأ لوصولا نمز

𝒗𝒐

𝒗𝐨𝒙

𝒗𝐨𝒚
قيلحتلا نمز

 ةطقن
قلاطنلاا
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Qُرادقمب ةيئادتبا ةعرسب ةفيذق قلطتُل يقفلأا ىوتسملا ىلع°𝟓𝟎ةيوازب ضرلأا ىلع عضو عفدم ةهوف تعفِر 
𝟕𝟓	𝐦/𝐬𝟗.𝟖 يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلا عراستو ةلمهم ءاوهلا ةمواقم نا تملع اذإف	 ⁄𝐦 𝐬𝟐، بسحا

قيلحتلا نمز§

ةفيذقلل عافترا ىصقأ نمز§

𝐭𝒉 =
𝒗𝐨 	𝐬𝐢𝐧 𝛉	

𝐠 =
75	×	sin(50)

9.8 =	5.86	s

𝐓 =  𝟐𝐭𝒉 = 	2	×	5.86	 = 11.72	s

50°

 لوصولا ةطقن ىلا قلاطنلإا ةطقن نم ءًادتبا ةفيذقلا اهعطقت يتلا ةيقفلأا ةفاسملا وه 𝐑 ىدـــمـــلا
) فدهلا (  قلاطلإا ىوتسم ىلع

𝐑	 =
𝒗𝐨𝟐	𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉

𝐠

فوذقملا اهعطقي يتلا ةيقفلأا ةفاسملا ديدحت

𝐑	 = 𝐓	×	𝒗𝐨𝐜𝐨𝐬 𝛉

∆𝒙	 = 𝒗𝐨	𝐜𝐨𝐬 𝛉	×	𝒕

ةيلاتلا ةقلاعلا نم𝑡 نمز رورم دعب فوذقملا اهعطقي يتلا ةيقفلأا ةفاسملا ديدحت نكمي§

فدهلا

𝒗𝒐

𝒗𝐨𝒙

𝒗𝐨𝒚

 ةطقن
قلاطنلاا R ىدملا

Qيقفلأا ىدملا رادقم اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا 

قلاطلإا ةيواز§ةيئادتبلاا قلاطلإا ةعرس§

 : يلي ام ىلع ةلادلا ةينايبلا تاينحنملا مسرا

𝒗𝐨𝟐  ةيئادتبلاا ةعرسلا عبرم-  ةيوازب قلطأ فوذقمل𝐑  يقفلأا ىدملا نيب ةقلاعلا§

𝐑	(m)

𝒗𝐨𝟐 𝐦/𝐬 𝟐
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 : ريسفتلا§

 : ثدحلا§

Q𝟏𝟓 اهقلاطإ ةيواز يتلا ةفيذقللاًيواسم يقفلأا اهادم نوكي°𝟕𝟓 اهرادقم ةيوازب قلطت يتلا ةفيذقلا°

 : يتأي امل للع

يواستمىدم نيتفيذقلل نوكي°𝟗𝟎 نيتيوازلا عومجم ناكاذإنلأ

:يقفلأاىدملاوقلاطلإاةيوازنيبةقلاعلا

 يقفلأاىدملا سفنامهل نوكي°𝟗𝟎 يواسيامهعومجم نيتيواز يا§
( 70° , 20° ) , ( 80° , 10° ) , (75° , 15° )	, ( 60° , 30° )

°𝟒𝟓 ةيوازلا دنع ةفيذقللىدم ربكأ§

Q𝟓𝟎 اهرادقم ةيئادتبا ةهجتم ةعرسب ضرلأا نم ةرك بعلا لكر	𝐦/𝐬اذإف، °𝟑𝟎 ةيوازب قفلأا ىلع ليمي هاجتا يف 
	𝟗.𝟖 يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلا عراستو ةلمهم ءاوهلا ةمواقم نا تملع ⁄𝐦 𝐬𝟐، بسحا

 يقفلأاىدملا§

نمزلا نم𝐬	𝟐 نمز رورم دعب ةيقفلاا ةفاسملا§

𝐑	 = 𝒗𝐨𝟐	 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉
𝐠

 = 65
(	× OPQ #	×	$5	

"..
 = 220.92	m

∆𝒙	 = 𝒗𝐨	𝐜𝐨𝐬 𝛉	×	𝒕	 = 50	× cos(30)	×	2 = 86.6	m

Q𝟔𝟎 قفلأا عم ةيوازب تقلطأ ىرخأ ةفيذقب ةنراقم°𝟑𝟎 ةيوازب قفلأا عم تقلطأُ ةفيذق ىدمل°

يقفلاا ىدملا سفن ىلا ناتفيذقلا لصت

: ريسفتلا عمثدحياذام

°𝟗𝟎 يواسي نيتيوازلا عومجم نلأ

𝑦	(m)

𝑥	(m)15°

30°

45°

60°

75°

:يلي ام رسف

Qامهتلتكناتفيذقتقلطأ(𝟐𝐦)	,	(𝐦) ةيوازبواهسفنةيئادتبلااةعرسلاب(	𝛉	)ىدملانوكيفيقفلأاروحملاعم
(𝟐𝐦)ةفيذقلليقفلأاىدملايواسي (𝐦)ةفيذقلليقفلأا

	𝐑 ةلتكلا ىلع فقوتي لا ىدملا نأ دجن ىدملا ةلداعم نم = 𝒗𝐨𝟐	 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉
𝐠
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فوذقملا هيلا لصي عافترا ىصقأ ديدحت§

 ىوتسم ىلإ دوعي ىتح هقلاطنا ةطقن نم فوذقملا اهعنصي ةيسأر ةفاسم ربكأ𝐡  عافترا ىصقا
هسفن قلاطلإا

: يلي امك ةفيذقلا هيلإ لصت عافتراىصقأ باسح نكمي§

𝐡 =
(	𝒗𝒐 	𝐬𝐢𝐧 𝛉	)𝟐	

𝟐𝐠

Qفوذقملل عافترا ىصقأ رادقم اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا

قلاطلإا ةيواز§ةيئادتبلاا قلاطلإا ةعرس§

 : يلي ام ىلع ةلادلا ةينايبلا تاينحنملا مسرا

𝒗𝐨𝟐  ةيئادتبلاا ةعرسلا عبرم- ةيوازب قلطأ فوذقمل𝐡  عافترا ىصقأ نيبةقلاعلا§
𝐡	(m)

𝒗𝐨𝟐 𝐦/𝐬 𝟐

فدهلا

𝒗𝒐

𝒗𝐨𝒙

𝒗𝐨𝒚

 ةطقن
قلاطنلاا

h ىصقأ
عافترا

Q𝟏𝟎 اهرادقم ةيئادتبا ةهجتم ةعرسبةركلا ةلس ةرك بعلا فذق	𝐦/𝐬لامهإب يقفلأا ىوتسملا ىلع °𝟔𝟎 ةيوازب و 
	𝟗.𝟖 يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست رابتعابو ءاوهلا ةمواقم ريثأت ⁄𝐦 𝐬𝟐، بسحا

 ةفيذقلل عافتراىصقأ§

𝐡 = (	𝒗𝒐 	 𝐬𝐢𝐧 𝛉	)𝟐

𝟐𝐠
= (	'5	× 	OPQ(%5))(	

#	×	"..
 = 3.82	m

ةيئادتبلاا ةهجتملا ةعرسلل ةيسأرلا ةبكرمُلاو ةيقفلأا ةبكرمُلا§

𝒗𝒐𝒙 	= 𝒗𝐨	𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 10	 cos 60 = 5	 ⁄m s

𝒗𝒐𝒚 	= 𝒗𝐨 𝐬𝐢𝐧𝛉 = 10	 sin 60 = 8.66	 ⁄m s
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Q𝟐𝟐.𝟓 ةيئادتبا ةعرسب مدق ةركردنب لكر	𝐦/𝐬ءاوهلا ةمواقم لامهإب ،°𝟓𝟑 ةيواز عنصي هاجتا يف ، 
بسحا

ةركلا هيلإ لصت عافتراىصقأ§

ضرلأا حطس ىلإ دوعت ىتح ةركلا قيلحت نمز§

𝐭𝒉 =
𝒗𝐨 	 𝐬𝐢𝐧 𝛉	

𝐠
= ##.6	×	OPQ(6$)

"..
=	1.83	s 

𝐓 =  𝟐𝐭𝒉 = 	2	×	1.83	 = 3.66	s

𝐡 = (	𝒗𝒐 	 𝐬𝐢𝐧 𝛉	)𝟐

𝟐𝐠
= (	##.6	× 	OPQ(6$))(	

#	×	"..
 = 16.47	m

 ةركلل يقفلأاىدملا§

𝐑	 = 𝒗𝐨𝟐	 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉
𝐠

 = ##.6
(	× OPQ #	×	6$	

"..
 = 49.65	m 

Qءاوهلا ةمواقم ريثأت لامهإب ،°𝟓𝟓 ةيوازب يقفلأا ىوتسملا ىلع ليمي ردحنم ىلعأ نم ةيرانلا هتجاردب بعلا زفق ،
	𝟗.𝟖 يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست رابتعابو ⁄𝐦 𝐬𝟐، 𝟑هردق نمز يف هيلا لصي عافترا ىصقأ بسحا𝐬

𝐭𝒉 =
𝒗𝐨 	 𝐬𝐢𝐧 𝛉	

𝐠
	

3 = U*	×	OPQ(66)
"..

  à 𝑣2= 35.89	 ⁄m s

𝐡 = (	𝒗𝒐 	 𝐬𝐢𝐧 𝛉	)𝟐

𝟐𝐠
= (	$6.."	× 	OPQ(66))(	

#	×	"..
 = 44	m

:يتأياملللع

Qاهقلاطنا دعب ىنحنم راسم تافوذقملا عبتت

دحاو نآ يف ناثدحتو نيتطبارتم ريغ ةفيذقلل ةيسأرلا ةكرحلا و ةيقفلأا ةكرحلانلأ

نيمسجلا نم لك هذختي يذلا راسملا لكش ام§

Qريطتت تناك ةرئاط نم رخلآاو يلاع جرب ةمق نم امهدحأ ةظحللا سفن يفو عافترلاا سفن نم نامسج طوقس دنع 
يلي امع بجا ، جربلا اذه بناجب ةيقفأ ةعرسب

؟ اذاملو ؟ ضرلأا حطس ىلإ لاوأ لصي امهيا§

؟ جتنتست اذام§

 : طاشن

 اهنم طقاسلا مسجلا ةعرس ىلع )ةرئاطلل( ةيقفلاا ةعرسلا رثؤت له§

ةيضرلأا ةيبذاجلا عراست سفنل ناعضخي امهنلا ، ةظحللا سفن يف اعم نامسجلا لصي

ميقتسم طخ راسم ذختي لولأا مسجلا
ينحنم راسم ذختي يناثلا مسجلا

اهيلع اقلاطا رثؤت لا يلاتلابو ةفيذقلل ةيسأرلا ةكرحلاب طبترت لا ةفيذقلل ةيقفلاا ةكرحلا

ينحنم راسميف ماملاا ىلا عفدني هلعجت اهنكلو ،لفسلأل مسجلا لوزن نمز نم ئطبت لاو عرست لا ةيقفلاا ةعرسلا

1 2
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