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 روص زيمملا حرشلاب عتمتستو ةداملاب كرتشتل
QRـلا زمر ىلع طغضا وأ

 لنيافلاو ريصقلا يف قوفت
ةقباس تارابتخا جذامن عم

 ىوقأ اهحرشي سورد
تيوكلا يملعم

يساردلا كفده ققح

 ةحورشم ةقباس تارابتخا جذامن
كتارابتخلا كزهجت لماكلاب

حرشت ةريصق ةطسبم تاهويديف
ةوطخب ةوطخ ءيش لك كل

لاع ةـــصنم عم قوفتلا ملاع فشتكا

 كنوبواجي نيملعملا ةبخن
تقو عرسأب

 ىوقأ عم لصاوت ؟تمهف ام
حرش ىلع لصحاو نيملعملا

كلاؤسل

 تاهويديفلاو ةلماشلا ةركذملا عم كتسارد ىوتسم عفراو كلاب حير
لاع ةصنم يف كبردت يللا تارابتخلااو اهحرشت يللا

س
ج

https://www.uula.com/bundles/10


 جهنملل رييغت يأ دوجو لاح يف .ةلماك ةداملا يطغت ةركذملا هذه
.ررقملا نم دكأتللQRـلا ريوصت كنكمي هنم ءزج قيلعت وأ

تارييغتلاو قلعملا

هذه نم دكأت لمكت لا لبق
ةمهملا طباورلا

 نيرامتلا
ةيعوضوملا

https://www.uula.com/courses/34/math/studyguides/458/viewer?termId=58
https://qrco.de/beF8PN
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ىوتحملا ةمئاق

تلاداعملا لحو ربجلا /1ةدحولا
1 − ةقلطملا ةميقلا ةلاد1
1 − ةقلطملا ةميقلا ةلداعم لح2
1 − دحاو ريغتمب ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعم لح3
1 − ةيعيبرت ةلداعم يرذج برض جتانو عومجم4
1 − ةيناثلا ةجردلا نم ةنيابتم لح5
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ةيوتسملا ةسدنهلا /2ةدحولا
2 − بسانتلا1
2 − تاعلضملا هباشت2
2 − تاثلثملا هباشت3
2 − ةيوازلا ةمئاقلا تاثلثملا يف هباشتلا4
2 − ةهباشتملا تاثلثملاو تابسانتلا5
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71
78
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تاثلثملا باسح /3ةدحولا
3 − اهتابولقمو ةيساسلأا ةيثلثملا بسنلا1
3 −   مئاقلا ثلثملا لح2
3 −   ضافخنلاا ةيواز– عافترلاا ةيواز3
3 − "ةيرئادلا لاودلا" ةيثلثملا لاودلا4
3 −  ةيثلثملا لاودلا نيب تاقلاعلا5
3 − ةيثلثملا تلاداعملا لح6

03

  ءاصحلإاو قطنملا /4ةدحولا
4 − ريراقتلاو قطنملا1
4 − "ةيقطنملا تايلمعلا" طبرلا تاودأ2
4 − 𝜮 عومجملا زمر3
4 − يرايعملا فارحنلاا– تتشتلا سيياقم4
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128
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ةيساسأ تاميلعت

MENU 922
MENU - 22

ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعملا لح
:ةيبرعلا ةللآا§
:ةيزيلكنلإا ةللآا§

MENU 923
MENU - 23

ةثلاثلا ةجردلا نم ةلداعملا لح
:ةيبرعلا ةللآا§
:ةيزيلكنلإا ةللآا§

MENU 912
MENU - 12

نيتيطخ نيتلداعم ماظن لح
:ةيبرعلا ةللآا§
:ةيزيلكنلإا ةللآا§

SHIFT MENU 21 تاجردلا ماظنل ليوحتلا

SHIFT MENU 22 نايدارلا ماظنل ليوحتلا

SHIFT ( ةقلطملا ةميقلا زمر

MENU 2 ةبكرملا دادعلأا ماظنل ليوحتلا

ENG 𝑖 ةيليختلا ةدحولا ةباتك

ALPHA ) وأ )صاخ رز هل دجوي(𝒙 زمرلا ةباتك

SHIFT 93 = AC عنصملا طبض ةداعإ

ةيساسأ تاميلعت

MODE 53 ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعملا لح

MODE 54 ةثلاثلا ةجردلا نم ةلداعملا لح

MODE 51 نيتيطخ نيتلداعم ماظن لح

SHIFT MODE 3 تاجردلا ماظنل ليوحتلا

SHIFT MODE 4 نايدارلا ماظنل ليوحتلا

SHIFT hyp ةقلطملا ةميقلا زمر

MODE 2 ةبكرملا دادعلأا ماظنل ليوحتلا

ENG 𝑖 ةيليختلا ةدحولا ةباتك

ALPHA ) 𝒙 زمرلا ةباتك

SHIFT 93 = AC عنصملا طبض ةداعإ

ةبساحلا ةللآا
ةبسانملا ةيملعلا ةبساحلا ةللآا كلاتما ىلع صرحا

تارادصلإا هذه دحأ مادختسا كنكمي

Casio fx-991-EX Casio fx-991-ARX Casio fx-991ES PLUSCasio fx-991ES PLUS 
2nd edition

 ةميدقلا ةبساحلا ةللآاةميدقلا ةبساحلا ةللآا
يناثلا اهرادصإب

ةيزيلكنلإا ةبساحلا ةللآاةيبرعلا ةبساحلا ةللآا
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تلاداعملالحوربجلا/1ةدحولا

𝟏 − ةقلطملا ةميقلا ةلاد𝟏

𝑓 ةقلطملا ةميقلا ةلاد 𝑥 = 𝑥   
:ةقلطملا ةميقلا ةلادل ةيساسلأا ةروصلا

𝑓:ℝ	 → ℝ	 , 𝑓 𝑥 = 𝑥
 "ةقيقحلا دادعلأا ةعومجم"ℝ اهلاجم
ℝ لباقملا اهلاجم
(∞,	0] ىدملا
𝑓 اهنارتقا ةدعاق 𝑥 = 𝑥

𝑓 𝑥 = 𝑥 = 	7
𝑥 : 𝑥 > 0
0 : 𝑥 = 0
−𝑥 : 𝑥 < 0

	

𝑓 𝑥 = 𝑥 = 	: 𝑥 : 𝑥 ≥ 0	
−𝑥 : 𝑥 < 0

(0,0) لصلأا ةطقن وه ةلادلا ىنحنم سأر
𝑥 تاداصلا روحم لوح لثامتم ىنحنملا = )ةيجوز ةلاد(0

𝒙 −3 −2 −1 0 1 2 3

𝒚 3 2 1 0 1 2 3

§ 𝑎 ≥ 0	
§ 𝑎. 𝑏 = 𝑎 . 𝑏
§ 𝑎 + 𝑏 ≤ 𝑎 + 𝑏
§ 𝑎 ! = 𝑎!

§ 𝑥! = 𝑥 	

ةقلطملا ةميقلا صاوخ

 ةقلطملا ةميقلا ةلادل ةيسايقلا ةروصلا
𝑓:ℝ	 → ℝ	 , 𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐

"ةقيقحلا دادعلأا ةعومجم"ℝ اهلاجم
ℝ لباقملا اهلاجم
− ةلادلا ىنحنم سأر "

#
	,𝑐 	

𝑥 لثامتلا روحم ةلداعم = − "
#

(∞,	𝑐] ىدملا
𝑓, ةلادلا تناك ول 𝑥 = − 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐ىدملا حبصي (−∞	,𝑐]لفسلأل حوتفم ىنحنملاو 

1

https://www.uula.com/kw/mqr/F1D35CD428
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Qةلادلانايبمسرا:1لاثم𝑓 𝑥 = 2𝑥 + 4

𝑎	 = 	2	, 𝑏	 = 	4	, 𝑐	 = 	0
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −2	,0

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −2

∞,	𝑐 ةلادلا ىدم = [0	,∞)

𝒙 −3 −2 −1

𝒚 2 0 2

Qةلادلانايبمسرا:1كمهفنمققحت𝑓 𝑥 = 3𝑥 + 6

𝑎	 = 3	, 𝑏	 = 6	, 𝑐	 = 	0
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −2	,0

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −2

∞,	𝑐 ةلادلا ىدم = [0	,∞)

𝒙 −3 −2 −1

𝒚 3 0 3

:اهنم لك نايب مسرا مث ةيلاتلا لاودلا نم لك ىدمو لثامتلا روحم ةلداعمو ىنحنملا سأر دجوأ :2 لاثم

𝑎	 = 1	, 𝑏	 = −2	, 𝑐	 = 1
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = 2	,1

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= 2

∞,	𝑐 ةلادلا ىدم = [1	,∞)

𝒙 1 2 3

𝒚 2 1 2

Q𝑦 = 𝑥	 − 2 + 1	

2𝑥 + 4 = 0 ⇒ 𝑥 =
−4
2
= −2

3𝑥 + 6 = 0 ⇒ 𝑥 =
−6
3
= −2

𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2

2

https://www.uula.com/kw/mqr/301CF5C3B1
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𝑎 = 2 , 𝑏 = 3, 𝑐 = 0
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −1.5 ,0

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −1.5

𝑐,∞− ةلادلا ىدم = −∞ ,0

𝒙 −2 −1.5 −1

𝒚 −1 0 −1

Q𝑦 = − 2𝑥 + 3 	

:مسرامثةيلاتلالاودلانملكىدمولثامتلاروحمةلداعموىنحنملاسأردجوأ:2كمهفنمققحت

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 + 1 + 3	

𝑎	 = 1	, 𝑏	 = 1	, 𝑐	 = 3
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −1	,3

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −1

∞,	𝑐 ةلادلا ىدم = [3	,∞)

𝒙 −2 −1 0

𝒚 4 3 4

𝑎	 = 1	, 𝑏	 = 1, 𝑐	 = 0
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −1	,0

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −1

𝑐,∞− ةلادلا ىدم = −∞	,0

𝒙 −2 −1 0

𝒚 −1 0 −1

Q𝑦 = − 𝑥 + 1 	

2𝑥 + 3 = 0 ⇒ 𝑥 =
−3
2
= −1.5

𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1

𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1

3
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Q𝑔 𝑥 = $
!
	𝑥 + 1	

𝑎	 =
1
2
= 0.5 , 𝑏	 = 1	, 𝑐	 = 0

ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = −2	,0

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= −2

∞,	𝑐 ةلادلا ىدم = [0	,∞)

𝒙 −3 −2 −1

𝒚 1
2

0 1
2

Q𝑦 = 1	 − 𝑥	 − 2

𝑎	 = 1	, 𝑏	 = −2, 𝑐	 = 1
ℝ وه ةلادلا لاجم
− ىنحنملا سأر "

#
,𝑐 = − %!

$
,1 = 2	,1

𝑥 لثامتلا روحم = − "
#
= 2

𝑐,∞− ةلادلا ىدم = −∞	,1

𝒙 1 2 3

𝒚 0 1 0

𝒇 ةيساسلأا ةلادلا ىنحنمل ةيسدنهلا تلايوحتلا 𝒙 = 𝒙

:ةيقفلأا ةحازلإا
𝑓 ةلادلا ىنحنم نوكي 𝑥 = 𝑥 + 𝑎ةيساسلأا ةلادلا ىنحنم سفن وه𝑔 𝑥 = 𝑥  
𝑎 تناك اذإ نيميلا ةهج ةدحو |𝑎|اهرادقم ةيقفأ ةحازإب < 𝑎 تناك اذإ راسيلا ةهج	0 > 0

Qةلادلانايبمسرا:3لاثم𝑓 𝑥 = 𝑥 − ةيسدنهلاتلايوحتلامادختساب1

نيميلا ىلإ ةدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	1) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

0.5𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −2

𝑦 = − 𝑥	 − 2 + 1
𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2

4

https://www.uula.com/kw/mqr/8BD06BF50E


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

ةيسدنهلاتلايوحتلااًمدختسمةيلاتلالاودلانملكنايبمسرا:3كمهفنمققحت
Q𝑓 𝑥 = 𝑥	 − 3

نيميلا ىلإ تادحو 3 ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	3) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 3

Q𝒚 = 𝑥 + 2

راسيلا ىلإ ناتدحو  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	2−) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = −2

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

Q𝑓 𝑥 = 𝑥	 − 3.5

نيميلا ىلإ فصنو تادحو 3 ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	3.5) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 3.5

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

Q𝑓 𝑥 = 𝑥	 − 1.5

نيميلا ىلإ فصنو ةدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	1.5) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 1.5

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

5
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Qةلادلانايبمسرا:4لاثم𝑓 𝑥 = 𝑥 + ةيسدنهلاتلايوحتلامادختساب	2

ىلعلأا ىلإ ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(2,	0) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 0

ةيسدنهلاتلايوحتلااًمدختسمةيلاتلالاودلانملكنايبمسرا:4كمهفنمققحت

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 + 3

ىلعلأا ىلإ تادحو 3 ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(3,	0) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 0

:ةيسأرلا ةحازلإا
𝑓 ةلادلا ىنحنم نوكي 𝑥 = 𝑥 + 𝑏ةيساسلأا ةلادلا ىنحنم سفن وه𝑔 𝑥 = 𝑥  
𝑏 تناك اذإ لفسلأا ةهج ةدحو |𝑏|اهرادقم ةيسأر ةحازإب < 𝑏 تناك اذإ ىلعلأا ةهجو	0 > 0

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

6

https://www.uula.com/kw/mqr/2DC9BAC389
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Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 2

لفسلأا ىلإ ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	0) ىنحنملا سأر − 2)	
𝑥 لثامتلا روحم = 0

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 2.5

لفسلأا ىلإ فصنو ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	0) ىنحنملا سأر − 2.5)	
𝑥 لثامتلا روحم = 0

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 1

لفسلأا ىلإ ةدحاو ةدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	0) ىنحنملا سأر − 1)	
𝑥 لثامتلا روحم = 0

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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ةيسدنهلاتلايوحتلاوعجرملاةلادمادختسابةلادلكنايبمسرا:5لاثم

ىلعلأل ناتدحو و نيميلل تادحو4  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(2,	4) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 4

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 4 + 2

:)ةيسأر مث ةيقفأ( ةبكرملا ةحازلإا
𝑓 ةلادلا ىنحنم نوكي 𝑥 = 𝑥 + 𝑎 + 𝑏ةيساسلأا ةلادلا ىنحنم سفن وه𝑔 𝑥 = 𝑥  
)راسيلل وأ نيميلل هاجتلاا ةاعارم عم( ةدحو |𝑎|اهرادقم ةيقفأ ةحازإب
)لفسلأل وأ ىلعلأل هاجتلاا ةاعارم عم ( ةدحو|𝑏| اهرادقم ةيسأر ةحازإو

لفسلأل ةدحاو ةدحو و راسيلل تادحو3  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	3−) ىنحنملا سأر − 1)	
𝑥 لثامتلا روحم = −3

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 + 3 − 1

ةيسدنهلاتلايوحتلاوعجرملاةلادمادختسابةلادلكنايبمسرا:5كمهفنمققحت

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 + 3 + 2

ىلعلأل ناتدحو و راسيلل تادحو3  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(2,	3−) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = −3

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 2 − 1

لفسلأا ىلإ ةدحاو ةدحوو نيميلا ىلإ ناتدحو  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	2) ىنحنملا سأر − 1)	
𝑥 لثامتلا روحم = 2

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 + 2 − 2

لفسلأا ىلإ ناتدحوو راسيلا ىلإ ناتدحو  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	2−) ىنحنملا سأر − 2)	
𝑥 لثامتلا روحم = −2

Q𝑓 𝑥 = 𝑥 − 1 + 3

ىلعلأل تادحو3و نيميلل ةدحو  ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(3,	1) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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𝒈 ةيساسلأا ةلادلل تانيسلا روحم يف ساكعنلاا 𝒙 = 𝒙

𝑓 ةلادلا نايب 𝑥 = − 𝑥
 تانيسلا روحم يف ساكعنا وه
𝑔 ةيساسلأا ةلادلا نايبل 𝑥 = |𝑥|

Qةلادلانايب مسرا:5 لاثم 𝑓 𝑥 = − 𝑥 + 1 + 𝑔ةيساسلأاةلادلا ىنحنم مادختساب	2 𝑥 = |𝑥|

𝑔ةيساسلأاةلادلاىنحنممادختسابةلادلكنايبمسرا:6كمهفنمققحت 𝑥 = |𝑥|

Q𝑓 𝑥 = − 𝑥 − 2 + 3	

𝑓 𝑥 = − 𝑥

𝑔 𝑥 = 𝑥

تانيسلا روحم لوح ةيساسلأا ةلادلا نايب ساكعنا
ىلعلأل ناتدحوو راسيلل ةدحاو ةدحو ةيقفأ ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(2,	1−) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = −1

تانيسلا روحم لوح ةيساسلأا ةلادلا نايب ساكعنا
نيميلل ناتدحو ةحازإ
 ىلعلأل تادحو3 و
ℝ وه ةلادلا لاجم
	2) ىنحنملا سأر ,	3)	
𝑥 لثامتلا روحم = 	2

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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Q𝑓 𝑥 = − 𝑥 + 1 − 2	

Q𝑓 𝑥 = − 𝑥 − 1 − 1	

Q𝑓 𝑥 = − 𝑥 + 2 + 1	

تانيسلا روحم لوح ةيساسلأا ةلادلا نايب ساكعنا
لفسلأل ناتدحوو راسيلل ةدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	,	1−) ىنحنملا سأر − 2)	
𝑥 لثامتلا روحم = 	−1

تانيسلا روحم لوح ةيساسلأا ةلادلا نايب ساكعنا
لفسلأل ةدحاو ةدحوو نيميلل ةدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	,	1	) ىنحنملا سأر − 1)	
𝑥 لثامتلا روحم = 	1

تانيسلا روحم لوح ةيساسلأا ةلادلا نايب ساكعنا
ىلعلأل ةدحاو ةدحوو راسيلل ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(1	,	2−	) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 	−2

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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:ةيعوضوم نيرامت

:ةحيحصلاةباجلإارتخا

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

𝑓ةلادلا نايب1. 𝑥 =∣ 𝑥 𝑔ةلادلا نايب ىلع قبطني∣ 𝑥 = 𝑥

𝑓ةلادلا نايب2. 𝑥 =∣ 𝑥 𝑔ةلادلا نايبل ساكعنا وه∣ 𝑥 =−∣ 𝑥 تانيسلا روحم لوح∣

ba

ba

𝑓ةلادلا نايب3. 𝑥 =∣ 𝑥 − 4 ∣ 𝑔ةلادلا نايب باحسناب هيلع لوصحلا نكمي2+ 𝑥 =∣ 𝑥  هاجتلاا يف∣
ىلعلأل ناتدحوو نيميلا ةهج تادحو4ددحملا

𝑓ةلادلل لثامتلا روحم4. 𝑥 =∣ 𝑥 − 3 𝑥وه∣ = 3

𝑓ةلادلا ىدم5. 𝑥 =∣ 𝑥 + 3 ∣ −وه3− 3∞

ba

ba

ba

3−اهانحنم سأر ةيلاتلا لاودلا نم يأ6. 2 :

𝑦 =∣ 𝑥 + 3 ∣ +2 𝑦 =∣ 𝑥 − 3 ∣ +2

𝑦 =∣ 𝑥 + 3 ∣ −2 𝑦 =∣ 𝑥 − 3 ∣ −2
a b
c d

:موسرملا ةلادلا ىنحنم لثمت ةيلاتلا لاودلا دعاوق نم يأ7.

𝑦 =∣ 𝑥 − 4 ∣ −3

𝑦 =∣ 𝑥 − 4 ∣ +3

𝑦 =∣ 𝑥 + 4 ∣ +3

𝑦 =∣ 𝑥 + 4 ∣ −3

a

b
c

d

:لئاسملا لحو بردت
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Qىدملاولاجملاددحمثيليامملكاًينايبلثم
a) 𝑔 𝑥 = −3𝑥 	

b) h 𝑥 = 𝑥 + 4

c) 𝑓 𝑥 = 2 𝑥	 − 4 − 6	

d) 𝑔 𝑥 = 2 𝑥 	

ℝ وه ةلادلا لاجم
(∞,	0] ةلادلا ىدم

𝒙 −1 0 1

𝒚 3 0 3

ℝ وه ةلادلا لاجم
(∞,	0] ةلادلا ىدم

𝒙 −5 −4 −3

𝒚 1 0 1

ℝ وه ةلادلا لاجم
(∞,	6−] ةلادلا ىدم

𝒙 3 4 5

𝒚 −4 −6 −4

ℝ وه ةلادلا لاجم
(∞,	0] ةلادلا ىدم

𝒙 −1 0 1

𝒚 2 0 2

3𝑥− لثامتلا روحم = 0 ⇒ 𝑥 = 0

𝑥 لثامتلا روحم + 4 = 0 ⇒ 𝑥 = −4

𝑥 لثامتلا روحم − 4 = 0 ⇒ 𝑥 = 4

𝑥 لثامتلا روحم = 0

:لاقملا ةلئسأ

13

https://www.uula.com/kw/mqr/379115FB30


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

e) 𝑔 𝑥 = 𝑥 + 3	

ℝ وه ةلادلا لاجم
(∞,	0] ةلادلا ىدم

𝒙 −1 0 1

𝒚 4 3 4

Qةيساسلأاةلادللةيسدنهلاتلايوحتلاامدختسميليامملكاًينايبلثم𝒈 𝒙 = 𝒙

a) 𝑔 𝑥 = 𝑥 + 5 	

b) h 𝑥 = 𝑥 − 2

c) 𝑓 𝑥 = 𝑥	 − 2	

راسيلا ىلإ تادحو5 ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	5−) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = −5

نيميلا ىلإ ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	2) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 2

لفسلأا ىلإ ناتدحو ةحازإ
ℝ وه ةلادلا لاجم
,	0) ىنحنملا سأر − 2)	
𝑥 لثامتلا روحم = 0

𝑓(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑔(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑥 لثامتلا روحم = 0
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d) 𝑔 𝑥 = − 𝑥 + 3 	

e) 𝑔 𝑥 = − 𝑥 − 4 + 3	

f) 𝑔 𝑥 = 1 − 𝑥 + 2	

تانيسلا روحم يف ساكعنا
راسيلل تادحو3 ةحازإ مث
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(0,	3−) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = −3

تانيسلا روحم لوح عجرملا ةلاد نايب ساكعنا
نيميلل تادحو4 ةحازإ مث
ىلعلأل تادحو3 مث
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(3,	4) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 4

𝑔 𝑥 = 𝑥	 − 1 + 2	
نيميلل ةدحو ةحازإ
 ىلعلأل ناتدحو مث
ℝ وه ةلادلا لاجم
	(2,	1) ىنحنملا سأر
𝑥 لثامتلا روحم = 1

𝑓(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑓(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1

𝑓(𝑥) عجرملا ةلاد = |𝑥|

𝒙 −1 0 1

𝒚 1 0 1
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ةينيسلاتايثادحلإادجوأمث،يثادحلإاىوتسملاسفنىلعنيتلادلانملكاًينايبمسرا
مهعطاقتطاقنل

a) 𝑓 𝑥 = 𝑥	 − 2 	 , 	 𝑔 𝑥 = − 𝑥	 − 1 + 3	

b) 𝑓(𝑥) = |𝑥	– 	3|	 , 𝑔(𝑥) 	= 	3	 − 𝑥 	

c) 𝑓 𝑥 = 𝑥 − 2	 − 3	 , 	 𝑔 𝑥 = 4 − |𝑥	 − 2|	

:𝑓(𝑥) ةلادلا
ℎعجرملا ةلاد نايبل ةحازإ 𝑥 = |𝑥| نيميلا ىلإ ناتدحو

:𝑔(𝑥) ةلادلا
تانيسلا روحم لوحعجرملا ةلاد نايبل ساكعنا
ىلعلأا ىلإ تادحو3و نيميلل ةدحو ةحازإ مث

عطاقتلا طاقنل ةينيسلا تايثادحلإا
𝑥 = 0	 , 𝑥 = 3	

:𝑓(𝑥) ةلادلا
ℎعجرملا ةلاد نايبل ةحازإ 𝑥 = |𝑥| 3 نيميلا ىلإ تادحو
:𝑔(𝑥) ةلادلا
تانيسلا روحم لوح عجرملا ةلاد نايب ساكعنا
ىلعلأا ىلإ تادحو3 ةحازإ مث

عطاقتلا طاقنل ةينيسلا تايثادحلإا
[0	, 3]

:𝑓(𝑥) ةلادلا
 نيميلا ىلإ ناتدحوعجرملا ةلاد نايبل ةحازإ
لفسلأا ىلإ تادحو3و
:𝑔(𝑥) ةلادلا
تانيسلا روحم لوح عجرملا ةلاد نايبل ساكعنا
ىلعلأل تادحو4 و نيميلا ىلإ ناتدحو ةحازإ مث

عطاقتلا طاقنل ةينيسلا تايثادحلإا
𝑥 = −1.5	 , 𝑥 = 5.5	

𝑔 𝑥 = − 𝑥	 − 2 + 4

𝑔 𝑥 = − 𝑥	 + 3

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
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تلاداعملالحوربجلا/1ةدحولا

𝟏 − ةقلطملا ةميقلا ةلداعم لح𝟐

:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ

Q 5𝑥 + 2 = −4

Q 3𝑥 + 2 = 0

Q 𝑥	 − 3 = 2

∵ −4 < 0
∴ 𝑆. 𝑆 = 	∅	

3𝑥 + 2 = 0
3𝑥 = −2

𝑥 = −
2
3

∴ 𝑆. 𝑆 = −
2
3 	

𝑥 − 3 = 2	 𝑜𝑟	 𝑥 − 3 = −2
𝑥 = 5	 , 	 𝑥 = 1

∴ 𝑆. 𝑆 = 1	, 5 	

ةقلطملا ةميقلا صاوخ
𝑎,𝑏لكل ∈ 𝑅نإف 
•∣ 𝑎 ∣≥ 0
•∣ 𝑎 + 𝑏 ∣≤∣ 𝑎 ∣+∣ 𝑏 ∣
•∣ 𝑎 ⋅ 𝑏 ∣=∣ 𝑎 ∣⋅∣ 𝑏 ∣
•∣ 𝑥 − 𝑎 ∣=∣ 𝑎 − 𝑥 ∣
•∣#∣

∣"∣
= #

"
,𝑏 ≠ 0

•∣ 𝑥 ∣=∣ −𝑥 ∣
•∣ 𝑛 ∣!= 𝑛!
•𝑥! =∣ 𝑥 𝑥يقيقح ددع يلأ∣

𝒂𝒙ةلداعملالحركذت + 𝒃 = 𝒄	 ,	𝒄 ≥ 𝟎
𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝒄	 𝒐𝒓	 𝒂𝒙 + 𝒃 = −𝒄
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𝑎𝑥 ةلداعملا لح :لاًوأ + 𝑏 = 𝑐𝑥 + 𝑑 	

∣ :   ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ:1 لاثم 𝑥 − 2 ∣=∣ 2𝑥 − 1 ∣	

:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

𝑥 − 2 = 2𝑥 − 1
𝑥 − 2𝑥 = 2 − 1

−𝑥 = 1
𝑥 = −1

𝑜𝑟 𝑥 − 2 = −2𝑥 + 1
𝑥 + 2𝑥 = 2 + 1

3𝑥 = 3
𝑥 = 1

∴ 𝑆. 𝑆 = −1 1

:نيفرطلا عيبرت ةقيرط
∴∣ 𝑥 − 2 ∣=∣ 2𝑥 − 1 ∣

∴ ∣ 𝑥 − 2 ∣ ! = ∣ 2𝑥 − 1 ∣ !
𝑥! − 4𝑥 + 4 = 4𝑥! − 4𝑥 + 1

4𝑥! − 4𝑥 + 1 − 𝑥! + 4𝑥 − 4 = 0
3𝑥! − 3 = 0

𝑥 = 1	 ،	 𝑥 = −1
∴ 𝑆. 𝑆 = −1 1

∣ :   ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ:1 كمهف نم ققحت 𝑥 − 1 ∣=∣ 2𝑥 + 2 ∣	

:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

𝑥 − 1 = 2𝑥 + 2
𝑥	 − 2𝑥 = 1 + 2	

−𝑥 = 3	
𝑥 = −3	

𝑜𝑟 𝑥	 − 1 = −2𝑥	 − 2
𝑥 + 2𝑥 = 1	 − 2

3𝑥 = −1

𝑥 = −
1
3
	

∴ 𝑆. 𝑆 = −3,−
1
3

:نيفرطلا عيبرت ةقيرط
∴∣ 𝑥 − 1 ∣=∣ 2𝑥 + 2 ∣

∴ ∣ 𝑥 − 1 ∣ ! = ∣ 2𝑥 + 2 ∣ !
𝑥! − 2𝑥 + 1 = 	4𝑥! + 8𝑥 + 4

𝑥! − 2𝑥 + 1 − 4𝑥! − 8𝑥 − 4 = 0
−3𝑥! 	− 10𝑥 − 3 = 0

𝑥 = −3	, 𝑥 = −
1
3

∴ 𝑆. 𝑆 = −3	, −
1
3
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2𝑦 + 1 = 3𝑦 + 4
2𝑦 − 3𝑦 = −1 + 4

−𝑦 = 3
𝑦 = −3

𝑜𝑟 2𝑦 + 1 = −3𝑦 − 4
2𝑦 + 3𝑦 = −1	 − 4

5𝑦 = −5

𝑦 = −
5
5
= −1	

∴ 𝑆. 𝑆 = −1	, −3

:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ:2لاثم

Q 𝑥 + 4 = 𝑥 − 3

𝑥 + 4 = 𝑥 − 3
𝑥 − 𝑥 = −4 − 3

0 = −7
لح دجوي لا ةئطاخ ةرابع

𝑜𝑟 𝑥 + 4 = −𝑥 + 3
𝑥 + 𝑥 = −4 + 3

2𝑥 = −1

𝑥 = −
1
2

∴ 𝑆. 𝑆 = −
1
2

Q 2𝑦 + 1 = 3𝑦 + 4

:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ:2كمهفنمققحت

:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

𝑦 − 4 = 2𝑦 − 5
𝑦 − 2𝑦 = 4 − 5
−𝑦 = −1
𝑦 = 1

𝑜𝑟 𝑦 − 4 = −2𝑦 + 5
𝑦 + 2𝑦 = 5 + 4

3𝑦 = 9
𝑦 = 3

∴ 	𝑆. 𝑆. = 1 3

Q 𝑦 − 4 = 2𝑦	 − 5

Q 2𝑥	 − 3 = 𝑥 + 1

:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

2𝑥 − 3 = 𝑥 + 1
2𝑥 − 𝑥 = 3 + 1

𝑥 = 4

𝑜𝑟 2𝑥 − 3 = −𝑥 − 1
2𝑥 + 𝑥 = 3 − 1

3𝑥 = 2

𝑥 =
2
3

∴ 	𝑆. 𝑆. = 4 23
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:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

3𝑦 + 1 = 𝑦 − 2
3𝑦 − 𝑦 = −1 − 2

2𝑦 = −3

𝑦 = −
3
2

𝑜𝑟 3𝑦 + 1 = −𝑦 + 2
3𝑦 + 𝑦 = −1 + 2

4𝑦 = 1

𝑦 =
1
4

∴ 	𝑆. 𝑆. = −
3
2
	,
1
4

Q 3𝑦 + 1 = 𝑦	 − 2

Q 𝑥	 − 4 = 2𝑥	 − 5

:ةقلطملا ةميقلا ةقيرط

∴ 	𝑥 − 4 = 2𝑥 − 5
𝑥 − 2𝑥 = 4 − 5
−𝑥 = −1
𝑥 = 1

𝑜𝑟 𝑥 − 4 = −2𝑥 + 5
𝑥 + 2𝑥 = 4 + 5

3𝑥 = 9
𝑥 = 3

∴ 	𝑆. 𝑆. = 1	, 3

𝑎𝑥ةلداعملا لح :اًيناث + 𝑏 = 𝑐𝑥 + 𝑑	

∣:   ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ:3 لاثم 𝑥 − 3 ∣= 3𝑥 − 1

3𝑥  :لحلا طرش − 1 ≥ 0

3𝑥 ≥ 1 ⇒ 𝑥 ≥
1
3

∴ 𝑥 ∈ 1
3 ∞

𝑥 − 3 = 3𝑥 − 1
𝑥 − 3𝑥 = 3 − 1

−2𝑥 = 2

𝑥 = −1 ∉ 1
3 ∞

𝑜𝑟 𝑥 − 3 = −3𝑥 + 1
𝑥 + 3𝑥 = 3 + 1

4𝑥 = 4

𝑥 = 1 ∈ 1
3 ∞

∴ 𝑆. 𝑆. = 1
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:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ:3كمهفنمققحت

Q 2𝑥 − 1 = 𝑥 + 2	

𝑥 :لحلا طرش + 2 ≥ 0
𝑥 ≥ −2

∴ 𝑥 ∈ −2	,∞

2𝑥 − 1 = 𝑥 + 2
2𝑥 − 𝑥 = 1 + 2
𝑥 = 3 ∈ −2	,∞

𝑜𝑟 2𝑥 − 1 = −𝑥 − 2
2𝑥 + 𝑥 = −2 + 1

3𝑥 = −1

𝑥 = −
1
3
∈ −2	,∞

∴ 𝑆. 𝑆. = 3	, −
1
3

Q 2𝑥 + 5 = 𝑥 + 5	

𝑥 :لحلا طرش + 5 ≥ 0
𝑥 ≥ −5

∴ 𝑥 ∈ −5 ∞

2𝑥 + 5 = 𝑥 + 5
2𝑥 − 𝑥 = 5 − 5
𝑥 = 0 ∈ −5 ∞

𝑜𝑟 2𝑥 + 5 = −𝑥 − 5
2𝑥 + 𝑥 = −5 − 5

3𝑥 = −10

𝑥 = −
10
3
∈ −5 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = −
10
3
, 0

:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ:4لاثم

Q 4𝑥 + 2 = 1	 − 2𝑥	

1 :لحلا طرش − 2𝑥 ≥ 0
−2𝑥 ≥ −1

𝑥 ≤
1
2

∴ 𝑥 ∈ −∞ 1
2

4𝑥 + 2 = 1 − 2𝑥
4𝑥 + 2𝑥 = 1 − 2

6𝑥 = −1

𝑥 = −
1
6 ∈ −∞ 1

2

𝑜𝑟 4𝑥 + 2 = −1 + 2𝑥
4𝑥 − 2𝑥 = −1 − 2

2𝑥 = −3

𝑥 = −
3
2 ∈ −∞ 1

2

∴ 𝑆. 𝑆 = − 3
2 −

1
6

21

https://www.uula.com/kw/mqr/CED550573B


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

Q 𝑥 + 4 + 2𝑥 + 3 = 0	

𝑥 + 4 = −2𝑥	 − 3
2𝑥−:لحلا طرش − 3 ≥ 0

−2𝑥 ≥ 3

𝑥 ≤ −
3
2

∴ 𝑥 ∈ −∞ −32
𝑥 + 4 = −2𝑥 − 3
𝑥 + 2𝑥 = −4 − 3

3𝑥 = −7

𝑥 = −
7
3 ∈ −∞ −32

𝑜𝑟 𝑥 + 4 = 2𝑥 + 3
𝑥 − 2𝑥 = −4 + 3

−𝑥 = −1

𝑥 = 1 ∉ −∞ −32

∴ 𝑆. 𝑆 = −
7
3

:ةيلاتلاتلاداعملانملكللحةعومجمدجوأ:4كمهفنمققحت

Q 2𝑙	 − 3 = 4𝑙	 − 1

Q 3𝑥 − 1 + 4𝑥 − 13 = 0	

3𝑥 − 1 = −4𝑥 + 13
4𝑥−:لحلا طرش + 13 ≥ 0

−4𝑥 ≥ −13

𝑥 ≤
13
4

∴ 𝑥 ∈ −∞ 13
4

3𝑥 − 1 = 13 − 4𝑥
3𝑥 + 4𝑥 = 13 + 1

7𝑥 = 14

𝑥 = 2 ∈ −∞ 13
4

𝑜𝑟 3𝑥 − 1 = −13 + 4𝑥
3𝑥 − 4𝑥 = −13 + 1

−𝑥 = −12

𝑥 = 12 ∉ −∞ 13
4

∴ 𝑆. 𝑆 = 2

4𝑙 :لحلا طرش − 1 ≥ 0

4𝑙 ≥ 1 ⇒ 𝑙 ≥
1
4

∴ 𝑙 ∈
1
4
,∞

2ℓ − 3 = 4ℓ − 1	
2ℓ − 4ℓ = 3 − 1

−2ℓ = 2
ℓ = −1 ∉ −∞ −32

𝑜𝑟 2ℓ − 3 = −4ℓ + 1
2ℓ + 4ℓ = 3 + 1

6ℓ = 4

ℓ =
2
3
∈
1
4
,∞

∴ 𝑆. 𝑆 =
2
3
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:ةيعوضوم نيرامت

:ةحيحصلا ةباجلإا ةرئاد للظ

∣ةلداعملا لولح دحأ1. 2𝑥 − 1 ∣= 𝑥 + :وه3

𝑥 = 1 𝑥 = −1
𝑥 = −

2
3

𝑥 = 2ba c d

∣ةلداعملا لح2. 𝑥 + 2 ∣= 𝑥 + :وه2

𝑥 = −2 𝑥 ∈ −2 ∞ ∅𝑥 ∈ −2 ∞ba c d

∣ةلداعملا لح3. 𝑥 − 3 ∣=∣ 𝑥 + 1 :وه∣

𝑥 = ±1 𝑥 = 1 𝑥 = 2𝑥 = −1ba c d

∣ةلداعملا لح ةعومجم4. 𝑥 − 3 ∣=∣ 3 − 𝑥 :يه∣

3 ℝ ∅−3 3ba c d

∣ةلداعملا لح5. 𝑥 − 4 ∣=∣ 4 − 𝑥 :وه∣

𝑥 = −4 ℝ 𝑥لح دجوي لا = 4ba c d

∣ةلداعملا لح6. 2𝑥 − 3 ∣=∣ 𝑥 + 3 :وه∣

𝑥 = 0,  𝑥 = 6 𝑥 = 5,  𝑥 = 6 𝑥 = ±6𝑥 = −5,  𝑥 = 0ba c d

∣ةلداعملا لح ةعومجم7. 𝑥 − 2 ∣ +𝑥 = :يه2

∅ −∞ 2 2−∞ 2ba c d
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:ةيلاتلاتلاداعمللنملكلحةعومجمدجوأ

Q ∣ 4 − 5𝑥 ∣+∣ 3𝑥 + 1 ∣= 0

Q ∣ 𝑥 − 4 ∣=∣ 𝑥 + 2 ∣

Q ∣ 𝑥 − 2 ∣=∣ 𝑥 + 4 ∣

𝑥 − 2 = 𝑥 + 4
𝑥 − 𝑥 = 2 + 4

0 = 6
ةئطاخ ةرابع
لح دجوي لا

𝑜𝑟 𝑥 − 2 = −𝑥 − 4
𝑥 + 𝑥 = 2 − 4
2𝑥 = −2
𝑥 = −1

∴ 	𝑆. 𝑆. = −1

𝑥 − 4 = 𝑥 + 2
𝑥 − 𝑥 = 4 + 2

0𝑥 = 6
ةئطاخ ةرابع
لح دجوي لا

𝑜𝑟 𝑥 − 4 = −𝑥 − 2
𝑥 + 𝑥 = 4 − 2

2𝑥 = 2
𝑥 = 1

∴ 	𝑆. 𝑆. = 1

Q ∣ 𝑥 − 3 ∣= 2𝑥 − 1

2𝑥 :لحلا طرش − 1 ≥ 0
2𝑥 ≥ 1

𝑥 ≥
1
2

∴ 𝑥 ∈ 1
2 ∞

𝑥 − 3 = 2𝑥 − 1
𝑥 − 2𝑥 = 3 − 1

−𝑥 = 2

𝑥 = −2 ∉ 1
2 ∞

𝑜𝑟 𝑥 − 3 = −2𝑥 + 1
𝑥 + 2𝑥 = 3 + 1

3𝑥 = 4

𝑥 =
4
3
∈ 1
2 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 =
4
3

4 − 5𝑥 = 0
−5𝑥 = −4

𝑥 =
4
5

𝑎𝑛𝑑 3𝑥 + 1 = 0
3𝑥 = −1

𝑥 = −
1
3
	

4
5
≠ −

1
3
⇒ 	𝑆. 𝑆. = ∅

:لاقملا ةلئسأ
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Q ∣ 2𝑦 + 3 ∣= 3𝑦 − 2

3𝑦:لحلا طرش − 2 ≥ 0
3𝑦 ≥ 2

𝑦 ≥
2
3

∴ 𝑦 ∈ 2
3 ∞

2𝑦 + 3 = 3𝑦 − 2
2𝑦 − 3𝑦 = −3 − 2

−𝑦 = −5

𝑦 = 5 ∈ 2
3 ∞

𝑜𝑟 2𝑦 + 3 = −3𝑦 + 2
2𝑦 + 3𝑦 = −3 + 2

5𝑦 = −1

𝑦 = −
1
5
∉ 2
3 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = 5

Q ∣ 2𝑖 − 3 ∣= 4𝑖 − 1

Q ∣ 𝑥 − 1 ∣= 5𝑥 + 10

5𝑥 :لحلا طرش + 10 ≥ 0
5𝑥 ≥ −10
𝑥 ≥ −2

∴ 𝑥 ∈ −2 ∞

𝑥 − 1 = 5𝑥 + 10
𝑥 − 5𝑥 = 1 + 10

−4𝑥 = 11

𝑥 = −
11
4
∉ −2 ∞

𝑜𝑟 𝑥 − 1 = −5𝑥 − 10
𝑥 + 5𝑥 = 1 − 10

6𝑥 = −9

𝑥 = −
3
2
∈ −2 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = −
3
2

4𝑖:لحلا طرش − 1 ≥ 0
4𝑖 ≥ 1

𝑖 ≥
1
4

∴ 𝑖 ∈ 1
4 ∞

2𝑖 − 3 = 4𝑖 − 1
2𝑖 − 4𝑖 = 3 − 1

−2𝑖 = 2
𝑖 = −1 ∉ 1

4 ∞

𝑜𝑟 2𝑖 − 3 = −4𝑖 + 1
2𝑖 + 4𝑖 = 3 + 1

6𝑖 = 4

𝑖 =
2
3
∈ 1
4 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 =
2
3
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:ةيلاتلاتلاداعمللنملكلحةعومجمدجوأ

Q ∣ 2𝑥 + 6 ∣= 𝑥 − 3

Q ∣ 𝑥 + 4 ∣ +23 = 17

Q ∣ 3𝑦 − 7 ∣= 2𝑦 − 5 2𝑦 :لحلا طرش − 5 ≥ 0
2𝑦 ≥ 5

𝑦 ≥
5
2

∴ 𝑦 ∈ 5
2 ∞

3𝑦 − 7 = 2𝑦 − 5
3𝑦 − 2𝑦 = 7 − 5

𝑦 = 2 ∉ 5
2 ∞

𝑜𝑟 3𝑦 − 7 = −2𝑦 + 5
3𝑦 + 2𝑦 = 7 + 5

5𝑦 = 12

𝑦 =
12
5
∉ 5
2 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = ∅

∣ 𝑥 + 4 ∣ +23 = 17
∣ 𝑥 + 4 ∣= 17 − 23
∣ 𝑥 + 4 ∣= −6

 نأ امبو
∵ −6 < 0
∴ 𝑆. 𝑆 = ∅

𝑥 :لحلا طرش − 3 ≥ 0
𝑥 ≥ 3

∴ 𝑥 ∈ 3 ∞

2𝑥 + 6 = 𝑥 − 3
2𝑥 − 𝑥 = −6 − 3
𝑥 = −9 ∉ 3 ∞

𝑜𝑟 2𝑥 + 6 = −𝑥 + 3
2𝑥 + 𝑥 = −6 + 3

3𝑥 = −3
𝑥 = −1 ∉ 3 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = ∅

Q $
!
∣ 8𝑥 − 2 ∣= 𝑥 + 2

⇒ 8𝑥 − 2 = 2𝑥 + 4
2𝑥:لحلا طرش + 4 ≥ 0

𝑥 ≥ −2
∴ 𝑥 ∈ −2 ∞

8𝑥 − 2 = 2𝑥 + 4
8𝑥 − 2𝑥 = 2 + 4

6𝑥 = 6

𝑥 =
6
6
= 1 ∈ −2 ∞

𝑜𝑟 8𝑥 − 2 = −2𝑥 − 4
8𝑥 + 2𝑥 = 2 − 4

10𝑥 = −2

𝑥 = −
1
5
∈ −2 ∞

∴ 𝑆. 𝑆 = −15 1

26

https://www.uula.com/kw/mqr/8B2BC34FA5


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

تلاداعملالحوربجلا/1ةدحولا

𝟏 − دحاو ريغتمب ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعم لح𝟑

اًينايب دحاو ريغتم يف ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعم لح
𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0	 ∶ 𝑎 ≠ 0

0 = لولحلا ددع1 = لولحلا ددع2 = لولحلا ددع

 ةرتفلاب انًيعتسمℝيف ةيلاتلا تلاداعملا نم ةلداعم لك لح ةعومجم ايًنايب دجوأ :1لاثم
Q:ةحضوملا 𝑥! − 2𝑥	 − 3 = 0	 , −2	, 4

𝑓 𝑥 = 𝑥! − 2𝑥	 − 3

𝑥 −2 −1 0 1 2 3 4

𝑓(𝑥) 5 0 −3 −4 −3 0 5

𝑆. 𝑆 = −1	, 3

Q −𝑥! − 4𝑥	 − 4 = 0	 , −4	, 0

𝑓 𝑥 = −𝑥! − 4𝑥	 − 4	

𝑥 −𝟒 −𝟑 −𝟐 −𝟏 𝟎

𝑓(𝑥) −4 −1 0 −1 −4

𝑆. 𝑆 = −2
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Q 𝑥! + 2 = 0	 , [−2	, 2]

𝑥 −𝟐 −𝟏 𝟎 𝟏 𝟐

𝑓(𝑥) 6 3 2 3 6

𝑆. 𝑆 = 	∅

 انًيعتسمℝيف ةيلاتلا تلاداعملا نم ةلداعم لك لح ةعومجم ايًنايب دجوأ :1كمهف نم ققحت
:ةحضوملاةرتفلاب

Q 𝑥! − 6𝑥 + 8 = 0, 1 5

𝑓 𝑥 = 𝑥! − 6𝑥 + 8

𝑥 𝟏 𝟐 𝟑 𝟒 𝟓

𝑓(𝑥) 3 0 -1 0 3

𝑆. 𝑆 = 2	, 4

Q 𝑥! + 4𝑥 + 4 = 0, −4	, 0

𝑓 𝑥 = 𝑥! + 4𝑥 + 4	

𝑥 −𝟒 −𝟑 −𝟐 −𝟏 𝟎

𝑓(𝑥) 4 1 0 1 4

𝑆. 𝑆 = −2
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Q 𝑥! + 4𝑥 + 5 = 0	, −4	, 0

𝑓 𝑥 = 𝑥! + 4𝑥 + 5	

𝑥 −𝟒 −𝟑 −𝟐 −𝟏 𝟎

𝑓(𝑥) 5 2 1 2 5

𝑆. 𝑆 = ∅

اًيربج دحاو ريغتم يف ةيناثلا ةجردلا نم ةلداعم لح
𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0	 ∶ 𝑎 ≠ 0,𝑎,𝑏,𝑐 ∈ ℝ

Δ  زيمملا دجون = 𝑏! − 4𝑎𝑐،ناك اذإ 
•Δ < )0 =لولحلا ددع( ←ةيقيقح روذج ةلداعمللدجوي لا0
•Δ = )رركم1 =لولحلا ددع( ←نايواستم نايقيقح )نلاح(نارذج ةلداعملل دجوي0
•Δ >  )2 = لولحلا ددع( ←نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل دجوي0

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

𝑥: ماعلا نوناقلا = %"± "!%(#)
!#

يلي امم ةلداعم لكل ةيقيقحلا لولحلا ددع ددح :2لاثم
Q 4𝑥! − 4𝑥	 − 3 = 0 Q 2𝑥! − 4𝑥 + 2 = 0	 Q 𝑥! + 2𝑥 + 3 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = 3
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐
= 2 ! − 4 1 3
= −8 < 0
⇒ لولحلا ددع = 0

𝑎 = 4, 𝑏 = −4, 𝑐 = −3
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐
= −4 ! − 4 4 −3
= 64 > 0
⇒ لولحلا ددع = 2

 

𝑎 = 2, 𝑏 = −4, 𝑐 = 2
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐
= −4 ! − 4 2 2 = 0
⇒ لولحلا ددع = 1 ( رركم )
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يلي امم ةلداعم لكل ةيقيقحلا لولحلا ددع ددح :2كمهف نم ققحت

Q 2𝑥! − 8𝑥 + 8 = 0Q 𝑥! − 𝑥 = 0

Q 𝑥! = 15Q 3𝑥! − 2𝑥 + 2 = 0

Q 𝑥! − 10𝑥 + 25 = 0Q 2𝑥! − 7𝑥 − 4 = 0

𝑎 = 2	, 𝑏 = −7	, 𝑐 = −4

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −7 ! − 4 2 −4 = 81 > 0

⇒ لولحلا ددع = 2

𝑎 = 1	, 𝑏 = −10	, 𝑐 = 25

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −10 ! − 4 1 25 = 0

⇒ لولحلا ددع = 1 رركم

𝑎 = 3	, 𝑏 = −2	, 𝑐 = 2

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −2 ! − 4 3 2 = −20 < 0

⇒ لولحلا ددع = 0

𝑥! −15 = 0

𝑎 = 1	, 𝑏 = 0	, 𝑐 = −15

Δ = 𝑏! −4𝑎𝑐
= 0 ! −4 1 −15 = 60 > 0

⇒ لولحلا ددع = 2

𝑎 = 1	, 𝑏 = −1	, 𝑐 = 0

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −1 ! − 4 1 0 = 1 > 0

⇒ لولحلا ددع = 2

𝑎 = 2	, 𝑏 = −8	, 𝑐 = 8

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −8 ! − 4 2 8 = 0

⇒ لولحلا ددع = 1 رركم

:نوناقلا مادختساب ةيلاتلا تلاداعملا لح ةعومجم دجوأ :3لاثم

𝑎 = 1, 𝑏 = −1, 𝑐 = −5

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −1 ! − 4 1 −5 = 21 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −1 ± 21
2 1

𝑥 =
1 + 21

2 	𝑜𝑟	𝑥 =
1 − 21

2

∴ 𝑆. 𝑆 = 1 + 21
2

1 − 21
2

Q 𝑥! − 𝑥 − 5 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = −8

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= 0 ! − 4 1 −8 = 32 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− 0 ± 32
2 1

𝑥 = 2 2	 𝑜𝑟 𝑥 = −2 2

∴ 𝑆. 𝑆 = 2 2 −2 2

Q 𝑥! − 8 = 0
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Q 𝑥! = 𝑥 + 1

𝑥! − 𝑥 − 1 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −1, 𝑐 = −1

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −1 ! − 4 1 −1 = 5 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −1 ± 5

2 1

𝑥 =
1 + 5
2 	𝑜𝑟	𝑥 =

1 − 5
2

∴ 𝑆. 𝑆 = 1 + 5
2

1 − 5
2

Q 𝑥! − 6𝑥 + 9 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 9

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −6 ! − 4 1 9 = 0

رركم دحاو يقيقح لح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −6 ± 0
2 1

𝑥 = 3

∴ 𝑆. 𝑆 = 3

:نوناقلا مادختساب ةيلاتلا تلاداعملا لح ةعومجم دجوأ :3كمهف نم ققحت

𝑎 = 1, 𝑏 = −4, 𝑐 = 2

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −4 ! − 4 1 2 = 8 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −4 ± 8

2 1

𝑥 = 2 + 2	𝑜𝑟	𝑥 = 2 − 2

∴ 𝑆. 𝑆 = 2 + 2 2 − 2

Q 𝑥! − 4𝑥 + 2 = 0 Q 4𝑥! − 5𝑥 + 1 = 0

𝑎 = 4, 𝑏 = −5, 𝑐 = 1

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −5 ! − 4 4 1 = 9 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −5 ± 9

2 4

𝑥 = 1	𝑜𝑟	𝑥 =
1
4

∴ 𝑆. 𝑆 = 1 14

𝑎 = 1, 𝑏 = −2, 𝑐 = 1

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −2 ! − 4 1 1 = 0

رركم دحاو يقيقح لح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −2 ± 0

2 1

𝑥 = 1

∴ 𝑆. 𝑆 = 1

Q 𝑥! − 2𝑥 + 1 = 0 Q 𝑥! − 6𝑥 + 8 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 8

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −6 ! − 4 1 8 = 4 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −6 ± 4

2 1

𝑥 = 4	𝑜𝑟	𝑥 = 2

∴ 𝑆. 𝑆 = 4 2
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𝒙𝟐 ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ :4لاثم − 𝟑𝒙 = :نوناقلا مادختساب𝟎

𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = 0

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −3 ! − 4 1 0 = 9 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −3 ± 9

2 1

𝑥 = 3	 ، 𝑥 = 0

∴ 𝑆. 𝑆 = 3 0

:نوناقلا مادختساب ةيلاتلا تلاداعملا لح ةعومجم دجوأ :4كمهف نم ققحت

𝑎 = 1, 𝑏 = 7, 𝑐 = 10

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= 7 ! − 4 1 10 = 9 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− 7 ± 9
2 1

𝑥 = −2	 𝑜𝑟 𝑥 = −5

∴ 𝑆. 𝑆 = −2 −5

Q 𝑥! + 7𝑥 + 10 = 0

𝑎 = 2, 𝑏 = −5, 𝑐 = −52

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −5 ! − 4 2 −52 = 441 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −5 ± 441
2 2

𝑥 =
13
2

𝑜𝑟 𝑥 = −4

∴ 𝑆. 𝑆 = 13
2 −4

Q 2𝑥! − 5𝑥 − 52 = 0

؟ناددعلا امف34امهيعبرم عومجم نايلاتتم نايدرف ناددع :5لاثم

𝑥وه يناثلا يدرفلا ددعلا يلاتلاب𝒙 وهلولأا يدرفلا ددعلا ضرفب :لحلا + 2
𝑥 ! + 𝑥 + 2 ! = 34
𝑥! + 𝑥! + 4𝑥 + 4 − 34 = 0
2𝑥! + 4𝑥 − 30 = 0
𝑎 = 2, 𝑏 = 4, 𝑐 = −30
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 4 ! − 4 2 −30 = 256

نافلتخم نايقيقح "نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− 4 ± 256

2 2
	

∴ 𝑥 = 3	or	𝑥 = −5
3لولأا يدرفلا ددعلا
5يناثلا يدرفلا ددعلا
وأ
5−لولأا يدرفلا ددعلا
3−يناثلا يدرفلا ددعلا
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:5كمهف نم ققحت

Q100امهيعبرم عومجم نييلاتتم نييجوز نيددع دجوأ

Q3رادقمب هضرع نع هلوط ديزي ليطتسم𝑐𝑚40هتحاسمو𝑐𝑚!. ليطتسملا يدعب دجوأ.

𝑥 يناثلا يجوزلا ددعلا يلاتلاب𝑥 لولأا يجوزلا ددعلا نكيل + 2
𝑥! + 𝑥 + 2 ! = 100
𝑥! + 𝑥! + 4𝑥 + 4 = 100
2𝑥! + 4𝑥 − 96 = 0
𝑎 = 2, 𝑏 = 4, 𝑐 = −96
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 4 ! − 4 2 −96 = 784 > 0

نافلتخم نايقيقح "نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− 4 ± 784

2 2
𝑥 = −8	،	𝑥 = 6

	6لولأا يجوزلا ددعلا
	8 يناثلا يجوزلا ددعلا
وأ
	8−لولأا يجوزلا ددعلا
	6−يناثلا يجوزلا ددعلا

𝑥هلوط يلاتلاب ،مس𝑥ليطتسملا ضرع نكيل + .مس3
!40𝑐𝑚  = ضرعلا  ×   لوطلا =ةحاسملا

𝑥 𝑥 + 3 = 40
𝑥! + 3𝑥 − 40 = 0
𝑎 = 1, 𝑏 = 3, 𝑐 = −40
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 3 ! − 4 1 −40 = 169 > 0

نافلتخم نايقيقح "نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− 3 ± 169

2 1
𝑥 = −8	 ضوفرم ، 𝑥 = 5

 مس5 = ليطتسملا ضرع ∴
 مس8 =3 +5 هلوطو
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:لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت

:ةحيحصلاةباجلإارتخا

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

!𝑥ةلداعملا ارذج1. − 5𝑥 + 6 = نايواستم نايقيقح نارذج امه0

!𝑥ةلداعملا2. − 4𝑥 + 4 = نايواستم نايقيقح نارذج اهل0

ba

ba

!𝑥ةلداعملا ارذج3. + 9 = ,3امه0 − 3ba

!𝑥ةلداعملا4. − 6𝑥 + 9 = 0

نافلتخم نايقيقح نارذج اهل نايواستم نايقيقح نارذج اهل

ةيقيقح روذج اهل سيل قبس امم ايًأ سيل

a b
c d

!𝑥ةلداعملا5. + 4𝑥 + 5 = 0

نافلتخم نايقيقح نارذج اهل نايواستم نايقيقح نارذج اهل

ةيقيقح روذج اهل سيل قبس امم ايًأ سيل

a b
c d

!𝑥ةلداعملا ارذج6. − 3𝑥 − 4 = :امه0

−1,4 −2,2 −1,31,4ba c d

!𝑥ةلداعملا لح7. = :وه9

3 ±3 3ba−لح دجوي لا c d

!2𝑥ةلداعملا ارذج8. − 7𝑥 + 3 = :امه0

1
2
, 3 2,3 1,

3
2

1,3ba c d

!𝑥ةلداعملا لح9. − 25 = :وه0

5 ±5 5ba−لح دجوي لا c d

:يلي اميف5يواسي اهيرذج عومجم يتلا ةلداعملا10.

𝑥 + 1 𝑥 + 4 = 0 𝑥 𝑥 − 5 = 0

𝑥 − 1 𝑥 + 6 = 0 𝑥 − 5 𝑥 + 1 = 0

a b
c d
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:لاقملا ةلئسأ

 ماعلا نوناقلا مادختساب ةلداعم لك لح دجوأ-1

𝑥! − 3𝑥 − 10 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = −10

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −3 ! − 4 1 −10 = 49 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل•

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −3 ± 49
2 1

𝑥 = 5	or	𝑥 = −2

𝑆. 𝑆 = −2 5

Q 𝑥! − 3𝑥 − 10 = 0

2𝑥! − 5𝑥 − 3 = 0

𝑎 = 2, 𝑏 = −5, 𝑐 = −3

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

= −5 ! − 4 2 −3 = 25 + 24

= 49 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −5 ± 49

2 2

𝑥 = 3	or	𝑥 = −
1
2

𝑆. 𝑆 = −12 3

Q 2𝑥! − 5𝑥 − 3 = 0

• 𝑥! − 6 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = −6

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = 0 ! − 4 1 −6 = 24 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل•

• 𝑥 = %"± +
!#

= %,± !(
! $

• 𝑥 = ± 6

• 𝑆. 𝑆 = − 6 6

Q $
!
𝑥! − 3 = 0

• 3𝑥! + 𝑥 − 2 = 0

• 𝑎 = 3, 𝑏 = 1, 𝑐 = −2

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = 1 ! − 4 3 −2 = 1 + 24 = 25 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل•

• 𝑥 = %"± +
!#

= %$± !-
! .

• 𝑥 = !
.
، 𝑥 = −1

• 𝑆. 𝑆 = −1 !
.

Q 3𝑥! + 𝑥 − 2 = 2 ـب برضن0
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نوناقلا مادختساب ققحت مث نيتيلاتلا نيتلداعملل نيرذجلا عون دجوأ-2

• 𝑎 = 1, 𝑏 = −4, 𝑐 = −5

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = −4 ! − 4 1 −5 = 36 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= % %( ± ./
! $

• 𝑥 = 5	𝑜𝑟	𝑥 = −1

• ∴ 𝑆. 𝑆 = 5 −1

Q 𝑥! − 4𝑥 − 5 = 0

• 𝑎 = 2, 𝑏 = −4, 𝑐 = 2

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = −4 ! − 4 2 2 = 0

• رركم دحاو يقيقح لح ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= % %( ± ,
! !

• 𝑥 = 1

• ∴ 𝑆. 𝑆 = 1

Q 2𝑥! − 4𝑥 + 2 = 0

:ةيلاتلا تلاداعملا نم ةلداعم لك لح دجوأ-3

• 𝑥 𝑥 + 6 = 16

• 𝑥! + 6𝑥 − 16 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = 6, 𝑐 = −16

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = 6 ! − 4 1 −16 = 100 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= % / ± $,,
! $

• 𝑥 = 2	𝑜𝑟	𝑥 = −8

• ∴ 𝑆. 𝑆 = 2 −8

Q $
!
𝑥 𝑥 + 6 = 8

• 2𝑥! + 2𝑥 = 2

• 2𝑥! + 2𝑥 − 2 = 0

• 𝑎 = 2	, 𝑏 = 2, 𝑐 = −2

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐

• = 2 ! − 4 2 −2 = 20 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= % ! ± !,
! !

• 𝑥 = %$0 -
!

	𝑜𝑟	𝑥 = %$% -
!

• ∴ 𝑆. 𝑆 = %$0 -
!

%$% -
!

Q 2𝑥 𝑥 + 1 = 2 ـب برضن2
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𝑥ةيلاتتملا ةبجوملا دادعلأا نكتل , 𝑥 + 1 , 𝑥 + 2

نيرخلآا نيددعلا يعبرم عومجم يواسي ددع ربكأ عبرم

𝑥! + 𝑥 + 1 ! = 𝑥 + 2 !

𝑥! + 𝑥! + 2𝑥 + 1 = 𝑥! + 4𝑥 + 4

𝑥! − 2𝑥 − 3 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −2, 𝑐 = −3

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −2 ! − 4 1 −3 = 16 > 0

نافلتخم نايقيقح "نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− −2 ± 16

2 1

𝑥 = 3	 ، 𝑥 = −1

𝒙 طقفذخأنةبجومدادعلأا نأ امبو = 5 ,4 ,3يه ةثلاثلا دادعلأا اًذإ3

 دجوأ ،نيرخلآا نيددعلا يعبرم عومجم يواسي مهربكأ عبرم ةيلاتتم ةبجوم دادعأ ةثلاث-4
دادعلأا هذه

؟ناددعلا ام ،28 رادقمب امهبرض لصاح ىلع ديزي امهيعبرم عومجم نايجوز ناددع-5

𝑥 نأيلاتتملا نايجوزلا ناددعلا نكتل ,	𝑥 + 2

:يلاتلاب28رادقمب امهبرض لصاح نع ديزي امهيعبرم عومجم

𝑥! + 𝑥 + 2 ! = 𝑥 𝑥 + 2 + 28

𝑥! + 𝑥! + 4𝑥 + 4 = 𝑥! + 2𝑥 + 28

𝑥! + 2𝑥 − 24 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = −24

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 2 ! − 4 1 −24 = 100 > 0

نافلتخم نايقيقح "نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
− 2 ± 100

2 1

𝑥 = 4	،	𝑥 = −6	

6− لولأا يجوزلا ددعلا4 لولأا يجوزلا ددعل 

4− يناثلا يجوزلا ددعلا6 يناثلا يجوزلا ددعلا
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𝟏 −  ةلداعم يرذج برض جتانو عومجم𝟒
ةيعيبرت
!𝑎𝑥ةيعيبرتلا ةلداعملل نيرذجلا برض لصاحو نيرذجلا عومجم داجيإ :لاًوأ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = اهلح نودب0
!𝑎𝑥ةلداعملا ارذج ناك اذإ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 	ℓ:امه0 ,𝑚نإف  

• ℓ + 𝑚 = %"
#

• ℓ ⋅ 𝑚 = )
#

• ℓ − 𝑚 = +
1
	 ∶ ∆= 𝑏! − 4𝑎𝑐	

𝑎 = 2, 𝑏 = −3, 𝑐 = 𝑐
: نإف ةلداعملا ارذج امهℓ,𝑚نأ ضرفب

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎

−1 =
𝑐
2 ⇒ 𝑐 = −2

!3𝑥ةلداعملا يرذج برض لصاح ناك اذإ :1كمهف نم ققحت + 10𝑥 − 𝑐 = −يواسي0 2
.

𝐜ةميق دجوأ

𝑎 = 3, 𝑏 = 10, 𝑐 = −𝑐
: نإف ةلداعملا ارذج امه𝑚وℓنأ ضرفب

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎

−
8
3
=
−𝑐
3
	⇒	∴ 𝑐 = 8

تلاداعملالحوربجلا/1ةدحولا

!2𝑥ةلداعملا يرذج برض لصاح ناك اذإ)1( لاثم − 3𝑥 + 𝑐 = 𝑐ةميق دجوأ1−يواسي0

𝑎 = 2, 𝑏 = 𝑏, 𝑐 = −5
: نإف ةلداعملا ارذج امه𝑚وℓنأ ضرفب

ℓ + 𝑚 =
3
2

−𝑏
𝑎
=
3
2

−𝑏
2
=
3
2
⇒ −𝑏 = 3 ⇒ 𝑏 = −3

:ةلداعملا يرذج عومجم ناك اذإ )2(لاثم 2𝑥! + 𝑏𝑥 − 5 = .وه0
!

𝑏ةميق دجوأف
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)2( كمهف نم ققحت
!𝑎𝑥ةلداعملا يرذج برض لصاح ناك اذإ − 5𝑥 + 2 = .يواسي0

!
.ةلداعملا لح مث  𝑎ةميق دجوأ  

𝑎 =?	, 𝑏 = −5	, 𝑐 = 2
: نإف ةلداعملا ارذج امه𝑚وℓنأ ضرفب

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎 ⇒

3
2 =

2
𝑎 	⇒ 	 𝑎 =

4
3

:ةلداعملا يف ضوّعن
4
3
𝑥! − 5𝑥 + 2 = 0	

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −5 ! − 4
4
3

2 =
43
3
> 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل•

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −5 ± 43
3

2 4
3

=
15 ± 129

8

𝑎 = 2, 𝑏 = −8, 𝑐 = 5

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎 =

8
2 = 4	 , ℓ ⋅ 𝑚 =

𝑐
𝑎 =

5
2

a)ℓ! +𝑚! = ℓ +𝑚 ! − 2ℓ ⋅ 𝑚 = 4 ! − 2 -
!
= 11

b) $
ℓ
+ $

4
= 40ℓ

ℓ⋅4
= (

"
!
= 2

-

c) ℓ − 𝑚 = +
#
= !(

!
= 6 ∶ ∆= 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −8 ! − 4 2 5 = 24

𝑎 = 1, 𝑏 = −7, 𝑐 = 9

a) ℓ + 𝑚 = %"
#
= − %6

$
= 7

b) ℓ ⋅ 𝑚 = )
#
= 7

$
= 9	

c) ℓ! +𝑚! = ℓ +𝑚 ! − 2ℓ ⋅ 𝑚 = 7 ! − 2 9 = 31

 

!2𝑥ةلداعملا يرذج امه𝑚,ℓناك اذإ :3لاثم − 8𝑥 + 5 = :يلي امم لكل ةيددعلا ميقلا دجوأف ،0
a) ℓ! +𝑚!	 ,	 b) $

ℓ
+ $

4
	 ,	 c) ℓ − 𝑚

!𝑥ةلداعملا يرذج نأ تملع اذإ :3كمهف نم ققحت − 7𝑥 + 9 =  نم لك ةميق دجوأف ،ℓ,𝑚امه0
a) ℓ + 𝑚 ، b) ℓ ⋅ 𝑚 ، c) ℓ! +𝑚!
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ميمعت
:ةروصلا ىلع نوكت ةيعيبرتلا ةلداعملا نإف ةيعيبرتلا ةلداعملا ارذج امه𝑚,ℓناك اذإ

𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0

𝑙 = 4	,𝑚 = −3
ℓ + 𝑚 = 4 + −3 = 1
ℓ ⋅ 𝑚 = 4. −3 = −12

: ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 1 𝑥 + −12 = 0
𝑥! − 𝑥 − 12 = 0

,4اهارذج يتلاو دحاو ريغتم يف ةيعيبرت ةلداعم نوّك)4( لاثم − 3   

:ةيلاتلا تلااحلا يف نامولعم اهارذج يتلا ةيعيبرتلا ةلداعملا دجوأ :4كمهف نم ققحت

𝑙 = 2	,𝑚 = −2
ℓ + 𝑚 = 2 + −2 = 0
ℓ ⋅ 𝑚 = 2 −2 = −4

:ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 0 𝑥 + −4 = 0
𝑥! − 4 = 0

𝑙 = 4	,𝑚 = −
1
3
	

ℓ + 𝑚 = 4 + −
1
3

=
11
3

ℓ ⋅ 𝑚 = 4 −
1
3 = −

4
3

:ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0

𝑥! −
11
3

𝑥 −
4
3
= 0

𝑥! −
11
3
𝑥 −

4
3
= 0	 ×3 ⇒

3𝑥! − 11𝑥	 − 4 = 0

𝑙 = 3	,𝑚 = 5	
ℓ + 𝑚 = 3 + 5 = 8
ℓ ⋅ 𝑚 = 3 5 = 15

:ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 8 𝑥 + 15 = 0
𝑥! − 8𝑥 + 15 = 0

c) 2, − 2

b)  4	, − $
.

a) 3	,5	
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𝑙 = (
.
	,𝑚 = .

(
	

ℓ + 𝑚 =
4
3
+
3
4
=
25
12

ℓ ⋅ 𝑚 =
4
3

3
4

= 1
:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا

𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0

𝑥! −
25
12 𝑥 + 1 = 0	 ×12 ⇒

	12𝑥! − 25𝑥 + 12 = 0

:اهارذج يتلا ةيعيبرتلا ةلداعملا نوّك )5( لاثم

3اهارذج يتلا ةيعيبرتلا ةلداعملا نوّك (5) كمهف نم ققحت 2, − 3 2

𝑙 = 3 2,𝑚 = −3 2
ℓ + 𝑚 = 3 2 + −3 2 = 0
ℓ ⋅ 𝑚 = 3 2 −3 2 = −18

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 0 𝑥 + −18 = 0
𝑥! − 18 = 0

b) 5 3,−5 3

a) (
.
, .
(

𝑙 = 5 3,𝑚 = −5 3	
ℓ + 𝑚 = 5 3 + −5 3 = 0
ℓ ⋅ 𝑚 = 5 3 ⋅ −5 3 = −75

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 0𝑥 + −75 = 0
𝑥! − 75 = 0
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)6( كمهف نم ققحت
!2𝑥ةيعيبرتلا ةلداعملا ارذج امهℓ,𝑚ناك اذإ + 15𝑥 − 8 = :اهارذج يتلا ةيعيبرتلا ةلداعملا نوك0 2ℓ,2𝑚

ىرخأ ةلداعم ةيمولعمب ةيعيبرت ةلداعم نيوكت :اثًلاث

)6( لاثم
!2𝑥ةيعيبرتلا ةلداعملا ارذج امه𝑚,ℓناك اذإ − 3𝑥 − 1 = .2ℓ,2𝑚اهارذج يتلا ةيعيبرتلا ةلداعملا نوّك ،0

𝑎 = 2, 𝑏 = −3, 𝑐 = −1

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎 =

− −3
2 =

3
2 , ℓ ⋅ 𝑚 =

𝑐
𝑎 = −

1
2

2ℓ,2𝑚 ةبولطملا ةلداعملا ارذج :

2ℓ + 2𝑚 = 2 ℓ + 𝑚 = 2
3
2

= 3

2ℓ ⋅ 2𝑚 = 4 ℓ ⋅ 𝑚 = 4 −
1
2

= −2
:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا

𝑥! − 2ℓ + 2𝑚 𝑥 + 2ℓ ⋅ 2𝑚 = 0
𝑥! − 3𝑥 − 2 = 0

𝑎 = 2, 𝑏 = 15, 𝑐 = −8

ℓ + m =
−b
a =

−15
2

ℓ ⋅ m =
c
a =

−8
2 = −4

2ℓ,2𝑚 ةبولطملا ةلداعملا ارذج :

2ℓ + 2m = 2 ℓ + m = 2 −
15
2

= −15
2ℓ ⋅ 2m = 4 ℓ ⋅ m = 4 −4 = −16

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − 2ℓ + 2𝑚 𝑥 + 2ℓ ⋅ 2𝑚 = 0
𝑥! − −15 𝑥 + −16 = 0
𝑥! + 15𝑥 − 16 = 0
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 :لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت
:ةحيحصلاةباجلإارتخا

!𝑥ةيعيبرتلا ةلداعملا يرذج برض جتان ناك اذإ1. − 3𝑥 + 𝑐 = :يواسي𝑐نإف2يواسي0

− 4 4 2−2ba c d

!𝑥ةلداعملا يرذج عومجم ناك اذإ2. − 𝑎𝑥 + 6 = :يواسي𝑎نإف5يواسي0

−6 5 6−5ba c d

!𝑥ةلداعملا يرذج دحأ ناك اذإ3. − 𝑚 + 2 𝑥 + 3 = :يواست𝑚نإف رخلآل يعمج سوكعم وه0

:امه35−امهبرض لصاحو2امهعومجم نايقيقح ناددع4.

5,7 −7,5 7, −5−5,−7ba c d

3 −2 −32ba c d

𝑥ةلداعملا يرذج برض لصاح5. 2𝑥 − 3 = :يواسي7

−
3
2

−
7
2

7
2

3
2ba c d

43

https://www.uula.com/kw/mqr/487D8021C0


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

:لاقملا ةلئسأ
:اهارذج يتلاو ةيلاتلا ةيعيبرتلا تلاداعملا نم لاك نوّك1.

𝑙 = 2𝑎	 , 	 𝑚 = −
1
2
𝑎

ℓ + 𝑚 = 2𝑎 + −
1
2
𝑎 =

3
2
𝑎

ℓ ⋅ 𝑚 = 2𝑎 −
1
2
𝑎 = −𝑎!

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0

𝑥! −
3
2
𝑎𝑥 − 𝑎! = 0	 ×2 ⇒

2𝑥! − 3𝑎𝑥 − 2𝑎! = 0

𝑙 = 2	,𝑚 = 3
ℓ + 𝑚 = 2 + 3 = 5
ℓ ⋅ 𝑚 = 2 3 = 6

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − 5𝑥 + 6 = 0

𝑙 = −5	,𝑚 = −7
ℓ + 𝑚 = −5 + −7 = −12
ℓ ⋅ 𝑚 = −5 −7 = 35

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0
𝑥! − −12 𝑥 + 35 = 0
𝑥! + 12𝑥 + 35 = 0

𝑙 =
3
4 ,𝑚 =

5
8

ℓ + 𝑚 =
3
4 +

5
8 =

11
8

ℓ ⋅ 𝑚 =
3
4

5
8

=
15
32

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا

𝑥! −
11
8

𝑥 +
15
32

= 0	 ×32 ⇒
32𝑥! − 44𝑥 + 15 = 0

• 𝑎) 2, 3

• 𝑏) 	− 5,−7

• 𝑐) .
(
, -
2

• 𝑑) 2𝑎,− $
!
𝑎
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1−يواسي امهنم لكو نايواستم اهارذج يتلا ةيناثلا ةجردلا ةلداعم نوّك2. $
!

𝑙 = 𝑚 = −
3
2

ℓ + 𝑚 = −
3
2
+ −

3
2

= −3

ℓ ⋅ 𝑚 = −
3
2

−
3
2

=
9
4

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ +𝑚 𝑥 + ℓ ⋅ 𝑚 = 0

𝑥! − −3 𝑥 +
9
4
= 0

𝑥! + 3𝑥 +
9
4
= 0	 ×4 ⇒

4𝑥! + 12𝑥 + 9 = 0

!𝑥ةلداعملا يرذج عومجم ناك اذإ3. − 5ℓ𝑥 + 𝑚 =  لك ةميق امف6يواسي امهبرض لصاحو10وه0
.نيرذجلا ةميق دجوأ مث ؟ℓ,𝑚نم

𝑥! − 5ℓ𝑥 + 𝑚 = 0
𝑎 = 1	, 𝑏 = −5𝑙	, 𝑐 = 𝑚

ℓ +𝑚 =
−𝑏
𝑎

10 =
− −5ℓ

1 ⇒ 5ℓ = 10 ⇒ ℓ = 2

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎

6 =
m
1
⇒ 	𝑚 = 6

ℓ = 2,𝑚 = 6
:ةلداعملا

𝑥! − 5 2 𝑥 + 6 = 0
𝑥! − 10𝑥 + 6 = 0
𝑎 = 1	, 𝑏 = −10	, 𝑐 = 6
Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −10 ! − 4 1 6 = 76 > 0

نافلتخم نايقيقح"نارذج" نلاح ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

− −10 ± 76
2 1

𝑥 = 5 + 19, 𝑥 = 5 − 19
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!𝑥ةلداعملا ارذج امهℓ,𝑚ناك اذإ4. − 5𝑥 − 4 = !ℓ!,𝑚اهارذج يتلا ةلداعملا دجوأف ،0

𝑎 = 1 , 𝑏 = −5 , 𝑐 = −4

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎
= 5

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎
= −4

,!ℓ ةبولطملا ةلداعملا ارذج 𝑚!

ℓ! +𝑚! = ℓ +𝑚 ! − 2ℓ𝑚 = 5 ! − 2 −4 = 33
ℓ! ⋅ 𝑚! = ℓ𝑚 ! = −4 ! = 16

:يه ةبولطملا ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − ℓ! +𝑚! 𝑥 + ℓ!𝑚! = 0
𝑥! − 33𝑥 + 16 = 0

!𝑥ةلداعملا يرذج امهℓ,𝑚ناك اذإ5. − 3𝑥 + 1 = ℓاهارذج يتلا ةلداعملا دجوأف ،0 + 𝑚, ℓ ⋅ 𝑚

𝑎 = 1 , 𝑏 = −3 , 𝑐 = 1

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎
= 3

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎
= 1

ℓ:ةبولطملا ةلداعملا ارذج + 𝑚 = 3 ,ℓ ⋅ 𝑚 = 1
نيرذجلا عومجم = 3 + 1 = 4
نيرذجلا برض جتان = 3 1 = 3

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا
𝑥! − 4 𝑥 + 3 = 0
𝑥! − 4𝑥 + 3 = 0
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!𝑥ةلداعملا ارذج امهℓ,𝑚ناك اذإ6. − 7𝑥 + 5 = $اهارذج يتلا ةلداعملا دجوأف ،0
ℓ
, $
4

𝑎 = 1 , 𝑏 = −7 , 𝑐 = 5

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎 = 7

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎 = 5

$ ةبولطملا ةلداعملا ارذج
ℓ
, $
4

1
ℓ
+
1
𝑚
=
ℓ +𝑚
ℓ𝑚

=
7
5

1
ℓ
⋅
1
𝑚
=

1
ℓ𝑚

=
1
5

:يه ةيعيبرتلا ةلداعملا

𝑥! −
7
5
𝑥 +

1
5
= 0

:5يف ةلداعملا برضبو
5𝑥! − 7𝑥 + 1 = 0

!𝑥ةلداعملا ارذج امهℓ,𝑚ناك اذإ7. − 4𝑥 + 1 = ؟ةميق امف0
a) (

ℓ
, (
4

، b) ℓ − 𝑚

𝑎 = 1 , 𝑏 = −4 , 𝑐 = 1

ℓ + 𝑚 =
−𝑏
𝑎 =

− −4
1 = 4

ℓ ⋅ 𝑚 =
𝑐
𝑎
=
1
1
= 1

a) (
ℓ
+ (

4
= ( ℓ04

ℓ4
= ( (

$
= 16

b) ℓ − 𝑚 = ∆
#
= $!

$
= 2 3 	 ∶ ∆= 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −4 ! − 4×1×1 = 12
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تلاداعملالحوربجلا/1ةدحولا

𝟏 −  ةيناثلا ةجردلا نم ةنيابتم لح𝟓

تانيابتملا صاوخ

  دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ايًربج ةيلاتلا نيتنيابتملا لاك لح :1لاثم

ليلحتلاب تانيابتملا لح :لاًوأ

−∞ ∞−2 4−∞ ∞−2 4

−∞ ∞−2 4

−∞ ∞−2 4

−∞ ∞−2 4

a) 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟖 ≥ 𝟎 ⇒ (𝑥 − 4)(𝑥 + 2) ≥ 0

𝑥 − 4 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 4
𝑥 + 2 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −2

𝑆$ = [4,∞)

𝑜𝑟 𝑥 − 4 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 4
𝑥 + 2 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ −2
𝑆! = −∞,−2

𝑆 = 𝑆$ ∪ 𝑆! = 4,∞ ∪ −∞,−2 = ℝ − (−2,4)

b) 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟖 ≤ 𝟎 ⇒ 𝑥 − 4 𝑥 + 2 ≤ 0

𝑥 − 4 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 4
𝑥 + 2 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ −2

𝑆$ = ∅

𝑜𝑟 𝑥 − 4 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 4
𝑥 + 2 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −2

𝑆! = −2 4

∴ 𝑆 = S$ ∪ 𝑆! = ∅ ∪ −2 4 = −2 4

−∞ ∞−2 4

a. 𝐛 > 𝟎 ⇒

𝒂 > 𝟎
𝒃 > 𝟎

𝒐𝒓 𝒂 < 𝟎
𝒃 < 𝟎

a. 𝐛 < 𝟎 ⇒

𝒂 > 𝟎
𝒃 < 𝟎

𝒐𝒓 𝒂 < 𝟎
𝒃 > 𝟎
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  دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ايًربج ةيلاتلا تانيابتملا لاك لح :1كمهف نم ققحت

−∞ ∞−5 1 −∞ ∞−5 1

−∞ ∞−5 1

−∞ ∞−4 3−∞ ∞−4 3

−∞ ∞−4 3

−∞ ∞−2 3

−∞ ∞−2 3

−∞ ∞−2 3

𝒂) 𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟐 ≤ 𝟎 ⇒ 𝑥 − 3 𝑥 + 4 ≤ 0

𝑥 − 3 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 3
𝑥 + 4 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ −4

𝑆$ = ∅

𝑜𝑟 𝑥 − 3 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 3
𝑥 + 4 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −4

𝑆! = −4 3

∴ 𝑆 = S$ ∪ 𝑆! = ∅ ∪ −4 3 = −4 3

𝒃) 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 ≥ 𝟎 ⇒ 𝑥 − 1 𝑥 + 5 ≥ 0

𝑥 − 1 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 1
𝑥 + 5 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ −5

𝑆$ = [1,∞)

𝑜𝑟 𝑥 − 1 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 1
𝑥 + 5 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ −5
𝑆! = −∞,−5

𝑆 = 𝑆$ ∪ 𝑆! = 1,∞ ∪ −∞,−5 = ℝ − (−5,1)

𝒄)𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟔 < 𝟎 ⇒ 𝑥 − 3 𝑥 + 2 < 0

𝑥 − 3 > 0 ⇒ 𝑥 > 3
𝑥 + 2 < 0 ⇒ 𝑥 < −2

𝑆$ = ∅

𝑜𝑟 𝑥 − 3 < 0 ⇒ 𝑥 < 3
𝑥 + 2 > 0 ⇒ 𝑥 > −2

𝑆! = −2 3

∴ 𝑆 = S$ ∪ 𝑆! = ∅ ∪ −2 3 = −2 3
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𝒆)𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 > 𝟎
𝑥 − 1 ! > 0

نوكي امدنع بجوم رادقملا نوكي

𝑥 − 1 ≠ 0 ⇒ 𝑥 ≠ 1 ⇒

𝑆 = ℝ − 1 = (−∞, 1) ∪ 1,∞

𝒇)𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟗 < 𝟎
𝑥 + 3 ! < 0
𝑆 = ∅	

−∞ ∞
−
5
2

3−∞ ∞
−
5
2

3

−∞ ∞
−
5
2

3

−∞ ∞1

ةراشلإا ةساردب تانيابتملا لح :اًيناث

ىلولأا ةجردلا نم رادقم ةراشإ ةسارد
 نم لك ةراشإ سردا)2( لاثم

• 𝑎)	𝑓 𝑥 = 2𝑥 − 8 𝑏)	𝑔 𝑥 = −3𝑥 + 6
2𝑥 − 8 = 0 ⇒ 𝑥 = 4

●
4	

𝒙  لماعم ةراشا
+ + + 

𝒙  لماعم ةراشا سكع
---

●
2

𝒙  لماعم ةراشا
- - - 

𝒙  لماعم ةراشا سكع
+ + +

−3𝑥 + 6 = 0 ⇒ 𝑥 = 2

−∞ ∞−∞ ∞

𝒅) 𝒙 − 𝟑 𝟐𝒙 + 𝟓 < 𝟎

𝑥 − 3 > 0 ⇒ 𝑥 > 3

2𝑥 + 5 < 0 ⇒ 𝑥 < −
5
2

𝑆$ = ∅

𝑜𝑟 𝑥 − 3 < 0 ⇒ 𝑥 < 3

2𝑥 + 5 > 0 ⇒ 𝑥 > −
5
2

𝑆! = −52 3

∴ 𝑆 = 𝑆$ ∪ 𝑆! = ∅ ∪ −
5
2 , 3 = −

5
2 , 3
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ةيناثلا ةجردلا نم رادقم ةراشإ ةسارد
 دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ايًربج ةيلاتلا تانيابتملا نم لك لح :3 لاثم

• 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 2𝑥 − 8 = 0

• 	a = 1	, b = −2	, c = −8	

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −2 ! − 4 1 −8 = 36 > 0	 ➔    نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %(%!)± ./
! $

• 𝑥 = 4	,𝑥 = −2

• ∴ 𝑆 = −2 4

𝒂) 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟖 ≤ 𝟎

• 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 𝑥 − 5 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = −1, 𝑐 = −5

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −1 ! − 4 1 −5 = 21 > 0	 →   نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

• 𝑥	 =
%"± +
!#

= % %$ ± !$
! $

• ∴ 𝑆 = $% !$
!

$0 !$
!

• 𝒃)	𝒙𝟐 − 𝒙 ≤ 𝟓

−∞ ∞

a ةراشا سكع
- - - 

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

●
1 − 21

2

●
1 + 21

2

• 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 10𝑥 + 25 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = −10, 𝑐 = 25

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −10 ! − 4 1 25 = 0					➔				 رركم دحاو لح ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= % %$, 0 ,
! $

= 5	

• ∴ 𝑆 = ℝ − 5

• = (−∞, 5) ∪ 5,∞

●
5

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• c) 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟓 > 𝟎

−∞ ∞

−∞ ∞
●
−2

a ةراشا سكع
- - - 

●
4

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +
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• 𝑓 𝑥 = −3𝑥! + 4𝑥 − 2 = 0

• 𝑎 = −3, 𝑏 = 4, 𝑐 = −2

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 4 ! − 4 −3 −2 = −8 < 0

• ةيقيقح روذج دجوي لا

• 𝑆 = ∅

a ةراشا سفن
- - - 

• 𝒅) 	− 𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟐 ≥ 𝟎

  دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ايًربج ةيلاتلا تانيابتملا نم لك لح :3كمهف نم ققحت

• 𝑓 𝑥 = 2𝑥! + 3𝑥 − 2 = 0

• 𝑎 = 2, 𝑏 = 3, 𝑐 = −2

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 3 ! − 4 2 −2 = 25 > 0	 →  نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %.± !-
!(!)

• 𝑥 = $
!
، 𝑥 = −2

• 𝑆 = −2, $
!

●
−2

a ةراشا سكع
- - - 

●
1
2

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

𝒂)	 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟐 < 𝟎

−∞ ∞

−∞ ∞

• 𝑓 𝑥 = −𝑥! − 𝑥 + 6 = 0

• 𝑎 = −1, 𝑏 = −1, 𝑐 = 6

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −1 ! − 4 −1 6 = 25 > 0	 →  نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %(%$)$± !-
!(%$)

• 𝑥 = −3, 𝑥 = 2

• 𝑆 = −3	, 2

• 𝒃) 	− 𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟔 > 𝟎

●
−3

a ةراشا سكع
+ + +

●
2

a ةراشا سفن
- - -

a ةراشا سفن
- - -

• 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 6𝑥 + 9 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 9

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −6 ! − 4 1 9 = 0			➔							 رركم	دحاو	يقيقح	رذجةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %(%/)± ,
!($)

= 3

• 𝑆 = ℝ ●
3

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• 𝒄)	𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 ≥ 𝟎

−∞ ∞

−∞ ∞
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ةقلطملا ةميقلاب ةيناثلا ةجردلا تانيابتم لح :ةصاخ ةلاح

!ركّذت

• 𝑥! =∣ 𝑥 ∣

• ∣ 𝑥 ∣≤ 𝑎, 𝑎 > 0 ⇒	−𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎

• ∣ 𝑥 ∣≥ 𝑎, 𝑎 > 0 ⇒ 𝑥 ≥ 𝑎	or	𝑥 ≤ −𝑎

ةنيابتملا لحلا ةعومجم

𝑥! < 0 ∅

𝑥! ≤ 0 0

𝑥! ≥ 0 ℝ

𝑥! > 0 ℝ − 0

5𝑥 + 7 ! + 3 < 2

5𝑥 + 7 ! < 2 − 3

5𝑥 + 7 ! < −1

∴ 𝑆. 𝑆 = ∅

  دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ةنيابتملا لح ةعومجم دجوأ )4( لاثم

2𝑥! ≥ 18

𝑥! ≥ 9

𝑥! ≥ 9

∣ 𝑥 ∣≥ 3

𝑥 ≥ 3	or	𝑥 ≤ −3

∴ 𝑆. 𝑆 = −∞ −3 ∪ 3 ∞ = ℝ − −3 3

 

3𝑥! ≤ 12

𝑥! ≤ 4

𝑥! ≤ 4

∣ 𝑥 ∣≤ 2

−2 ≤ 𝑥 ≤ 2

𝑆 = −2 2

  دادعلأا طخ ىلع لحلا لثمو ةنيابتملا لح ةعومجم دجوأ (4) كمهف نم ققحت

−2 2

• a)	 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒 ≤ 𝟖

∞−∞

a) 2𝑥! + 5 ≥ 23

b) 5𝑥 + 7 ! + 3 < 2

−3 3 ∞−∞
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2𝑥 + 1 ! ≥ 3 + 1

2𝑥 + 1 ! ≥ 4

2𝑥 + 1 ! ≥ 4

∣ 2𝑥 + 1 ∣≥ 2

2𝑥 + 1 ≥ 2	 or	 2𝑥 + 1 ≤ −2

2𝑥 ≥ 2 − 1	 2𝑥 ≤ −2 − 1

2𝑥 ≥ 1	 2𝑥 ≤ −3

𝑥 ≥
1
2
	 𝑥 ≤ −

3
2

S$ =
1
2
,∞ 	 𝑆! = (−∞,−

3
2
]

𝑆 = S$ ∪ 𝑆! = −∞ −32 ∪ 1
2 ∞ = ℝ − −

3
2
,
1
2

−
3
2

1
2

• b)	 𝟒𝒙 − 𝟑 𝟐 + 𝟐 > −𝟑

• c)	 𝟐 − 𝟑𝒙 𝟐 < 𝟏

• d)	 𝟐𝒙 + 𝟏 𝟐 − 𝟑 ≥ 𝟏

4𝑥 − 3 ! > −3 − 2

4𝑥 − 3 ! > −5

𝑆 = ℝ

2 − 3𝑥 ! < 1

∣ 2 − 3𝑥 ∣< 1

∣ 3𝑥 − 2 ∣< 1

−1 < 3𝑥 − 2 < 1

−1 + 2 < 3𝑥 < 1 + 2

1 < 3𝑥 < 3

1
3 <

3𝑥
3 <

3
3

1
3
< 𝑥 < 1

𝑆 = 1
3 1

∞−∞

∞−∞

1
3

1 ∞−∞
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 :لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت

 :لاقملا ةلئسأ
•:ةيلاتلا تانيابتملا نم ٍّلك لح ةعومجم دجوأ 𝒂)	𝒙𝟐 − 𝟐𝟓 > 𝟎

𝑥! > 25

𝑥! > 25

	∣ 𝑥 ∣> 5

𝑥 > 5	 وأ 	 𝑥 < −5

𝑆 = −∞ −5 ∪ 5 ∞

	 = ℝ − −5,5

:ةحيحصلاةباجلإارتخا

!𝑥ةنيابتملا لح ةعومجم2. − 2𝑥 < :يه0

0 2 2 ∞ 0 2− ∞0ba c d

𝑥ةنيابتملا لح ةعومجم1. + 2 𝑥 − 5 > :يه0

−2 5 −2 5

−∞ −2 ∪ 5 ∞ ℝ
a b
c d

!𝑥ةنيابتملا لح ةعومجم3. + 6𝑥 + 9 ≤ :يه0

−∞ −3 ∪ 3 ∞ −3

−3 3 ℝ
a b
c d

!4𝑥ةنيابتملل لاًح سيل يلي امم يأ4. − 4𝑥 − 5 > ؟0

60 2 0−20ba c d

!2𝑥−ةنيابتملا لح سفن اهلح ةيلاتلا تانيابتملا نم يأ5. + 5𝑥 − 3 > ؟0

𝑥! − 5 > 2𝑥! − 𝑥! − 𝑥 > 𝑥! − 4𝑥

2𝑥! + 3 < 5𝑥 𝑥! − 3𝑥 > 2𝑥 − 𝑥!
a b
c d

●
−5

a ةراشا سكع
- - -

●
5

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

∞−∞
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• 𝒃)	𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 < 𝟎

𝑥! − 5𝑥 + 6 < 0

𝑓 𝑥 = 𝑥! − 5𝑥 + 6 = 0

𝑎 = 1	, 𝑏 = −5	, 𝑐 = 6

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −5 ! − 4 1 6 = 1 > نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل     ➔       0

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
−(−5) ± 1

2(1)

𝑥 = 2, 𝑥 = 3

𝑆 = 2 3

●
2

a ةراشا سكع
- - -

●
3

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• c) 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 > 𝟎

• 𝑥! − 6𝑥 + 9 > 0

• 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 6𝑥 + 9 = 0

• 𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 9

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −6 ! − 4 1 9 = 0										➔											 دحاو	يقيقح	رذج ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %(%/)± ,
!($)

= 3

• 𝑆 = −∞ 3 ∪ 3 ∞ = ℝ − 3 ●
3

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• 3𝑥! − 6𝑥 − 10 < −10

• 3𝑥! − 6𝑥 < 0

• 𝑓 𝑥 = 3𝑥! − 6𝑥 = 0

• 𝑎 = 3	, 𝑏 = −6	, 𝑐 = 0	

• Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −6 ! − 4 3 0 = 36 > 0	➔					 نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

• 𝑥 = %"± +
!#

= %(%/)± ./
!(.)

• ⇒ 𝑥 = 0	, 𝑥 = 2

• 𝑆 = 0 2

• 𝒅) 𝟑𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 − 𝟏𝟎 < −𝟏𝟎

●
0

a ةراشا سكع
- - -

●
2

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

∞−∞

∞−∞

∞−∞
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• 𝒇)	𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟑 < −𝟏𝟎

2𝑥! + 5𝑥 + 7 < 0

2𝑥! + 5𝑥 + 7 < 0

𝑓 𝑥 = 2𝑥! + 5𝑥 + 7 = 0

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 5 ! − 4 2 7 = −31 < 0

ةيقيقح	روذج	دجوت	لا

𝑆 = ∅ a ةراشا سفن
+ + +

• 𝒈) 	− 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐𝟏 < 𝟎

𝑓 𝑥 = −2𝑥! + 𝑥 + 21 = 0

𝑎 = −2	, 𝑏 = 1	, 𝑐 = 21	

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 1 ! − 4 −2 21 = 169 > 0

 نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
−1 ± 169
2(−2)

𝑥 = −3, 𝑥 =
7
2

𝑆 = −∞ −3 ∪ 7
2 ∞ = 	ℝ − −3	,

7
2

●
−3

a ةراشا سكع
+++

●
7
2

a ةراشا سفن
- - - 

a ةراشا سفن
- - -

∞−∞

∞−∞

𝒆) 𝟑𝒙 − 𝟕 𝟐𝒙 + 𝟗 ≤ 𝟎

●

−
9
2

a ةراشا سكع
- - -

●
7
3

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

∞−∞

3𝑥 − 7 = 0 ⇒ 𝑥 =
7
3

2𝑥 + 9 = 0 ⇒ 𝑥 = −
9
2

𝑎 = 3×2 = 6 > 0

𝑆 = −92
7
3
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𝑓 𝑥 = 3𝑥! + 𝑥 + 7 = 0

a = 3	, b = 1	, c = 7	

𝛥 = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 1 ! − 4 3 7 = −83 < 0

ةيقيقح روذج دجوت لا  

S = ∅

• 𝒉)	𝟑𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟕 < 𝟎

a ةراشا سفن
+ + +

• 𝑘)	𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖 < 𝟎

𝑓 𝑥 = 𝑥! − 6𝑥 + 8 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = −6, 𝑐 = 8

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = −6 ! − 4 1 8 = 4 > 0

 نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

==
−(−6) ± 4

2(1)

𝑥$ = 2, 𝑥! = 4

𝑆 = 2 4 ●
2

a ةراشا سكع
- - -

●
4

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• 𝒍) 	− 𝟐𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟖 ≥ 𝟎

𝑓 𝑥 = −2𝑥! + 6𝑥 + 8 = 0

𝑎 = −2, 𝑏 = 6, 𝑐 = 8

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 6! − 4 −2 8 = 100 > 0

 نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
−𝑏 ± 100
2(−1)

𝑥$ = −1, 𝑥! = 4

𝑆 = −1 4
●
−1

a ةراشا سكع
+ + +

●
4

a ةراشا سفن
- - -

a ةراشا سفن
- - -

∞−∞

∞−∞

∞−∞
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• 𝒑) 	− 16𝑥! + 24𝑥 − 7 > 0

• 𝒏)	𝑥! + 2𝑥 − 8 ≤ 0

𝑓 𝑥 = 𝑥! + 2𝑥 − 8 = 0

𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = −8

𝛥 = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 2 ! − 4 1 −8 = 4 + 32 = 36 > 0 →  نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎 =

−𝑏 ± 36
2(1)

𝑥$ = −4, 𝑥! = 2

𝑆 = −4 2

●
−4

a ةراشا سكع
- - -

●
2

a ةراشا سفن
+ + +

a ةراشا سفن
+ + +

• 𝒐)	9𝑥! + 1 ≥ 0

𝑓(𝑥) = −16𝑥! + 24𝑥 − 7 = 0

𝑎 = −16, 𝑏 = 24, 𝑐 = −7

Δ = 𝑏! − 4𝑎𝑐 = 24 ! − 4 −16 −7 = 128 > 0 →  نافلتخم نايقيقح نارذج ةلداعملل

𝑥 =
−𝑏 ± Δ
2𝑎

=
−24 ± 128
2(−16)

𝑥$ =
3 − 2
4

, 𝑥! =
3 + 2
4

𝑆 =
3 − 2
4

,
3 + 2
4

●
3 − 2
4

a ةراشا سكع
+ + +

●
3 + 2
4

a ةراشا سفن
- - -

a ةراشا سفن
- - -

∞−∞

∞−∞

𝒎) 𝑥 − 4 3 − 𝑥 > 0

𝑥 − 4 = 0 ⇒ 𝑥 = 4

3 − 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = 3

𝑎 = 1 −1 = −1 < 0	

𝑆 = 3 4

●
3

a ةراشا سكع
+ + +

●
4

a ةراشا سفن
- - -

a ةراشا سفن
- - -

∞−∞

9𝑥! ≥ −1

𝑥! ≥ −
1
9

ℝ ىلإ يمتنت𝒙  لكل ةققحم

𝑆 = ℝ	
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 سايقلا ةدحو سفن امهلو هسفن عونلا نم نيتيمك نيب ةنراقم يه :ةبسنلا
:𝑎 بتكتو  𝑏 ىلإ𝑎ةروصب ةبسنلا نع ريبعتلا نكميو 𝑏	وأ#

"
𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 ناك اذإ ،رثكأ وأ نيتبسن يواست وه :بسانتلا ∈ ℝ∗

#تناكو
"
= )

=
:𝒂  وأ 𝒃 = 𝒄: 𝒅نإف 𝑎,𝑏,𝑐,𝑑ةبسانتم اًدادعأ ىمست.

:ىمسيو
 𝒂	بسانتملا لولأا، 𝒃	بسانتملا يناثلا، 𝒄	بسانتملا ثلاثلا، 𝒅	بسانتملا عبارلا

𝒂	, 𝒅	بسانتلا يفرط 𝒃	, 𝒄	بسانتلا يطسو

ةيوتسملاةسدنهلا/2ةدحولا

𝟐 − بسانتلا𝟏

: بسانتلا صاوخ

يعطاقتلا برضلا :)1( ةيصاخ
𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 ناك اذإ ∈ ℝ∗ناكو #

"
= )

=
𝑎 نإف ⋅ 𝑑 = 𝑐 ⋅ 𝑏 

∵   2	,	𝑥	,	4	,6يلاتلابةبسانتم دادعأ:
2
𝑥
=
4
6

4𝑥 = 2×6	 ⇒ 	𝑥 =
2×6
4

= 	3

 :)1( لاثم
𝒙 ةميق دجوأ ةبسانتم ادًادعأ	,6	4	,	𝑥	,	2تناك اذإ

∵   3	,	5	,	6	,	𝑥يلاتلابةبسانتم دادعأ:
3
5 =

5
𝑥

3𝑥 = 6×5 ⇒ 𝑥 =
6×5
3 = 10

 :)1( كمهف نم ققحت
 𝑥 ةميق دجوأ ةبسانتم ادًادعأ	𝑥,	6,	5,	3 تناك اذإ

𝑥   وه بسانتملا عبارلا نأ ضرفن

1
3
=
9
𝑥

𝑥 = 3×9

𝑥 = 27

𝑥 وه بسانتملا ثلاثلا نأ ضرفن

4
7 =

𝑥
35

7𝑥 = 4×35

𝑥 =
4×35
7

𝑥 = 20

 )2( لاثم
	☐,1,3,9  دادعلأل بسانتملا عبارلا دجوأ
 

)2( كمهف نم ققحت
4 دادعلأل بسانتملا ثلاثلا دجوأ ، 7 ،☐، 35

60

https://www.uula.com/kw/mqr/569F9B4AB8


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

𝑥 ددعلا نأ ضرفن

7 − 𝑥
9 − 𝑥

=
4
5

4 9 − 𝑥 = 5 7 − 𝑥

36 − 4𝑥 = 35 − 5𝑥

5𝑥 − 4𝑥 = 35 − 36

𝑥 = −1

𝑥 ددعلا نأ ضرفن

5 − 𝑥
6 − 𝑥

=
9
4

9 6 − 𝑥 = 4 5 − 𝑥

54 − 9𝑥 = 20 − 4𝑥

4𝑥 − 9𝑥 = 20 − 54

−5𝑥 = −34

𝑥 =
34
5

)3( لاثم
6ةبسنلا يدح نم حرطُ اذإ يذلا ددعلا دجوأ

7
)تحبصأ

-

)3( كمهف نم ققحت
-ةبسنلا يدح نم حرطُ اذإ يذلا ددعلا دجوأ

/
7تحبصأ

(

5𝑥 − 1
𝑥 + 4 =

4
5

5 5𝑥 − 1 = 4 𝑥 + 4

25𝑥 − 5 = 4𝑥 + 16

25𝑥 − 4𝑥 = 5 + 16

21𝑥 = 21 ⇒ 𝑥 = 1

2𝑥 + 3
3𝑥 − 5 =

3
4

4 2𝑥 + 3 = 3 3𝑥 − 5

8𝑥 + 12 = 9𝑥 − 15

8𝑥 − 9𝑥 = −12 − 15

−𝑥 = −27 ⇒ 𝑥 = 27

)4( لاثم
5𝑥ناك اذإ − 1 : 𝑥 + 4 = 4: 5
𝑥 ةميق دجوأ

)4( كمهف نم ققحت
 ناك اذإ𝑥 ةميق دجوأ

2𝑥 + 3 : 3𝑥 − 5 = 3: 4

"1 ةيصاخلا سكع" :)2( ةيصاخ
𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 ناك اذإ ∈ ℝ∗ناكو 𝑎 ⋅ 𝑑 = 𝑏 ⋅ 𝑐نإف #

"
= )

=

2𝑎 = 7𝑏 ⇒
𝑎
𝑏
=
7
2

)5( لاثم
5𝑎ناك اذإ = 4𝑏دجوأف#

"
𝑎,𝑏ثيح ∈ ℝ∗

5𝑎 = 4𝑏 ⇒
𝑎
𝑏
=
4
5

)5( كمهف نم ققحت
2𝑎 ناك اذإ = 7𝑏دجوأف #

"
𝑎,𝑏 ثيح ∈ ℝ∗
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:)3( ةيصاخ
𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 ناك اذإ ∈ ℝ∗ناكو #

"
= )

=
 نإف

𝑏
𝑎
=
𝑑
𝑐
،
𝑎
𝑐
=
𝑏
𝑑
،
𝑑
𝑏
=
𝑐
𝑎

1(5𝑥 − 3𝑦) = 2 2𝑥 + 𝑦

5𝑥 − 3𝑦 = 4𝑥 + 2𝑦

5𝑥 − 4𝑥 = 3𝑦 + 2𝑦

𝑥 = 5𝑦 ⇒
𝑥
𝑦
=
5
1

𝒙 دجوأ)6( لاثم
𝒚

𝒙 ثيح يلي امم لك يف ≠ 𝟎,𝒚 ≠ 𝟎

3𝑥 = 4𝑦 ⇒
𝑥
𝑦 =

4
3

Q 3𝑥 = 4𝑦 Q !@0A
-@%.A

= $
!

4 5𝑥 − 2𝑦 = 1 5𝑥 + 2𝑦

20𝑥 − 8𝑦 = 5𝑥 + 2𝑦

20𝑥 − 5𝑥 = 8𝑦 + 2𝑦

15𝑥 = 10𝑦 ⇒
𝑥
𝑦
=
10
15

=
2
3

𝒙 دجوأ(6) كمهف نم ققحت
𝒚

𝒙 ثيح يلي امم لك يف ≠ 𝟎,𝒚 ≠ 𝟎

Q 5𝑥 = 7𝑦 Q -@%!A
-@0!A

= $
(

5𝑥 = 7𝑦 ⇒
𝑥
𝑦 =

7
5
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 نأ ضرفن
𝑎 = 3𝑘 , 𝑏 = 4𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0
2𝑎 + 5𝑏
3𝑏 + 2𝑎

=
2 3𝑘 + 5 4𝑘
3 4𝑘 + 2 3𝑘

=
6𝑘 + 20𝑘
12𝑘 + 6𝑘

=
26𝑘
18𝑘

=
13
9

  رخآ لح
2𝑎 + 5𝑏
3𝑏 + 2𝑎

𝑏 ىلع ماقملاو طسبلا نم لك ةمسقب

=
2𝑎
𝑏 + 5𝑏𝑏
3𝑏
𝑏 + 2𝑎𝑏

#:ةميقب ضيوعتلاب
"
= .

(

=
2 3
4 + 5

3 + 2 3
4

=
13
9

:)4( ةيصاخ
𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 ناك اذإ ∈ ℝ∗ناكو #

"
= )

=
= 𝑘

𝑘 ∈ ℝ∗نإف 𝑎 = 𝑏𝑘,𝑐 = 𝑑𝑘

# ناك اذإ)7( لاثم
"
= .

(
"-0#! دجوأ

."0!#

 نأ ضرفن
𝑥 = 2𝑘, 𝑦 = 3𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0
2𝑥 + 3𝑦
5𝑥 + 2𝑦

=
2 2𝑘 + 3 3𝑘
5 2𝑘 + 2 3𝑘

=
4𝑘 + 9𝑘
10𝑘 + 6𝑘

=
13𝑘
16𝑘

=
13
16

  رخآ لح
2𝑥 + 3𝑦
5𝑥 + 2𝑦

𝑦 ىلع ماقملاو طسبلا نم لك ةمسقب

=

2𝑥
𝑦 + 3𝑦𝑦
5𝑥
𝑦 + 2𝑦𝑦

@:ةميقب ضيوعتلاب
A
= !

.

=
2 2
3 + 3

5 2
3 + 2

=
13
16

@ ناك اذإ)7( كمهف نم ققحت
A
= !

.
A.0@! رادقملل ةيددعلا ةميقلا دجوأف

-@0!A
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:نوكتو𝛼,𝛽,𝛾 اهلثمت ثلثملا اياوز تاسايق نأ ضرفن

𝛼: 𝛽: 𝛾 = 4: 5: 6 ⇒
𝛼
4
=
𝛽
5
=
𝛾
6
= 𝑘	 , 𝑘 ≠ 0

𝛼 = 4𝑘, 𝛽 = 5𝑘, 𝛾 = 6𝑘
:يلاتلاب °180 ثلثملا اياوز تاسايق عومجم

4𝑘 + 5𝑘 + 6𝑘 = 180∘

15𝑘 = 180∘ ⇒ 	𝑘 =
180
15

= 12∘ ⇒

𝑚 �𝐴 = 4 12∘ = 48∘
𝑚 �𝐵 = 5 12∘ = 60∘

𝑚 �𝐶 = 6 12∘ = 72∘

:)5( ةيصاخ
# ناك اذإ

"
= )

=
= ℓ

C
= ,.𝑘$,𝑘!,𝑘 تناكو⋯ … ∈ ℝ∗

⋯1D#0ED!0ℓD$0  =بسنلا ىدحإ نإف
GD#0HD!0ID$0⋯

ةسدنهلا يف بسانتلا مادختسا

Q4:يه ثلثملا اياوز تاسايق نيب ةبسنلا تناك اذإ: 5: 6
.ثلثملا اياوز نم ةيواز لك سايق بسحا

 رخآ لح
𝑎,𝑏,𝑐 عم ةبسانتم5,6,3 دادعلأا ∵

∴
𝑎
5
=
𝑏
6
=
𝑐
3

2 يف ةيناثلا ةبسنلا يدح برضب
𝑎 + 2𝑏 + 𝑐
5 + 12 + 3 = بسنلا ىدحإ
𝑎 + 2𝑏 + 𝑐

20
= بسنلا ىدحإ 	 ⇒ 1

3 يف ىلولأا ةبسنلا يدح برضب
3𝑎 + 𝑏 + 𝑐
15 + 6 + 3

= بسنلا ىدحإ
3𝑎 + 𝑏 + 𝑐

24 = بسنلا ىدحإ 	 ⇒ 2

∴
𝑎 + 2𝑏 + 𝑐

20 =
3𝑎 + 𝑏 + 𝑐

24 = بسنلا ىدحإ
𝑎 + 2𝑏 + 𝑐
3𝑎 + 𝑏 + 𝑐

=
20
24

=
5
6

:يلاتلاب𝑎,𝑏,𝑐 عم ةبسانتم5,6,3 دادعلأا ∵

𝑎
5
=
𝑏
6
=
𝑐
3
= 𝑘 , 𝑘 ≠ 0 ⇒ 𝑎 = 5𝑘, 𝑏 = 6𝑘, 𝑐 = 3𝑘

𝑎 + 2𝑏 + 𝑐
3𝑎 + 𝑏 + 𝑐

=
5𝑘 + 2 6𝑘 + 3𝑘
3 5𝑘 + 6𝑘 + 3𝑘

=
5𝑘 + 12𝑘 + 3𝑘
15𝑘 + 6𝑘 + 3𝑘

=
20𝑘
24𝑘

=
20
24

=
5
6

(0"!0# رادقملا ةميق دجوأ ،a,b,c عم ةبسانتم5,6,3 دادعلأا تناك اذإ)8( لاثم
.#0"0)
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 نأ ضرفن

𝑎
2
=
𝑏
7
=
𝑐
5
= 𝑘	 , 𝑘 ≠ 0	 ⇒ 𝑎 = 2𝑘, 𝑏 = 7𝑘, 𝑐 = 5𝑘

𝑎 + 2𝑏
3𝑏 + 𝑐 =

2𝑘 + 2 7𝑘
3 7𝑘 + 5𝑘 =

2𝑘 + 14𝑘
21𝑘 + 5𝑘 =

16𝑘
26𝑘 =

16
26 =

8
13

# ناك اذإ)8( كمهف نم ققحت
!
= "

6
= )

-
"!10 دجوأ

.G0)

 رخآ لح
𝑎
2 =

𝑏
7 =

𝑐
5

2 يف ةيناثلا ةبسنلا يدح برضب
𝑎 + 2𝑏
2 + 14

= بسنلا ىدحإ
𝑎 + 2𝑏
16

= بسنلا ىدحإ 	 ⇒ 1
3 يف ةيناثلا ةبسنلا يدح برضب

3𝑏 + 𝑐
21 + 5 = بسنلا ىدحإ
3𝑏 + 𝑐
26 = بسنلا ىدحإ 	 ⇒ 2

∴
𝑎 + 2𝑏
16

=
3𝑏 + 𝑐
26

= بسنلا ىدحإ
𝑎 + 2𝑏
3𝑏 + 𝑐

=
16
26

=
8
13

=
16𝑘
26𝑘

=
16
26

=
8
13

:يسدنهلا لسلستملا بسانتلا
# ناك اذإ طقفو اذإ لسلستم بسانت يف𝑎,𝑏,𝑐 تايمكلا

"
= "

)
!𝑏وأ = 𝑎𝑐

.بسانتملا ثلاثلا𝑐  ،بسانتملا طسولا𝑏  ،بسانتملا لولأا𝑎:ىمسيو
𝑏 ثيح = ± 𝑎𝑐

)9( لاثم
9,16 نيددعلا نيب بسانتملا طسولا دجوأ

𝑏 = ± −27 −3 = ± 81 = ±9

𝑏 = ± 9 16 = ± 144 = ±12

(9) كمهف نم ققحت
,	3− نيددعلا نيب بسانتملا طسولا دجوأ − 27
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∵ 𝑎,𝑏,𝑐نإف لسلستم بسانت يف 

𝑎
𝑏
=
𝑏
𝑐
= 𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0

𝑏 = 𝑐𝑘, 𝑎 = 𝑐𝑘!

𝐿. 𝐻. 𝑆 =
2𝑎 + 3𝑏
2𝑏 + 3𝑐

=
2𝑐𝑘! + 3𝑐𝑘
2𝑐𝑘 + 3𝑐

=
𝑐𝑘 2𝑘 + 3
𝑐 2𝑘 + 3

= 𝑘	 ⟶ 1

𝑅.𝐻. 𝑆 =
𝑎
𝑏
=
𝑐𝑘!

𝑐𝑘
= 𝑘	 ⟶ 2

1نم ،    نأ جتني2

2𝑎 + 3𝑏
2𝑏 + 3𝑐 =

𝑎
𝑏

𝟐𝒂0𝟑𝒃 نأ تبثأ لسلستم بسانت يفa,b,c ناك اذإ)10( لاثم
𝟐𝒃0𝟑𝒄

= 𝐚
𝐛
	

∵ 𝑎,𝑏,𝑐نإف لسلستم بسانت يف 

∴
𝑎
𝑏 =

𝑏
𝑐 = 𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0

∴ 𝑏 = 𝑐𝑘, 𝑎 = 𝑐𝑘!

𝐿. 𝐻. 𝑆 =
𝑎 + 3𝑏
𝑏 + 3𝑐 =

𝑐𝑘! + 3𝑐𝑘
𝑐𝑘 + 3𝑐 =

𝑐𝑘 𝑘 + 3
𝑐 𝑘 + 3 = 𝑘	 ⟶ 1

𝑅.𝐻. 𝑆 =
𝑎 − 2𝑏
𝑏 − 2𝑐 =

𝑐𝑘! − 2𝑐𝑘
𝑐𝑘 − 2𝑐 =

𝑐𝑘 𝑘 − 2
𝑐 𝑘 − 2 = 𝑘	 ⟶ 2

1نم ،  نأ جتني2

𝑎 + 3𝑏
𝑏 + 3𝑐 =

𝑎 − 2𝑏
𝑏 − 2𝑐

".0#نأ تبثأ لسلستم بسانت يفa,b,c ناك اذإ(10) كمهف نم ققحت
"0.)

= #%!"
"%!)
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2𝑎 + 3𝑏
2𝑏 + 3𝑐 =

𝑎 + 2𝑏
𝑏 + 2𝑐

2𝑎 + 3𝑏 𝑏 + 2𝑐 = 𝑎 + 2𝑏 2𝑏 + 3𝑐

2𝑎𝑏 + 4𝑎𝑐 + 3𝑏! + 6𝑏𝑐 = 2𝑎𝑏 + 3𝑎𝑐 + 4𝑏! + 6𝑏𝑐

4𝑎𝑐 − 3𝑎𝑐 = 4𝑏! − 3𝑏!

𝑎𝑐 = 𝑏!

𝑎, 𝑐	 نيب بسانتم طسو 𝑏

𝑎 + 𝑏
𝑏 + 𝑐

=
𝑎
𝑏

𝑏 𝑎 + 𝑏 = 𝑎 𝑏 + 𝑐

𝑎𝑏 + 𝑏! = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐

𝑏! = 𝑎𝑐

𝑎, 𝑐	 نيب بسانتم طسو 𝑏

,𝑎,𝑏,𝑐,𝑑 تايمكلا:ميمعت  ناك اذإ طقفو اذإ لسلستم بسانت يف…
𝑎
𝑏
=
𝑏
𝑐
=
𝑐
𝑑
= ⋯

".0#! ناك اذإ  :)11( لاثم
!"0.)

= #0!"
"0!)

𝑎,𝑐 نيب بسانتم طسو𝑏نأ تبثأ

"0# ناك اذإ :)11( كمهف نم ققحت
"0)

= #
"

𝑎,𝑐 نيب بسانتم طسو𝑏 نأ تبثأ
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لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت

7:يلاتلا بسنلا جوز4.
$!
= (

-
ابًسانت نوكي لا

6%@ ناك اذإ3.
6
= $

2
𝑥 نإف = /.

2

@ ناك اذإ2.
.
= $(

!.
𝑥 نإف = !.

(!

# ناك اذإ1.
"
= .

(
𝑎𝑏 نإف = 3×4

2𝑥 ناك اذإ7. − 5𝑦 = @ نإف0
A

:يواست

:ةحيحصلا ةباجلإا رتخا

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

a b

a b

a b

a b

𝑎 تناك اذإ5. , 3𝑥 , 2𝑏 , 4𝑥نإف بسانت يف #
"
:يواست

@ ناك اذإ6.
A
= 𝑥 نإف7 + 7𝑦يواست:

@ ناك اذإ8.
!A
= .

-
A!0@ نإف

!@%A
:يواست

20ناك اذإ9. ، 𝑥، :يواست𝑥نإف لسلستم بسانت يف32

ba c d3
2

2
3

4
3

3
4

ba c d7𝑥 8𝑥 2𝑥 10𝑥

ba c d5
2

2
5

3
2

2
3

ba c d15
9

16
7

7
16

9
15

ba c d±2 10 ±4 10 ±8 10 ±
1

8 10
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:لاقملا ةلئسأ

☐,10 ,7 ,5  دادعلأل بسانتملا عبارلا دجوأ1.
𝑥بولطملا ددعلا نكيل

5
7 =

10
𝑥

5𝑥 = 7×10 ⇒ 𝑥 =
7×10
5

= 14

4  دادعلأل بسانتملا ثلاثلا دجوأ2. ، 6 ،☐ 9

𝑥بولطملا ددعلا نكيل
4
6
=
𝑥
9

6𝑥 = 4×9 ⇒ 𝑥 =
4×9
6

= 6

.ةبسانتم	,25	,20	,5	𝑥  دادعلأا تناك اذإ𝑥 ةميق دجوأ3.

:ةبسانتم دادعلأا نأ امب
𝑥
5
=
20
25

25𝑥 = 5×20 ⇒ 𝑥 =
5×20
25

= 4

)ةبسنلا يدح ىلإ فيضأ اذإ يذلا يقيقحلا ددعلا دجوأ4.
-
!تحبصأ

.

𝑥ددعلا نأ ضرتفن
4 + 𝑥
5 + 𝑥

=
2
3

3 4 + 𝑥 = 2 5 + 𝑥
12 + 3𝑥 = 10 + 2𝑥
−2𝑥 + 3𝑥 = 10 − 12
𝑥 = −2

.ةبسانتم تحبصأ هسفن بيترتلاب7 ,11 ,10 ,	16دادعلأا لك نم حرط اذإ يذلا ددعلا دجوأ5.

𝑥ددعلا نأ ضرتفن
16 − 𝑥
10 − 𝑥 =

11 − 𝑥
7 − 𝑥

16 − 𝑥 7 − 𝑥 = 10 − 𝑥 11 − 𝑥
112 − 16𝑥 − 7𝑥 + 𝑥! = 110 − 10𝑥 − 11𝑥 + 𝑥!
112 − 23𝑥 = 110 − 21𝑥
12𝑥 − 23𝑥 = 110 − 112
−2𝑥 = −2 ⇒ 𝑥 = 1
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".0# رادقملل ةيددعلا ةميقلا دجوأ ،𝑎,𝑏,𝑐 عم ةبسانتم11 ,5 ,3دادعلأا تناك اذإ9.
-"0)

# ناك اذإ6.
"
= $

!
, )
=
= .

(
="!0(#. دجوأ

")%!#=

𝑎 نأ ضرتفن = 𝑘,𝑏 = 2𝑘و:𝑐 = 3𝑚,𝑑 = 4𝑚

3𝑎𝑐 + 2𝑏𝑑
𝑏𝑐 − 2𝑎𝑑

=
3 𝑘 3𝑚 + 2 2𝑘 4𝑚
2𝑘 3𝑚 − 2 𝑘 4𝑚

=
9𝑘𝑚 + 16𝑘𝑚
6𝑘𝑚 − 8𝑘𝑚

=
25𝑘𝑚
−2𝑘𝑚

= −
25
2
= −12.5

𝑥,	4  دادعلأا تناك اذإ7. − 2	, 1	, $
!

 𝑥 ةميق دجوأ لسلستم بسانت يف

 نإف ،لسلستم بسانتيف دادعلأا نأ امب
4

𝑥 − 2
=
𝑥 − 2
1

=
1
1
2

1
2 𝑥 − 2 = 1×1
𝑥 − 2 = 2 ⇒ 𝑥 = 4

!"0!# نأ تبثأ ،لاًسلستم ابًسانت نوكت𝑎,𝑏,𝑐 دادعلأا تناك اذإ8.

"!0)!
= #

)
رفص ≠ ماقملا ثيح

:لاًسلستم ابًسانت نوكت𝑎,𝑏,𝑐دادعلأا نأ امب
𝑎
𝑏
=
𝑏
𝑐
= 𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0 ⇒ 𝑏 = 𝑐𝑘, 𝑎 = 𝑐𝑘!

L. H. S =
𝑎! + 𝑏!

𝑏! + 𝑐! =
𝑐𝑘! ! + 𝑐𝑘 !

𝑐𝑘 ! + 𝑐! =
𝑐!𝑘( + 𝑐!𝑘!

𝑐!𝑘! + 𝑐! =
𝑐!𝑘! 𝑘! + 1
𝑐! 𝑘! + 1 = 𝑘!

R. H. S =
𝑎
𝑐
=
𝑐𝑘!

𝑐
= 𝑘!

يلاتلاب
𝑎! + 𝑏!

𝑏! + 𝑐!
=
𝑎
𝑐

 

:𝑎,𝑏,𝑐عم ةبسانتم3,5,11دادعلأا نأ امب
𝑎
3
=
𝑏
5
=

𝑐
11

= 𝑘 ∶ 𝑘 ≠ 0 ⇒ 𝑎 = 3𝑘, 𝑏 = 5𝑘, 𝑐 = 11𝑘
 ضيوعتلاب

𝑎 + 3𝑏
5𝑏 + 𝑐 =

3𝑘 + 3 5𝑘
5 5𝑘 + 11𝑘 =

3𝑘 + 15𝑘
25𝑘 + 11𝑘 =

18𝑘
36𝑘 =

1
2
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 ناطرشلا ققحت اذإ ناهباشتم امهنإ )علاضلأا نم هسفن ددعلا امهل( نيعلضمل لاقي :)1( ميمعت
:اعًم نايلاتلا
)حيحص سكعلاو(ةبسانتم ةرظانتملا امهعلاضأ لاوطأوةيواستم ةرظانتملا امهاياوز تاسايق
 هباشت نع ريبعتلل∽زمرلا مدختسيو ،هباشتلا ةبسن نيرظانتم نيعلض يأ يلوط نيب ةبسنلا ىمستو
.نيعلضملا
ناهباشتم ناقباطتملا ناعلضملا:)2( ميمعت
 هباشيA علضملا نإفC علضملا هباشيB علضملا ناكوB علضملا هباشيA علضملا ناك اذإ:)3( ميمعت
C علضملا
Aناك اذإ :هنأ يأ ∼ Bو B ∼ Cنإف 𝐴 ∼ 𝐶

:ةيلاتلا لاكشلأا نم لك يف طاشن
هباشتلا ةبسنو هباشتلا ةرابع بتكا نيهباشتم ناعلضملا ناك اذإف ،نيعلضملا هباشت ثحبإ

ةيوتسملاةسدنهلا/2ةدحولا

𝟐 − تاعلضملا هباشت𝟐

6
8
=
7.5
10

=
12
16

=
3
4
 نيهباشتم نيعلضملا يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا لاوطأو ةقباطتم اياوزلا

2.5
3.5 =

4.5
6.3 =

6
8.4 =

5
7
 نيهباشتم نيعلضملا يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا لاوطأو ةقباطتم اياوزلا
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 لباقملا لكشلا يف :)1( لاثم
𝑋𝑌𝑍𝐿 ناك اذإ ∼ 𝐴𝐵𝐶𝐷
𝐴𝐵,𝐷𝐴 دجوأ

 لباقملا لكشلا يف )1( كمهف نم ققحت
.ناهباشتمABCD, LMNO ناعلضملا
 ةلوهجملا اياوزلا تاسايق دجوأ
.نيعلضملا لاك يف ةلوهجملا علاضلأا لاوطأو

ABCD ∼ XYZL

𝑋𝑌
𝐴𝐵

=
𝑌𝑍
𝐵𝐶

=
𝐿𝑋
𝐷𝐴

10
𝐴𝐵

=
8
12

=
6
𝐷𝐴

10
𝐴𝐵 =

8
12 ⇒ 	AB =

10×12
8 = 15

6
𝐷𝐴

=
8
12
	⇒ 	DA =

6×12
8

= 9

𝐴𝐵𝐶𝐷 ∼ 𝐿𝑀𝑁𝑂

:هباشتلا فيرعت مادختساب

𝐴𝐵
𝐿𝑀

=
𝐵𝐶
𝑀𝑁

=
𝐶𝐷
𝑁𝑂

=
𝐷𝐴
𝑂𝐿

5.05
𝐿𝑀

=
4.5
3
=
𝐶𝐷
1.4

=
𝐷𝐴
2.99

5.05
𝐿𝑀 =

4.5
3 ⇒ 𝐿𝑀 =

5.05×3
4.5 =

101
30 cm

𝐶𝐷
1.4

=
4.5
3
	 ⇒ 𝐶𝐷 =

1.4×4.5
3

=
21
10

 cm

𝐷𝐴
2.99

=
4.5
3
⇒ 	𝐷𝐴 =

2.99×4.5
3

=
897
200

cm

𝑚 �𝐴 = 𝑚 �𝐿 = 60°

𝑚 ­𝐷 = 𝑚 �𝑂 = 135°

𝑚 �𝐵 = 𝑚 ­𝑀 = 80°

𝑚 �𝐶 = 𝑚 ­𝑁 = 360 − 60 + 135 + 80 = 85°
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:ةيرظن
#:يه نيهباشتم نيلكش يلأ هباشتلا ةبسن تناك اذإ

"
 نإف

#=نيلكشلا يطيحم نيب ةبسنلا§
"

.هباشتلا ةبسن يهو

#=نيلكشلا يتحاسم نيب ةبسنلا§
"

!
.هباشتلا ةبسن عبرم يهو

هباشتلا ةبسن = نيعلضملا يطيحم نيب ةبسنلا
5
6 =

رغصلأا علضملا طيحم
ربكلأا علضملا طيحم

ربكلأا علضملا طيحم =
6×14.5
5

= 17.4 𝑐𝑚

-يواست نيهباشتم نيعلضمل هباشتلا ةبسن تناك اذإ)2( لاثم
/

14.5يواسي رغصلأا علضملا طيحم ناكو cmربكلأا علضملا طيحم دجوأ.

هباشتلا ةبسن عبرم = نيلكشلا يتحاسم نيب ةبسنلا
5
4

!

=
ربكلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم
رغصلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم

25
16 =

30
رغصلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم

رغصلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم =
16×30
25

= 19.2 c𝑚!

-امهنيب هباشتلا ةبسنو ناهباشتم نايعابر نلاكش انيدل)2( كمهف نم ققحت
(

30يه ربكلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم تناك اذإف c𝑚!؟رغصلأا يعابرلا لكشلا ةحاسم امف

:ةظحلام

:ةيلاتلاتلااحلازيم𝐵علضملاىلإ 𝐴 علضملا هباشت ةبسن𝑘تناكو 𝐵 علضملا هباشي𝐴علضملا ناك اذإ
•𝑘 > .ريبكتلا لماعم𝑘 ىمستو𝐵 علضملل ريبكت وه𝐴علضملا نإف1
•0 < 𝑘 < .ريغصتلا لماعم𝑘 ىمستو𝐵علضملل ريغصت وه𝐴علضملا نإف1
•𝑘 = 𝐵 علضملا قباطي𝐴علضملا نإف1
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 :لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت

:ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ ⓑوأ ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ ⓐلظ

.ناقباطتم ناعلضم امه نيهباشتم نيعلضم لك2.

.ناهباشتم نيعلضملا نإف نيعلضم يف ةرظانتملا اياوزلا تواست اذإ3.

.ناهباشتم ناعلضم امه نيقباطتم نيعلضم لك1.

.ةحيحصلا ةباجلإا ةرئاد لظ

𝐿, 𝑁,𝑀

a b

ba c d𝑥 = 1 𝑥 > 1 0 < 𝑥 < 1 𝑥 =
1
2

a b

a b

:يه𝐵𝐴𝐷𝐶 ليطتسملل ةهباشملا تلايطتسملا4.

 :نإف ،𝑥 هباشتلا ةبسن تناك اذإ نيقباطتم نانوكي ناهباشتملا ناعلضملا5.

a

b
c
d

طقف  𝐿

طقف  𝑁

طقف  𝑁, 𝐿

:36 امهيطيحم نيب ةبسنلا ناهباشتم ناعلضم6. :يواست امهيف نيرظانتم نيعلض يلوط نيب ةبسنلا نإف25

:16 نيهباشتم نيعلضم يحطس يتحاسم نيب ةبسنلا تناك اذإ7. :يواست امهيف نيرظانتم نيعلض يلوطف25

ba c d6: 5 5: 6 36: 25 4: 5

ba c d2: 5 4: 5 16: 25 16: 41

؟ناهباشتم نييلاتلا نيعلضملا نم يأ8.

)4( ،)3( ناعلضملا

a

b
c
d

)2( ،)1( ناعلضملا

)3( ،)1( ناعلضملا

)4( ،)2( ناعلضملا
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:لاقملا ةلئسأ

:3يه نيليطتسم نيب هباشتلا ةبسن تناك اذإ1. 75 يواسي ربكلأا ليطتسملا طيحم ناكو2
؟رغصلأا ليطتسملا طيحم دجوأ

:يلاتلاب𝒙  يواسي رغصلأا طيحم ضرفب
ربكلأاعلضملاطيحم

رغصلأاعلضملا طيحم  =
3
2

75
𝒙
=
3
2

3 × 𝒙 = 75×2

𝒙 =
75×2
3

= 50

/$:يه نيهباشتم نيعلضم يتحاسم نيب ةبسنلا2.
7

؟cm 24 رغصلأا علضملا طيحم ناك اذإ ربكلأا علضملا طيحم ام

/$ = هباشتلا ةبسن عبرم يواسينيتحاسملا نيب ةبسنلا :ةيرظن بسح
7

/$:هباشتلا ةبسن يلاتلاب
7
= (

.
:يلاتلاب

ربكلأاعلضملاطيحم
رغصلأاعلضملا طيحم  =

4
3

:يلاتلاب𝒙  ربكلأا طيحم ضرفب
𝑥
24

=
4
3

3𝑥 = 24×4

𝑥 =
24×4
3

= 32

△ ناك اذإ9. 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐿𝑀𝑁و𝐿𝑀 = 6 cm,𝐴𝐵 = 3 cm,𝑀𝑁 = 8 cmنإف 𝐵𝐶يواست:

ba c d4 cm 3 cm 2 cm 1.5 cm
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.ناهباشتم نيعلضملا نأب امًلع ةيلاتلا تلااحلا يف𝑥,𝑦,𝑧 بسحا4.

𝑐𝑚	8لولأا ادعب نأهباشتم نلايطتسم3. ,12	𝑐𝑚200 يناثلا طيحمو	𝑐𝑚
.هباشتلا ةبسن دجوأ
.يناثلا ليطتسملا ةحاسم دجوأ

$𝑃:لولأا ليطتسملا طيحم = 2 8 + 12 = 40𝑐𝑚
!𝑃:يناثلا ليطتسملا طيحمو = 200𝑐𝑚
يلاتلاب هباشتلا ةبسن يواست نيطيحملا نيب ةبسنلا ∵

𝑃!
𝑃$
=
200
40 =

5
1

:5 = هباشتلا ةبسن  ∴ 1
$𝐴:لولأا ليطتسملا ةحاسم = 8×12 = 96	𝑐𝑚!

:يلاتلابهباشتلا ةبسن عبرميواست تاحاسملا ةبسن ∵
𝐴!
𝐴$

=
5
1

!

= 25
 يلاتلاب

𝐴2 = 25×𝐴1 = 25	×	96 = 2400𝑐𝑚!

:يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا لاوطأ نأ دجن هباشتلا نم
6
𝑦 =

𝑥
18 =

10
𝑧 =

8
16 =

1
2 ⇒

𝑦 = 2×6 = 12	 , 	2𝑥 = 18 ⇒ 𝑥 =
18
2
= 9	 , 	𝑧 = 2	×	10 = 20	

:يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا لاوطأ نأ دجن هباشتلا نم
𝑥
10

=
35
𝑦
=
15
𝑧
=
10
5
=
2
1
⇒

𝑥 = 2	×	10 = 20	 , 	2𝑦 = 35 ⇒ 𝑦 =
35
2 	 , 	2𝑧 = 15 ⇒ 𝑧 =

15
2 	

a)

b)
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△ لباقملا لكشلا يف5. 𝐷𝐸𝐹 ∼△ 𝐴𝐵𝐶
cm 81:يواسي𝐴𝐵𝐶 ثلثملاطيحم ناك اذإ
△ علاضأ لاوطأ دجوأ 𝐴𝐵𝐶.

△ نأ امب 𝐷𝐸𝐹 ∼△ 𝐴𝐵𝐶نإف 
𝐷𝐸
𝐴𝐵

=
𝐸𝐹
𝐵𝐶

=
𝐷𝐹
𝐴𝐶

	⇒
8
𝐴𝐵

=
9
𝐵𝐶

=
10
𝐴𝐶

:بسانتلا صاوخ بسح

8
𝐴𝐵 =

9
𝐵𝐶 =

10
𝐴𝐶 =

8 + 9 + 10
𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 =

27
81 =

1
3 ⇒

𝐴𝐵 = 8 3 = 24 cm
𝐵𝐶 = 9 3 = 27 cm
𝐴𝐶 = 10 3 = 30 cm
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:)1( ةيرظن
.رخلآا ثلثملا يف نيتيواز عم نيثلثملا دحأ يف ناتيواز تقباطت اذإ ناثلثملا هباشتي

𝑚: انيدل �𝐶 = 𝑚 �𝐵 = 50∘( ىطعم ) ⟶ 1

𝑚 𝐶 ­𝑀𝐴 = 𝑚 𝐵 ­𝑀𝐷 سأرلاب لباقتلاب  ⟶ 2

1نم ، △نأ دجن )1( ةيرظنلا بسحو2 𝐷𝐵𝑀 ∼△ 𝐴𝐶𝑀

𝑚:انيدل 𝐵 �𝐴𝐶 = 𝑚 𝐸­𝐷𝐶 يزاوتلاو لدابتلاب → 1

𝑚 𝐴 �𝐶𝐵 = 𝑚 𝐷 �𝐶𝐸 سأرلاب لباقتلاب ⟶ 2

1نم ، △نأ دجن )1( ةيرظنلا بسحو2 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐷𝐸𝐶

𝟐 − تاثلثملا هباشت𝟑
ةيوتسملاةسدنهلا/2ةدحولا

)1( لاثم
m لباقملا لكشلا يف �𝐶 = m �𝐵 = 50∘
△ نأ تبثأ DBM ∼△ ACM

)1( كمهف نم ققحت
𝐷𝐸 لباقملا لكشلا يف ⫽ 𝐵𝐴
هباشتلا ةرابع بتكا مث ناهباشتم𝐴𝐵𝐶,𝐷𝐸𝐶 نيثلثملا نأ تبثأ

)2( لاثم
 لباقملا لكشلا يف

m �𝐴 = 45∘, m �𝐶 = 50∘

m �𝐿 = 85∘, m ­𝑀 = 50∘
△ نأ تبثأ ABC ∼△ NLM

 :انيدل
𝑚 ­𝑀 = 𝑚 �𝐶 = 50∘ 	⟶ 1
𝑚 �𝐵 = 180∘ − 50∘ + 45∘ = 85∘

𝑚 �𝐿 = 𝑚 �𝐵 = 85∘ 	⟶ 2
1نم ، △نأ دجن )1( ةيرظنلا بسحو2 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝑁𝐿𝑀
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:انيدل
𝑚 �𝐴 = 𝑚 �𝐿 = 90∘ 	⟶ 1
𝑚 �𝐶 = 180∘ − 90∘ + 55∘ = 35∘

𝑚 ­𝑀 = 𝑚 �𝐶 = 35∘ 	⟶ 2
1نم ،  نأ دجن )1( ةيرظنلا بسحو2

△ 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐿𝑁𝑀

)2( كمهف نم ققحت
m:هيفA يف ةيوازلا مئاقABC ثلثملا �𝐵 = 55∘

m:هيفL يف ةيوازلا مئاقNLM ثلثملاو ­𝑀 = 35∘
.ناهباشتم نيثلثملا نأ تبثأ

A B

C

NL

M

𝟓𝟓°

𝟑𝟓°

 لباقملا لكشلا يف)3( لاثم
△ نأ تبثأ ACB ∼△ AED
DC: دجوأ

△ ناثلثملا انيدل 𝐴𝐶𝐵, △ 𝐴𝐸𝐷امهيف:
�𝐴1( ←ةكرتشم ةيواز(

𝑚 ­𝐷 = 𝑚 �𝐵 	 ىطعم(2) ←ىطعم
1نم ،  نأ جتني )1( ةيرظنلا بسحو2

△ 𝐴𝐶𝐵 ∼△ 𝐴𝐸𝐷

∴
𝐴𝐵
𝐴𝐷

=
𝐵𝐶
𝐷𝐸

=
𝐴𝐶
𝐴𝐸

𝐴𝐶
𝐴𝐸

=
𝐴𝐵
𝐴𝐷

𝐴𝐶
5
=
8
4
⇒

𝐴𝐶 =
8×5
4

= 10
𝐷𝐶 = 10 − 4 = 6

△:نيثلثملا يف 𝐴𝐵𝐶, △ 𝐹𝐷𝐶
𝑚 �𝐵 = 𝑚 ­𝐷 = 90∘	← (1)

�𝐶2 ←ةكرتشم ةيواز
1نم ،  نأ جتني )1( ةيرظنلا بسحو2

△ 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐹𝐷𝐶

∴
𝐴𝐶
𝐹𝐶 =

𝐴𝐵
𝐹𝐷

10
5
=

6
𝐹𝐷

⇒

	𝐹𝐷 =
6×5
10

	= 3

 لباقملا لكشلا يف )3( كمهف نم ققحت
.ناهباشتمFDC,ABC نيثلثملا نأ تبثأ
FD: دجوأ
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)2( ةيرظن
.ةرظانتملا امهعلاضأ لاوطأ بسانت اذإ ناثلثملا هباشتي

△ ناثلثملا 𝐿𝑀𝑁, △ 𝐴𝐵𝐶امهيف:
𝐿𝑀
𝐴𝐵 =

4
8 =

1
2 	⟶ 1

𝐿𝑁
𝐴𝐶

=
5
10

=
1
2
	⟶ 2

𝑀𝑁
𝐵𝐶

=
3
6
=
1
2
	⟶ 3

1نم ، 2 ،  يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا نأ دجن3
△ 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐿𝑀𝑁

)4( لاثم
لباقملا لكشلا يف
.ناهباشتم𝐿𝑀𝑁,𝐴𝐵𝐶 نيثلثملا نأ تبثأ 

△ ناثلثملا ABC, △ QRSامهيف:
𝐴𝐶
𝑄𝑆

=
7.5
5
=
3
2
	⟶ 1

𝐵𝐶
𝑅𝑆 =

4.5
3 =

3
2 	⟶ 2

𝐴𝐵
𝑄𝑅

=
6.3
4.2

=
3
2
⟶ 3

△ يلاتلاب ةبسانتم علاضلأا نأ دجن )3( و )2( و )1( نم 𝐴𝐵𝐶 ∼	△ 𝑄𝑅𝑆

)4( كمهف نم ققحت
 لباقملا لكشلا يف
.ناهباشتم𝐴𝐵𝐶,𝑄𝑅𝑆 نيثلثملا نأ تبثأ

△ ناثلثملا ABC, △ LMNامهيف:
𝐿𝑀
𝐴𝐵

=
1.8
4
=
9
20

 نإف ،ناهباشتم نيثلثملا نأ امبو
𝐿𝑀
𝐴𝐵 =

𝐿𝑁
𝐴𝐶 =

𝑀𝑁
𝐵𝐶 =

9
20

𝐿𝑁
6 =

9
20 ⇒ 	LN =

6×9
20 = 2.7	

𝑀𝑁
7

=
9
20

⇒ MN =
7×9
20

= 3.15	

.ناهباشتم𝐴𝐵𝐶,𝐿𝑀𝑁 ناثلثملا لباقملا لكشلا يف
,𝑀𝑁	𝐿𝑁 نم لاًك دجوأ

6.3
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△ ناثلثملا 𝐸𝐹𝐶, △ 𝐴𝐵𝐶امهيف:
𝑚 𝐸 �𝐶𝐹 = 𝑚 𝐵 �𝐶𝐴 	⟶ 1 سأرلاب لباقت

𝐹𝐶
𝐴𝐶 =

7
14 =

1
2

𝐸𝐶
𝐵𝐶

=
9
18

=
1
2

𝐹𝐶
𝐴𝐶

=
𝐸𝐶
𝐵𝐶

	⟶ 2
1نم ، △نأ جتني2 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐹𝐸𝐶

△ ناثلثملا EFC, △ ABCامهيف:
m 𝐸 �𝐶𝐹 = m 𝐵 �𝐶𝐴 ⟶ 1

.سأرلاب لباقتلاب
𝐹𝐶
𝐴𝐶

=
4
12

=
1
3

𝐸𝐶
𝐵𝐶

=
6
18

=
1
3

𝐹𝐶
𝐴𝐶

=
𝐸𝐶
𝐵𝐶

	⟶ 2
1نم ، △نأ جتني2 ABC ∼△ 𝐸𝐹𝐶

 لاوط بسانتو ،رخلآا ثلثملا يف ةيوازعم امهدحأ يف ةيواز تقباطت اذإ ناثلثملا هباشتي :)3( ةيرظن
.نيتيوازلا نيتاهل نيددحملا نيعلضلا

 لباقملا لكشلا يف)5( لاثم
.ناهباشتمABC,FEC نيثلثملا نأ تبثأ
.هباشتلا ةرابع بتكا مث

)5( كمهف نم ققحت
 لباقملا لكشلا يف
.ناهباشتم نيثلثملا نأ تبثأ

E

F

C

B

A
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△ ناثلثملا 𝐵𝐹𝐸, △ 𝐵𝐴𝐶امهيف:
1 ←ةكرتشم ةيواز	�𝐵 ةيوازلا

𝑚 𝐵 �𝐹𝐸 = 𝑚 𝐵 �𝐴𝐶 =  ىطعم(2) ←	∘90
1نم ، △نأ جتني2 𝐵𝐹𝐸 ∼△ 𝐵𝐴𝐶
△ يف 𝐴𝐵𝐶يف مئاقلا 𝐴ثروغاثيف ةيرظن بسحو

𝐵𝐶 = 6 ! + 8 ! = 100 = 10
𝐵𝐹
𝐵𝐴 =

𝐹𝐸
𝐴𝐶 =

𝐵𝐸
𝐵𝐶

𝑦
8
=
𝑥
6
=
3
10

𝑥
6
=
3
10

⇒ 𝑥 =
3×6
10

= 1.8	𝑐𝑚	
𝑦
8
=
3
10

⇒ 	𝑦 =
3×8
10

= 2.4 cm

)6( لاثم
 لباقملا لكشلا يف
.ناهباشتم𝐵𝐴𝐶,𝐵𝐹𝐸 نيثلثملا نأ تبثأ
𝑥,𝑦 نم لاك دجوأ مث

△ ناثلثملا 𝐹𝐸𝐶, △ 𝐴𝐵𝐶امهيف:
𝑚 𝐹 �𝐶𝐸 = 𝑚 𝐴 �𝐶𝐵 ⟶ 1 سأرلاب لباقت
𝐹𝐶
𝐴𝐶

=
8
4
= 2

𝐸𝐶
𝐵𝐶

=
12
6
= 2

∴
𝐹𝐶
𝐴𝐶

=
𝐸𝐶
𝐵𝐶

	⟶ 2
1نم ، △نأ جتني2 𝐹𝐸𝐶 ∼△ 𝐴𝐵𝐶
:يلاتلابو

𝐸𝐹
𝐴𝐵 =

𝐹𝐶
𝐴𝐶

𝐸𝐹
5
=
8
4
⇒ 	𝐸𝐹 =

5×8
4

= 10

)6( كمهف نم ققحت
:موسرملا لكشلا يف

(a) نأ تبثأ △ FEC ∼△ ABC
(b) دجوأ EF

4
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لئاسملا لحو بردت
:ةيعوضوم نيرامت

𝑥 لباقملا لكشلا يف3. = 24

𝑥 لباقملا لكشلا يف2. = 2

6 يواسي𝐵𝐷لوطلباقملا لكشلا يف1.

𝐿𝑀 لباقملا لكشلا يف5. ⫽ 𝐵𝐶
𝐴𝐿 = 2 cm, 𝐿𝐶 = 3 cm, 𝐿𝑀 = 6 cm

:يواست𝐵𝐶 نإف

:ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ ⓑوأ ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ ⓐلظ

7

a b

a

b

c

d

6

5
1
3

6.75

a b

a b

:ةحيحصلا ةباجلإا رتخا

:يواست𝑥 ةميق موسرملا لكشلا يف4.

15 cm

a

b
c

d

9 cm

12 cm

10 cm
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36

a

b
c

d

12

24

48

:يواست𝑥 ةميق ،لباقملا لكشلا يف6.

:يواستAC  لباقملا لكشلا يف7.

:يواستBC لباقملا لكشلا يف8.

12

a

b
c

d

6

9

15

9
1
3

a

b
c

d

16

12

21
1
3

84



U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

: لاقملا ةلئسأ

△ ناثلثملا 𝐴𝐵𝐶, △ 𝐸𝐹𝐺امهيف  𝐴𝐵 ⫽ 𝐸𝐹	 , 𝐴𝐶 ⫽ 𝐸𝐺

 يلاتلاب

𝑚  يزاوتلاو رظانتلاب �𝐵 = 𝑚 �𝐹 → 1

𝑚 يزاوتلاو رظانتلاب �𝐶 = 𝑚 �𝐺 → 2

1نم ، △نأ جتني2 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐸𝐹𝐺

:موسرملا لكشلا يف1.
𝐴𝐵 ⫽ 𝐸𝐹	, 𝐴𝐶 ⫽ 𝐸𝐺

.EFG ثلثملا هباشيABC ثلثملا نأ تبثأ

:هيف ثلثمABC موسرملا لكشلا يف2.

AB = AC	, BC = 48 cm	,
𝐸𝐷
𝐷𝐹 =

5
7

DC لوط دجوأ

△ ناثلثملا 𝐵𝐷𝐸, △ 𝐶𝐷𝐹امهيف:

𝑚 𝐵 �𝐸𝐷 = 𝑚 𝐶 �𝐹𝐷 = 90∘ ⟶ 1

𝐴𝐵 نأ امبو = 𝐴𝐶

:هيف نيعلضلا قباطتمABC ثلثملا نإف

𝑚 �𝐵 = 𝑚 �𝐶 ⟶ 2

1نم ، △نأ جتني2 𝐵𝐷𝐸 ∼△ 𝐶𝐷𝐹

𝐵𝐷
𝐷𝐶

=
𝐸𝐷
𝐷𝐹

𝐵𝐷
𝐷𝐶

=
5
7

𝐵𝐷 + 𝐷𝐶
𝐷𝐶 =

5 + 7
7

𝐵𝐶
𝐷𝐶

=
12
7

48
𝐷𝐶

=
12
7

12×𝐷𝐶 = 7	×	48 ⇒ 𝐷𝐶 =
7×48
12

= 28	𝑐𝑚
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△ ناثلثملا 𝐴𝐷𝐹, △ 𝐵𝐶𝐸امهيف:

𝑚 �𝐴 = 𝑚 �𝐵 = 90∘ ⟶ 1 	 ىطعم

𝐷𝐹نأ امبو ⫽ 𝐸𝐶نإف 

𝑚 𝐴 �𝐹𝐷 = 𝑚 𝐵 �𝐸𝐶 ⟶ 2

يزاوتو لدابت

1نم ، △نأ جتني2 𝐴𝐷𝐹 ∼△ 𝐵𝐶𝐸

△ ناثلثملا 𝐴𝐸𝐹, △ 𝐴𝐶𝐵امهيف:
�𝐴	1 ←ةكرتشم ةيواز

𝐴𝐵 = 𝐴𝐸 + 𝐸𝐵 = 3 + 5 = 8

𝐴𝐶 = 𝐴𝐹 + 𝐹𝐶 = 4 + 2 = 6

𝐴𝐸
𝐴𝐶

=
3
6
=
1
2

𝐴𝐹
𝐴𝐵

=
4
8
=
1
2

∴
𝐴𝐸
𝐴𝐶

=
𝐴𝐹
𝐴𝐵

	⟶ 2

1نم ، △ نأ جتني2 𝐴𝐸𝐹 ∼△ 𝐴𝐶𝐵

:يلاتلابو

𝐸𝐹
𝐶𝐵

=
𝐴𝐸
𝐴𝐶

𝐸𝐹
8 =

3
6

𝐸𝐹 =
8×3
6 = 4 cm

𝑚:موسرملا لكشلا يف3. �𝐴 = 𝑚 �𝐵 = 90∘
𝐷𝐹 ⫽ 𝐸𝐶

△ نأ تبثأ       𝐴𝐷𝐹 ∼△ 𝐵𝐶𝐸

:هيف ثلثم𝐴𝐵𝐶 موسرملا لكشلا يف4.
𝐸𝐴 = 3 cm, 𝐵𝐸 = 5 cm, 𝐵𝐶 = 8 cm
𝐴𝐹 = 4 cm, 𝐹𝐶 = 2 cm

 (a) نأ تبثأ △ 𝐴𝐸𝐹 ∼△ 𝐴𝐶𝐵
(b) لوط دجوأ𝐸𝐹
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△ ناثلثملا 𝐵𝐶𝐴, △ 𝐵𝐹𝐸امهيف:
�𝐵1 ←ةكرتشم ةيواز

𝐵𝐸
𝐵𝐴

=
2.4
4.8

=
1
2

𝐵𝐹
𝐵𝐶 =

3.2
6.4 =

1
2

∴
𝐵𝐸
𝐵𝐴 =

𝐵𝐹
𝐵𝐶 	⟶ 2

1نم ، △نأ جتني2 𝐵𝐶𝐴 ∼△ 𝐵𝐹𝐸

 نإف علاضأ يزاوتم𝐴𝐵𝐶𝐷 نأ امب

𝐴𝐵 ⫽ 𝐷𝐶 ، 𝐴𝐷 ⫽ 𝐶𝐻

يلاتلاب

𝑚 𝐸 �𝐴𝐷 = 𝑚 𝐷 �𝐶𝐻 	⟶ 1 سأرلاب لباقت

𝑚 𝐸º𝐷𝐴 = 𝑚 𝐷­𝐻𝐶 	⟶ 2 يزاوت لدابتو

1نم ، △نأ جتني2 𝐸𝐴𝐷 ∼△ 𝐷𝐶𝐻

 نإف

𝐴𝐵 = 𝐴𝐸 + 𝐸𝐵 = 3 + 2 = 5

:علاضأ يزاوتم𝐴𝐵𝐶𝐷 نأ امبو

𝐷𝐶 = 𝐴𝐵 = 5

:هباشتلا ةبسن يلاتلاب

𝐷𝐶
𝐸𝐴

=
5
3

هباشتلا ةبسن عبرم = نيثلثملا يتحاسم نيب ةبسنلا

𝐷𝐶𝐻 ثلثملا ةحاسم
𝐸𝐴𝐷 ثلثملا ةحاسم =

5
3

!

=
25
9

△ نأ تبثأموسرملا لكشلا يف5. 𝐵𝐶𝐴 ∼△ 𝐵𝐹𝐸

 هيفعلاضأ يزاوتم𝐴𝐵𝐶𝐷 لباقملا لكشلا يف6.

𝐸 ∈ 𝐴𝐵 ،
𝐴𝐸
𝐸𝐵

=
3
2
، 𝐶𝐵 ∩ 𝐷𝐸 = 𝐻

(a) نأ تبثأ △ 𝐸𝐴𝐷 ∼△ 𝐷𝐶𝐻

(b) دجوأPQR ثلثملا ةحاسم
STP ثلثملا ةحاسم

1.8
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AفصنمBEلباقملا لكشلا يف7. �𝐵𝐷
EBD ثلثملاةحاسم دجوأ!cm 48 يواستABCثلثملا ةحاسم

𝐵𝐸 = 𝐸𝐶 + 𝐶𝐵 = 3 + 12 = 15

△ ناثلثملا 𝐴𝐵𝐶, △ 𝐷𝐵𝐸امهيف:

𝑚 𝐴 �𝐵𝐶 = 𝑚 𝐷 �𝐵𝐸 ⟶ 1

:فصنملا ةيرظن بسح

𝐴𝐵
𝐵𝐷 =

8
10 =

4
5

𝐵𝐶
𝐵𝐸

=
12
15

=
4
5

∴
𝐴𝐵
𝐵𝐷

=
𝐵𝐶
𝐵𝐸

	⟶ 2

1نم ،  نأ جتني2
△ 𝐴𝐵𝐶 ∼△ 𝐷𝐵𝐸

هباشتلا ةبسن عبرم = نيثلثملا يتحاسم نيب ةبسنلا

 𝐴𝐵𝐶 ثلثملا ةحاسم
𝐷𝐵𝐸 ثلثملا ةحاسم =

4
5

!

48
𝐷𝐵𝐸 ثلثملا ةحاسم =

16
25

𝐷𝐵𝐸 ثلثملا ةحاسم =
48×25
16 = 75 cm!
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 ةيوازلا مئاق ثلثم يف رتولا ىلع ةمئاقلا سأر نم موسرملا دومعلا:ةيرظن
.يلصلأا ثلثملا هباشي امهنم ٌّلكو ،نيهباشتم نيثلثم ىلإ ثلثملا مسقي

"سديلقإ ةيرظن": ةجيتن
𝐴𝐷ناك اذإ𝐴𝐵𝐶 مئاقلا ثلثملا يف ⊥ 𝐵𝐶	نإف 

• 𝐴𝐷 ! = 𝐵𝐷×𝐷𝐶
• 𝐴𝐵 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 𝐵𝐶
• 𝐴𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐵
• 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 𝐴𝐷 ⋅ 𝐵𝐶

ةيوتسملاةسدنهلا/2ةدحولا

𝟐 − ةيوازلا ةمئاقلا تاثلثملا يف هباشتلا𝟒

:موسرملا لكشلا يف)1( لاثم
𝐴𝐵𝐶يف ةيوازلا مئاق ثلثم 𝐴، ناك اذإ ‾𝐴𝐷 ⊥ ‾𝐵𝐶،

.𝐴𝐷، ‾𝐴𝐶‾ نم لك لوط دجوأ

 سديلقا بسح
𝐴𝐷 ! = 𝐷𝐶 ⋅ 𝐷𝐵 = 9 ⋅ 16 = 144
⇒ 𝐴𝐷 = 144 = 12

𝐴𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐵 = 9 ⋅ 25 = 225
⇒ 𝐴𝐶 = 225 = 15

	,𝐶𝐷	𝐵𝐶 دجوأ ,موسرملا لكشلا يف(1) كمهف نم ققحت

 ثروغاثيف بسح
𝐵𝐶 = 20! − 15! = 5 7

 سديلقا بسح
𝐵𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐴
5 7

𝟐
= 𝐶𝐷 ⋅ 20

𝟏𝟕𝟓 = 𝐶𝐷 ⋅ 20	 ⇒ 𝐶𝐷 =
175
20

= 8.75
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𝑥 ةميق دجوأ :موسرملا لكشلا يف )2( لاثم

 سديلقا بسح

𝐴𝐷 ! = 𝐷𝐶 𝐷𝐵

10 ! = 5×𝑥 ⇒ 𝑥 =
100
5

= 20

𝑥 ةميق دجوأ :موسرملا لكشلا يف (2) كمهف نم ققحت

 سديلقا بسح

𝐵𝐷 ! = 𝐴𝐷 𝐷𝐶 ⇒

𝑥! = 4	×	9 = 36 ⇒	

𝑥 = 36 = 6	
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:لئاسملا لحو بردت

:ةحيحصلا ةباجلإا ةرئاد لظ

:ةيعوضوم نيرامت

48

a

b
c

d

4 3

3 4

16

:يواست𝑥 ةميق موسرملا لكشلا يف1.

8

a

b
c

d

6

4.8

4

7.5

a

b
c

d

9.5

7.2

8

5

a

b
c

d

2

4

16

36

a

b
c

d

24

12

75

:يواست𝑥 ةميق موسرملا لكشلا يف2.

:يواست𝐵𝐷لوط موسرملا لكشلا يف3.

:يواست𝐴𝐷لوط موسرملا لكشلا يف4.

:يواست𝐴𝐷لوط موسرملا لكشلا يف5.
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:لاقملا ةلئسأ

:ةيلاتلا لاكشلأا نم لك يف𝑥,𝑦 ةميق دجوأ1.

:لحلا
𝐵𝐶 = 6 + 2 = 8

 سديلقا بسح
𝐴𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐵
𝑥! = 2 8 = 16
𝑥 = 16 = 4

 سديلقا بسح
𝐴𝐷 ! = 𝐷𝐶 ⋅ 𝐷𝐵
𝑦! = 2 6 = 12
𝑦 = 12 = 2 3

:لحلا
𝐵𝐶 = 5 + 4 = 9

 سديلقا بسح
𝐴𝐵 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 𝐵𝐶
𝑥! = 5 9 = 45
𝑥 = 45 = 3 5

 سديلقا بسح
𝐴𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐵
𝑦! = 4 9 = 36
𝑦 = 36 = 6

a)

b)

:لحلا
 ثروغاثيف بسح

𝐶𝐵 = 10! + 20! = 10 5
 سديلقا بسح

𝐴𝐶 ! = 𝐶𝐷 ⋅ 𝐶𝐵
10 ! = 𝑥 10 5
100 = 10 5 𝑥

𝑥 =
100
10 5

= 2 5

c)

:لحلا
𝐷𝐶 = 50 − 30 = 20

 سديلقا بسح
𝐴𝐷 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 𝐷𝐶
𝑥! = 30 20 = 600
𝑥 = 600 = 10 6

d)
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 𝐷𝐶 دجوألباقملا لكشلا يف2.

 سديلقا بسح

𝐴𝐵 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 𝐵𝐶

12 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 18

144 = 18 × 𝐵𝐷

𝐵𝐷 =
144
18

= 8 ⇒ 𝐷𝐶 = 18 − 8 = 10

𝐵𝐶 = 9 + 4 = 13

 سديلقا بسح

𝐴𝐶 ! = 𝐷𝐶 ⋅ 𝐵𝐶

𝐴𝐶 ! = 4 13 = 52

𝐴𝐶 = 52 = 2 13

𝐴𝐹 = 𝐹𝐶 =
𝐴𝐶
2

𝐴𝐹 = 𝐹𝐶 =
2 13
2 = 13

:يلاتلاب	𝐴𝐶رتولا فصتنم 𝐹 انيدل𝐷 يف مئاقلا𝐴𝐷𝐶 ثلثملا يف

𝐷𝐹 = 𝐴𝐹 = 𝐹𝐶 = 13

	𝐷𝐹 دجوألباقملا لكشلا يف3.
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𝐵𝐶 = 6 + 2 = 8

 سديلقا بسح

𝐴𝐶 ! = 𝐷𝐶 ⋅ 𝐵𝐶

𝑥! = 2 8 = 16

𝑥 = 16 = 4

𝒚  دجون

𝐴𝐷 ! = 𝐷𝐵 ⋅ 𝐷𝐶

𝑦! = 6 2 = 12

𝑦 = 12 = 2 3

 سديلقا بسح

𝐴𝐵 ! = 𝐵𝐷 ⋅ 𝐵𝐶

6! = 𝑥 ⋅ 𝐵𝐶

36 = 𝑥 ⋅ 𝐵𝐶	 → 1

:اضًيأو

𝐴𝐶 ! = 𝐷𝐶 ⋅ 𝐵𝐶

12! = 𝑦 ⋅ 𝐵𝐶

144 = 𝑦 ⋅ 𝐵𝐶	 → 2

:)2( ىلع )1( ةمسقب

36
144

=
𝑥 ⋅ 𝐵𝐶
𝑦 ⋅ 𝐵𝐶

𝑥
𝑦 =

36
144 =

1
4

 لباقملا لكشلا يف4.
 𝑥,𝑦 ةميق دجوأ

 لباقملا لكشلا يف5.
   𝐴 يف ةيوازلا مئاق𝐴𝐵𝐶 ثلثملا

𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶	 , 𝐴𝐵 = 6 cm, 𝐴𝐶 = 12 cm
𝐵𝐷 ناك اذإ = 𝑥,𝐷𝐶 = 𝑦
@ دجوأ

A
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: يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مادختساب

6
𝑥 =

8
10

8𝑥 = 6×10

𝑥 =
6×10
8

=
15
2
= 7.5

: يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مادختساب

𝐴𝐷
𝐷𝐶

=
𝐴𝐸
𝐸𝐵

2.5
5 =

𝑥
3

5𝑥 = 2.5	×	3	

𝑥 =
2.5	×	3
5

=
3
2
= 1.5

:)1(كمهف نم ققحت
:يليامم لك يف𝒙ةميق دجوأ

ةيوتسملاةسدنهلا/2ةدحولا

𝟐 − ةهباشتملا تاثلثملاو تابسانتلا𝟓

يزاوملا ميقتسملا ةيرظن :)1( ةيرظن

.ةبسانتم اهلاوطأ ءازجأ ىلإ نيعلضلا نيذه مسقي هنإف ،نيرخلآا هيعلض عطقو ثلثم علاضأ دحأ ميقتسم ىزاو اذإ

)1( لاثم
 𝑥 ةميق دجوأ لباقملا لكشلا يف

: يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مادختساب

𝐴𝐸
𝐸𝐵

=
𝐴𝐷
𝐷𝐶

2
8
=
𝑥
16

8𝑥 = 2 ×16

𝑥 =
2 ×16
8

= 4

a)

b)
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 سيلاط ةيرظن مادختساب

12
𝑥
=
20
50

20𝑥 = 12×50

𝑥 =
12×50
20 = 30

 سيلاط ةيرظن مادختساب

𝑥
12

=
20
16

16𝑥 = 12×20

𝑥 =
12×20
16

= 15

 سيلاط ةيرظن مادختساب

3𝑥 − 4
𝑥

=
33
12

12 3𝑥 − 4 = 33𝑥

36𝑥 − 48 = 33𝑥

36𝑥 − 33𝑥 = 48

3𝑥 = 48 ⇒ 𝑥 =
48
3
= 16

سيلاط ةيرظن :)2( ةيرظن

 وأ ةيزاوتم تاميقتسم ثلاث ناميقتسم عطق اذإ
 دحأ ىلع ةجتانلا ةميقتسملا عطقلا لاوطأ نإف رثكأ
 ةجتانلا عطقلا لاوطأ عم ةبسانتم نوكت نيعطاقلا
.رخلآا عطاقلا ىلع

𝐸𝐷
𝐷𝐹

=
𝐴𝐵
𝐵𝐶

:)2( لاثم
 𝑥 ةميق دجوأ لباقملا لكشلا يف

:)2( كمهف نم ققحت
 𝑥 ةميق دجوأ لباقملا لكشلا يف

)3( لاثم
 𝑥 ةميق دجوأ لباقملا لكشلا يف

12
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)3( كمهف نم ققحت
 𝑥 ةميق دجوأ لباقملا لكشلا يف

 سيلاط ةيرظن مادختساب

𝑥 + 1
10

=
𝑥 − 1
8

8 𝑥 + 1 = 10 𝑥 − 1

8𝑥 + 8 = 10𝑥 − 10

18 = 2𝑥

𝑥 =
18
2
= 9

:ةظوحلم

.حيحصةرورضلابسيلسيلاطةيرظنسكع

ثلثم يف ةيوازلا فصنم ةيرظن

:ةيوازلا فصنم ةيرظن بسح

6
𝑥 =

5
8

5𝑥 = 6×8

𝑥 =
6×8
5

= 9.6

ثلثم يف ةيوازلا فصنم ةيرظن  :)3( ةيرظن

 نم ثلثملا ةدعاق فصنملا مسق ،سأرلا اذه دنع ةجراخلا ةيوازلا وأ ةيلخادلا ثلثم سأر ةيواز تفِّصنُ اذإ
.ثلثملل نيرخلآا نيعلضلا يلوط نيب ةبسنلا يواست امهلوط نيب ةبسنلا نيئزج ىلإ جراخلا نم وأ لخادلا

)4( لاثم
Aفصني	𝐵𝐷ثيح لكشلا يف𝑥 ةميق دجوأ �𝐵𝐶
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:ةيوازلا فصنم ةيرظن بسح

𝐵𝐷
𝐷𝐶

=
𝐴𝐵
𝐴𝐶

3
𝐶𝐷

=
8
6

8𝐶𝐷 = 3×6

𝐶𝐷 =
3×6
8

=
9
4
= 2.25

:ةيوازلا فصنم ةيرظن بسح
𝐴𝐵
𝐴𝐶

=
𝐵𝐷
𝐷𝐶

16
3𝑥 + 3

=
12
𝑥 + 6

12 3𝑥 + 3 = 16 𝑥 + 6
36𝑥 + 36 = 16𝑥 + 96
36𝑥 − 16𝑥 = 96 − 36
20𝑥 = 60

𝑥 =
60
20

= 3

)4( كمهف نم ققحت
𝐴𝐶:هيف 𝐴𝐵𝐶 ثلثملا = 6, 𝐴𝐵 = 8
𝐵فصني 𝐴𝐷و �𝐴𝐶عطقيو𝐵𝐶يف 𝐷  ناك اذإ𝐵𝐷 = 𝐶𝐷 دجوأ3

)5( لاثم
𝐵 فصني	𝐴𝐷 ثيح نيبملا لكشلا يف𝑥 ةميق دجوأ �𝐴𝐶

:ةيوازلا فصنم ةيرظن بسح
𝐴𝐵
𝐵𝐶

=
𝐴𝐷
𝐷𝐶

2𝑥 − 12
𝑥

=
10
8

8 2𝑥 − 12 = 10𝑥
16𝑥 − 96 = 10𝑥
16𝑥 − 10𝑥 = 96
6𝑥 = 96

𝑥 =
96
6
= 16

)5( كمهف نم ققحت
𝐴𝐷هيف𝐴𝐵𝐶 ثلثملا = 10,𝐷𝐶 = 8
Aةيوازلا فصني 𝐵𝐷‾و �𝐵𝐶عطقيو𝐴𝐶 يف 𝐷  دجوأ 𝑥 

3
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:ةيعوضوم نيرامت

 يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مدختسن
3
1
=
𝑥 + 5
𝑥

3𝑥 = 𝑥 + 5
3𝑥 − 𝑥 = 5

2𝑥 = 5 ⇒ 𝑥 =
5
2 = 2.5

 𝑦 داجيلإ
 نأ دجن نيثلثملا هباشت نم

7
𝑦
=

3
3 + 1

7
𝑦 =

3
4

3𝑦 = 7×4 ⇒ 𝑦 =
7×4
3

=
28
3

:ةحيحصلا ةباجلإا رتخا )2-1( دونبلا يف

:يواست𝑥 ةميق موسرملا لكشلا يف1.

8

a

b
c

d

10

20

5

:يواست𝑥 ةميق موسرملا لكشلا يف2.

12

a

b
c

d

8

10

20

:لاقملا ةلئسأ

:ةيلاتلا ةلئسلأا نع بجأ

 لباقملا لكشلا يف1.
𝑥,𝑦 نم لك ةميق دجوأ

99

https://www.uula.com/kw/mqr/0AD9263456
https://www.uula.com/kw/mqr/336B6A6587


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

�𝐴 فصنت𝐴𝐷  انيدل𝐴𝐵𝐶 ثلثملا يف2.
𝐴𝐵 ناك اذإ = 6,𝐴𝐶 = 4,𝐵𝐶 =  𝐷𝐶,𝐷𝐵 دجوأف8

:يلي امم لك يف لوهجملا ةميق دجوأ3.

:يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مادختساب

𝑥 − 3
𝑥 + 1 =

𝑥
𝑥 + 6

𝑥 − 3 𝑥 + 6 = 𝑥 𝑥 + 1

𝑥! + 3𝑥 − 18 = 𝑥! + 𝑥

3𝑥 − 𝑥 = 18

2𝑥 = 18 ⇒ 𝑥 =
18
2 = 9

(aةميق دجوأ 𝑥

:ةيوازلا فصنم ةيرظن مادختساب

10𝑥 − 4
7𝑥

=
6𝑥
5𝑥

10𝑥 − 4
7𝑥 =

6
5

5 10𝑥 − 4 = 6 7𝑥

50𝑥 − 20 = 42𝑥

8𝑥 = 20 ⇒ 𝑥 =
20
8 =

5
2 = 2.5

(bةميق دجوأ 𝑥

:ةيوازلا فصنم ةيرظن مادختساب
𝐷𝐶
𝐷𝐵 =

𝐴𝐶
𝐴𝐵

𝐷𝐶
𝐷𝐵 =

4
6

𝐷𝐶 + 𝐷𝐵
𝐷𝐵

=
4 + 6
6

8
𝐷𝐵

=
10
6

10×𝐷𝐵 = 8	×	6

𝐷𝐵 =
8	×	6	
10

=
24
5
= 4.8	𝑐𝑚 ⇒

𝐷𝐶 = 8	 − 4.8 =
16
5 = 3.2	
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:يزاوملا ميقتسملا ةيرظن مادختساب

8
10 =

6
𝑥

8𝑥 = 10 6 	

𝑥 =
10 6
8 =

15
2 = 7.5

(cةميق دجوأ 𝑥

:ةيوازلا فصنم ةيرظن مادختساب

𝑥
16 =

12
10

10𝑥 = 16 12

𝑥 =
16 12
10

=
96
5
= 19.2

(dةميق دجوأ 𝑥

:ةيوازلا فصنم ةيرظن مادختساب

𝑥
8 =

4
6

6𝑥 = 8 4

𝑥 =
8 4
6 =

16
3

(eةميق دجوأ 𝑥

 ثروغاثيف ةيرظن مادختساب

BC = 60! + 80! = 100

:ةيوازلا فصنم ةيرظن مادختسابو

𝑥
100 − 𝑥 =

60
80

𝑥
100 − 𝑥

=
3
4

4𝑥 = 300 − 3𝑥

4𝑥 + 3𝑥 = 300

7𝑥 = 300 ⇒ 𝑥 =
300
7

(fةميق دجوأ 𝑥
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 سيلاط ةيرظن مادختساب

2𝑥 + 6
4𝑥 − 8

=
2𝑥
3𝑥

2𝑥 + 6
4𝑥 − 8

=
2
3

8𝑥	 − 16 = 6𝑥 + 18

8𝑥 − 6𝑥 = 16 + 18

2𝑥 = 34 ⇒ 𝑥 =
34
2
= 17

 سيلاط ةيرظن مادختساب

𝑥
10 =

6
11

11𝑥 = 10×6

𝑥 =
10×6
11 =

60
11

(gةميق دجوأ 𝑥

(hةميق دجوأ 𝑥
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𝟑 − اهتابولقمو ةيساسلأا ةيثلثملا بسنلا𝟏

sin 𝜃 =
لباقملا   

رتولا

cos 𝜃 =
رواجملا   

رتولا

tan 𝜃 =
لباقملا   

رواجملا  

:ةيساسلأا ةيثلثملا بسنلا

:لباقملا لكشلا يف )1(لاثم
.𝐵يف ةيوازلا مئاق ثلثم𝐴𝐵𝐶ثلثم

sin 𝜃 =
لباقملا
رتولا =

6
10

=
3
5

cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

8
10 =

4
5

tan 𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

6
8
=
3
4

:لباقملا لكشلا يف)1(كمهف نم ققحت
𝑀يف ةيوازلا مئاق ثلثم𝐿𝑀𝑁ثلثم

تاثلثملاباسح/3ةدحولا

sin 𝜃 =
لباقملا
رتولا =

5
13

cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

12
13

tan 𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

5
12

Qدجوأ:
tan 𝜃 , cos 𝜃 , sin 𝜃

Qدجوأ:tan 𝜃 , cos 𝜃 , sin 𝜃
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:موسرملا لكشلا يف
.𝑄يف ةيوازلا مئاق ثلثم𝐹𝑄𝐾ثلثملا
:نم لاًك دجوأ

:نأ ظحلان(6)
sin 𝜃 = cos 𝛼 ⇒ sin 𝜃 = cos 90 − 𝜃
cos 𝜃 = sin 𝛼 ⇒ cos 𝜃 = sin 90 − 𝜃

Qدجوأ:𝐴𝐵، sin 𝜃 ، cos 𝜃 ، tan 𝜃

:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب
• 𝐾𝐹 = 15 ! + 8 ! = 17

• cos 𝜃 = رواجملا
رتولا = $-

$6

• sin 𝛼 = لباقملا
رتولا = $-

$6

• sin 𝜃 = لباقملا
رتولا = 2

$6

• cos 𝛼 = رواجملا
رتولا = 2

$6

1. 𝐾𝐹
2. cos 𝜃
3. sin 𝛼
4. sin 𝜃
5. cos 𝛼

؟𝛼و𝜃نيتيوازلل ةيثلثملا بسنلا ىلإ ةبسنلاب ظحلات اذام6.

:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب
𝐴𝐵 = 25 ! − 24 ! = 7

sin 𝜃 =
لباقملا
رتولا =

24
25

cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

7
25

tan 𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

24
7

:لباقملا لكشلا يف
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ةيساسلأا ةيثلثملا بسنلا تابولقم
$وه𝑠𝑖𝑛𝜃بولقم

CUVW
𝑐𝑠𝑐𝜃زمرلاب هل زمريو𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝑎𝑛𝑡𝜃ىمسيو

𝑐𝑠𝑐𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛𝜃 ∶ 𝑠𝑖𝑛𝜃 ≠ 0	 ⇒ 𝑐𝑠𝑐𝜃 =
رتولا 

لباقملا   
$وه𝑐𝑜𝑠𝜃بولقم

)XCW
𝑠𝑒𝑐𝜃زمرلاب هل زمريو𝑠𝑒𝑐𝑎𝑛𝑡𝜃ىمسيو

𝑠𝑒𝑐𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜃
∶ 𝑐𝑜𝑠𝜃 ≠ 0	 ⇒ 	𝑠𝑒𝑐𝜃 =

رتولا 
رواجملا   

$وه𝑡𝑎𝑛𝜃بولقم
Y#VW
𝑐𝑜𝑡𝜃زمرلاب هل زمريو𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝜃ىمسيو

𝑐𝑜𝑡𝜃 =
1

𝑡𝑎𝑛𝜃
∶ 𝑡𝑎𝑛𝜃 ≠ 0	 ⇒ 𝑐𝑜𝑡𝜃 =

رواجملا   
لباقملا  

:نأ ظحلا
𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑐𝑠𝑐𝜃 = 1 ∶ 𝑠𝑖𝑛𝜃 ≠ 0
𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑒𝑐𝜃 = 1 ∶ 𝑐𝑜𝑠𝜃 ≠ 0
𝑡𝑎𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑡𝜃 = 1

تروغاثيف ةيرظن سكع مادختساب
𝐴𝐵 ! + 𝐶𝐵 ! = 6 ! + 4 ! = 52
𝐴𝐶 ! = 2 13

!
= 52

𝐵يف ةيوازلا مئاق𝐴𝐵𝐶ثلثملا يلاتلاب 

𝑐𝑠𝑐𝜃 =
رتولا 

لباقملا   =
2 13
4

=
13
2

𝑠𝑒𝑐𝜃 =
رتولا 

رواجملا   =
2 13
6 =

13
3

𝑐𝑜𝑡𝜃 =
رواجملا   

لباقملا  =
6
4 =

3
2

:موسرملا لكشلا يف )3(لاثم
𝐵يف ةيوازلا مئاق𝐴𝐵𝐶ثلثملا نأ تبثأ§
𝑐𝑠𝑐𝜃, 𝑠𝑒𝑐𝜃, 𝑐𝑜𝑡𝜃:دجوأ§
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ةبساحلا ةللآا مادختسا
ةيثلثملا بسنلا مادختساب ةيواز سايق داجيإ

يلي امم لك يف𝜃ةيوازلا سايق دجوأ)4(لاثم

①sin𝜃 =
لباقملا
رتولا =

5
14

𝜃 = sin%$
5
14

= 20.92483243∘ = 20∘55Z29.4ZZ

②cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

9
15

𝜃 = cos%$
9
15

= 53.13010235∘ = 53∘7Z48.37ZZ

③ tan𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

6
3

𝜃 = tan%$
6
3 = 63.43494882∘ = 63∘26Z5.82ZZ

:دجوأ لباقملا لكشلا يف )3(كمهف نم ققحت
𝑀𝑁لوط§
§sin 𝜃 , cos 𝜃 , tan 𝜃
§sec 𝜃 , csc 𝜃 , cot 𝜃

:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب
𝑀𝑁 = 14! − 6! = 4 10

sin 𝜃 =
لباقملا   

رتولا =
6
14

=
3
7

cos 𝜃 =
رواجملا   

رتولا لوط =
4 10
14 =

2 10
7

tan 𝜃 =
لباقملا 
رواجملا   =

6
4 10

=
3 10
20

sec 𝜃 =
رتولا 

رواجملا   =
14
4 10

=
7 10
20

csc 𝜃 =
رتولا 

لباقملا   =
14
6 =

7
3

cot 𝜃 =
رواجملا   

لباقملا  =
4 10
6

=
2 10
3
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①

cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

10
18 =

5
9

𝜃 = cos%$
10
18 = cos%$

5
9 = 56.25101140∘ = 56∘15Z3.64ZZ

②

tan𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

8
16

=
1
2

𝜃 = tan%$
1
2

= 26.56505118∘ = 26∘33Z54.18ZZ

③

sin𝜃 =
لباقملا
رتولا =

3
3 2

=
2
2

𝜃 = sin%$
2
2

= 45∘

يلي امم لك يف𝜃ةيوازلا سايق دجوأ)4(كمهف نم ققحت
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)5( لاثم

tan 39∘ =
لباقملا
رواجملا

tan 39∘ =
10
𝑥

𝑥 =
10

tan 39∘
≈ 12.35

Qةميقدجوأ  𝒙

cos 57∘ =
رواجملا
رتولا

cos 57∘ =
𝑥
12

𝑥 = 12 cos 57∘ ≈ 6.54

 )5( كمهف نم ققحت

cos 32∘ =
رواجملا
رتولا

cos 32∘ =
16
𝑥

𝑥 =
16

cos 32∘
≈ 18.87

sin 60∘ =
لباقملا
رتولا

sin 60∘ =
𝑥
20

𝑥 = 20sin 60∘

𝑥 = 20
3
2

= 10 3

Qةميقدجوأ  𝒙

Qةميقدجوأ  𝒙

Qةميقدجوأ  𝒙
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𝐿: 𝑦 =
1
4
𝑥 + 6

𝑚 =
1
4 ⇒ tan 𝜃 = 𝑚 =

1
4

𝜃 = tan%$
1
4 = 14.03624347∘ = 14∘2Z10.48ZZ

Qميقتسملا اهعنصي يتلا ةبجوملا ةداحلا ةيوازلا سايق بسحا𝐿: 𝑦 = 𝑥 + 3
تانيسلا روحمل بجوملا هاجتلاا عم

:ةصاخلا اياوزلا ضعب لوح تاظحلام

• sin 45∘ = !
!
	⇒ 	csc 45∘ = 2

• cos 45∘ = !
!
	⇒ 	sec 45∘ = 2

• tan 45∘ = 1 ⇒ 	cot 45∘ = 1

• sin 60∘ = .
!
	⇒ 	csc 60∘ = ! .

.

• cos 60∘ = $
!
	⇒ 	sec 60∘ = 2

• tan 60∘ = 3 ⇒ 	cot 60∘ = .
.

• sin 30∘ = $
!
	⇒ 	csc 30∘ = 2

• cos 30∘ = .
!
⇒ 	sec 30∘ = ! .

.

• tan 30∘ = $
.
⇒ 	cot 30∘ = 3

)6( لاثم

Qميقتسملا اهعنصي يتلا ةبجوملا ةداحلا ةيواز سايق بسحا𝐿: 𝑦 = $
(
𝑥 + 6

ينيسلا روحملل بجوملا هاجتلاا عم

)6( كمهف نم ققحت

𝐿: 𝑦 = 𝑥 + 3
𝑚 = 1
tan 𝜃 = 𝑚 = 1
𝜃 = tan%$ 1 = 45∘
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

sin:موسرملا ثلثملا يف8. 𝛾 = cos 𝛼

𝑠𝑒𝑐نوكي𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا يف1. �𝐴 cos �𝐴 = cosثيح1 �𝐴 ≠ 0

sin:موسرملا لكشلا يف2. 90∘ − 𝜃 = -
$.

sinنوكي𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا يف3. �𝐶 ⋅ cot �𝐶 = cos �𝐶ثيحsin �𝐶 ≠ 0

𝐴𝐶نوكي𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا يف4. = 𝐴𝐵 cos �𝐶

cosنإف𝐵يف ةيوازلا مئاق اثًلثم𝐴𝐵𝐶ثلثملا ناك اذإ5. �𝐶 ⋅ tan �𝐶 = sin �𝐶ثيحcos �𝐶 ≠ 0

𝑦ميقتسملا اهعنصي يتلا ةيوازلا سايق6. − 𝑥 = ∘45يه تانيسلا روحمل بجوملا هاجتلاا عم6

sin:موسرملا ثلثملا يف7. 𝛼 = -
2

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab
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𝑠𝑖𝑛موسرملا لكشلا يف1. 𝛼يواست:
5
12
5
13
12
13
12
5

a

b

c

d

CUVةميق موسرملا لكشلا يف2. [ 0)XC [
CUV [ %)XC [
7:يواست

−7

2

−1

a

b
c
d

𝑐𝑜𝑠!𝜃موسرملا ثلثملا يف3. + 𝑠𝑖𝑛!𝜃1−:يواسي

0

1

17
13

a

b

c

d

𝑠𝑖𝑛ةميق4. 30∘ 𝑐𝑜𝑠 60∘ + 𝑐𝑜𝑠 30∘ 𝑠𝑖𝑛 1:يواست∘60

−1

0
1
2

a

b
c
d

:𝐿ميقتسملا اهعنصي يتلا ةيوازلا سايق5. 𝑦 = 5 + 3𝑥
:يه تانيسلا روحمل بجوملا هاجتلاا عم

30∘

60∘

45∘

135∘

a

b
c
d

𝐵𝐶
𝐴𝐶

𝐵𝐶
𝐴𝐵

𝐴𝐵
𝐵𝐶

𝐴𝐵
𝐴𝐶

a b

c d

𝑐𝑜𝑠ةميق نإف𝐵يف ةيوازلا مئاق ثلثم𝐴𝐵𝐶ناك اذإ6. 90∘ − 𝐴يه:
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:موسرملا لكشلا يف)1(

:ثروغاثيف ةيرظن سكع مادختساب
𝐴𝐶 ! + 𝐶𝐵 ! = 4 ! + 6 ! = 16 + 36 = 52
𝐴𝐵 ! = 2 13

!
= 52

𝐶يف ةيوازلا مئاق𝐴𝐶𝐵ثلثملا ∴

cos 𝛼 =
رواجملا
رتولا =

4
2 13

=
2 13
13

sin 𝛽 =
لباقملا
رتولا

sin 𝛽 =
4

2 13
=
2 13
13

cos:نأ ظحلان 𝛼 = sin 𝛽

:لاقملا ةلئسأ

:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب
𝐴𝐵 = 5! − 3! = 4

sec 𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜃 =
رتولا 

رواجملا   =
5
4

csc 𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛𝜃
=

رتولا 
لباقملا   =

5
3

sin 𝜃 =
لباقملا
رتولا =

24
25

cos 𝜃 =
رواجملا
رتولا =

7
25

tan 𝜃 =
لباقملا
رواجملا =

24
7

Qةيوازلل ةيساسلأا ةيثلثملا بسنلا دجوأθ

رواجملا لكشلا يف )2(
𝐶يف ةيوازلا مئاق𝐴𝐶𝐵ثلثملا نأ تبثأ§
cosدجوأ§ 𝛼 ,sin 𝛽؟ظحلات اذام

:موسرملا لكشلا يف)3(
𝐴𝐵‾لوط دجوأ§
§sec 𝜃
§csc 𝜃
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:موسرملا لكشلا يف)4(
𝑚دجوأ§ 𝜃
𝐴𝐵دجوأ§

:موسرملا لكشلا يف)5(
𝑚دجوأ1. �𝐴
𝐴𝐶‾لوط دجوأ2.
𝐴𝐵‾لوط دجوأ3.

 يواسيعافترا ىلع ردحنملا ىلع ةطقن ىلعأو∘15اهسايق ءاملا حطس عم ةيواز لكشي يئاملا جلزتلا ردحنم)6(
1.524𝑚؟يئاملا جلزتلا ردحنم لوطام

1.524𝑚
𝑥

15°

sin 15∘ =
عافترلاا
ردحنملا لوط

sin 15∘ =
1.524
𝑥

𝑥 =
1.524
sin 15∘

≈ 5.888 ≈ 5.89𝑚

sin 𝜃 =
لباقملا
رتولا =

3
20

𝜃 = sin%$
3
20

𝜃 ≈ 8.62692656∘ ≈ 8∘37Z36.94ZZ
:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب

𝐴𝐵 = 20! − 3! = 391

𝑚 �𝐴 = 180∘ − 90∘ − 60∘ = 30∘

cos 60∘ =
رواجملا
رتولا

cos 60∘ =
10
𝐴𝐶

𝐴𝐶 =
10

cos 60∘
=
10
1
2

= 20

tan 60∘ =
لباقملا
رواجملا

tan 60∘ =
𝐴𝐵
10

𝐴𝐵 = 10tan 60∘ = 10 3
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cosةميق دجوأ)7( 45∘ cos 45∘ − sin 45∘ sin 45∘

sec 45∘ =
1

cos 45° = 2	 , tan 45∘ = 1	 , sin 30∘ =
1
2

sec! 45∘ + tan 45∘ + sin 30∘ = 2
!
+ 1 +

1
2
=
7
2

 تاطحم ىدحإ يف دوجوم كرحتم يئابرهك ملس)9(
 نع ملسلا ةمق عافترا ناك اذإ قافنلأا ورتم
 ةيوازب قفلأا ىلع ليمي ناكو6.3𝑚هتدعاق
يئابرهكلا ملسلا لوط دجوأ∘26اهسايق

cos 45∘ =
2
2
، sin 45∘ =

2
2

cos 45∘ cos 45∘ − sin 45∘ sin 45∘ =
2
2

2
2

−
2
2

2
2

= 0

!secةميق دجوأ)8( 45∘ + tan 45∘ + sin 30∘

sin 26∘ =
ةيوازلل لباقملا علضلا  26∘

ملسلا لوط

sin 26∘ =
6.3
𝑥

𝑥 =
6.3

sin 26∘ ≈ 14.38𝑚
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𝟑 − مئاقلا ثلثملا لح𝟐

ةيوازلا مئاقلا ثلثملا لح
علاضلأاو اياوزلا نم ةلوهجملا رصانعلا داجيإ وه ثلثملا لح

)1(لاثم
𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح
𝐵𝐶 نأ ملع اذإ = 4𝑐𝑚, 𝐴𝐵 = 3𝑐𝑚

)1(كمهف نم ققحت
ثيح𝐶يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح

𝐵𝐶 = 15𝑐𝑚,  𝐴𝐶 = 12𝑐𝑚

𝐵

𝛼

𝐶

𝐴

𝛾

𝐵

𝛼

𝐶

𝐴

12𝑐𝑚

15𝑐𝑚
𝛽

تاثلثملاباسح/3ةدحولا

𝐴𝐶‾لوط دجن تروغاثيف ةيرظن نم
𝐴𝐶 = 3 ! + 4 ! = 5

tan 𝛾 =
3
4
⇒ 𝛾 = tan%$

3
4

≈ 36.87∘

𝛼 = 90∘ − 36.87∘ = 53.13∘

𝐴𝐵‾لوط دجن تروغاثيف ةيرظن نم
𝐴𝐵 = 12 ! + 15 ! = 3 41

tan𝛼 =
15
12

⇒ tan𝛼 =
5
4

𝛼 = tan%$
5
4

≈ 51.19∘

𝛽 = 90∘ − 51.19∘ ≈ 38.81∘
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)2(لاثم
𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح
𝛼 نأ ملع اذإ = 71∘, 𝐴𝐵 = 8𝑐𝑚

)2(كمهف نم ققحت
𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح
𝐴𝐵 ثيح = 12𝑐𝑚,𝑚 �𝐴 = 42∘

71°8 𝑐𝑚

𝐶

𝐵 𝐴

42°

𝛾 = 90∘ − 71∘ = 19∘

tan 71∘ =
𝐶𝐵
𝐴𝐵

tan 71∘ =
𝐶𝐵
8

𝐶𝐵 = 8	tan 71∘ ≈ 23.23𝑐𝑚

cos 71∘ =
𝐴𝐵
𝐶𝐴

cos 71∘ =
8
𝐶𝐴

𝐶𝐴 =
8

cos 71∘
≈ 24.57𝑐𝑚

𝑚 �𝐶 = 90∘ − 42∘ = 48∘

tan 42∘ =
𝐶𝐵
𝐴𝐵

tan 42∘ =
𝐶𝐵
12

𝐶𝐵 = 12tan 42∘ ≈ 10.80𝑐𝑚

cos 42∘ =
𝐴𝐵
𝐴𝐶

cos 42∘ =
12
𝐴𝐶

𝐴𝐶 =
12

cos 42∘ ≈ 16.15𝑐𝑚
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 )3(لاثم
𝐶يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح
𝐵𝐴   نأ ملع اذإ = 40𝑐𝑚 , 𝑚 �𝐵 = 25∘

)3(كمهف نم ققحت
𝐶يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح
𝐴𝐶 نأ ملع اذإ = 20𝑐𝑚,𝑚 �𝐵 = 75∘

25°

𝛼

𝐶𝐵

𝐴

𝐶

𝐵

𝐴

75°

𝛼 = 90∘ − 25∘ = 65∘

cos 25∘ =
𝐵𝐶
𝐵𝐴

cos 25∘ =
𝐵𝐶
40

𝐵𝐶 = 40cos 25∘ ≈ 36.25𝑐𝑚

sin 25∘ =
𝐴𝐶
𝐵𝐴

sin 25∘ =
𝐴𝐶
40

𝐴𝐶 = 40sin 25∘ ≈ 16.90𝑐𝑚

𝑚 �𝐴 = 90∘ − 75∘ = 15∘

sin 75∘ =
𝐴𝐶
𝐴𝐵

sin 75∘ =
20
𝐴𝐵

𝐴𝐵 =
20

sin 75∘ ≈ 20.71𝑐𝑚

tan 75∘ =
𝐴𝐶
𝐵𝐶

tan 75∘ =
20
𝐵𝐶

𝐵𝐶 =
20

tan 75∘
≈ 5.36𝑐𝑚
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

𝟏نم دونبلا يف − :ةحيحصلا ةباجلإا ةرئاد للظ𝟓

𝑚موسرملا لكشلا يف1. �𝐵31:ابًيرقت يواست∘

20∘

27∘

25∘

a

b
c

d

13:ابًيرقت يواست𝑥ةميق لباقملا لكشلا يف2.

11.5

14

15

a

b
c
d

15:ابًيرقت يواست𝑥ةميق لباقملا لكشلا يف3.

16

18

14

a

b

c
d

𝑚لباقملا لكشلا يف4. �𝐶22.6:يواست∘

25∘

32∘

26.4∘

a
b

c
d

،𝐵يف ةيوازلا مئاق ثلثم𝐴𝐵𝐶ثلثملا:لباقملا لكشلا يف5.
sin:ناك اذإ   �𝐶 = 0.4,𝐴𝐵 = 8 𝑐𝑚نإف𝐴𝐶يواسي:

9 𝑐𝑚

10 𝑐𝑚

12 𝑐𝑚

20 𝑐𝑚

a

b

c

d
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:لاقملا ةلئسأ

:ناك اذإ ،𝐵يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح1.
𝐴𝐶 = 15 𝑐𝑚,𝑚 �𝐶 = 60∘

15	𝑐𝑚

𝐶

𝐵 𝐴

60°

:ناك اذإ ،𝐴يف ةيوازلا مئاقلا𝐴𝐵𝐶ثلثملا لح2.
𝐶𝐵 = 12 𝑐𝑚,𝑚 �𝐵 = 32∘

32°

12	𝑐𝑚

𝐶

𝐵𝐴

𝑚 �𝐴 = 180∘ − 90∘ − 60∘ = 30°

sin 60∘ =
لباقملا   

رتولا

sin 60∘ =
𝐴𝐵
𝐴𝐶

sin 60∘ =
𝐴𝐵
15

𝐴𝐵 = 15sin 60∘
15 3
2

≈ 12.99 𝑐𝑚

cos 60∘ =
رواجملا   

رتولا

cos 60∘ =
𝐵𝐶
15

𝐵𝐶 = 15 cos 60∘ =
15
2
= 7.5 𝑐𝑚

𝑚 �𝐶 = 180∘ − 90∘ − 32∘ = 58∘

sin 32∘ =
لباقملا   

رتولا

sin 32∘ =
𝐴𝐶
𝐶𝐵

sin 32∘ =
𝐴𝐶
12

𝐴𝐶 = 12sin 32∘ ≈ 6.36 𝑐𝑚

cos 32∘ =
رواجملا   

رتولا

cos 32∘ =
𝐴𝐵
12

𝐴𝐵 = 12cos 32∘ ≈ 10.17 𝑐𝑚
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12	𝑐𝑚 𝑅

𝑃

𝑄

5𝑐𝑚
:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب

𝑅𝑃 = 12! + 5! = 13	cm

sin 𝑃 =
لباقملا   

رتولا =
𝑄𝑅
𝑅𝑃

=
12
13

𝑃 = sin%$
12
13

≈ 67.38∘

𝑅 = 90∘ − 67.38∘ ≈ 22.62∘

:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب
𝑄𝑃 = 12.3 ! − 7.3 ! = 98 ≈ 9.90

sin 𝑃 =
لباقملا   

رتولا =
𝑅𝑄
𝑅𝑃

=
7.3
12.3

𝑃 = sin%$
7.3
12.3

≈ 36.41∘

𝑅 = 90∘ − 36.41∘ ≈ 53.59∘

ضرلأا نع𝐴فرطلا دعب داجيإ ①
:ثروغاثيف ةيرظن مادختساب

AC = 3.5 ! − 1! = 11.25 ≈ 3.35m

ضرلأا ىلع ملسلا ليم ةيواز داجيإ ②

cos 𝜃 =
رواجملا   

رتولا =
1
3.5

𝜃 = cos%$
1
3.5 ≈ 73.40∘

طئاحلا ىلع ملسلا ليم ةيواز داجيإ ③
:نادماعتم طئاحلاو ضرلأا نأ امب

𝛼 = 90∘ − 𝜃
𝛼 = 90∘ − 73.40∘ ≈ 16.60∘

𝐶
𝜃

𝛼

:ناك اذإ ،𝑄يف ةيوازلا مئاقلا𝑅𝑄𝑃ثلثملا لح3.
𝑄𝑅 = 12 𝑐𝑚, 𝑃𝑄 = 5 𝑐𝑚

𝑅𝑄𝑃ثلثملا لح ،لباقملا لكشلا يف4.

3.5هلوط𝐴𝐵ملس دنتسي5. 𝑚هفرطب𝐴طبتريو ،يدومع طئاح ىلع 
:دجوأ .طئاحلا نع ادًحاو ارًتم دعبيو ،ةيقفأ ضرلأا ىلع𝐵هفرط
.ضرلأا نع𝐴فرطلا دعب1.
.ضرلأا ىلع ملسلا ليم ةيواز سايق2.
.طئاحلا ىلع ملسلا ليم ةيواز سايق3.
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𝟑 − ضافخنلاا ةيواز– عافترلاا ةيواز𝟑

: عافترلاا ةيواز
 ىلإ هجتملا رظنلا طخو يقفلأا طخلا نيب ةروصحملا ةيوازلا يه
.هدصر دارملا ءيشلا وحن ىلعلأا

بيردت

تاثلثملاباسح/3ةدحولا

ضافخنا1.
عافترا2.
ضافخنا3.
عافترا4.

Qةيواز اهنوك ثيح نم لكشلا يف ةنيّبملا اياوزلا فنّص 
:ضافخنا ةيواز وأ عافترا

: ضافخنلاا ةيواز
 ىلإ هجتملا رظنلا طخو يقفلأا طخلا نيب ةروصحملا ةيوازلا يه
.هدصر دارملا ءيشلا وحن لفسلأا
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)1( لاثم
 يلودلا دمحلأا رباج داتسا بعلم ةحاس يف نيعجشملا دحأ فقي
 نيبو هنيب ةيقفلأا ةفاسملا تناك اذإ ،ةقلعملا بعلملا ةشاش دهاشيو
 ىلعأ ىلإ عافترلاا ةيواز تناكو ،30𝑚ضرلأا نع ةشاشلا دعب ةطقن
∘40ةشاشلا
.ضرلأا حطس نع ةشاشلا عافترا رتم برقأ ىلإ دجوأ

ℎ

30𝑚
40°

)1( كمهف نم ققحت
 ملعلا ةيراس عافترا ناك اذإف ،∘85اهرادقم عافترا ةيوازب ملعلا ةيراس ةمق ىلإ دهف رظني ملعلا ةيحت ءانثأ
؟ةيراسلا ةدعاق نع دهف غلبي دعب يأ ىلإف ،5𝑚وه

5𝑚

𝑥

85°

🚶

)2( لاثم
 موبلا"لكيه ةدعاق نع25𝑚دعبيو ،يملعلا زكرملا ىنبم مامأ رئاز فقي
 بسحا ،20𝑚وه ضرلأا نع عارشلا ةمق عافترا ناك اذإ ."ريبكلا يبشخلا
.عارشلا ةمق ىلإ رئازلا رظن اهلكشي يتلا عافترلاا ةيواز سايق

tan 40∘ =
لباقملا   

رواجملا  

𝑡𝑎𝑛 40∘ =
ℎ
30

ℎ = 30 𝑡𝑎𝑛 40∘ ≈ 25.17𝑚
رتم25 اًبيرقت ةشاشلا عافترا ∴

.ةيراسلا ةدعاق نع دهف دعب وه𝑥نأ ضرفن
:ةبسانملا ةيثلثملا ةبسنلا مادختساب

tan 85∘ =
لباقملا   

رواجملا  =
5
𝑥

𝑥 =
5

tan 85∘ ≈ 0.44𝑚

tan 𝜃 =
لباقملا   

رواجملا  =
𝐴𝐵
𝐵𝐶

=
20
25

=
4
5

tan 𝜃 = 0.8
:نذإ

𝜃 = tan%$
4
5

≈ 38.6598∘ ≈ 38∘39Z35.31ZZ
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𝜃

300 𝑚

1000𝑚 🚶

)2(كمهف نم ققحت
300𝑚هعافترا ىنبم ةدعاق نم1000𝑚ةفاسم ىلع صخش فقي
؟ىنبملا ةمق عم اهنوكي يتلا عافترلاا ةيواز سايق ام

:يزاوتلاو لدابتلاب
𝑚 Í𝑁𝑄𝑃 = 𝑚 Í𝑄𝑃𝑅 = 40∘

tan 40∘ =
لباقملا
رواجملا

tan 40∘ =
12
𝑅𝑃

𝑅𝑃 =
12

tan 40∘
≈ 14.30 𝑚

.ابًيرقت14𝑚جربلا ةدعاق نع بنرلأا دعبي

)3(كمهف نم ققحت
ضرلأا حطس نع45𝑚هعافترا جرب ىلعأ نم
∘55ضافخنا ةيوازب ةرايس صخش دصر
.رتم برقلأ جربلا ةدعاقو ةرايسلا نيب ةفاسملا بسحا

45𝑚

55°

𝑥

①

tan 𝜃 =
لباقملا 
رواجملا  =

300
1000 =

3
10 = 0.3

𝜃 = tan%$
3
10 ≈ 16.699∘

)3(لاثم
 دهاش12𝑚هعافترا يبشخ ةبقارم جرب قوف دصرلا فظوم فقي ةيعيبطلا دمحلأا حابص ةيمحم يف
 دجوأ .∘40يواست بنرلأا عقومل ضافخنلاا ةيواز نأ دجوف ،ةريغص ةريجش نم برتقي ايًبرع ابًنرأ فظوملا
.رتم برقلأ ،ةظحللا كلت يف ةبقارملا جرب ةدعاق نع بنرلأا دعبُ

:يزاوتلاو لدابتلاب
𝑚 �1 = 55°

tan 55∘ =
لباقملا
رواجملا

tan 55∘ =
45
𝑥

𝑥 =
45

tan 55∘ ≈ 31.51 𝑚

:ةباجلإا 32𝑚ابًيرقت.
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)4(لاثم
 ةيواز سايق نأ دجوف ،14𝑚اهعافترا هوراق ةريزج ةرانم ةمق نم بيرق براق دصر
.ةرانملا ةمقو براقلا نيب دعبلا رتم برقأ ىلإ دجوأ .25Z∘34هضافخنا

23𝑚

39°

𝑥

①

)4(كمهف نم ققحت
∘39اهنأ دجوف23𝑚اهعافترا مدارملا مأ ةريزج يف ةرانم ةمق ىلع ةطقن ىلعأ نم ةنيفس ضافخنا ةيواز راحّب ساق
.رتم برقلأ ةرانملا ةمق نع ةنيفسلا دعبُ دجوأ

:يزاوتلاو لدابتلاب
𝑚 Í𝐷𝑀𝐻 = 𝑚 Í𝑀𝐻𝐿 = 34∘25Z

sin 34∘25Z =
لباقملا
رتولا

sin 34∘25Z =
14
𝑥

𝑥 =
14

sin 34∘25Z
≈ 24.80 𝑚

25𝑚اًبييرقتةرانملا ةمقو براقلا نيب دعبلا :ةباجلإا

:يزاوتلاو لدابتلاب
𝑚 �1 = 39°

sin 39∘ =
لباقملا
رتولا

sin 39∘ =
23
𝑥

𝑥 =
23

sin 39∘
≈ 36.58 𝑚

37𝑚 اًبيرقت ةرانملا ةمق نع ةنيفسلا دعبُ :ةباجلإا
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

:ةحيحصلا ةباجلإا ةرئاد للظ

20.38 𝑚

78.5 𝑚

31𝑚

36𝑚

a
b

c
d

 جرب ةمق عافترا ةيواز تسيقِ جرب ةدعاق نع40𝑚دعبت ضرلأا حطس ىلع ةطقن نم1.
:يواسي رتم برقلأ جربلا عافترا نإف ،∘63تناكف

 رتم برقلأ ضرلأا حطس نع ةرئاطلا عافترا نإف ،∘70ةرئاطلا عافترا ةيواز تناكو34𝑚اهطيخ لوط ةيقرو ةرئاط2.
:يواسي

36.18 𝑚

10𝑚

28𝑚
32𝑚

a

b

c

d

 اهعافترا ةطقنل صخشلا لصو60𝑚ةفاسم صخشلا عطق امدنعو ،ردحنم قيرط يف صخش ريسي3.
:ابًيرقت يواست ضرلأا حطس ىلع قيرطلا ليم عافترا ةيواز نإف ،6𝑚ضرلأا حطس نع

5.74∘

89.43∘

7∘

9∘

a
b

c
d

 برقلأ ذٍئدنع سمشلا عافترا ةيواز سايق نإف ،8𝑚هلوط ضرلأا ىلع لاًظ يقلي12𝑚هلوط جرب4.
:يواست ةجرد

33.69∘

51∘

48∘

56.30∘

a

b

c

d
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:لاقملا ةلئسأ

 نم عمجملا ةمق دصرب ميهاربإ ماق ،تاعمجملا دحأ عافترا سايقل1.
 زاهجلا ناك اذإ ،∘40عافترلاا ةيواز سايق نأ دجوف ،دصرلا زاهج للاخ
.عمجملا عافترا بسحا .18𝑚ةفاسم عمجملا ةدعاق نع دعبي

40°

18𝑚

𝑥

sin 48∘ =
لباقملا
رتولا

sin 48∘ =
250
𝑥

𝑥 =
250

sin 48∘
≈ 336.408 𝑚

336𝑚 اًبيرقتعيطقلاو ةيحورملا نيب ةفاسملا

48°
𝑥

250𝑚

tan 50∘ =
لباقملا
رواجملا

tan 50∘ =
60
𝑥

𝑥 =
60

tan 50∘
≈ 50.34 𝑚

50𝑚: اًبيرقتةباجلإا

50°

𝑥

60𝑚

:لحلا

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
لباقملا 
رواجملا 

𝑡𝑎𝑛 40∘ =
𝑥
18

𝑥 = 18𝑡𝑎𝑛 40∘ ≈ 15.1 𝑚
:نذإ
15.1 اًبيرقت عمجملا عافترا 𝑚

250𝑚عافترا ىلع دمحلأا حابص ةيمحم قوف ةيحورم قلحت2.
 رايط دهاش .ةيمحملا سرح نم ةرايس ضرلأا ىلع اهبكاوتو
∘48اهسايق ضافخنا ةيوازب نلازغلا نم اعًيطق ةيحورملا
 ؟ةظحللا كلت يف عيطقلاو ةيحورملا نيب ةفاسملا ام
.ةرشابم ةيحورملا تحت ةرايسلا نأب امًلع

تارامعلا ىدحإ يف60𝑚عافترا ىلع فقي صخش3.
 ∘50اهسايق ضافخنا ةيوازب ابًكوم دهاش
؟رتم برقلأ بكوملاو ةرامعلا ةدعاق نيب ةفاسملا ام
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sin 54∘12Z =
لباقملا
رتولا

رهس 54∘12Z =
𝑥
310

𝑥 = 310	sin 54∘12Z ≈ 251.429 𝑚
54∘121	

310𝑚𝑥

40∘

300𝑚

𝑥

tan 40∘ =
لباقملا 
رواجملا 

tan 40∘ =
𝑥
300

𝑥 = 300tan 40∘ ≈ 251.72 𝑚

sin 48∘12Z =
لباقملا 

رتولا
sin 48∘12Z =

𝑥
18

:نذإ
𝑥 = 18sin 48∘12Z ≈ 13.41 𝑚

13𝑚  اًبيرقتةباجلإا

48∘121

18𝑚𝑥

🪁

  12Z∘54اهنأ دجوف ةرئاط عافترا ةيواز تسيقِ ضرلأا حطس ىلع ةطقن نم4.
؟ةرئاطلا عافترا امف  310𝑚ةرئاطلا عقوم نع ةطقنلا دعبُ ناك اذإف

يدومع جرب ةدعاق نع300𝑚دعبت ضرلأا حطس ىلع ةطقن نم5.
∘40يه جربلا ةمق عافترا ةيواز سايق نأ دجو
.ضرلأا حطس نع جربلا عافترا دجوأ

12Z∘48وه ةرئاط عافترا ةيواز سايق نأ دجو ضرلأا حطس ىلع ةطقن نم6.
18𝑚هلوط دودشم طيخب ةطوبرم تناك اذإ
.رتم برقلأ ضرلأا حطس نع ةرئاطلا عافترا دجوأ
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𝟑 − "ةيرئادلا لاودلا" ةيثلثملا لاودلا𝟒

 ةهجوملا ةيوازلا
 ةيادبلا ةطقن سفن امهل نيعاعش داحتا نم نوكتت ةيواز يه•
 يئاهنلا علضلاب يناثلا عاعشلا ىمسيو يئادتبلاا علضلاب لولأا عاعشلا ىمسي•
يئاهنلا علضلا ىلإ يئادتبلاا علضلا نم نارودلاب اههاجتاو اهسايق ددحيو•
 براقع هاجتا سكع نارودلا ناك اذإ اًبجوم ةهجوملا ةيوازلا سايق نوكي•

ةعاسلا
ةعاسلا براقع هاجتا عم نارودلا ناك اذإ اًبلاس نوكيو
:يسايقلا عضولا يف ةهجوملا ةيوازلا•
 بجوملا هاجتلاا ىلع قبطنم يئادتبلاا اهعلضو لصلأا ةطقن اهسأر ةيواز يه
تانيسلا روحمل

:بيردت

𝐷𝐸 𝑂𝐾 N𝑀 𝐴𝐵 يئادتبلاا علضلا

𝐷𝐹 𝑂𝑁 𝐿𝑀 𝐴𝐶 يئاهنلا علضلا

𝑂𝐾 𝐷𝐹 𝑂𝐾 𝑂𝑁 𝑁M N𝐿 𝐴𝐵 𝐴𝐶 بترملا جوزلا

 براقع سكع
ةعاسلا ةعاسلا براقع عم ةعاسلا براقع عم  براقع سكع

ةعاسلا نارودلا هاجتا

270∘ −90∘ −60∘ 70∘ ةيوازلا سايق

90∘ −270∘ −300∘ 290∘ ةيوازلل رخلآا سايقلا

تاثلثملاباسح/3ةدحولا

Qلودجلا لمكأ
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Q1نم لاكشلأا يف − يسايق عضو يف ةهجوملا اياوزلا نم يأ ددّح6

معن

معن لامعن

لا لا

 ةهجوم ةيواز
يناثلا عبرلا يف

90∘ < 𝑥 < 180∘

ةهجوم ةيواز
لولأا عبرلا يف

0∘ < 𝑥 < 90∘

 ةهجوم ةيواز
ثلاثلا عبرلا يف

180∘ < 𝑥 < 270∘

 ةهجوم ةيواز
عبارلا عبرلا يف

270∘ < 𝑥 < 360∘

 ةيعبرلا ةيوازلا
تايثادحلإا يروحم دحأ ىلع يئاهنلا اهعلض قبطني يسايقلا عضولا يف ةهجوم ةيواز يه

90°180°270°360°
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 عبرلا ددح وأ اهنم ةيعبرلا اياوزلا ددح مث يلاتلا يسايقلا عضولا يف ةهجوملا اياوزلا نم لاًك مسرا )1(لاثم
:نكمأ نإ ةيوازلا هيف عقت يذلا

(a) 120∘ ، (b) 450∘ ، (c)−270∘ ، (d) 300∘ ، (e)−150∘ ، (f) 450∘

(e)
−150∘ + 360∘ = 210∘

ثلاثلا عبرلا يف عقت

(d)
300∘

عبارلا عبرلا يف عقت

(c)
−270∘ + 360∘ = 90∘

ةيعبر ةيواز

(b)
450∘ − 360∘ = 90∘

ةيعبر ةيواز

(a)
120∘

يناثلا عبرلا يف عقت

(f)
450∘ − 360∘ = 90∘

ةيعبر ةيواز

 عبرلا ددح وأ اهنم ةيعبرلا اياوزلا ددح مث يلاتلا يسايقلا عضولا يف ةهجوملا اياوزلا نم لاًك مسرا )1(كمهف نم ققحت
:نكمأ نإ ةيوازلا هيف عقت يذلا

(a) 135∘ ، (b)−90∘ ، (c) 810∘ ، (d)−70∘ ، (e) 225∘

(e)
225∘

ثلاثلا عبرلا يف عقت

(d)
−70∘ + 360∘ = 290∘

عبارلا عبرلا يف عقت

(c)
810∘ − 720∘ = 90∘

ةيعبر ةيواز

(b)
−90∘ + 360∘ = 270∘

ةيعبر ةيواز

(a)
135∘

يناثلا عبرلا يف عقت
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ينيتسلا سايقلا :لاًوأ
 ،اًيواستم اًمسق360ىلإ ةلماك ةرود لثمت يتلا ةيوازلا مسقتُ سايقلا اذه يف
°زمرلاب اهل زمريوةجرد ىمسي اهنم لك سايق
°90يواسي ةمئاقلا ةيوازلا سايق لاًثمف
°180يواسي ةميقتسملا ةيوازلا سايقو
:ةجردلا ءازجأ
∘1  ←  ةقيقد60 = ةدحاولا ةجردلا = 60Z
1Z  ←  ةيناث60 = ةدحاولا ةقيقدلا = 60ZZ

:يرئادلا سايقلاو ينيتسلا سايقلا

)نايدارلا( يرئادلا سايقلا :اًيناث
رطقلا فصن لوط ىلإ ةرئاد يف سوقلا لوط ةبسن وه

𝜃 =
𝐿
𝑟

𝐿 ةيوازلل لباقملا سوقلا لوط𝜃
𝑟 ةرئادلا رطق فصن لوط
𝜃 نايدارلاب ةيزكرملا ةيوازلا

:لباقملا لكشلا يف )2(لاثم

𝜃 =
𝐿
𝑟

𝐿 = 𝑟𝜃 = 5 1.5 = 7.5𝑐𝑚

𝜃 =
𝐿
𝑟
=
8
4
= 2

∴ 𝑚 𝐴 �𝑂𝐵 = 2	𝑟𝑎𝑑

Qةيزكرملا ةيوازلا سايق دجوأ𝐴 �𝑂𝐵يرئادلا ريدقتلاب
لوط ةدحو4يواسي رطقلا فصن لوطو لوط ةدحو8يواسيº𝐴𝐵سوقلا لوط ناك اذإ

:لباقملا لكشلا يف )2(كمهف نم ققحت
𝐵ةيزكرملا ةيوازلا سايق ناك اذإ �𝑂𝐴1.5يواسي𝑟𝑎𝑑

Qسوقلا لوط دجوأº𝐴𝐵
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:يرئادلا سايقلاو ينيتسلا سايقلا نيب ةقلاعلا
𝑥∘

180∘ =
𝜃
𝜋

)3( لاثم
∘120اهسايق يتلا ةيوازلل يرئادلا سايقلا دجوأ

)3(كمهف نم ققحت
:اهسايق يتلا ةيوازلل يرئادلا سايقلا دجوأ

(a) 60∘
(b) 330∘

)4( لاثم
:يلي امم لكل ينيتسلا سايقلا دجوأ

(a) .\
(

(b) 2 𝑟𝑎𝑑

)4(كمهف نم ققحت
:اهسايق يتلا ةيوازلل ينيتسلا سايقلا دجوأ

(a) 𝜃 = .\
(

(b) 𝜃 = (\
.

(c) 1.6𝑟𝑎𝑑

𝜃 = 𝑥°×
𝜋

180° 𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

𝜃 = 𝑥°×
𝜋

180°

= 120°×
𝜋

180°
=
2
3
𝜋

𝜃 = 𝑥°×
𝜋

180°

= 60°×
𝜋

180° =
𝜋
3

𝜃 = 𝑥°×
𝜋

180°

= 330∘°×
𝜋

180°
=
11𝜋
6

𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

	 =
3𝜋
4 ×

180°
𝜋 = 135°	

𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

	 = 2×
180°
𝜋

=
360∘

𝜋

𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

	 =
3𝜋
4
×
180°
𝜋

= 135°	

𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

	 =
4𝜋
3
×
180°
𝜋

= 240∘

𝑥° = 𝜃×
180°
𝜋

	 = 1.6×
180°
𝜋

≈ 91.67∘
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𝑥
Degrees

𝜃
Radians 𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑐𝑜𝑠 𝜃 𝑡𝑎𝑛 𝜃 𝑠𝑒𝑐 𝜃 𝑐𝑠𝑐 𝜃 𝑐𝑜𝑡 𝜃

0∘ 0 0 1 0 1  ريغ
فورعم

 ريغ
فورعم

90∘
𝜋
2

1 0  ريغ
فورعم

 ريغ
فورعم 1 0

180∘ 𝜋 0 −1 0 −1  ريغ
فورعم

 ريغ
فورعم

270∘ 3𝜋
2

−1 0  ريغ
فورعم

 ريغ
فورعم −1 0

360∘ 2𝜋 0 1 0 1  ريغ
فورعم

 ريغ
فورعم

45∘
𝜋
4

2
2

2
2

1 2 2 1

30∘
𝜋
6

1
2

3
2

3
3

2 3
3

2 3

60∘
𝜋
3

3
2

1
2

3 2 2 3
3

3
3

Qلودجلا لمكأ:

:ةدحولا ةرئاد
ةدحاو ةدحو اهرطق فصنو لصلأا ةطقن اهزكرم ةرئاد يه
:𝑷(𝒙,𝒚) ةيثلثملا ةطقنلا
يسايقلا عضولا يف ةهجوم ةيوازل يئاهنلا علضلا عطاقت ةطقن يه
:نوكيو ةدحولا ةرئاد عم

• sin 𝜃 = 𝑦
• cos 𝜃 = 𝑥
• tan 𝜃 = A

@
 ;  𝑥 ≠ 0

• csc 𝜃 = $
A

 ;  𝑦 ≠ 0

• sec 𝜃 = $
@

 ;  𝑥 ≠ 0
• cot 𝜃 = @

A
 ;  𝑦 ≠ 0

:ةدحولا ةرئاد يف ةيثلثملا بسنلا تاراشا
sin :نوكي لولأا عبرلا يف𝜃 تناك اذإ• 𝜃 > 0 cos 𝜃 > 0 tan 𝜃 > 0	
sin :نوكي يناثلا عبرلا يف𝜃 تناك اذإ• 𝜃 > 0 cos 𝜃 < 0 tan 𝜃 < 0	
sin :نوكي ثلاثلا عبرلا يف𝜃 تناك اذإ• 𝜃 < 0 cos 𝜃 < 0 tan 𝜃 > 0	
sin:نوكي عبارلا عبرلا يف𝜃 تناك اذإ• 𝜃 < 0 cos 𝜃 > 0 tan 𝜃 < 0
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𝑃ةطقنلا تناك اذإ)5(لاثم − $
!

.
!

يسايقلا عضولا يف𝜃ةيوازلل
ةيثلثم ةطقن𝑃ةطقنلا نأ نيّب§
𝜃ةيوازلل تسلا ةيثلثملا لاودلا ميق دجوأ§

𝑃ةطقنلا تناك اذإ )5(كمهف نم ققحت .
-
− (
-

يسايقلا عضولا يف𝜃ةيوازلل
ةيثلثم ةطقن𝑃ةطقنلا نأ نيّب§
𝜃ةيوازلل تسلا ةيثلثملا لاودلا ميق دجوأ§

𝑥! + 𝑦! = 1 = cos!𝜃 + sin!𝜃 = −
1
2

!
+

3
2

!

= 1

 ةيثلثم𝑃ةطقنلا ∴

𝑥 = cos 𝜃 = −
1
2

𝑦 = sin 𝜃 =
3
2

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃 =

3
2
−1
2
=

3
2 ×

2
−1 = − 3

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃
=

2
3
=
2 3
3

sec 𝜃 =
1

cos 𝜃 = −2

cot 𝜃 =
cos 𝜃
sin 𝜃

=
−1
2
3
2

=
−1
2
×
2
3
= −

3
3

𝑥! + 𝑦! =
3
5

!
+ −

4
5

!
=
9
25

+
16
25

= 1
 ةيثلثم𝑃ةطقنلا ∴

𝑥 = cos 𝜃 =
3
5

𝑦 = sin 𝜃 = −
4
5

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃 =

−4
5
3
5
=
−4
5 ×

5
3 = −

4
3

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃 = −
5
4

sec 𝜃 =
1

cos 𝜃
=
5
3

cot 𝜃 =
cos 𝜃
sin 𝜃 =

3
5
−4
5
=
3
5×

5
−4 = −

3
4
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𝑃ةطقنلا تناك اذإ)6(لاثم $
!
𝑦ةيوازلل ةيثلثملا ةطقنلا يه𝜃

sinدجوأ 𝜃وcos 𝜃0ثيح < 𝜃 < \
!

ةيثلثم ةطقن𝑃ةطقنلا نأ امب
∴ 𝑥! + 𝑦! = 1

𝑥! + −
1
2

!
= 1

𝑥! +
1
4
= 1

𝑥! =
3
4

𝑥 = ±
3
2

𝜋نأ امبو < 𝜃 < .\
!

اًبلاس𝑦و اًبلاس𝑥نوكيثلاثلا عبرلا يف عقت𝜃 يلاتلاب

∴ 𝑥 = cos 𝜃 = −
3
2

sin 𝜃 = −
1
2

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃 =

−12

− 3
2

=
3
3

𝑥 = cos 𝜃 =
1
2

$ةطقنلا نأ امب
!
𝑦ةيثلثم ةطقن

𝑥! + 𝑦! = 1
1
2

!
+ 𝑦! = 1

1
4
+ 𝑦! = 1

𝑦! =
3
4

𝑦 = ±
3
2

0نأ امبو < 𝜃 < \
!

𝑦  لولأا عبرلا يف عقت𝜃 يلاتلاب > 0

∴ 𝑦 = sin 𝜃 =
3
2

𝑃ةطقنلا تناك اذإ )6(كمهف نم ققحت 𝑥 − $
!

𝜃ةيوازلل ةيثلثملا ةطقنلا يه
sinدجوأ 𝜃وcos 𝜃وtan 𝜃ثيح𝜋 < 𝜃 < .\

!
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sinتناك اذإ )7(لاثم 𝜃 = $
.

cosدجوأ 𝜃 , tan 𝜃ثيح\
!
< 𝜃 < 𝜋

cos!𝑥 + sin!𝑥 = 1

−
2
2

!

+ sin!𝑥 = 1

sin 𝑥 = ± 1 − −
2
2

!

= ±
2
2

∘90نأ امبو < 𝑥 < :يناثلا عبرلا يف عقت𝒙  يلاتلاب∘180

∴ sin 𝑥 =
2
2

tan 𝑥 =
sin 𝑥
cos 𝑥 =

2
2

− 2
2

=
2
2 ×

2
− 2

= −1

cos!𝜃 + sin!𝜃 = 1
1
3

!
+ cos!𝜃 = 1

cos 𝜃 = ± 1 −
1
3

!
	= ±

6
3

\نأ امبو
!
< 𝜃 < 𝜋يلاتلاب 𝜃يناثلا عبرلا يف عقت 

∴ cos 𝜃 = −
6
3

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃 =

1
3

− 6
3

=
1
3
×
−3
6
= −

2
2

cosتناك اذإ )7(كمهف نم ققحت 𝑥 = − !
!

sinدجوأ 𝑥 , tan 𝑥90ثيح∘ < 𝑥 < 180∘
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

 بلاسلا هاجتلاا ىلع يئادتبلاا اهعلض قبطني نأ نكمي يسايقلا اهعضو يف ةهجوملا ةيوازلا1.
تانيسلا روحمل

ةيعبر ةيواز °200 ةيوازلا2.

اًبلاس اهسايق نوكي نأ نكمي يسايق عضو يف ةهجوملا ةيوازلا3.

ةيثلثم ةطقن نم رثكأ اهل يسايق عضو يف يتلا ةهجوملا ةيوازلا4.

x>1 نإف يسايق عضو يف ةهجوم ةيوازل ةيثلثم ةطقن (x,y) تناك اذإ5.

يسايق عضو يف ةهجوم ةيوازل ةيثلثم ةطقن(1,0-) ةطقنلا6.

 هرصحت يذلا𝐴𝐶 سوقلا لوط نإف8𝑐𝑚 اهرطق لوط ةرئاد يف0.75 اهسايق𝐴𝐵𝐶 ةيزكرملا ةيوازلا14.
3𝑐𝑚 يواسي ةيوازلا هذه

𝑥تناك اذإ8. .
-

𝑥 نإف يناثلا عبرلا يف عقت يسايق عضو يف ةهجوم ةيوازل ةيلثم ةطقن = (
-

$ةطقنلا7.
-

(
-

يسايق عضو يف ةهجوم ةيوازل ةيلثم ةطقن

11.𝑡𝑎𝑛 −150∘ = $
.

9. ( 𝑐𝑜𝑠 −300∘ = $
!

12.𝑠𝑒𝑐 315∘ = 2

10.𝑠𝑖𝑛 120∘ = $
!

\$$اهسايق يتلا ةيوازلا13.
!

عبارلا عبرلا يف عقت

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba
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:ةحيحصلاةباجلإارتخا

عبرلا يف عقت∘300 اهسايق يتلا ةيوازلا1.

عبرلا يف عقت∘730 اهسايق يتلا ةيوازلا2.

يه ثلاثلا عبرلا يف عقت يتلا ةيوازلا3.

يه يناثلا عبرلا يف عقت يتلا ةيوازلا4.

لولأا يناثلا baثلاثلاعبارلا c d

39∘ 70∘ 650∘550∘ba c d

لولأا يناثلا baثلاثلاعبارلا c d

200∘ 560 260∘510∘ba c d

عبرلا يف عقت∘280 اهسايق يتلا ةيوازلا5.

لولأا يناثلا baثلاثلاعبارلا c d

نوكي نأ نكمي يسايقلا عضولا يف ةهجوملا ةيوازلل ةيثلثملا ةطقنلا6.

0 0 − 11 0 13 0ba c d

𝑠𝑖𝑛𝜃 تناك اذإ7. = يه𝜃 ةيوازلل ةيثلثملا ةطقنلا نإف1

1 1 0 1 − 113 0ba c d

𝑥تناك اذإ8. -
$.

𝑥 نإف يسايق عضو يف ةهجوم ةداح ةيوازل ةيثلثم ةطقن
12
13

5
12

−
12
13

8
13

ba c d

$تناك اذإ9.
!
𝑦ةيوازلل ةيثلثم ةطقن 𝜃0 يسايق عضو يف يتلاو∘ < 𝜃 < يواست𝑦 نإف∘90

3
2

2
3

− 3−
3
2

ba c d

يه ىرخلأا اياوزلا نع فلتخي اهدانسإ ةيواز سايقو يسايقلا عضولا يف يتلا ةيوازلا10.

7𝜋
4

3𝜋
4

215∘135∘ba c d

\اهدانسإ ةيواز سايقو يسايقلا عضولا يف يتلا ةيوازلا11.
.

يه
11𝜋
6

7𝜋
8

5𝜋
3

225∘ba c d

$اهتميق يتلا يلي اميف ةيثلثملا ةبسنلا12.
!

يه
𝑠𝑖𝑛 −330∘ 𝑐𝑜𝑡 −1500∘ 𝑡𝑎𝑛 765∘𝑐𝑜𝑠 −240∘ba c d

− اهتميق يتلا يلي اميف ةيثلثملا ةبسنلا13. .
!

يه

𝑐𝑜𝑠
31𝜋
6

𝑡𝑎𝑛
17𝜋
6

𝑠𝑒𝑐
13𝜋
3𝑠𝑖𝑛

−35𝜋
3

ba c d

138



U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

:لاقملا ةلئسأ

 علضلاو يئادتبلاا علضلا حيضوت عم يسايقلا عضولا يف ةيلاتلا ةهجوملا اياوزلا نم ةيواز لك مسرا1.
ةيوازلا هيف عقت يذلا عبرلا ركذ عم يئاهنلا

(a) 𝜃$ = − \
!
= − $2,∘

!
= −90∘

−90∘ + 360∘ = 270∘
ةيعبر ةيواز

(b) 𝜃! = − !\
.
= − ! $2,

.
= −120∘

−120∘ + 360∘ = 240∘
ثلاثلا عبرلا يف عقت

(c) 𝜃. = −30∘
−30∘ + 360∘ = 330∘

عبارلا عبرلا يف عقت

(d) 𝜃( = −270∘
−270∘ + 360∘ = 90∘

ةيعبر ةيواز

(e) 𝜃- = −200∘
−200∘ + 360∘ = 160∘

يناثلا عبرلا يف عقت

(f) 𝜃/= −250∘
−250∘ + 360∘ = 110∘

يناثلا عبرلا يف عقت

a) 𝜃$ = − \
!

b) 𝜃! = − !\
.

c) 𝜃. = −30∘
d) 𝜃( = −270∘
e) 𝜃- = −200∘
f) 𝜃/ = −250∘
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يسايقلا عضولا يف ةيلاتلا ةهجوملا اياوزلا نم ةيواز لك مسرا2.

ةيلاتلا اياوزلا نم لك يرئادلا سايقلاب بتكا3.

b) θ! =
!]
.
= ! $2,

.
= 120∘a) 𝜃$ = 135°

⇒ 	𝜃 = 30°	×
𝜋

180°
=
𝜋
6

⇒ 	𝜃 = 60°	×
𝜋

180° =
𝜋
3

⇒ 	𝜃 = 90°	×
𝜋

180° =
𝜋
2

⇒ 	𝜃 = 40°	×
𝜋

180°
=
2𝜋
9

⇒ 	𝜃 = 120°	×
𝜋

180°
=
2𝜋
3

⇒ 	𝜃 = 135°	×
𝜋

180°
=
3𝜋
4

⇒ 	𝜃 = 150°	×
𝜋

180°
=
5𝜋
6

⇒ 	𝜃 = 240°	×
𝜋

180°
=
4𝜋
3

a) 30∘

b) 60∘

c) 90∘

d) 40∘

e) 120∘

f) 135∘

g) 150∘

h) 240∘
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ةيلاتلا اياوزلا تاسايق ينيتسلا سايقلاب بتكا4.

∴ 𝑥∘ = 1.5×
180∘

𝜋 ≈ 85.94∘

a) \
(

𝑥∘ =
180∘

4 = 45∘

c) !\
.

g) $$\
/

d) .\
(

b) .\
!

f) 1 $
!

𝑥∘ =
3 180∘

4 = 135∘

𝑥∘ =
3 180∘

2
= 270∘

𝑥∘ =
2 180∘

3
= 120∘

e) 3	 𝑥∘ = 3×
180∘

𝜋
≈ 171.89∘ = 1.5

𝑥∘ =
11 180∘

6 = 330∘

ةقيقد برقلأ ةيوازلا هذهل ينيتسلا سايقلا دجوأ 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛 5 اهسايق ةيواز5.

نييرشع نيمقر برقأ ىلإ جتانلا اًبرقم ةيوازلا هذهل يرئادلا سايقلا دجوأ 18Z23ZZ∘58 اهسايق ةيواز6.

𝑥∘ = 5×
180∘

𝜋 ≈ 286.48∘ ≈ 286∘29Z

𝜃 = 58∘18Z23ZZ×
	𝜋
180∘

≈ 1.02	𝑟𝑎𝑑

ةئم نم ءزج برقلأ جتانلا اًبرقم نيتيلاتلا نيتيوازلل يرئادلا سايقلا دجوأ7.

𝜃 = 52∘16Z24ZZ×
𝜋

180∘
≈ 0.91	𝑟𝑎𝑑 𝜃 = 101∘4Z13ZZ×

𝜋
180∘

≈ 1.76	𝑟𝑎𝑑

a) 52∘16Z24ZZ b) 101∘4Z13ZZ
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اهنم لك يف سوقلا لوط دجوأ𝑂 اهزكرم ةرئاد ةيلاتلا لاكشلأا نم لك يف8.

𝜃 = 45∘ + 90∘ = 135∘ ⇒ 	𝜃 = 135×
𝜋
180

=
3𝜋
4

𝐿 = 𝑟𝜃 = 10
3𝜋
4

=
15𝜋
2

𝜃 = 40×
𝜋
180

=
2𝜋
9
⇒ 𝐿 = 𝑟𝜃 = 9

2𝜋
9

= 2𝜋

𝜃 =
𝜋
2
⇒ 	𝐿 = 𝑟𝜃 = 8

𝜋
2

= 4𝜋

ينيتسلا ريدقتلاب اهسايق دجوأ 6𝑐𝑚 اهرطق فصن لوط ةرئاد يف8𝑐𝑚 هلوط اًسوق لباقت ةيزكرم ةيواز9.

 جاجزلا ىلع اهتكرح ءانثأو56𝑐𝑚 اًبيرقت يواسي تارايسلا ىدحلإ يماملأا جاجزلا ىلع هايملا ةحاسم عارذ نأ ضرتفا11.
سوقلا لوط دجوأ∘110 اهسايق ةيواز لباقي اًسوق عنصت

.اهسايق ةيزكرم ةيواز لباقي يذلا سوقلا لوط دجوأ10.
(
𝑟𝑎𝑑10 اهرطق فصن لوط ةرئاد يف𝑐𝑚

𝜃 =
𝐿
𝑟
=
8
6
=
4
3

 𝑟𝑎𝑑

𝑥∘ = 𝜃×
180∘

𝜋
=
4
3
×
180∘

𝜋
≈ 76.39∘ ≈ 76∘23Z

𝐿 = 𝑟𝜃 = 10
3
4

= 7.5	𝑐𝑚

𝜃 = 110∘×
𝜋

180∘ =
11𝜋
18 	𝑟𝑎𝑑

𝐿 = 𝑟𝜃 = 56
11𝜋
18 =

308𝜋
9 	𝑐𝑚 ≈ 107.51	𝑐𝑚
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𝑥تناك اذإ12. − ! /
-

ثلاثلا عبرلا يف عقت𝜃 ثيح𝜃 اهسايق يتلا ةيوازلل ةيثلثم ةطقن
𝑠𝑖𝑛𝜃,𝑐𝑜𝑠𝜃,𝑡𝑎𝑛𝜃,𝑐𝑠𝑐𝜃,𝑐𝑜𝑡𝜃 دجوأ

𝑥! + 𝑦! = 1

𝑥! + −
2 6
5

!

= 1

𝑥 = ± 1 − −
2 6
5

!

= ±
1
5

 ةبلاس𝒙  يلاتلاب ثلاثلا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا	∵

𝑥 = −
1
5
⇒ 	𝑃 − 1

5 −
2 6
5

sin 𝜃 = −
2 6
5

cos 𝜃 = −
1
5

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃

=
−2 6

5
−15

= 2 6

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃
= −

5
2 6

= −
5 6
12

sec 𝜃 =
1

cos 𝜃
= −5

cot 𝜃 =
cos 𝜃
sin 𝜃 =

−15

−2 6
5

=
6
12

6تناك اذإ13.
!-

𝑦اهسايق يتلا ةيوازلل ةيثلثم ةطقن 𝜃0 ثيح < 𝜃 < \
!

𝑠𝑖𝑛𝜃,𝑡𝑎𝑛𝜃,𝑐𝑠𝑐𝜃,𝑐𝑜𝑡𝜃 دجوأ

𝑥! + 𝑦! = 1
7
25

!
+ 𝑦! = 1

𝑦 = ± 1 −
7
25

!
= ±

24
25

ةبجوم𝒚  يلاتلاب لولأا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا	∵

𝑦 =
24
25 ⇒ 	𝑃 7

25
24
25

sin 𝜃 = y =
24
25

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃

=
24
25
7
25

=
24
7

cot 𝜃 =
cos 𝜃
sin 𝜃 =

7
25
24
25

=
7
24

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃 =
25
24
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𝑠𝑖𝑛𝜃 تناك اذإ14. = .
-

\ثيح
!
< 𝜃 < 𝜋دجوأ 𝑐𝑜𝑠𝜃,𝑡𝑎𝑛𝜃,𝑠𝑒𝑐𝜃,𝑐𝑠𝑐𝜃

cos!𝜃 + sin!𝜃 = 1

cos!𝜃 +
3
5

!

= 1

cos 𝜃 = ± 1 −
3
5

!

= ±
4
5

 يناثلا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا	∵

cos 𝜃 < 0 ⇒ cos 𝜃 = −
4
5

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃

=
3
5
−45

= −
3
4

sec 𝜃 =
1

cos 𝜃
= −

5
4

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃
=
5
3

𝑐𝑜𝑠𝜃 تناك اذإ15. = − . .
$.

𝜋 ثيح < 𝜃 < .\
!

دجوأ
csc 𝜃 	, sec 𝜃 	, cot 𝜃 	, tan 𝜃 	, sin 𝜃

sin!𝜃 + cos!𝜃 = 1

sin!𝜃 + −
3 3
13

!

= 1

sin 𝜃 = ± 1 − −
3 3
13

!

= ±
142
13

ثلاثلا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا	∵

sin 𝜃 < 0 ⇒ sin 𝜃 = −
142
13

tan 𝜃 =
sin 𝜃
cos 𝜃

=
− 142

13

−3 3
13

=
142
3 3

=
426
9

cot 𝜃 =
cos 𝜃
sin 𝜃 =

−3 3
13

− 142
13

=
3 3
142

=
3 426
142

sec 𝜃 =
1

cos 𝜃 = −
13
3 3

= −
13 3
9

csc 𝜃 =
1

sin 𝜃 = −
13
142

= −
13 142
142
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𝟑 − ةيثلثملا لاودلا نيب تاقلاعلا𝟓

𝜽نيتيوازلا نيب ةقلاعلا −𝜽
• 𝑐𝑜𝑠 −𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝜃
• 𝑠𝑖𝑛 −𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃
• 𝑡𝑎𝑛 −𝜃 = −𝑡𝑎𝑛𝜃

نيتيوازلل ةيثلثملا لاودلا نيب ةقلاعلا
𝛉 𝛑 − 𝛉

• 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃
• 𝑠𝑖𝑛 𝜋 − 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃
• 𝑡𝑎𝑛 𝜋 − 𝜃 = −𝑡𝑎𝑛𝜃

 )1(لاثم
 ةيثلثملا بسنلا ىدحإ ةللادب ةيثلثملا بسنلا بتكا:لاًوأ
ةيساسلأا

§ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃
§ 𝑡𝑎𝑛 180∘ − 𝑥
§ 𝑠𝑖𝑛 180∘ − 𝑥

𝑠𝑒𝑐𝜃 ناك اذإ:اًيناث = 𝑐𝑜𝑠 دجوأ2 𝜋 − 𝜃

• 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝑥 = −𝑐𝑜𝑠𝑥

• 𝑡𝑎𝑛 180∘ − 𝑥 = −𝑡𝑎𝑛𝑥

• 𝑠𝑖𝑛 180∘ − 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑥

• 𝑠𝑒𝑐𝜃 = 2 ⇒ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = $
!

𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
1
2

)1( كمهف نم ققحت

𝜃نيتيوازلل ةيثلثملا لاودلا نيب ةقلاعلا 𝜋 + 𝜃
• 𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃
• 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃
• 𝑡𝑎𝑛 𝜋 + 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛𝜃

)2( كمهف نم ققحت)2(لاثم

تاثلثملاباسح/3ةدحولا

Qناك اذإ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = $
.

𝑐𝑜𝑡 دجوأ 𝜋 − 𝜃

Qناك اذإ cosθ = cos دجوأ0.6 π − θ

Qناك اذإ sinθ = sin دجوأ0.2 π − θ

𝑠𝑖𝑛 𝜋 − 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 0.2

𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 = −0.6

𝑐𝑜𝑡 𝜋 − 𝜃 = −𝑐𝑜𝑡𝜃

= −
1

𝑡𝑎𝑛𝜃
= −

1
1
3
= −3

Qناك اذإ 𝑠𝑖𝑛𝜃 = $
!

𝑠𝑖𝑛 دجوأ 𝜋 + 𝜃

𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
2
3

𝑠𝑒𝑐 𝜋 + 𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 =
1

−23
= −

3
2

𝑡𝑎𝑛 𝜋 + 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 3.2

𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃 = −
1
2

Qناك اذإ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 𝑡𝑎𝑛 دجوأ3.2 𝜋 + 𝜃

Qناك اذإ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = !
.

𝑠𝑒𝑐 دجوأ 𝜋 + 𝜃

𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃 = −
1
5

𝑐𝑠𝑐 𝜋 + 𝜃 =
1

𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃
=

1

−15
= −5

𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 = −𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
1
2

𝑠𝑒𝑐 𝜋 + 𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃
=

1

−12
= −2

𝑡𝑎𝑛 𝜋 + 𝜃 = 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 3

Qناك اذإ 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 𝑡𝑎𝑛 دجوأ3 𝜋 + 𝜃

Qناك اذإ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = $
!

𝑠𝑒𝑐 دجوأ 𝜋 + 𝜃

Qناك اذإ 𝑠𝑖𝑛𝜃 = $
-

𝑐𝑠𝑐 دجوأ 𝜋 + 𝜃
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𝜽نيتيوازلل ةيثلثملا لاودلا نيب ةقلاعلا 𝝅
𝟐
− 𝜽

• 𝑐𝑜𝑠 \
!
− 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃

• 𝑠𝑖𝑛 \
!
− 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝜃

• 𝑡𝑎𝑛 \
!
− 𝜃 = 𝑐𝑜𝑡𝜃

)3( لاثم
cosθ ناك اذإ = 6

!-
cos دجوأ ]

!
− θ

0 ثيح ≤ θ < ]
!

𝑐𝑜𝑠
𝜋
2 − 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑠𝑖𝑛!𝜃 + 𝑐𝑜𝑠!𝜃 = 1

𝑠𝑖𝑛𝜃 = ± 1 −
7
25

!
= ±

24
25

لولأا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا ∵

∴ 𝑠𝑖𝑛𝜃 =
24
25

∴ 𝑐𝑜𝑠
𝜋
2
− 𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃 =

24
25

𝑠𝑖𝑛
𝜋
2
− 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛!𝜃 + 𝑐𝑜𝑠!𝜃 = 1

𝑐𝑜𝑠𝜃 = ± 1 −
1
2

!

= ±
3
2

يناثلا عبرلا يف𝜃 ةيوازلا ∵

∴ 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −
3
2

∴ 𝑠𝑖𝑛
𝜋
2
− 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝜃 = −

3
2

)3( كمهف نم ققحت
𝑠𝑖𝑛𝜃 ناك اذإ = $

!
𝑠𝑖𝑛𝜃 دجوأ \

!
− 𝜃

\ثيح
!
≤ 𝜃 < 𝜋

𝜃نيتيوازلل ةيثلثملا لاودلا نيب ةقلاعلا \
!
+ 𝜃

• 𝑐𝑜𝑠 \
!
+ 𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃

• 𝑠𝑖𝑛 \
!
+ 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝜃

• 𝑡𝑎𝑛 \
!
+ 𝜃 = −𝑐𝑜𝑡𝜃

𝑡𝑎𝑛
𝜋
2
+ 𝜃 = −𝑐𝑜𝑡𝜃

𝑡𝑎𝑛𝜃 = 3 ⇒

−𝑐𝑜𝑡𝜃 = −
1

𝑡𝑎𝑛𝜃 = −
1
3
= −

3
3

∴ 𝑡𝑎𝑛
𝜋
2 + 𝜃 = −

3
3

)4( لاثم
𝑡𝑎𝑛𝜃 ناك اذإ = 𝑡𝑎𝑛 دجوأ3 \

!
+ 𝜃

0 ثيح ≤ 𝜃 < \
!

𝑐𝑜𝑠
𝜋
2
+ 𝜃 = −𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑠𝑖𝑛!𝜃 + 𝑐𝑜𝑠!𝜃 = 1

𝑠𝑖𝑛𝜃 = ± 1 −
1
5

!
= ±

2 6
5

3𝜋
2
≤ 𝜃 < 2𝜋 عبارلا عبرلا يف ⇒

𝑠𝑖𝑛𝜃 = −
2 6
5

𝑐𝑜𝑠
𝜋
2 + 𝜃 = − −

2 6
5 =

2 6
5

)4( كمهف نم ققحت
𝑐𝑜𝑠𝜃 ناك اذإ = $

-
𝑐𝑜𝑠 دجوأ \

!
+ 𝜃

\.ثيح
!
≤ 𝜃 < 2𝜋
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ةيلاتلا تاريبعتلا طسب)5( لاثم
§ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠 \

!
− 𝜃

§ 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 90∘ + 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 180∘ + 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 90∘ − 𝑥
§ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 + 𝑠𝑖𝑛 𝜃 + \

!
+ 𝑠𝑖𝑛 𝜃 − 𝜋 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + \

!

§ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠 \
!
− 𝜃

= −𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 + −𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
= −2𝑐𝑜𝑠𝜃 + −𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
= −2𝑐𝑜𝑠𝜃

§ 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 90∘ + 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 180∘ + 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 90∘ − 𝑥
= 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 + −𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥
= 2𝑐𝑜𝑠𝑥 + −𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
= 2𝑐𝑜𝑠𝑥

§ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 + 𝜃 + 𝑠𝑖𝑛 𝜃 + \
!
+ 𝑠𝑖𝑛 𝜃 − 𝜋 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + \

!
= −𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛 − 𝜋 − 𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃
= 0 − 𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 0

ةيلاتلا تاريبعتلا طسب(5) كمهف نم ققحت
§ 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + \

!
+ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 − 𝜋 + 𝑠𝑖𝑛 𝜃 + \

!
§ 𝑐𝑜𝑠 −𝜃 + 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 − 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃
§ 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 90∘ − 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 180∘ − 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 90∘ + 𝑥

§ 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 + \
!
+ 𝑐𝑜𝑠 𝜃 − 𝜋 + 𝑠𝑖𝑛 𝜃 + \

!
= −𝑠𝑖𝑛𝜃 − −𝑠𝑖𝑛𝜃 + −𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃
= −𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 = 0

§ 𝑐𝑜𝑠 −𝜃 + 𝑐𝑜𝑠 𝜋 − 𝜃 − 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + 𝜃
= 𝑐𝑜𝑠𝜃 + −𝑐𝑜𝑠𝜃 − −𝑠𝑖𝑛𝜃
= 𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑠𝑖𝑛𝜃

§ 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 90∘ − 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 180∘ − 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 90∘ + 𝑥
= 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 + −𝑠𝑖𝑛𝑥 = 0
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 دانسلإا ةيواز
 يتلا𝛼 ةداحلا ةيوازلا يه يسايقلا عضولا يف يتلا𝜃 ةهجوملا ةيوازلل دانسلإا ةيواز
∘0 ثيح تانيسلا روحم عم ةهج ةهجوملا ةيوازلل يئاهنلا علضلا اهعنصي < 𝛼 < 90∘

)6( لاثم
ةيلاتلا اياوزلل دانسلإا ةيواز دجوأ

a) 𝑥 = 125∘
b) 𝑥 = 215∘

c) 𝑥 = $$\
/

𝑥 = 125∘
𝒙يناثلا عبرلا يف عقت 

𝛼 = 180∘ − 125∘ = 55∘

𝑥 = 215∘
𝒙ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝛼 = 215∘ − 180∘ = 35∘

𝑥 =
11𝜋
6

𝒙عبارلا عبرلا يف عقت

𝛼 = 2𝜋 −
11𝜋
6

=
𝜋
6

𝑥 = 215∘
𝑥ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝛼 = 215∘ − 180∘ = 35∘

𝜃 =
2𝜋
3

𝜃يناثلا عبرلا يف عقت

𝛼 = 𝜋 −
2𝜋
3
=
𝜋
3

𝑥 = 300∘
𝑥عبارلا عبرلا يف عقت

𝛼 = 360∘ − 300∘ = 60∘

)6( كمهف نم ققحت
ةيلاتلا اياوزلل دانسلإا ةيواز دجوأ

a) 𝑥 = 215∘

b) 𝜃 = !\
.

c)  𝑥 = 300∘
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)7( لاثم
دجوأ ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب

a) 𝑠𝑖𝑛 -\
/

b)  𝑐𝑜𝑠225∘
c) 𝑡𝑎𝑛315∘

𝑠𝑖𝑛
5𝜋
6
= 𝑠𝑖𝑛 𝜋 −

𝜋
6

= 𝑠𝑖𝑛
𝜋
6
=
1
2

𝑐𝑜𝑠225∘ = 𝑐𝑜𝑠 180∘ + 45∘ = −𝑐𝑜𝑠45∘ = −
2
2

𝑡𝑎𝑛315∘ = 𝑡𝑎𝑛 360∘ − 45∘ = −𝑡𝑎𝑛45∘ = −1

𝑐𝑜𝑠 −150∘ = 𝑐𝑜𝑠 150∘ = 𝑐𝑜𝑠 180∘ − 30∘ = −𝑐𝑜𝑠30∘ = −
3
2

 𝑠𝑖𝑛 6\
/
= 𝑠𝑖𝑛 𝜋 + \

/
= −𝑠𝑖𝑛 \

/
= − $

!

 𝑡𝑎𝑛330∘ = 𝑡𝑎𝑛 360∘ − 30∘ = −𝑡𝑎𝑛30∘ = − .
.

)7( كمهف نم ققحت
دجوأ ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب

a) 𝑐𝑜𝑠 −150∘

b) 𝑠𝑖𝑛 6\
/

c) 𝑡𝑎𝑛330∘
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

𝑠𝑖𝑛𝜃 تناك اذإ4. = $
-

𝑐𝑠𝑐 نإف 𝜋 + 𝜃 = −5

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab
ba 𝑠𝑖𝑛𝜃 تناك اذإ1. = 𝑠𝑖𝑛 نإف0.2 𝜋 + 𝜃 = 0.2

𝑐𝑜𝑠𝜃 تناك اذإ2. = !
.

𝑠𝑒𝑐 نإف 𝜋 + 𝜃 = − .
!

ba

ba
𝑡𝑎𝑛𝜃 تناك اذإ3. = 𝑐𝑜𝑡 نإف3 𝜋 + 𝜃 = 3

𝑐𝑜𝑠𝑥 تناك اذإ5. = $
!

𝑥 نإف = \
.

𝑥 تناك اذإ6. = \
/

𝑠𝑖𝑛𝑥نإف = $
!

ba

ba

ba

ةحيحصلا ةباجلإا رتخا
يه ةيلاتلا اياوزلا نع فلتخت اهدانسإ ةيواز سايقو يسايقلا عضولا يف يتلا ةيوازلا1.

315∘ 45∘ 135∘60∘ba c d

𝑀 ةيثلثملا ةطقنلاب رمي يئاهنلا اهعلضو يسايقلا عضولا يف يتلا ةيوازلا2. − !
!

!
!

يه

45∘ 135∘ 330∘225∘ba c d

عبرلا يف عقي 𝑥 ةيوازلل يئاهنلا علضلا نإف ةبجوم 𝑠𝑖𝑛𝑥 و ةبلاس 𝑐𝑜𝑠𝑥 تناك اذإ3.

لولأا ثلاثلا baيناثلاعبارلا c d
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:لاقملا ةلئسأ

g) 𝑠𝑖𝑛330∘

ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب ةيلاتلا ةيثلثملا بسنلا ةميق دجوأ1.

a) 𝑠𝑖𝑛150∘

= 𝑠𝑖𝑛 180∘ − 30∘ = 𝑠𝑖𝑛30∘ =
1
2

b) 𝑡𝑎𝑛 −225∘

= 𝑡𝑎𝑛 135∘ = 𝑡𝑎𝑛 180∘ − 45∘ = −𝑡𝑎𝑛45∘ = −1

c) 𝑐𝑜𝑠 −135∘

= 𝑐𝑜𝑠135∘ = 𝑐𝑜𝑠 180∘ − 45∘ = −𝑐𝑜𝑠45∘ = −
2
2

d) 𝑐𝑜𝑠 − 6\
/

= 𝑐𝑜𝑠
5𝜋
6

= 𝑐𝑜𝑠 𝜋 −
𝜋
6

= −𝑐𝑜𝑠
𝜋
6
= −

3
2

e) 𝑠𝑖𝑛 − !\
.

= −𝑠𝑖𝑛
2𝜋
3
= −𝑠𝑖𝑛 𝜋 −

𝜋
3

= −𝑠𝑖𝑛
𝜋
3
= −

3
2

f) 𝑡𝑎𝑛 − $$\
/

= 𝑡𝑎𝑛
𝜋
6

=
1
3
=

3
3

= 𝑠𝑖𝑛 360∘ − 30∘ = −𝑠𝑖𝑛30∘ = −
1
2

h) 𝑐𝑠𝑐135∘

=
1

𝑠𝑖𝑛135∘
=

1
𝑠𝑖𝑛 180∘ − 45∘

=
1

𝑠𝑖𝑛45∘
=

1
2
2

= 2

151

https://www.uula.com/kw/mqr/6FBE5DC0DD


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

= −𝑠𝑒𝑐𝜃 − 𝑠𝑒𝑐𝜃 + −𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

= −2𝑠𝑒𝑐𝜃

i) 𝑠𝑒𝑐 6\
(

=
1

𝑐𝑜𝑠 7𝜋4
=

1

𝑐𝑜𝑠 2𝜋 − 𝜋4
=

1

𝑐𝑜𝑠 𝜋4
=

1
2
2

= 2

ةروص طسبلأ ةيلاتلا تاريبعتلا طسب

Q cos π − θ − cos −θ + sin π + θ + cos ]
!
− θ

= −𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃 + −𝑠𝑖𝑛𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃

= −2𝑐𝑜𝑠𝜃

Q cos π + θ + cosθ − sin θ − π − sin θ + ]
!

= −𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 − −𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃

= −𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃

= 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃

Q sec π − θ − csc ]
!
+ θ + cos ]

!
+ θ + sinθ
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𝟑 − ةيثلثملا تلاداعملا لح𝟔

:𝜶 دانسلإا ةيواز )2( ركذت:ةدحولا ةرئاد يف ةيثلثملا بسنلا تاراشإ )1( ركذت

2ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ (1)لاثم sin 𝜃 − 1 = 𝜃ثيح0 ∈ 0 2𝜋

2 sin 𝜃 − 1 = 0

2 sin 𝜃 = 1 ⇒ sin 𝜃 =
1
2

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

sin 𝛼 =
1
2 =

1
2

𝛼 = sin%$
1
2

=
𝜋
6

sin 𝜃 =
1
2
> 0

𝜃يناثلا عبرلا يف عقت
𝜃 = 𝜋 − 𝛼

𝜃 = 𝜋 −
𝜋
6
=
5𝜋
6

∈ 0 2𝜋

𝜃لولأا عبرلا يف عقت 
𝜃 = 𝛼 =

𝜋
6
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 𝜋
6
5𝜋
6

تاثلثملاباسح/3ةدحولا
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𝜃ثيح يلي ام لح ةعومجم دجوأ (1)كمهف نم ققحت ∈ 0 2𝜋

2 cos 𝜃 = 2 ⇒ cos 𝜃 =
2
2 > 0

𝜃 ةيوازلل دانسلإا ةيواز يه𝛼 نأ ضرفن

cos 𝛼 =
2
2 =

2
2

𝛼 = cos%$
2
2 =

𝜋
4

cos 𝜃 =
2
2
> 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت
𝜃 = 2𝜋 − 𝛼

𝜃 = 2𝜋 −
𝜋
4
=
7𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝜃لولأا عبرلا يف عقت 
𝜃 = 𝛼 =

𝜋
4 ∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 𝜋
4
7𝜋
4

2 sin 𝜃 = − 3 ⇒ sin 𝜃 = −
3
2
< 0
𝜃 ةيوازلل دانسلإا ةيواز يه𝛼 نأ ضرفن

sin 𝛼 = −
3
2 =

3
2

𝛼 = sin%$
3
2

=
𝜋
3

sin 𝜃 = −
3
2
< 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
3
=
5𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت 

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
3
=
4𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 4𝜋
3

5𝜋
3

Q 2 cos 𝜃 − 2 = 0

Q 2 sin 𝜃 + 3 = 0
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2ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ )2( لاثم cos 𝜃 + 3 = 0ثيح 0 ≤ 𝜃 < 2𝜋

2 cos 𝜃 + 3 = 0 ⇒ 2 cos 𝜃 = − 3 ⇒ cos 𝜃 = −
3
2

θةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

cos 𝛼 = −
3
2

=
3
2

𝛼 = cos%$
3
2

=
𝜋
6

cos 𝜃 < 0

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
6 =

7𝜋
6 ∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
6
=
5𝜋
6
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 5𝜋
6

7𝜋
6

2ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ (2) كمهف نم ققحت cos 𝜃 + 1 = 𝜃ثيح0 ∈ 0 2𝜋

2 cos 𝜃 + 1 = 0 ⇒ 2 cos 𝜃 = −1 ⇒ cos 𝜃 = −
1
2

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

cos 𝛼 = −
1
2 =

1
2

𝛼 = cos%$
1
2 =

𝜋
3

cos 𝜃 < 0

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
3
=
4𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
3
=
2𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 2𝜋
3

4𝜋
3
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2ةلداعملا لح ةعومجم دجوأ )3( لاثم csc 𝜃 + 2 = 0ثيح	0 ≤ 𝜃 < 2𝜋

2 csc 𝜃 + 2 = 0 ⇒ 2 csc 𝜃 = −2 ⇒ csc 𝜃 = − 2 ⇒ sin 𝜃 = −
1
2
= −

2
2

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

sin 𝛼 = −
2
2

=
2
2

𝛼 = sin%$
2
2

=
𝜋
4

sin 𝜃 < 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
4
=
7𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝜃ثلاثلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
4
=
5𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 5𝜋
4

7𝜋
4

secةلداعملا لح ةعومجم دجوأ (3) كمهف نم ققحت 𝜃 − 2 = 0ثيح0 ≤ 𝜃 < 2𝜋

sec 𝜃 − 2 = 0 ⇒ sec 𝜃 = 2 ⇒ cos 𝜃 =
1
2

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

cos 𝛼 =
1
2
=
1
2

𝛼 = cos%$
1
2

=
𝜋
3

cos 𝜃 > 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
3 =

5𝜋
3 ∈ 0 2𝜋

𝜃لولأا عبرلا يف عقت  
𝜃 = 𝛼 =

𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 𝜋
3
5𝜋
3
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tanةلداعملا لح ةعومجم دجوأ )4( لاثم 𝜃 + 3 = 𝜃ثيح	0 ∈ 0 2𝜋

tan 𝜃 + 3 = 0 ⇒ tan 𝜃 = − 3 < 0
θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

tan𝛼 = − 3 = 3

𝛼 = tan%$ 3 =
𝜋
3

tan 𝜃 < 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
3
=
5𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
3
=
2𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 5𝜋
3

2𝜋
3

𝜃ثيح يلي امم لك لح ةعومجم دجوأ (4) كمهف نم ققحت ∈ 0 2𝜋

3 tan 𝜃 = −1 ⇒ tan 𝜃 = −
1
3
θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

tan𝛼 = −
1
3
=

1
3

𝛼 = tan%$
1
3

=
𝜋
6

tan 𝜃 < 0

𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
6
=
11𝜋
6

∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
6
=
5𝜋
6
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 5𝜋
6

11𝜋
6

cot 𝜃 = 1 > 0 ⇒	 tan 𝜃 =
1

cot 𝜃 = 1 > 0
θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

tan𝛼 = 1 = 1

𝛼 = tan%$ 1 =
𝜋
4

tan 𝜃 > 0

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
4 =

5𝜋
4 ∈ 0 2𝜋

𝜃لولأاعبرلا يف عقت  
𝜃 = 𝛼 =

𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 𝜋
4
5𝜋
4

Q 3 tan 𝜃 + 1 = 0

Q cot θ − 1 = 0
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

𝑥تناك اذإ3. = \
/

sinنإف 𝑥 = $
!

3ةلداعملا لح6. tan 𝜃 − 1 = 0ثيح0 ≤ 𝜃 < \
!

يواست ينيتسلا سايقلاب

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

ba

ba

ba

sinتناك اذإ1. 𝑥 = ∅ يواسي ةلداعملا لح نإف3

cosتناك اذإ2. 𝑥 = $
!

𝑥نإف = \
.

:ةحيحصلاةباجلإارتخا

30∘ 135∘ 150∘120∘ba c d

\تناك اذإ4.
!
≤ 𝜃 < 𝜋2تناكو sin 𝜃 = 1

يواست ينيتسلا سايقلاب𝜃 ةيوازلا سايق نإف

60∘ 300∘ 315∘120∘ba c d

𝜋تناك اذإ5. ≤ 𝜃 < 2𝜋2تناكو cos 𝜃 − 1 = 0
يواست ينيتسلا سايقلاب𝜃 ةيوازلا سايق نإف

30∘ 240∘ 45∘150∘ba c d
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:لاقملا ةلئسأ

ةيلاتلا تلاداعملا نم لك لح ةعومجم دجوأ

Q cos 𝜃 = − !
!

𝜃 ةيوازلل دانسلإا ةيواز يه𝜶 ضرفب

cos 𝛼 = −
2
2

=
2
2

𝛼 = cos%$
2
2

=
𝜋
4

cos 𝜃 < 0

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
4
=
5𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا عبرلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
4
=
3𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 3𝜋
4

5𝜋
4

Q 2 sin 𝑥 + 3 = 0

2 sin 𝑥 = − 3

sin 𝑥 = −
3
2

𝒙 ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

sin 𝛼 = −
3
2

=
3
2

𝛼 = sin%$
3
2

=
𝜋
3

sin 𝑥 < 0

𝒙عبارلا عبرلا يف عقت

𝑥 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
3
=
5𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝒙ثلاثلا عبرلا يف عقت  

𝑥 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
3
=
4𝜋
3
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 4𝜋
3

5𝜋
3
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Q 𝑡𝑎𝑛 𝜃 = −1

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن
tan𝛼 =∣ −1 ∣= 1
𝛼 = tan%$ 1 =

𝜋
4

tan 𝜃 < 0
𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
4
=
7𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝜃يناثلا عبرلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 − 𝛼 = 𝜋 −
𝜋
4
=
3𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 3𝜋
4

7𝜋
4

Q cot 𝜃 = 3 ⇒ tan 𝜃 = $
.
= .

.

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

tan𝛼 =
3
3 =

3
3

𝛼 = tan%$
3
3 =

𝜋
6

tan 𝜃 > 0
𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
6 =

7𝜋
6 ∈ 0 2𝜋

𝜃لولأا عبرلا يف عقت  
𝜃 = 𝛼 =

𝜋
6
∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 𝜋
6
7𝜋
6

Q 2 sin θ + 2 = 0 ⇒ 2 sin θ = − 2 ⇒ sin θ = − !
!

θ ةيوازلل دانسلإا ةيواز يهα نأ ضرفن

sin 𝛼 = −
2
2 =

2
2

𝛼 = sin%$
2
2 =

𝜋
4

sin 𝜃 < 0
𝜃عبارلا عبرلا يف عقت

𝜃 = 2𝜋 − 𝛼 = 2𝜋 −
𝜋
4
=
7𝜋
4
∈ 0 2𝜋

𝜃ثلاثلا عبرلا يف عقت  

𝜃 = 𝜋 + 𝛼 = 𝜋 +
𝜋
4 =

5𝜋
4 ∈ 0 2𝜋

𝑆. 𝑆 = 5𝜋
4

7𝜋
4

Q csc 𝜃 + 2 = 2

csc 𝜃 = 0 ⇒
1

sin 𝜃
= 0

ليحتسم اذهو
∴ 𝑆. 𝑆 = ∅
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𝟒 − ريراقتلاو قطنملا𝟏

ءارقتسلاا جاتنتسلاا

ةلثمأب أدبي ةماع ةدعاقب أدبي

ةنكمم وأ ةعقوتم ةجيتنلا ةيقطنم ةدكؤم ةجيتنلا

ماعلا ىلإ صاخلا نم صاخلا ىلإ ماعلا نم

جاتنتسلااو ءارقتسلاا

)(ةيجوز دادعأ يه2,4,6,8دادعلأا اذًإ2ىلع ةمسقلا اهنم لبقي اهلك2,4,6,8دادعلأا4.

 قطانمو يوجلا طغضلا رادقمو اههاجتاو حايرلا ةعرس لثم ةريثك رومأ ىلع نوصتخملا دمتعي سقطلا ةلاح ةساردل6.
)(مايلأا نم موي يأ يف سقطلا ةلاح عقوت اننكمي اذًإ يوجلا طغضلا

ءاصحلإاوقطنملا/4ةدحولا

جاتنتسا اهنم ايًأو ءارقتسا اهنم ايًأ ددح ةيلاتلا فقاوملا يف )1(لاثم

)(ةرارحلاب ددمتت نداعملا اذًإ ةرارحلاب ددمتت موينمللأاو ساحنلاو ديدحلا1.

)(ةحنجأ هل روفصعلا اذًإ رئاط بلاخم اهل رويطلا عيمج2.

 ةمسقلا لبقي75ددعلا اذًإ5هداحآ75ددعلاو5ىلع ةمسقلا لبقت5وأ0اهل داحلآا اهتناخ مقر يتلا دادعلأا عيمج3.
)(5ىلع

ثداوحلل ةضرع لقأ دمحأ اذًإ رورملا نيناوقب مزتلي دمحأو ثداوحلل هضرعت لقي رورملا نيناوقب مزتلي نم لك5.
)(

ءارقتسا

جاتنتسا

جاتنتسا
ءارقتسا

ءارقتسا

جاتنتسا اهنم ايًأو ءارقتسا اهنم ايًأ ددح ةيلاتلا فقاوملا يف )1(كمهف نم ققحت

!1نأ تملع اذإ4. = !2و1 = !3و4 = )(هسفن يف ددعلا برض وه ددع يأ عبرم اذًإ9

2ىلع ةمسقلا لبقي لا39ددعلا اذًإ يدرف ددع وه39ددعلاو2ىلع ةمسقلا لبقت لا ةيدرفلا دادعلأا عيمج1.
)(

∘90يواست ةثلاثلا ةيوازلا سايق اذًإ∘60و∘30هيف نيتيواز سايقو∘180ثلثملا اياوز تاسايق عومجم ناك اذإ2.
)(

 عقوتن اننإفءادوسلا مويغلاب ةئيلم مويلا ءامسلاو طقاستي رطملا نإف ءادوسلا مويغلاب ةئيلم ءامسلا تناك اذإ3.
)( راطملأا طوقس

)( حجان رونأ اذًإ دهتجم رونأو اوحجن نيدهتجملا نيملعتملا عيمج5.

جاتنتسا

جاتنتسا

ءارقتسا

ءارقتسا
جاتنتسا

ءارقتسا
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ةحضاو تامولعم ىلع ادًامتعا ةحيحص جئاتن ىلإ لوصولا ىلع دعاسي ريكفتلل مظنم بولسأ وه :قطنملا
ةيقطنملا ةيضقلا اضًيأ يهو ريرقتلا يه :ةيقطنملا ةرابعلا

 ايًأ لمجلا هذه عون ددح مث ةيلاتلا لمجلا أرقا تيوكلا ةلود ةطيرخ ىلإ رظنلاب )2(لاثم
 اهنم ايًأو ةيماهفتسا اهنم ايًأو ةئطاخ وأ ةحيحص ةيربخ ةلمج اهنأب اهيلع مكحلا نكمي اهنم
رمأ وأ بجعت

امه نيمسق ىلإ لمجلا مسقتف يضايرلا قطنملا يف
اهئطخ وأ اهتحص ديدحت نكميوام ارًبخ انل لمحت يتلا ةلمجلا يه :ةيربخ ةلمج •
بجعتلاو رملأاك اهتحص ىلع مكحلا نكمي لاوام ارًبخ انل لمحت لا يتلا ةلمجلا يه :ةيربخ ريغ ةلمج •

  ←ةنسلا لوصف نم لصف ءاتشلا•

 ←تيوكلا ةلود ةمصاع يه تيوكلا ةنيدم•

 ←تيوكلا ضرأب رمي لينلا رهن•

 ←!تيوكلا لمجأ ام•

←؟اكليف ةريزج ترز له•

←ءًاسم رحبلا ىلإ بهذا•

ةيربخ ريغ اهيأو ةيربخ ةلمج يهأ ةلمج لك عون ددح )2(كمهف نم ققحت

 ←تيوكلا ةمصاع ةيناورفلا•

←!ءامسلا لمجأ ام•

 ←دمحأ اي بجاولا بتكا•

 ←؟اياوزلا قباطتم علاضلأا قباطتم ثلثملا له•

ةحيحص ةيربخ ةرابع

ةئطاخ ةيربخ ةرابع

بجعت
ماهفتسا

رمأ

ةحيحص ةيربخ ةلمج

ةحيحص ريغ ةيربخ ةلمج

)بجعت( ةيربخ ريغ ةلمج

)رمأ( ةيربخ ريغ ةلمج

)لاؤس( ةيربخ ريغ ةلمج
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)ريرقتلا( ةطيسبلا ةرابعلا
اعًم امهلاك سيلو𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒ةئطاخ وأ𝑇𝑟𝑢𝑒ةبئاص اهنأب مكحلا نكميو ارًبخ لمحت ىنعم تاذ ةيربخ ةلمج يه
: زمرلاب اهل زمرن ،اقًداص ارًبخ لمحت ةرابع :ةبئاصلا ةرابعلا 𝑇وأ𝑇𝑟𝑢𝑒
: زمرلاب اهل زمرن ،قداص ريغ ارًبخ لمحت ةرابع :ةئطاخلا ةرابعلا 𝐹وأ𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒

←4ىلع ةمسقلا لبقي32ددعلا§

§3 + 4 > 5←

:)ةيلاتلا ريراقتلا( تارابعلا نم لكل ةحصلا ةميق حضو)3( لاثم

←3ددعلا تافعاضم نم18ددعلا§
§16 = −4←

§2×10 ≠ 20←

 ←اعًبرم ىمسي يعابرلا لكشلا§

←يدرف ددع5§

:)ةيلاتلا ريراقتلا( تارابعلا نم لكل ةحصلا ةميق حضو )3( كمهف نم ققحت

 ←10ددعلا تافعاضم نم5ددعلا§

!𝑥ةلداعملل§ − 3𝑥 + 2 = ←نافلتخم نايقيقح نارذج0

←ةيويسآ ةلود سنوت§

←∘180يسامخلا لكشلا اياوز تاسايق عومجم§

←فورح ةعبرأ وه ايرث ةملك فورح ددع§

←دمحلأا رباج ةقطنم يف عقي رباج ذاتسا§

T

F

T

F

T

F

T

T

T

T

F

F

F
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

"ةيربخ ةلمج" يهءًاسم ءارحصلا ىلإ بهذت لا5.

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

ba أطخلا وأ باوصلاب اهيلع مكحلا نكمي ةيربخلا ةلمجلا1.

baةيقطنم ةرابع دعتُ ةيماهفتسلاا ةلمجلا2.

ةددعتم ةلثمأب أدبي جاتنتسلاا3.

"ةيربخ ةلمج" يهسردلا بتكا4.

"ةيربخ ةلمج" ؟ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا عم دودحلا يف كرتشت يتلا لودلا ام10.

"ةيربخ ةلمج"يبرعلا جيلخلا ىلع عقت تيوكلا ةلود6.

"ةيربخ ةلمج"ادًيج تسرد ةبه7.

"ةيربخ ةلمج" ؟اياوزلا قباطتم نيعلضلا قباطتملا ثلثملا له8.

.93 + 4 = ةحيحص ةرابع يه7

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ةحيحصلا ةباجلإا رتخا للظ )7-1( نم دونبلا يف

ةيقطنم ةرابع ربتعتُ يلي امم يأ11.

!ءامسلا لمجأ ام ؟سردلا ترضح له
7يلوأ ددع بابلا حتفا

a b
c d

ةيقطنم ةرابع تسيل ةيلاتلا لمجلا نم يأ12.

ةيبرع ةلود تيوكلا ادًيج سردا
2 + 2 = 4 5 > 9

a b
c d

ءًارقتسا لثمي يلي امم يأ13.

ةجيتن داجيلإ نوناق مادختسا ةدعاق ىلإ لوصولاو طمن ةظحلام
ةلداعم لح يسدنه لكش مسر

a b
c d

اجًاتنتسا لثمي يلي امم يأ14.

تايرابملا ىدحإ ةجيتن عقوت سقطلا ةلاحب ؤبنتلا

ةجيتن داجيلإ ةماع ةدعاق قيبطت ةباجلإا نيمخت
a b
c d

اجًاتنتسا لثمي يلي امم يأ15.

ةليطتسم يه تاعبرملا لك

لماك عبرم وه 64 ددعلا

ةرارحلاب ددمتت نداعملا نأ تجتنتساف ةرارحلاب ناددمتي ساحنلاو ديدحلا نأ تظحلا

2 ىلع ةمسقلا لبقي لا 39ددعلا نإف يدرف ددع 39ددعلاو2 ىلع ةمسقلا لبقت لا ةيدرفلا دادعلأا عيمج

a

b
c

d
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ةلمجلا عونةلمجلام

ةيربخقرشملا نم قرشت سمشلا1

ةيربخ ريغ؟ةءارقلا بحت له2

ةيربخ ريغكتسارد يف دهتجا3

ةيربخ ريغ!رحبلا لمجأ ام4

512 < ةيربخ5

ةيربخةنسلا لوصف نم لصف عيبرلا6

ةيربخ ريغ؟كتسردم مسا ام7

ةيربخةحصلاب اًدج راض نيخدتلا8

ةيربختايضايرلا مولع نم ملع ةسدنهلا9

ةيربخ ريغةصح اي سردلا يبتكا10

ةيربخ9 ددعلا نم ربكأ 55 ددعلا11

123×3×3 = ةيربخ27

:لاقملا ةلئسأ

Qةيربخ ريغ وأ ةيربخ ةلمجلا عون ددح:

Qحصلا ةميق حضو

T , Fةرابعلام

𝑇ةبحم نيد ملاسلإا1

25 + 7 = 9𝐹

𝑇ةلاصلا ءادلأ قرشملا ىلإ تيوكلا ةلود يف نوملسملا هجتي3

𝐹يلوأ ددع 412

𝐹برغلا نم قرشت سمشلا5

5𝑇 و 2 ىلع ةمسقلا لبقي 10 ددعلا6

𝐹فورح 9 نمحرلادبع ةملك فورح ددع7

اجًاتنتسا لثمي فقاوملا يأ16.

لاع زيكرت ىلإ جاتحت تايضايرلا تارابتخا لك نأ ملعتملا ظحلا

ريطت رويطلا نأ تجتنتساف ريطت رويط ةدع تدهاش

حجان دلاخ اذًإ دهتجم دلاخو نوحجان نيدهتجملا نيملعتملا عيمج
ةيوئم∘100دنع يلغي ءاملا

a

b
c

d
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𝟒 − طبرلا تاودأ𝟐

 : )ةلقتسملا ةيضقلا– ةيلولأا ةيضقلا– طيسبلاريرقتلا( ةطيسبلا ةرابعلا
اًدحاو ارًبخ لمحت ىنعم تاذ ةيربخ ةلمج يه
 : )بكرملا ريرقتلا( ةبكرملا ةرابعلا
 دحاو ربخ نم رثكأ ىلع لمتشت ةيربخ ةلمج يه
:ةيقطنملا طبرلا تاودأ
 يفنلاةادإ-1
 "و" لصولا ةادأ-2
"وأ" لصفلا ةادأ-3
" ... نإف ... ناك اذإ" ةيطرشلا طبرلا ةادأ-4

 ... ، ام ، لا ، سيل :تاملكلا اهيف مدختسن :∽ يفنلا ةادأ-1
∽ زمرلاب اهل زمرنو𝑝 سيل وه ةرابعلا هذه يفن نإف𝑝 ةرابعلا انيدل ناك اذإف 𝒑
 ةدحاو ةرابع عم لماعتت اهنلأ ةيداحلأا تاودلأا نم يه يفنلا ةادأ
  :يفنلا ةرابعل )ةقيقحلا( ةحصلا لودج

𝒑 ∼ 𝒑 ∼ ∼ 𝒑

𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹

∽ةرابعلا يفن𝒑 )ريرقتلا(ةرابعلا 𝒑

ءاقرز تسيل دمحأ نويعءاقرز دمحأ نويع

2 ىلع ةمسقلا لبقي لا 7 ددعلا2 ىلع ةمسقلا لبقي 7 ددعلا

3 + 4 < 103 + 4 ≥ 10

2×3 ≠ 52×3 = 5

2 ∈ 3 4 52 ∉ 3 4 5

:)1(لاثم
اهنم ٍّلك يفن بتكاFةئطاخ نوكت دقوTةحيحص نوكت دق )ريراقت( تارابع يلاتلا لودجلا يف

:)1(كمهف نم ققحت
اهنم ٍّلك يفن بتكاFةئطاخ نوكت دقوTةحيحص نوكت دق )ريراقت( تارابع يلاتلا لودجلا يف

∽ةرابعلا يفن𝒑 )ريرقتلا(ةرابعلا 𝒑

هتسارد يف اقًوشم سيل تايضايرلا جهنمهتسارد يف قوشم تايضايرلا جهنم

5 ددعلا لماوع نم لاًماع سيل 2 ددعلا5 ددعلا لماوع نم لماع 2 ددعلا

𝑥 ∈ ℝ𝑥 ∉ ℝ

بطلا سردي لا دلاخبطلا سردي دلاخ

ءاصحلإاوقطنملا/4ةدحولا
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 : "و" لصولا ةادأ-2
𝑝 زمرلاب اهل زمرن )𝑝 و𝑞 (  ةبكرملا ةرابعلا§ ∧ 𝑞نوكت 

اًعم ناتحيحص𝑝 و 𝑞 ناترابعلا تناك اذإ طقفو اذإ ةحيحص
 نيب طبرت اهنلأ ةيئانثلا طبرلا تاودأ نم يه "و" لصولا ةادأ§

نيترابع

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹

:ةيلاتلا ةطيسبلا تارابعلا ضرفب )2(لاثم
𝑝: 4 > 3	
𝑞: 7 يجوز ددع 
	𝑟: نيرحبلا ةمصاع ةمانملا

𝑝
4 > 3

𝑞
يجوز ددع7

𝑟
نيرحبلا ةمصاع ةمانملا 𝑝 ∧ 𝑞 𝑝 ∧ 𝑟 𝑟 ∧ 𝑞

ةحيحص ةرابع 𝑇 ةئطاخ ةرابع 𝐹 ةحيحص ةرابع 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

:ةيلاتلا ةطيسبلا تارابعلا ضرفب )2(كمهف نم ققحت
𝑝: 	2 > 3	
𝑞: يجوز ددع  6	
𝑟: رطق ةمصاع ةحودلا

𝒑 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∧∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ∧∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

p
2 > 3

𝑞
يجوز ددع6

𝑟
رطق ةمصاع ةحودلا p ∧ 𝑞 p ∧ 𝑟 𝑟 ∧ 𝑞

ةئطاخ ةرابع 𝐹 ةحيحص ةرابع 𝑇 ةحيحص ةرابع 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

Qةيلاتلا ةبكرملا تارابعلا بتكا:𝑟 ∧ 𝑞	 , 𝑝 ∧ 𝑟	 , 𝑝 ∧ 𝑞

Qةيلاتلا ةبكرملا تارابعلا بتكا:𝑟 ∧ 𝑞 ، 𝑝 ∧ 𝑟	 ،	 𝑝 ∧ 𝑞
∽:ةرابعلل ةحصلا لودج نوّك 𝑝 ∧∼ 𝑞
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 : "وأ" لصفلا ةادأ-3
 نوكت𝑞	⋁	𝑝 زمرلاب اهل زمرن )𝑝 وأ𝑞 (  ةبكرملا ةرابعلا§

ةحيحص𝑝 وأ 𝑞 نيترابعلا دحأ ناك اذإ طقفو اذإةحيحص
 نيبطبرت اهنلأ ةيئانثلا طبرلا تاودأ نم يه "وأ لصفلا ةادأ§

نيترابع

𝑝 𝑞 𝑝⋁𝑞

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹

:ةيلاتلا تارابعلل ةحصلا لودج نوّك)3(لاثم

𝒑 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∨∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ∨∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∧∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

• 𝒂)	 𝑝 ∨∼ 𝑞

• 𝒃)	 𝑝 ∧ 𝑞 ∨∼ 𝑞

• 𝒄)	 𝑝 ∨ 𝑞 ∧∼ 𝑞
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:ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةحصلا لودج نوّك )3(كمهف نم ققحت

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ∨ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

𝒑 𝐪 𝒑 ∨ 𝐪 𝒑 ∨ 𝒒 ∧ 𝐪

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

𝒑 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∧ 𝒑 ∧ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 ∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 ∨∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 𝒑 ∧∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ∨ 𝒑 ∧∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ∨∼ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∧ ∼ 𝒑 ∨∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝐹

• 𝒂)	 𝑝 ∧ 𝑞 ∨ 𝑞 • 𝒃)	 𝑝 ∨ 𝑞 ∧ 𝑞

• 𝒄)	 𝑝 ∨ 𝑞 ∧ 𝑝 ∧ 𝑞

• 𝒅) ∼ 𝑝 ∧ 𝑞 ∨∼ 𝑞

• 𝒆) 	 ∼ 𝑝 ∨ 𝑝 ∧∼ 𝑞

• 𝒇)	 𝑝 ∨ 𝑞 ∧ ∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞
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" ... نإف ... ناك اذإ" ةيطرشلا طبرلا ةادأ-4
 زمرلاب اهل زمرنو ةيطرش ةرابع اهيمسن "𝒒 نإف𝒑 ناك اذإ" ةرابعلا

𝒑 → 𝒒
طرش اهيمسن𝒑 ىلولأا ةرابعلا
  طرشلا باوج اهيمسن𝒒 ةيناثلا ةرابعلا

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇

 يف اًقداص اللهدبع نوكي ىتم" "ةيده كل يرتشأسف ناحتملاا يف تحجن اذإ" :لاًئاق دمح هنبا اللهدبع دعو)4(لاثم
"؟قداص ريغ اللهدبع نوكي ىتمو ؟هملاك

:ضرفب
𝒑: ناحتملاا يف دمح حجن

𝒒: ةيده دمحل اللهدبع ىرتشا
𝒑:يه ةيطرشلا ةرابعلا نإف → 𝒒
 ملونبلإا حجني امدنع طقف هملاك يف قداص ريغاللهدبع نوكي
قداص نوكي كلذ ادع اميف ،ةيدهلا هل رضحي

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇

:لاًئاق هتنبا دمحم دعو)4(كمهف نم ققحت
"ةديدج ةرايس كل يرتشأسف يبتار يف ةدايز ىلع تِلصح اذإ"
ةحصلا لودج يف كلذ حضو ؟ائًطاخقداص ريغ نوكي ىتمو ؟هملاك يفابًئاصاقًداص دمحم نوكي ىتم

ضرفب
p: يبتار يف ةدايز ىلع ةنبلاا تلصح
𝑞: ةديدج ةرايس اهل دمحم ىرتشا

𝒑يه ةيطرشلا ةرابعلا نذإ → 𝒒
امدنع هملاك يف قداص ريغ دمحم نوكي
ةيدهلاىرتشي ملو ةدايز ىلع لصحي
قداص نوكي كلذ ادع اميف

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇
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:ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةحصلا لودج نوّك )5(لاثم

𝒑 𝒒 𝒒 → 𝒑

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 ∼ 𝒒 →∼ 𝒑

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 F

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

:ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةحصلا لودج نوّك )5(كمهف نم ققحت

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇

a) 𝑝 ∧ 𝑞 → 𝑞

b) 𝑝 ∨ 𝑞 → 𝑞

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∧ 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

c) 	 𝑝 → 𝑞 ∧ 𝑝 → 𝑞

a)  𝑞 → 𝑝

b) 			∽ 𝑞	 →∽ 𝑝
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𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∨ 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝒑 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∧∼ 𝒒 𝒑 → 𝒑 ∧∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∼ 𝒑 →∼ 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∧ ∼ 𝒑 →∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

: ةيقطنملا طبرلا تاودأ صخلم

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒒 → 𝒑

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

d) 𝑝 → 𝑞 ∨ 𝑝 → 𝑞

e) 𝑝 → 𝑝 ∧∼ 𝑞

f) 𝑝 → 𝑞 ∧ ∼ 𝑝 →∼ 𝑞
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𝒑 ةجودزملا ةيطرشلا طبرلا ةادأ-5 ↔ 𝒒
𝑝 نإف𝑞 ناك اذإ  و𝑞 نإف𝑝 ناك اذإ

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 𝒒 → 𝒑 𝒒 → 𝒑 ∧ 𝒑 → 𝒒 𝒑 ↔ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ↔ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇

𝑝بكرملا ريرقتلل ةحصلا ميق ام :)6(لاثم ↔ 𝑞؟

𝒑 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ↔∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

𝑝بكرملا ريرقتلل ةحصلا ميق ام)6( كمهف نم ققحت ↔∼ 𝑞؟

∽:ةيلاتلا ةرابعلل ةحصلا لودج نوّك )7(لاثم 𝑝 ∧ 𝑞 ∨∼ 𝑞 ↔ 𝑝

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒒 ↔ 𝒑 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 ∼ 𝒒 ↔ 𝒑 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 ∨∼ 𝒒 ↔ 𝒑

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒑 ∨ 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∼ 𝒑 ∨ 𝒒 ↔ 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

Qةيلاتلا ةرابعلل ةحصلا لودج نوّك:∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ↔ 𝑝 → 𝑞
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ةيعوضوملا نيرامتلا :بردت

ةطيسب ةرابع يه "يلوأ ددع 3 ددعلا" ةرابعلا1.
ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

pنوكي𝑞و𝑝نيترابع يلأ9. ↔ 𝑞ناك اذإ اًئطاخpو اًحيحص𝑞اًئطاخ

ةطيسب ةرابع يه "يجوزو يلوأ ددع 2 ددعلا" ةرابعلا2.

2 يواست ةطيسبلا ةرابعلل ةنكمملا تاناكملإا ددع3.

8 يواسي نيتيلوأ نيترابع نم ةبكرملا ةرابعلل ةنكمملا تاناكملإا ددع4.

اًضيأ ةطيسب ةرابع يهpيفن نإف ةطيسب ةرابعpتناك اذإ5.

pنوكي𝑞وpنيترابع يلأ6. ∧ 𝑞نم لك ناك اذإ اًحيحصpو𝑞اًحيحص

pنوكي𝑞و𝑝نيترابع يلأ7. ∨ 𝑞نم لك ناك اذإ اًحيحصpو𝑞اًحيحص

pنوكي𝑞و𝑝نيترابع يلأ8. → 𝑞نم لك ناك اذإ اًحيحص𝑞وpاًئطاخ

	3" ةرابعلا يفن10. + 	5	 < 3" وه "9	 + 5 ≥ 9"

4×2  ةرابعلا يفن11. = 4×2 وه 8 ≠ 8

"اًيدرف اًددع سيل 3 ددعلا" وه "يدرف ددع وه 3 ددعلا" ةرابعلا يفن يف12.

 ةكلمملا ةمصاع تسيل ضايرلا" وه "ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا ةمصاع ضايرلا" ةرابعلا يفن يف13.
"ةيدوعسلا ةيبرعلا

اسنرف ةمصاع ندنل وأ ةيبرعلا رصم ةيروهمج ةمصاع ةرهاقلا14.

نامع ةمصاع طقسم و رطق ةمصاع ةلودلا15.

ةرظانتملا امهعلاضأ لاوطأ تبسانت وأ ةرظانتملا امهاياوز تقباطت اذإ ناثلثملا هباشتي18.

2ناك اذإ16. + 3 = .2نإف5 = 8

نيرخلآا نيعلضلا يلوط يعبرم عومجم يواسي رتولا لوط عبرم نإف ةيوازلا مئاق ثلثملا ناك اذإ17.

pةرابعلا نوكتف ةئطاخ𝑟و ةحيحص𝑞و ةحيحصpتناك اذإ19. → 𝑞 ∨ 𝑟ةحيحص

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba
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:ةحيحصلا ةباجلإا رتخا للظ )6-1( نم دونبلا يف

pةرابعلا1. →∼ pئفاكت:

∼ p ∧ p ∼ p → p p → p∼ pba c d

pةرابعلا2. → p:

اًمئاد ةحيحص ةدحاو ةرم ةحيحص
اًمئاد ةئطاخ اًمئاد ةدحاو ةرم ةئطاخ

a b
c d

؟ةحيحص ةيلاتلا تارابعلا نم يأ3.

35اذإ طقفو اذإ ايسآ يف تيوكلا ÷ 7 = 8

35نإف ايسآ يف عقت تيوكلا تناك اذإ ÷ 7 = 8

2
5
<
2
3

و 
3
2
<
5
2
قبس امم اًيأ سيل

a

b

c

d

؟ةحيحص ةيلاتلا تارابعلا نم يأ4.

ةهكافلا نم زوملا وأ ةيبوروأ ةمصاع تسيل ندنل

يقيرفأ يف ايناملأو ةيبوروأ ةمصاع ندنل

ةيبوروأ ةمصاع تسيل ندنلو ايقيرفأ يف تسيل ايناملأ
ةيبوروأ ةمصاع تسيل ندنل وأ ةهكافلا نم سيل زوملا

a

b
c
d

:يه يلي اميف ةئطاخلا ةرابعلا نإ5.

يلوأ ددع 16 وأ 4 ددعلا تافعاضم نم 16

0 < 𝜋 − .و3
2
< !

-
3×3ناك اذإ = 3 لماوع نم 9 نإف9

−8
!
$ = 6×3اذإ طقفو اذإ4− = 21

a

b
c

d
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لاقملا ةلئسأ

:ةيلاتلا تارابعلل ةحصلا لودج نوّك

𝒑 𝒒 ∼ 𝒒 𝒑 ∧∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

a) 𝑝 ∧∼ 𝑞

b) 𝑝 ∨ 𝑝 ∧ 𝑞

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒑 ∧ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹

c) 𝑝 ∨ 𝑞 → 𝑝 ∧ 𝑞

𝒑 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒑 ∨ 𝒒 → 𝒑 ∧ 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝐹 𝑇

d) ∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒒 ∼ 𝒑 ∨∼ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝑇 𝑇

e) 𝑝 ∧∼ 𝑝

𝒑 ∼ 𝒑 𝒑 ∧∼ 𝒑

𝑇 𝐹 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹
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j) ∼ 𝑝 ∧ 𝑞 ↔ 𝑞 → 𝑞

f) ∼ 𝑝 → 𝑞

g) 𝑝 ∨∼ 𝑝

𝒑 𝒒 𝒑 → 𝒒 ∼ 𝒑 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

𝒑 ∼ 𝒑 𝒑 ∨∼ 𝒑

𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇

h) 𝑝 ∧ 𝑞 ↔ 𝑞 → 𝑞

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒒 → 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ↔ 𝒒 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹

i) ∼ 𝑝 ∧ 𝑞 → 𝑞 ∨ 𝑞

𝒑 𝒒 ∼ 𝒑 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 𝒒 ∨ 𝒒 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 → 𝒒 ∨ 𝒒

𝑇 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝑇

𝑇 𝐹 𝐹 𝐹 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇

𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝐹 𝑇

𝒑 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 𝒒 → 𝒒 𝒑 ∧ 𝒒 ↔ 𝒒 → 𝒒 ∼ 𝒑 ∧ 𝒒 ↔ 𝒒 → 𝒒

𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝑇 𝐹

𝑇 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝑇 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇

𝐹 𝐹 𝐹 𝑇 𝐹 𝑇
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𝟒 − 𝛴 عومجملا زمر𝟑

𝛴 عومجملا زمر :فيرعت

ë
_`$

V

𝑎D = 𝑎$ + 𝑎! + 𝑎. +⋯+ 𝑎V, n ∈ ℤ0

k نم𝑎D عومجمأرقتُو = k ىلإ1 = n، ثيح nبجوم حيحص ددع.
$𝑎ىمسيو + 𝑎! + 𝑎. +⋯+ 𝑎V
$`_∑عومجملا كوكفم

V 𝑎D

$`_∑كوكفم دودح ددعنأ ظحلان
V 𝑎Dوهn  :

)1( لاثم
$𝑎نع	∑ عومجملا زمر مادختساب رِّبع + 𝑎! + 𝑎. +⋯+ 𝑎!,

:ةدعاق

ë
_`U

V

𝑎D = 𝑎U + 𝑎a0$ + 𝑎a0! + 𝑎a0. +⋯+ 𝑎V	, n ∈ ℤ0 ∪ 0

𝑛يواسي كوكفملا دودح ددع − i + 1

)2( لاثم
-𝑎نع	∑ عومجملا زمر مادختساب ربّع + 𝑎/ + 𝑎6 +⋯+ 𝑎$-

5نع	∑ عومجملا زمر مادختساب ربّع)1( كمهف نم ققحت + 6 + 7 + 8 +⋯+ 45

ءاصحلإاوقطنملا/4ةدحولا

𝑎$ + 𝑎! + 𝑎. +⋯+ 𝑎!, =ë
_`$

!,

𝑎D

𝑎- + 𝑎/ + 𝑎6 +⋯+ 𝑎$- =ë
_`-

$-

𝑎D

15دودحلا ددع − 5 + 1 = 11

5 + 6 + 7 + 8 +⋯+ 45 = ë
_`-

(-

𝑘

45دودحلا ددع − 5 + 1 = 41
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,$`_∑كوكفم بتكا)3( لاثم
(, 𝑘كوكفملا دودح ددع دجوأ مث.

$`_ïكوكفم بتكا)4( لاثم
-, 𝑘!

$`_ïكوكفم بتكا)2( كمهف نم ققحت
$, 𝑘.

$`_ïكوكفم بتكا)5( لاثم
-, ( )k + 𝑘!

$`_ïةجيتن
V ( )𝑎D ± 𝑏D = ∑_`$

V 𝑎D ± ∑_`$
V 𝑏D 	,n ∈ ℤ0

ë
_`$,

(,

𝑘 = 10 + 11 + 12 +⋯+ 40

40 دودحلا ددع − 10 + 1 = 31

ë
_`$

-,

𝑘! = 1! + 2! + 3! + 4! +⋯+ 50!

ë
_`$

$,

𝑘. = 1. + 2. + 3. + 4. +⋯+ 10.

ë
_`$

-,

( )k + 𝑘! = 1 + 1! + 2 + 2! + 3 + 3! + 4 + 4! +⋯+ 50 + 50!

:رخآ لح

ë
_`$

-,

( )k + 𝑘! = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 +⋯+ 50 + 1! + 2! + 3! + 4! + 5! +⋯+ 50!
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$`_ïكوكفم بتكا )5(كمهف نم ققحت
2 ( )2k + 1

ëةميق دجوأ : )6(لاثم
D`$

.
𝑘 + $

D

ëكوكفم بتكا )4( كمهف نم ققحت
D`$

(
3 + $

D

ë
_`$

2

( )2k + 1 = 2 1 + 1 + 2 2 + 1 + 2 3 + 1 +⋯+ 2 8 + 1

= 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17
:ىرخأ ةقيرطب كوكفملا اذه ةباتك نكميو

ë
_`$

2

( )2k + 1 = 2 1 + 2 + 3 +⋯+ 8 + 1 + 1 + 1 +⋯+ 1

= 2ë
_`$

2

𝑘 +ë
_`$

2

1

ð

D`$

.

𝑘 +
1
𝑘 = 1 +

1
1 + 2 +

1
2 + 3 +

1
3

= 1 + 1 + 2 + 3 +
1
2
+
1
3
=
47
6

:رخآ لح

ð

D`$

.

𝑘 +
1
𝑘

= ë
D`$

.

𝑘 +ð

D`$

.
1
𝑘

= 1 + 2 + 3 +
1
1
+
1
2
+
1
3

= 6 + 1 +
5
6
=
47
6
=
47
6
= 7

5
6

ð

D`$

(

3 +
1
𝑘

= 3 +
1
1
+ 3 +

1
2
+ 3 +

1
3
+ 3 +

1
4

= 3 + 1 + 3 +
1
2
+ 3 +

1
3
+ 3 +

1
4

= 12 + 1 +
1
2
+
1
3
+
1
4
=
169
12

:رخآ لح

ð

D`$

(

3 +
1
𝑘 = ë

D`$

(

3 +ð

D`$

(

1
𝑘

= 3 + 3 + 3 + 3 +
1
1 +

1
2 +

1
3 +

1
4 =

169
12

180



U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2027 — 2026

,$$`D∑ةميق دجوأ )7( لاثم 3 𝑘

6$`_∑كوكفم بتكا )5( كمهف نم ققحت 2 k

$`ïDةميق دجوأ )8( لاثم
- ( )5𝑘 − 3

$`ïDكوكفم بتكا )6( كمهف نم ققحت
2 ( )3𝑘 − 5

ë
D`$

$,

3 𝑘 = 3ë
D`$

$,

𝑘 = 3 1 + 2 + 3 + 4 +⋯+ 10 = 165

ë
D`$

6

2 𝑘 = 2ë
D`$

6

𝑘 = 2 1 + 2 + 3 + 4 +⋯+ 7 = 56

ë
D`$

-

( )5𝑘 − 3 = ë
D`$

-

5 𝑘 −ë
D`$

-

3

= 5ë
D`$

-

𝑘 −ë
D`$

-

3

= 5 1 + 2 + 3 + 4 + 5 − 3 + 3 + 3 + 3 + 3
= 5(15) − 15 = 60

ë
D`$

2

( )3𝑘 − 5 = ë
D`$

2

3 𝑘 −ë
D`$

2

5

= 3ë
D`$

2

𝑘 −ë
D`$

2

5

= 3 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 − 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5
= 3 36 − 40 = 68

:ةجيتن

ë
D`$

V

𝑐 𝑘 = 𝑐ë
D`$

V

𝑘 	, 𝑐 ∈ ℝ, 𝑛 ∈ ℤ0

ë
D`$

V

𝑐 = 𝑛×𝑐	, 𝑐 ∈ ℝ, 𝑛 ∈ ℤ0

ë
D`U

V

𝑐 = 𝑐 𝑛 − 𝑖 + 1
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D`(2∑ةميق دجوأ )9( لاثم 7

/!`D∑كوكفم بتكا )7( كمهف نم ققحت 10

ð

D`$

$.
5
2
𝑘 =

5
2
ë
D`$

$.

	 𝑘 =
5
2
1 + 2 + 3 +⋯+ 13 =

5
2
×91 =

455
2

ë
D`(

2

7 = 7 8 − 4 + 1 = 7 5 = 35

ë
D`!

/

10 = 10 6 − 2 + 1 = 10 5 = 50

ëةميق دجوأ )10( لاثم
D`$

$. -
!
𝑘
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:ةيعوضوملا دونبلا - بردت

.1ïD`,
. 𝑘. = ∑D`,. 𝑘

.

ةئطاخ ةرابعلا تناك اذإ و ةحيحص ةرابعلا تناك اذإ        للظ ab

ba

ba

ba

ba

.2∑D`!- 10 = 10 10 − 2

.3ïD`,
- ( )𝑘- = 16

.4∑D`$$, 3 𝑘 = 3∑D`$$, 𝑘

:ةحيحصلاةباجلإارتخا

∣ةلداعملا لح ةعومجم4. 𝑥 − 3 ∣=∣ 3 − 𝑥 :يه∣

ë
D`,

.

3 𝑘 ë
D`$

.

3D ë
D`,

.

3Dë
D`$

.

𝑘.ba c d

D`!V∑تناك اذإ4. 𝑘 = :يواست𝑛 نإف9

3 4 97ba c d

ïD`4تناك اذإ4.
. 𝑘. = :يواست𝑚 نإف36

ℤ (c)	2 	 (d)	1(b)	3ba c d

D`$V∑ رادقملا4. 𝑘 − ïD`$
V ( )2𝑘 − :يواسي1

𝑛 − 1 𝑛 −ë
D`$

V

𝑘 1 −ë
D`$

V

𝑘𝑛 − 𝑟ba c d
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:لاقملا ةلئسأ

:نم لك ةميق دجوأ1.

c) ∑D`,( 𝑘 𝑘 + 2

a) ïD`$
- ( 𝑘 + 1)!

b) ïD`$
( ( )3𝑘 − 1

:ةيلاتلا عيماجملا نع ريبعتلل∑ زمرلا مدختسا2.

d. 5 + 2 + 5 + 2! + 5 + 2. +⋯+ 5 + 2$,, =ï_`$
$,,( ñ5 + 2D

ë
D`$

-

( 𝑘 + 1)! = 1 + 1 ! + 2 + 1 ! + 3 + 1 ! + 4 + 1 ! + 5 + 1 !

= 2! + 3! + 4! + 5! + 6! = 4 + 9 + 16 + 25 + 36 = 90

ë
D`$

(

( )3𝑘 − 1 = 3 1 − 1 + 3 2 − 1 + 3 3 − 1 + 3 4 − 1

= 2 + 5 + 8 + 11 = 26

ë
D`,

(

𝑘 𝑘 + 2 = 0 0 + 2 + 1 1 + 2 + 2 2 + 2 + 3 3 + 2 + 4 4 + 2

= 0 + 3 + 8 + 15 + 24 = 50

a. 1 + 4 + 9 + 16 +⋯+ 100 = 1! + 2! + 3. +	…+ 10! =ï_`$
$, 𝑘!

b. 4×2 + 4×3 + 4×4 +⋯+ 4×20 	 = ∑_`!
!, 4k

c. 1×2 + 2×3 + 3×4 +⋯+ 24×25 = ∑_`$!( 𝑘 k + 1

f. 3 + 5 + 7 + 9 + 11 +⋯+ 31	 = ï_`$
$- ( )2k + 1

e. 2 + 4 + 6 + 8 + 10 +⋯+ 30 = ∑_`$
$- 2 𝑘
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ىدملا :لاًوأ

R زمرلاب هل زمريو ،ةميق رغصأو ةميق ربكأ نيب قرفلا وه ميقلا نم ةعومجمل ىدملا
ةميق رغصأ– ةميق ربكأ = ىدملا

.ىلولأا ةئفلل ىندلأا دحلاو ةريخلأا ةئفلل ىلعلأا دحلا نيب قرفلا وه ىدملا نوكي ةيراركتلا تاعيزوتلا يفو
ىلولأا ةئفلل يندلأا دحلا– ةريخلأا ةئفلل ىلعلأا دحلا = ىدملا

تائفلا 10 − 25 − 40 − 55 − 70 − 85 −

راركتلا 4 6 8 5 3 2

:نم لكل ىدملا دجوأ :)1( لاثم

𝟒 − يرايعملا فارحنلاا– تتشتلا سيياقم𝟒

3تائفلا 60 − 70 − 80 − 90 −

راركتلا 35 65 70 30

= ىلولأا ةئفلل ىندلأا دحلا 60
= ةريخلأا ةئفلل ىلعلأا دحلا 100

	𝑅 = 100 − 60 = 40	km/h

ءاصحلإاوقطنملا/4ةدحولا

𝑅 = 32 − 18 = 14

(a32ميقلا, 31, 24, 21, 18, 24

(b60ميقلا, 25, 24, 16, 1, 24

10 =ىلولأا ةئفلل ىندلأا دحلا
100 =ةريخلأا ةئفلل ىلعلأا دحلا

𝑅 = 100 − 10 = 90

𝑅 = 60 − 1 = 59

(cيراركتلا عيزوتلا:

)1( كمهف نم ققحت
:قرطلا ىدحإ ىلع تارايسلا نم ةعومجمل𝑘𝑚/ℎ ةعرسلا لدعم هاندأ لودجلا نيبي

Qتانايبلا هذه ميقل ىدملا دجوأ.

ةظحلام

.امًئادةفرطتملاميقلابرثأتيىدملا
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يرايعملا فارحنلااو نيابتلا :ايًناث

:ميقلا نم ةعومجم انيدل نكيل :نيابتلا
𝑥$, 𝑥!, 𝑥., … , 𝑥V

  𝑥̅ يباسحلا اهطسوتم نع ميقلا هذه تافارحنا تاعبرم عومجمل يباسحلا طسوتملا هنأ ىلع نيابتلا فَّرعيُ
 !𝜎 زمرلاب هل زمريو

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
نيابتلل يعيبرتلا رذجلا وهيرايعملا فارحنلاا

𝜎 =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛

:ةيلاتلا ميقلا ةعومجمل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ:)2( لاثم
3, 7, 5, 4, 6, 8, 2

𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

3 3 − 5 = −2 4

7 7 − 5 = 2 4

5 5 − 5 = 0 0

4 4 − 5 = −1 1

6 6 − 5 = 1 1

8 8 − 5 = 3 9

2 2 − 5 = −3 9

ë
D`$

6

𝑥D = 35 ë
D`$

6

( )𝑥D − 𝑥̅ = 0 ë
D`$

6

( 𝑥D − 𝑥̅)
! = 28

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛 =
28
7 = 4

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 4 = 2

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
∑D`$V 𝑥D

𝑛
=
3 + 7 + 5 + 4 + 6 + 8 + 2

7
=
35
7
= 5
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𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

12 12 − 8 = 4 16

8 8 − 8 = 0 0

10 10 − 8 = 2 4

6 6 − 8 = −2 4

4 4 − 8 = −4 16

14 14 − 8 = 6 36

2 2 − 8 = −6 36

ë
D`$

6

𝑥D = 56 ë
D`$

6

( )𝑥D − 𝑥̅ = 0 ë
D`$

6

( 𝑥D − 𝑥̅)
! = 112

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
=
112
7

= 16
𝜎 يرايعملا فارحنلاا

𝜎 = 𝜎! = 16 = 4

:ةيلاتلا ميقلا ةعومجمل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ)2( كمهف نم ققحت

a) 12, 8, 10, 6, 4, 14, 2

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
∑D`$V 𝑥D

𝑛 =
12 + 8 + 10 + 6 + 4 + 14 + 2

7 =
56
7 = 8
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𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

9 9 − 6 = 3 9

5 5 − 6 = −1 1

7 7 − 6 = 1 1

3 3 − 6 = −3 9

11 11 − 6 = 5 25

1 1 − 6 = −5 25

6 6 − 6 = 0 0

ë
D`$

6

𝑥D = 42 ë
D`$

6

( )𝑥D − 𝑥̅ = 0 ë
D`$

6

( 𝑥D − 𝑥̅)
! = 70

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
=
70
7
= 10

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 10 ≈ 3.16

b) 9, 5, 7, 3, 11, 1, 6

:ةيلاتلا ميقلا ةعومجمل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ)2( كمهف نم ققحت

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
∑D`$V 𝑥D

𝑛 =
9 + 5 + 7 + 3 + 11 + 1 + 6

7 =
42
7 = 6
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:ةيراركتلا تاعيزوتلل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا

(a) طيسبلا يراركتلا لودجلا تاذ:
نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
: يرايعملا فارحنلاا

𝜎 =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
:ثيح
•𝑥D: ميقلا 
•𝑓: ميقلا راركت 
•𝑥̅: يباسحلا طسوتملا 

ةميقلا  𝒙 10 20 30 40

راركتلا  𝒇 6 7 6 1

𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

10 6 60 −11 121 726

20 7 140 −1 1 7

30 6 180 9 81 486

40 1 40 19 361 361

عومجملا ë
𝒌`𝟏

𝒏

𝒇 = 𝟐𝟎 420 1580

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓 =

420
20 = 21

يلاتلا طيسبلا يراركتلا عيزوتلل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ :)3( لاثم

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
=
1580
20

= 79

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 79 ≈ 8.89
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(b) تائفلا تاذ ةيراركتلا تاعيزوتلا:

تائفلا 34 − 36 − 38 − 40 −

راركتلا 4 5 8 3

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

34 − 35 4 140 −3 9 36

36 − 37 5 185 −1 1 5

38 − 39 8 312 1 1 8

40 − 41 3 123 3 9 27

عومجملا 𝟐𝟎 𝟕𝟔𝟎 76

𝑥̅ يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓 =

760
20 = 38

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
=
76
20

= 3.8

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 3.8 ≈ 1.95

نيابتلا دجوأ ،رتميتنس برقأ ىلإ ةدلاولا يثيدح لاًفط 20 لاوطأ هاندأ لودجلا نيبي :)4( لاثم
يرايعملا فارحنلااو
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ةميقلا 4 − 8 − 12 − 16 − 20 − 24 − 28 −

راركتلا 4 5 2 7 6 10 6

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

4 − 6 4 24 −14 196 784

8 − 10 5 50 −10 100 500

12 − 14 2 28 −6 36 72

16 − 18 7 126 −2 4 28

20 − 22 6 132 2 4 24

24 − 26 10 260 6 36 360

28 − 30 6 180 10 100 600

عومجملا 40 800 2368

𝑥̅ يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓 =

800
40 = 20

!𝜎 نيابتلا دجون

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
=
2368
40

= 59.2

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 59.2 ≈ 7.69

:يلاتلا طيسبلا يراركتلا عيزوتلل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ :)5( لاثم
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تائفلا 0 − 20 − 40 − 60 − 80 −

راركتلا  𝐟 4 6 16 24 10

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

0 − 10 4 40 −50 2500 10000

20 − 30 6 180 −30 900 5400

40 − 50 16 800 −10 100 1600

60 − 70 24 1680 10 100 2400

80 − 90 10 900 30 900 9000

عومجملا 60 3600 28400

𝑥̅ يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓

=
3600
60

= 60

!𝜎 نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓 =
28400
60 =

1420
3 ≈ 473.33

𝜎 يرايعملا فارحنلاا

𝜎 = 𝜎! =
1420
3 ≈ 21.756

:)3( كمهف نم ققحت
يساردلا ماعلا ةياهن ناحتما يف امًلعتم 60 تاجردل يراركتلا عيزوتلا يلاتلا لودجلا نيبي
:ةجرد 100 ىمظعلا ةياهنلا ثيح 

:)6( لاثم
𝜎وه تانايب نم ميق ةعومجمل يرايعملا فارحنلاا ناك اذإ = 6
$`ïDوه يباسحلا اهطسوتم نع ميقلا هذه تافارحنا تاعبرم عومجمو

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! = 540

؟تانايبلا هذه ميق ددع امف

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
6 ! =

540
𝑛

36 =
540
𝑛

𝑛 =
540
36

𝑛 = 15
.ةميق15 وه تانايبلا هذه ميق ددع نذإ
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)4( كمهف نم ققحت

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
4 ! =

480
𝑛

16 =
480
𝑛

𝑛 =
480
16

𝑛 = 30
.ةميق30 وه تانايبلا هذه ميق ددع ∴

Qوه تانايبلا نم ميق ةعومجمل يرايعملا فارحنلاا𝜎
=  اهطسوتم نع ميقلا تافارحنا تاعبرم عومجمو4
؟تانايبلا هذه ميق ددع امف480وه يباسحلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
!

𝑛
2 ! =

28
𝑛

4 =
28
𝑛

𝑛 =
28
4

𝑛 = 7
.ميق7 وه تانايبلا هذه ميق ددع ∴

Qوه تانايبلا نم ميق ةعومجمل يرايعملا فارحنلاا𝜎
=  اهطسوتم نع ميقلا تافارحنا تاعبرم عومجمو2
؟تانايبلا هذه ميق ددع امف28وه يباسحلا

تائفلا 0 − 4 − 8 − 12 −

راركتلا 6 5 7 2

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

0 − 2 6 12 −5 25 150

4 − 6 5 30 −1 1 5

8 − 10 7 70 3 9 63

12 − 14 2 28 7 49 98

عومجملا 20 140 316

𝑥̅ يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓 =

140
20 = 7

!𝜎 نيابتلا دجون

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
=
316
20

= 15.8

𝜎 يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 15.8 ≈ 3.97

جذامنلا مادختسا
Qتاعيبم بودنم اهب موقي يتلا تاملاكملا ةبقارم ءانثأ قئاقدلاب قرغتسملا نمزلا هاندأ لودجلا لثمي 

فتاهلا

.تاملاكملا هذه نمزل𝜎 يرايعملا فارحنلااو!𝜎 نيابتلا دجوأ
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:ةيعوضوملا دونبلا - بردت

:ةحيحصلا ةباجلإا رتخا

:وه6,4,8,2ميقلل يرايعملا فارحنلاا1.

2 5 54ba c d

:اهل يرايعملا فارحنلاا نإف4يواسي ميقلا نم ةعومجمل نيابتلا ناك اذإ2.

16 4 28ba c d

:يواسي نيابتلا نإف6يواسي ميقلا نم ةعومجمل يرايعملا فارحنلاا ناك اذإ3.

36! 36 726ba c d

=ميقلا نم ةعومجمل يرايعملا فارحنلاا ناك اذإ4.  يباسحلا اهطسوتم نع ميقلا هذه تافارحنا تاعبرم عومجمو5
=وه :يواسي ميقلا ددع نإف100

10 4 2520ba c d

:يباسحلا اهطسوتم نع ميقلا تافارحنا تاعبرم عومجم نإف5وه ميق عبرلأ يرايعملا فارحنلاا ناك اذإ5.

25 20 4100ba c d
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:لاقملا ةلئسأ

:ميقلل يرايعملا فارحنلااو نيابتلاو ىدملا دجوأ1.

𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

12 12 − 13.2 = −1.2 1.44

8 8 − 13.2 = −5.2 27.04

15 15 − 13.2 = 1.8 3.24

17 17 − 13.2 = 3.8 14.44

14 14 − 13.2 = 0.8 0.64

66 46.8

𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

32 32 − 35 = −3 9

54 54 − 35 = 19 361

46 46 − 35 = 11 121

20 20 − 35 = −15 225

35 35 − 35 = 0 0

23 23 − 35 = −12 144

210 860

𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐

100 100 − 400 = −300 90000

400 400 − 400 = 0 0

300 300 − 400 = −100 10000

500 500 − 400 = 100 10000

700 700 − 400 = 300 90000

2000 200000

𝑅 = 700 − 100 = 600

𝑥̅ =
∑𝑥
𝑛 =

2000
5 = 400

𝜎! =
∑( 𝑥	 − 𝑥̅)

!

𝑛 =
200000

5 = 40000

𝜎 = 40000 = 200

𝑅 = 17 − 8 = 9

𝑥̅ =
∑𝑥
𝑛
=
66
5
= 13.2

𝜎! =
∑( 𝑥	 − 𝑥̅)

!

𝑛
=
46.8
5

= 9.36

𝜎 = 9.36 ≈ 3.06

𝑅 = 54 − 20 = 34

𝑥̅ =
∑𝑥
𝑛 =

210
6 = 35

𝜎! =
∑( 𝑥	 − 𝑥̅)

!

𝑛 =
860
6 ≈ 143.33

𝜎 = 143.33 ≈ 11.97

a) 12 , 8 , 15 , 17 , 14

b) 32	, 54	, 46	, 20	, 35	, 23

c) 100	, 400	, 300	, 500	, 700
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ةميقلا 𝒙 30 32 34 36 38

راركتلا 𝒇 2 8 12 4 4

𝒙 𝒇 𝒙. 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 . 𝒇

30 2 60 30 − 34 = −4 16 32

32 8 256 32 − 34 = −2 4 32

34 12 408 34 − 34 = 0 0 0

36 4 144 36 − 34 = 2 4 16

38 4 152 38 − 34 = 4 16 64

30 1020 144

نيابتلا

𝜎! =
∑D`$V 𝑓D 𝑥D − 𝑥̅ !

∑D`$V 𝑓D
=
144
30

= 4.8

يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 4.8 ≈ 2.19

:يلاتلا طيسبلا يراركتلا عيزوتلل يرايعملا فارحنلااو نيابتلا دجوأ2.

:لحلا
يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
∑D`$V 𝑓D 𝑥D
∑D`$V 𝑓D

=
1020
30 = 34
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تائفلا 14 – 22 – 30 – 38 – عومجملا

راركتلا 70 140 75 15 300

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

14 – 18 70 1260 −8.93 79.81 5586.67

22 – 26 140 3640 −0.93 0.87 121.33

30 – 34 75 2550 7.07 49.94 3745.67

38 – 42 15 630 15.07 227.01 3405.00

عومجملا 300 8080 12858.67

عناصملا دحأ يف لماع 300 رامعلأ يراركتلا عيزوتلا حضوي يلاتلا لودجلا3.
عيزوتلا اذهل يرايعملا فارحنلااو نيابتلاو ىدملا نم لاًك دجوأ

 :ىدملا
𝑅 = 46 − 14 = 32

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓

=
8080
300

≈ 26.93

نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓 =
12858.67
300 ≈ 42.86

يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 42.86 ≈ 6.55
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تائفلا 60 – 64 – 68 – 72 – 76 – عومجملا

راركتلا 5 18 42 27 8 100

تائفلا 𝒙 𝒇 𝒙 ⋅ 𝒇 𝒙 − õ𝒙 𝒙 − õ𝒙 𝟐 𝒙 − õ𝒙 𝟐 ⋅ 𝒇

60 – 62 5 310 −8.6 73.96 369.8

64 – 66 18 1188 −4.6 21.16 380.88

68 – 70 42 2940 −0.6 0.36 15.12

72 – 74 27 1998 3.4 11.56 312.12

76 – 78 8 624 7.4 54.76 438.08

عومجملا 100 7060 1516

سرادملا ىدحإ يف ةيوناثلا ةلحرملا يملعتم ضعب نازولأ يراركتلا عيزوتلا يلاتلا لودجلا نيبي4.
نازولأا هذهل يرايعملا فارحنلااو نيابتلاو ىدملا نم لاًك دجوأ

:ىدملا
𝑅 = 80 − 60 = 20

يباسحلا طسوتملا

𝑥̅ =
ïD`$

V ( )𝑥D ⋅ 𝑓
∑D`$V 𝑓 =

7060
100 = 70.6

نيابتلا

𝜎! =
ïD`$

V ( 𝑥D − 𝑥̅)
! ⋅ 𝑓

∑D`$V 𝑓
=
1516
100

= 15.16

يرايعملا فارحنلاا
𝜎 = 𝜎! = 15.16 ≈ 3.89
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