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 بينهما. هو فرع من فروع العلوم الطبيعية يختص بدراسة المادة والطاقة والعلاقة : علم الفيزياء 
 للعدید من التقنيات تفسير الظواهر الكونية والتنبؤ بها وبناء الأساس العلمي م الفيزياء في ل: تكمن أهمية عملاحظة 

 
 
 
 
 
 

 مجالات فرعية أمثلة عليها                             ويندرج تحتها مجالات فرعية أمثلة عليها   ويندرج تحتها
 
 

 تصميم هذا العلم يعتبر الأساس في  ملاحظة : 
 : هذا العلم هو المسؤول عن ثورة الالكترونيات  ملاحظة                                جميع وسائل النقل والمنشآت  

 وتطوير المعالجات الحاسوبية وأجهزة الليزر                                                                   
 باعتبار أن الضوء طاقة كمية                                                                        

 
 ( الحرارية )عليه صناعة المحركات يقوم  ملاحظة:

 وأنظمة التبريد والتكييف   

       
 
 
 
 
 

  الفيزياء الكلاسيكية    الفيزياء الحديثة  الفيزياءمجالات تقسم 
وحركة  هي المجال الذي يدرس ويتنبأ بالظواهر الطبيعية 

( الكبيرة ) التي نراها في   على المستوى الماكروسكوبي   م الأجسا

ويعتمد   وسرعتها اقل بكثير من سرعة الضوء  حياتنا اليومية 

ماكسويل في   ومعادلات بشكل أساسي على قوانين الحركة لنيوتن  

   غناطيسية  الكهروم

هي المجال الذي يدرس ويتنبأ بالظواهر الطبيعية وحركة  

الدقيق جدا كالذرات على المستوى الميكروسكوبي (  م الأجسا

والأجسام التي تتحرك بسرعة هائلة   الذرية) دون والجسيمات 

بشكل أساسي   نظريتين ى  تمد عل وتع   قريبة من سرعة الضوء

 الكم لماكس بلانك   لأينشتين وميكانيكالنسبية  ا

العلم الذي يعنى بدراسة حركة   وهوالميكانيكا:  

 الأجسام والقوى المؤثرة عليها  

تدرس الحرارة كشكل من أشكال الطاقة  :لدیناميكا الحراريةا
  بين الأنظمة وتحولاتها وتبحث في كيفية انتقال الطاقة 

التفاعلات بين الشحنات   تدرس:  كهرومغناطيسية  ال

كيفية عمل الدوائر   المغناطيسية وتفسروالمجالات 

 الكهربائية والمحركات الكهربائية  

يختص بدراسة طبيعة  : والموجات بصريات ال

الضوء  مثل الأمواج كالموجات الكهرومغناطيسية 

الصوت  وظواهره والأمواج الميكانيكية مثل 

    وانتشاره في الأوساط المادية 

يختص بدراسة سلوك المادة  : الكم  ا ميكانيك

والطاقة على المستوى الذري ودون الذري  

     وتفترض أن الطاقة توجد في حزم منفصلة  

فهم  تهدف على :    الفيزياء الذرية والنووية 

لاف الإلكتروني للذرة بينما تركز  غتركيب ال

  والقوى التي تربطها    على دراسة مكونات النواة 

 منفصلة     
المفاعلات  ملاحظة: تطبيقاتها واسعة تبدأ من توليد الطاقة في

وصولا إلى استخدام النظائر المشعة في التشخيص والعلاج 
 الطبي  

تهتم بدراسة الأجسام التي  :  لنسبية الفيزياء ا الاتصالات الحدیثة    الوجيو يعتبر أساس تكنملاحظة :  منفصلة     

تتحرك بسرعات هائلة تقترب من سرعة الضوء  

وتفسر العلاقة بين الزمان والمكان والجاذبية  

تهدف على فهم تركيب الخلاف الإلكتروني  

للذرة بينما تركز على دراسة مكونات النواة  

 والقوى التي تربطها  منفصلة     
العملية ضمان دقة عمل  ملاحظة: أهم تطبيقاتها 

    𝐺𝑃𝑆أنظمة تحدید المواقع العالمية 
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 قارن بين الفيزياء الكلاسيكية والفيزياء الحدیثة من حيث : 
 الفيزياء الحدیثة   الفيزياء الكلاسيكية   من حيث 

طبيعية التي الظواهر المستوى 
  یدرسها

 الميكروسكوبي  المستوى  الماكروسكوبي  المستوى 

 سرعة هائلة تقترب من سرعة الضوء  من سرعة الضوء   بكثيرأقل  شرط السرعة لجسام التي تدرسها 
قوانين نيوتن للحركة والجاذبية ومعادلات  القوانين التي يعتمد عليه  

 ماكسويل  
نظرية النسبية لأینشتاین و نظرية  

 الكم لماكس بلانك  
 وعدم اليقين  تعتبرها تنبؤ  دقيقة   رهاتعتب نتائجها  ظر إلى كيف تن 

- الدیناميكة الحرارية –الميكانيا  المجالات التي تندرج تحتها  
 البصريات والموجات  -الكهرومغناطيسية

الفيزياء النووية   –ميكانيك الكم  
 الفيزياء النسبية  -والذرية
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التعبير عن مشاعر حبك لوالديك لن تكون تستطيع حساب كميات الحب لكن عندما يطلب عندما يطلب منك  مقدمة:  
أدوات قياس وقوانين لتحسب المطلوب منك بدقة باستخدام    ذلك بدقةطول الفصل أو مساحته تستطيع  منك حساب  

برقم ووحدة قياس  بعض الصفات لا يمكن قياسها كالمشاعر أما الصفات التي يمكن قياسها والتعبير عنها بدقة متناهية 
 هي الكميات الفيزيائية  

 برقم وغالبا بوحدة قياس  هي صفة قابلة للقياس ويعبر عنها الفيزيائية :  ةالكمي

  
 لا يمكننا تحدید الكميات الفيزيائية  فبدونها   لنعطي للأرقام المعنى الفيزيائي یلزمنا وحدة قياسملاحظة : 

لفة عن  تأكيد مخ  𝑔(5)لأن  دون تحدید وحدة القياس فلا يمكنك تحدید المقدار   (5)مثال : لو قلت لك جسم كتلته 
(5)𝐾𝑔   إذا 

الكميات الفيزيائية من النوع هي مقدار محدد من كمية فيزيائية معينة تستخدم كمعيار ثابت لمقارنة  القياس:وحدة 
 نفسه بها  
هناك بعض الكميات ليس لها وحدة قياس وتسمى كميات فيزيائية  ليس لكل الكميات الفيزيائية وحدة قياس  ملاحظة :

من نفس النوع مثال معامل الانكسار والنسب المثلثية عديمة الوحدة وهي كميات تكون نسبة بين كميتين فيزيائيتين 
 لآلات وكفاءة ا

 النظام الدولي للوحدات  
ن یدور حول أ وعند وصوله انفجر بدلا من أطلقت وكالة ناسا الفضائية مسبارا فضائيا نحو المريخ  1999في عام 

 : المريخ هل لديك تصورا لماذا حدث ذلك 
اعتمدوا في الحسابات على نظام وحدات قياس تختلف عن النظام  السبب في ذلك أن المهندسون في الشركة المصنعة 

 دسون في وكالة ناسا الذي يستخدمه المهن
 أهمية النظام الدولي للوحدات  اذكر 

 عالمية یتفاهم من خلالها العلماء تجنب الوقوع في أخطاء في الحسابات قد تؤدي إلى أضرار كبيرة  يعتبر لغة 
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 عدد ميزات النظام الدولي للوحدات  
 هو النظام المعتمد في معظم دول العالم  - 1
 الذي يسهل التحويل بين الوحدات يعتمد النظام العشري  - 2
 التعبير عن الكميات الفيزيائية بدقة  - 3

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عبر عن الكميات الفيزيائية التالية بالنظام الدولي للوحدات : 
 الكمية الفيزيائية   الوحدة بالنظام الدولي للوحدات  الكمية الفيزيائية  بالنظام الدولي للوحدات  الوحدة

 (400)𝑚𝐴  (2)𝜇𝐶 
 (0.4)𝐾𝑉  (800)𝑔 
 (400)𝑐𝑚2  (1.8)𝑛𝑚 
 (108)𝐾𝑚/ℎ  (7.2)𝑀𝑊 
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 حل التمارين التالية:  
 المطلوب عبر عن طول السلك بالنظام الدولي للوحدات.   𝑐𝑚(225) سلك معدني طوله  - 1

.𝐿 = 225 × 10−2 = 2.25𝑚 
 المطلوب عبر عن نصف قطر القلم بالنظام الدولي للوحدات.   𝑚𝑚(8) نصف قطر قلم الرصاص   - 2

.𝑅 = 8 × 10−3 = 0.008𝑚 
 المطلوب عبر عن المسافة المقطوعة بالنظام الدولي للوحدات.  𝑘𝑚(240) تسير سيارة مسافة    - 3

.𝑑 = 240 × 103 = 240000𝑚 
من المادة الفعالة المطلوب عبر عن   𝑚𝑔(500) حبة الدواء المستخدمة لتخفيف ألم الرأس تحوي على كتلة مقدارها   - 4

 كمية المادة الفعالة بالنظام الدولي للوحدات.  
.𝑚 = 500 × 10−6 = 5 × 10−4𝐾𝑔 

 عبر عن دقتها بالنظام الدولي للوحدات   𝑚𝑠(10)الإيقاف الكهربائية دقتها بحدود    ساعة  - 5
.𝑡 = 10 × 10−3 = 0.01 𝑠 

 للوحدات   احسب سرعة الجسم وعبر عنها بالنظام الدولي  ℎ(0.5)خلال زمن قدرە   𝐾𝑚(36)يقطع متسابق مسافة   - 6
.𝑣 =

𝑑

𝑡
=

36

0.5
=

72𝐾𝑚

ℎ
=

72××103

3600
= 20 𝑚/𝑠 

 معادلة الأبعاد للكميات الفيزيائية  
 تسمى معادلة الأبعاد وهذە المعادلة توضع لنا أصل هذە الكمية  ملاحظة : لكل كمية فيزيائية هوية تعبر عنها  

 الوحدة  الأبعاد  الاشتقاق  الرمز  الكمية الفيزيائية  
 𝑙  [𝐿] 𝑚 الطول  .1
 𝑚  [𝑀] 𝑘𝑔 الكتلة  .2
 𝑡  [𝑇] 𝑠 الزمن  .3
 𝑣 السرعة    .4

𝑣 =
∆𝑥 →

∆𝑡 →
   [

𝐿

𝑇
] [𝐿 𝑇⁄ ] 𝑚 𝑠⁄  

 𝑎 التسارع    .5
𝑎 =

∆𝑣 →

∆𝑡 →
  

𝐿
𝑇
𝑇

→ [
𝐿

𝑇2
] 

[𝐿 𝑇2⁄ ] 𝑚 𝑠2⁄  

 الطول في العرض   𝐴 المساحة  .6
𝐿 × 𝐿 

[𝐿2] 𝑚2 

 الطول في العرض في الارتفاع   𝑉 الحجم   .7
𝐿 × 𝐿 × 𝐿 

[𝐿3] 𝑚3 

 عدد أهمية معادلة الأبعاد في الفيزياء  
 رياضيا قبل اجراء التجارب تتيح للعلماء التنبؤ بالقوانين الفيزيائية واستنتاجها  - 1
 لأي كمية فيزيائية  تساعد في معرفة وحدة القياس  - 2

𝑐𝑚 
       ÷100        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 𝑚 

× 10−2 
𝑐𝑚2  

                     
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 𝑚2 

× 10−4 
ℎ𝑟 

       ×60        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 𝑚𝑖𝑛

     ×60          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ    𝑠      

× 3600 
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 الكميات الفيزيائية الأساسية والكميات المشتقة:

 قارن بين الكميات الفيزيائية الأساسية والكميات الفيزيائية المشتقة 

 

 

 الكميات المشتقة  الكميات الأساسية  من حيث  

هي كميات مستقلة بذاتها ولا يمكن اشتقاقها من   التعريف
 كميات أخرى 

یتم تعريفها بدلالة  هي كميات غير مستقلة  
 الكميات الأساسية  

 العجلة  –السرعة    –المساحة    الزمن –الكتلة  –الطول  مثلة 

 المشتقة الكميات  الكميات الأساسية 

وفق معيار الاستقلالية تقسم الكميات الفيزيائية 

 إلى 
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  المرجعي  بالجسمتغير موضع الجسم بالنسبة لجسم آخر يسمى : الحركة 
 

 

 

 

 
 قارن بين حركة البندول وحركة المقذوفات   

 علل لما يأتي تعليلا علميا سليما  
 تعتبر حركة البندول أو الحركة الدائرية المنتظمة هي حركات دورية  - 1

 لأنها تكرر نفسها خلال فترات زمنية متساوية  
 تعتبر حركة دحرجة الكرة على الأرض أو حركة المقذوفات هي حركات انتقالية   - 2

 لأنها تنتقل من نقطة لأخرى 
 يمكن استخدام البندول البسيط كأداة لقياس الزمن   - 3

 لأنه یتحرك حركة دورية  
 الكميات العددية والكميات المتجهة :  

 قارن بين الكميات العددية والكميات المتجهة 

 حركة المقذوفات   حركة البندول    من حيث  

 انتقالية  دورية نوع الحركة 

 الكميات المتجهة   الكميات العددية  من حيث  

لوصفها تحدید المقدار ووحدة  هي كميات یلزم  التعريف
 القياس 

لا يكتمل وصفها الا   هي الكميات التي
 بتحدید المقدار ووحدة القياس والاتجاە  

 العجلة   –السرعة المتجهة   –الازاحة    الكتلة- السرعة العددية  –المسافة  أمثلة 

 أنواع الحركة

 الانتقالية:الحركة  :الحركة الدورية

 منتظمة هي التي تكرر نفسها خلال فترات زمنية ونهاية ) (بداية الجسم بين نقطتين فيهانتقل يهي الحركة التي 

 المتجهة الكميات   العدديةالكميات 

وفق الحاجة لتحديد الاتجاه تقسم الكميات الفيزيائية 

 إلى الاستقلالية 
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 المسافة والازاحة  
 قارن بين المسافة والازاحة  

 سؤال: احسب كلا من المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة للجسم في الحالات التالية 
 غربا  m(100)شرقا ثم تحرك  m(300)تحرك جسم مسافة : ولالتطبيق الأ 

.𝑑 = 300 + 100 = 400𝑚       
.∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 300 − 100 = 200𝑚.      ∴    ∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 200𝑚 شرقا 

 شمالا  m(400)شرقا ثم تحرك   m(300)تحرك جسم مسافة  : ني التطبيق الثا
.𝑑 = 300 + 400 = 700𝑚       

.∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗ = √3002 + 4002 = 500𝑚.      ∴    ∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 500𝑚  شمال الشرق 

 
 

   

 

 

 : إذا انطبقت بداية الحركة على نهایتها فإن الازاحة تساوي الصفر ةملاحظ     
 وتتساوى الازاحة مع المسافة إذا تحرك الجسم بخط مستقيم وباتجاە واحد  

 الإزاحة المسافة  من حيث 

 أقصر بعد مستقيم بين نقطة البداية والنهاية  طول المسار الكلي المقطوع التعريف 

 متجهة  عددية  نوع الكمية 

𝐴 

𝐵 

(100)𝑚 

(300)𝑚 

𝐷⃗⃗⃗ 

(400)𝑚 

(300)𝑚 

𝐷⃗⃗⃗ 

𝑑 = 3 + 2 + 3 = 8𝐾𝑚 

∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 2𝐾𝑚  

    جنوبا 

𝑑 =
𝑆

2
=

2𝜋𝑟

2
= 𝜋𝑟 = 𝜋 × 4 = 4𝜋𝑚 = 12.56𝑚 

∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 8 𝑚  غربا    
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 سرعة العددية والسرعة المتجهة ال
 قارن بين السرعة العددية والسرعة المتجهة  

 أوجد السرعة العددية والسرعة المتجهة في كل من التمارين التالية 
 (𝐵)و  (𝐴)تحرك جسم في مسار منحني فقطع المسافة بين النقطتين   الأول:التطبيق 

  غرب باتجاە ال 𝑚(120)وإذا علمت أن الازاحة الحادثة للجسم   𝑚(210)والتي تبلغ  
 𝑠(30)وأن الحركة أنجزت في زمن قدرە 

 
 

  بنفس الاتجاە 𝐦(𝟏𝟎𝟎)ثم تحرك  𝑠(20)شرقا خلال زمن قدرە 𝐦(𝟑𝟎𝟎)تحرك جسم مسافة  التطبيق الثاني : 
  𝑠(5)زمن  لخلا

 
 
 

العددية تساوي السرعة المتجهة إذا تحرك الجسم بخط مستقيم وباتجاه  والسرعةنلاحظ أن الازاحة تساوي المسافة  
 واحد 

 

 السرعة المتجهة  السرعة العددية  من حيث 
 𝑣 𝑣⃗ الرمز  

 تغير متجه الازاحة خلال وحدة الزمن  المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن      التعريف 

 العلاقة الرياضية 

  
 متجهة  عددية  نوع الكمية 
 الزمن -الازاحة   الزمن  -المسافة  العوامل 

 (𝐿/𝑇) معادلة الأبعاد
 𝑚/𝑠 وحدة القياس  

𝐴 𝐵 

𝑣 =
𝑑

𝑡
=

210

30
= 7𝑚/𝑠 

𝑣⃗ =
∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗

𝑡
=

120

30
= 4 𝑚/𝑠  غربا   

(100)𝑚 (300)𝑚 

∆𝑥⃗⃗⃗⃗  
𝑣 =

𝑑

𝑡
=

400

25
= 16𝑚/𝑠 

𝑣⃗ =
∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗

𝑡
=

400

25
= 16 𝑚/𝑠   شرقا  

𝑣 =
𝑑

𝑡
=

8

2
= 4𝐾𝑚/ℎ 

𝑣⃗ =
∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗

𝑡
=

2

2
= 1𝐾𝑚/ℎ  جنوبا   
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 نشاط:

 𝒕(𝒔)الزمن  0 1 2 3 4 5 6
 𝑑(𝑚)المسافة  0 5 10 15 20 25 30
)𝑣  السرعة  5 5 5 5 5 5

𝑚

𝑠
) 

 اجب عن الأسئلة التالية 
 تحرك المتسابق بسرعة ثابتة أم متغيرة  ی هل - 1

 بسرعة ثابتة لأنه يقطع مسافات متساوية خلال أزمنة متساوية  
 ارسم الخط البياني المعبر عن تغير المسافة بتغير الزمن  - 2
 احسب ميل الخط البياني   - 3

 
 ماذا يمثل ميل الخط البياني:  - 4

 السرعة  
 ما نوع الحركة:  - 5

   مستقيمة منتظمة السرعة  
عندما یتحرك الجسم بخط مستقيم ويقطع مسافات متساوية خلال أزمنة متساوية تكون  ماذا نستنتج :  - 6

 سرعة الجسم منتظمة  
 :ارسم الخطوط البيانية التالية لجسم  

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

𝑑(𝑚) 

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =
∆𝑑

∆𝑡
=

25 − 5

5 − 1
= 5𝑚/𝑠 

𝑣 

𝑡 
  ثابتة  يتحرك بخط مستقيم وبسرعة  

𝑑 

𝑡 

  ثابتة  يتحرك بخط مستقيم وبسرعة

𝑑 

𝑡 
 جسم ساكن     
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 : ملاحظات 

 
 
 
 

 كان الجسم یتحرك بسرعة منتظمة أزمنة متساوية خلال  متساوية مسافات إذا قطع الجسم  - 1
 كان الجسم یتحرك بسرعة متغيرة  أزمنة متساويةخلال  مسافات متغيرةإذا قطع الجسم  - 2
 كان الجسم یتحرك بسرعة متغيرة  أزمنة متغيرةخلال  مسافات متساويةإذا قطع الجسم  - 3
 بثبات الزمن فإن السرعة تتناسب طرديا مع المسافة وبالتالي :  - 4

 كان الجسم یتحرك بسرعة متزایدة  ازمنة متساوية خلال مسافات متزایدةإذا قطع الجسم  -أ
 

 

 

 كان الجسم یتحرك بسرعة متناقصة   ازمنة متساويةخلال  مسافات متناقصةإذا قطع الجسم  -ب 
 

 

 

 بثبات المسافة فإن السرعة تتناسب عكسيا مع الزمن وبالتالي :  - 5
 كان الجسم یتحرك بسرعة متزایدة  ازمنة متناقصةخلال  مسافات متساويةإذا قطع الجسم  -أ

 

 

 

 كان الجسم یتحرك بسرعة متناقصة ازمنة متزایدة خلال مسافات متساوية إذا قطع الجسم  -ب 
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    تسارعال

 التغير الزمني في متجه السرعة التسارع : 
: هي الحركة التي یتغير فيها  الحركة المتسارعة بانتظام 

    متجه السرعة بمعدل منتظم سواء بالزيادة أو النقصان 
  تسارع استنتج معادلة الأبعاد لل

 𝑚/𝑠2. في النظام الدولي للوحدات  تسارعاستنتج وحدة قياس ال
 من الكميات المتجهة؟  يعتبر التسارع علل 

 بالإضافة للمقدار ( لأن السرعة كمية متجهة فمعدل تغيرها مع الزمن أيضا كمية متجهة ) الاتجاەلأنه تحتاج لمعرفة 
 ملاحظات:

   تسارع الجسم يكون معدوم فإن  ثابتة إذا تحرك الجسم بخط مستقيم وبسرعة   - 1
𝑣0إذا انطلق جسم من سكون فإن السرعة الابتدائية للجسم تساوي الصفر                - 2 = 𝑜 
𝑣إذا توقف الجسم عن الحركة فإن السرعة النهائية للجسم تكون مساوية للصفر        - 3 = 𝑜 

 

𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
   

→
𝐿
𝑡

→ 𝑡
 →

𝐿

𝑡2 
→ 𝐿 𝑡2 → 𝐿𝑡−2⁄  

 تقل سرعتها بانتظام   Bتزداد سرعتها بانتظام بينما    Aالسيارة  

𝑆𝑙𝑜𝑝 =
∆𝑦

∆𝑥
=

∆𝑣

∆𝑡
=

15 − 0

7 − 0
= 2.14 𝑚 𝑠2⁄  

𝑆𝑙𝑜𝑝 =
0 − 16

8 − 0
= −2 𝑚 𝑠2⁄  
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 : حل التمارين التالية
زاد سائقها من سرعتها بانتظام لتصبح     m/s(20) تسير سيارة بخط مستقيم وبسرعة مقدارها التمرين الأول : 

(50)m/s  :تحركت به السيارة ذي ال صف حركة الجسم واحسب التسارع خلال خمس ثوان  المطلوب 
𝑎  .بسرعة متزایدة بانتظام  =  

𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

50−20

5
= 6 𝑚/𝑠2  

صف حركة  m/s(30)انطلقت سيارة من سكون وبخط مستقيم وبعد عشر ثوان أصبحت سرعتها   التمرين الثاني :
 الجسم واحسب التسارع  الذي تحركت به السيارة 

.  𝑎 =  
𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

30−0

10
= 3 𝑚/𝑠2    بسرعة متزایدة بانتظام 

ضغط سائقها على الفرامل ليقلل من سرعة   m/s(40)تسير سيارة بخط مستقيم وبسرعة مقدارها التمرين الثالث: 
 صف حركة الجسم واحسب التسارع  الذي تحركت به السيارة  m/s(10)السيارة بانتظام لتصبح بعد أربع ثوان   

𝑎  .بسرعة متناقصة  بانتظام =  
𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

10−40

4
= −7.5 𝑚/𝑠2  

ضغط سائقها على الفرامل ليقلل من سرعة   m/s(40)تسير سيارة بخط مستقيم وبسرعة مقدارها  التمرين الرابع  : 
 التسارع الذيصف حركة الجسم واحسب السيارة بانتظام لتتوقف تماما بعد ثمان ثوان 

 تحركت به السيارة 
.   𝑎 =  

𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

0−40

8
= −5 𝑚/𝑠2  الحركة متباطئة  بانتظام 

 صف حركة الجسم واحسب  من خلال المعطيات المدونة على الشكلالتمرين الخامس: 
 تحركت به السيارة  التسارع الذي

.  𝑎 =  
𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

8−0

5
= 1.6 𝑚/𝑠2  

 الحركة متسارعة بانتظام  
صف حركة الجسم واحسب  من خلال المعطيات المدونة على الشكلالتمرين السادس: 

 التسارع  الذي تحركت به السيارة 
.   𝑎 =  

𝑣−𝑣𝑜

∆𝑡
=

0−20

10
= −2 𝑚/𝑠2 طئة بانتظام  الحركة متبا 

 التسارع بالرغم من أن السرعة في الحركة الدائرية المنتظمة ثابتة المقدار إلا أننا نشعر بوجود 
او إذا كان مسار الحركة منحنيا نشعر  تسارعةاو تعتبر الحركة الدائرية المنتظمة حركة م

 تسارع بوجود ال
 لأن التسارع هو التغير في متجه السرعة سواء بالمقدار أو الاتجاە او كلاهما  
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 الحركة المتسارعة بانتظام في خط مستقيم  
   مستقيمالمتسارعة بانتظام في خط  اذكر أهمية معادلات الحركة 

الخاصة  في أنها صيغ رياضية تمكننا من دراسة وحساب الكميات الفيزيائية أهمية هذە المعادلات يكمن إن 
 واتجاە واحد  خط مستقيمبالحركة عندما یتحرك الجسم بتسارع ثابت في 

 تربط بين خمس كميات فيزيائية وهي  معادلات هذە ال
  𝑡الزمن   -𝑎  5التسارع   -𝑣 4النهائية   السرعة -𝑣0   3الابتدائية   السرعة -𝑥   2∆الازاحة   - 1

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 

   
 
 
 
 

𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑎∆𝑥  

t 

∆𝑥  𝑣 𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡  ∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2  

 المعادلة الثانية    

 
 المعادلة الأولى     

 

 المعادلة الثالثة     

 

 علاقة تربط بين الازاحة والزمن    والزمن علاقة تربط بين السرعة النهائية 

   علاقة خالية من الزمن 

𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡 = 22.2 + (−2) × 8 = 6.2 𝑚 𝑠⁄  

𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡 = 20 + 1.5 × 6 = 29 𝑚 𝑠⁄  
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∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2 → 1.7 = 100 × 𝑡 +

1

2
× (0)𝑡2 → 𝑡 = 0.017 𝑆 

𝑣             أو  =
∆𝑥

𝑡
→ 𝑡 =

∆𝑥

𝑣
=

1.7

100
= 0.017  𝑆  

∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2 = 0 × 5 +

1

2
× 4 × (5)2 = 50 𝑚 

𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑎∆𝑥 → 𝑣2 = (27.7)2 + 2 × 2 × 30 → 𝑣 = 29.78 𝑚/𝑠 

4∆𝑥 
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 ة بانتظام  متسارعالتمثيل البياني لمعادلات الحركة ال
 أولا : العلاقة بين السرعة والزمن 

 مستقيم العلاقة التي تربط بين ( السرعة والعجلة و الزمن ) وبخط بتسارع منتظم المعادلة الأولى في الحركة 
 
 

 بدلالة الزمن في الحالات التالية  ارسم الخط البياني المعبر عن تغير سرعة جسم یتحرك بخط مستقيم وبتسارع منتظم  
 
 
 

 
 
 
 
 

 ملاحظات
 فإن السرعة تتناسب طرديا مع الزمن  منتظمة  عندما یتحرك الجسم بخط مستقيم وبعجلة تسارع - 1
                                                            تسارعزمن ) مع محور الزمن يمثل عدديا بال   –ميل الخط البياني( سرعة   - 2

  ثانيا: علاقة الازاحة ومربع الزمن 
 
 

  الزمن في الحالات التالية :  منتظم ومربعلجسم یتحرك بخط مستقيم وبتسارع  زاحةارسم العلاقة بين الإ
 
 
 

 
 
 
 
 
 

تتناسب طرديا مع مربع   بتسارع منتظموتحرك  مستقيم وانطلق من سكون  طالازاحة لجسم یتحرك بخ ماذا تستنتج:
 الخط البياني يساوي نصف التسارع   الزمن وميل

 

𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡  

𝑣 (𝑚/𝑠)   

𝑡(𝑠)   

𝑣 (𝑚/𝑠)   

𝑡(𝑠)   

∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2  

∆𝑥 (𝑚)   

𝑡2(𝑠)2   

∆𝑥 (𝑚)   

𝑡2(𝑠)2   
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 : التاليةحل المسائل 
م  منتظ  الشكل المجاور يمثل حركة جسم بخط مستقيم وبتسارع :الأولىالمسألة 

   : المطلوب احسب 
 خمس ثوان من بدء الحركة .المسافة المقطوعة خلال  .1

 .∆𝑥 = 10 × 5 +
1

2
× 40 × 5 = 150  𝑚 

 . التسارع الذي تحركت به الجسم   .2
 .𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡 → 50 = 10 + 𝑎 × 5 → 𝑎 = 8 𝑚/ 𝑠2 

 أصبحت سرعته  s (10)بعد مرور  m/s(10)  جسم یتحرك بخط مستقيم وبسرعة مقدارها  الثانية:المسألة 
(30)m/s  بانتظام. المسافة التي يقطعها إذا كانت سرعته تتزاید  احسب 

 .𝑎 =
𝑣−𝑣0

𝑡
=

30−10

10
= 2 𝑚/𝑠2 

 .∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2 = 10 × 10 +

1

2
× 2 × 102 = 200𝑚 

𝑥∆.                                                     طريقة ثانية  =
𝑣+𝑣0

2
 × 𝑡 =

10+30

2
× 10 = 200𝑚 

  m (125)  تسارع منتظم فقطعت السيارة مسافةوبانطلقت سيارة من سكون وتحركت بخط مستقيم  المسألة الثالثة:
 فالمطلوب احسب:      s (5) خلال زمن قدرە 

 به السيارة   الذي تحركت لتسارع ا .1
 .∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +

1

2
𝑎 𝑡2 ⟹ 125 =

1

2
× 𝑎 × 52 ⇒ 𝑎 = 10𝑚/𝑠2   

 سرعة السيارة في نهاية الزمن. .2
 .𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡 = 10 × 5 = 50 𝑚/ 𝑠 

   زاحة :السرعة بالإ بين مربع علاقة الثالثا :
 
 

 ارسم العلاقة بين مربع السرعة و الإزاحة لجسم یتحرك بخط مستقيم وبتسارع منتظم في الحالات التالية :   
 
 
 

 
 
 
 
 
  تستنتج : 

الخط  الحادثة وميلمربع السرعة یتناسب طرديا مع الازاحة  منتظم فإنبتسارع عندما یتحرك الجسم بخط مستقيم و 
 البياني يساوي مثلي التسارع  

𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑎∆𝑥  

∆𝑥 (𝑚)   

𝑣2(𝑚/𝑠)2   

∆𝑥 (𝑚)   

𝑣2(𝑚/𝑠)2    

 (2𝑎)    

𝑣(𝑚/𝑠)  

𝑡(𝑠)  

20 

1 2 3 4 

10 

30 

40 

5 

50 
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 حل المسائل التالية:
ذا زاد سائقها من سرعتها بانتظام لتصبح  إف m/s(12)  وبسرعةمستقيم  سيارة بخط تتحركالأولى المسألة 

(48)m/s  (4)مقدارە  بتسارعوكانت الحركة m s2⁄    : المطلوب احسب 
 التي قطعتها السيارة حتى بلغت السرعة النهائية  . زاحةالا -أ

 .𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑎 ∆𝑥 ⟹ 482 = 122 + 2 × 4 × ∆𝑥 ⇒ ∆𝑥 = 270 𝑚   

 النهائية  . لبلوغ السرعةالزمن اللازم  - ب
 .𝑡 =

𝑣−𝑣0

𝑎
=

48−12

4
= 9  𝑠 

 المطلوب احسب     m/s2(4)تسارع منتظم   ب بخط مستقيم و  تنطلق سيارة من سكون وتتحرك الثانية:المسألة 
 .𝑚(112.5)سرعة السيارة بعد أن تقطع السيارة مسافة    -أ

 .𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑎 ∆𝑥 ⟹ 𝑣2 = 02 + 2 × 4 × 112.5 ⇒ 𝑣 = 30 𝑚/𝑠   

 .𝑚(112.5)اللازم لتقطع السيارة مسافة  الزمن - ب
 .∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +

1

2
𝑎 𝑡2 ⟹ 112.5 =

1

2
× 4 × 𝑡2 ⇒ 𝑡 = 7.5 𝑠   

   
1 -  
 يمثل التسارع   - 2
3 -  

 
1 -  

𝑆𝑙𝑜𝑝 =
∆𝑦

∆𝑥
=

∆𝑣

∆𝑡
=

20 − 0

4 − 0
= 5 𝑚 𝑠2⁄  

𝑣 = 𝑣0 + 𝑎 𝑡 = 0 + 5 × 10 = 50 𝑚 𝑠⁄  

𝑆𝑙𝑜𝑝 =
𝑎

2
→ 3 =

𝑎

2
→ 𝑎 = 6 𝑚 𝑠2⁄  

∆𝑥 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2 → ∆𝑥 =

1

2
× 6 × (5)2 = 75𝑚 
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𝑣0
2 = 2𝑎∆𝑥 → ∆𝑥 𝛼 = 𝑣0

2 →
∆𝑥2

∆𝑥1
= (

𝑣02

𝑣01
)

2

 

∆𝑥2

10
= (

160

80
)

2

→ ∆𝑥2 = 40𝑚 

𝑡 =
𝑣2 − 𝑣1

𝑎
=

20 − 10

3.5
= 2.85 𝑠 𝑆𝑙𝑜𝑝 =

∆𝑦

∆𝑥
=

∆𝑣2

∆𝑥
= 2𝑎 →

625 − 100

75 − 0
= 2𝑎 → 𝑎 = 3.5 𝑚 𝑠2⁄  

𝑆𝑙𝑜𝑝 = 2𝑎 → 10 = 2𝑎 → 𝑎 = 5 𝑚 𝑠2⁄  

𝑆𝑙𝑜𝑝 =
∆𝑦

∆𝑥
=

∆𝑣2

∆𝑥
=

500 − 0

50 − 0
= 10 𝑚 𝑠2⁄  
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 فسر فيزيائيا لكل مما یلي  
 لماذا تسقط قطرات المطر إلى الأرض  - 1

 بفعل الجاذبية الأرضة  
 شاهق  لماذا لا تكون سرعة قطرات المطر هائلة بالرغم من سقوطها من ارتفاع  - 2

 توازن قوة الجاذبية وتجعل القطرات تسقط بسرعة آمنة  فالمقاومة لأنها تواجه خلال سقوطها مقاومة الهواء المحيط بها 
  : نشاط عملي 

 عملة معدنية    –ريشة  –مضخة تفريغ هواء  –لديك أنبوب زجاجي  
   بإحكامفي طرف الأنبوبة الزجاجية وأغلقها ضع الريشة والعملة المعدنية  - 1
 عند اسقاطهما معاثبت الأنبوبة باتجاە رأسي وراقب ماذا يحدث للريشة وللعملة المعدنية  - 2

 الحدث : العملة المعدنية تصل أولا  
 قم بتفريخ الأنبوبة من الهواء باستخدام المضخة   - 3
 و راقب ماذا يحدث للريشة و العملة اسقاطهما معا ثبت الأنبوبة بالاتجاە الرأسي  - 4

 العملة المعدنية والريشة يصلان معا   :الحدث 
إهمال مقاومة الهواء تحركا الاستنتاج : وجود مقاومة الهواء جعل الريشة تتحرك بعجلة أقل من العملة المعدنية وعند 

 العجلة وسقطا سقوطا حرا  بنفس
 الهواء مقاومة   تأثير إهمالهو حركة جسم بدون سرعة ابتدائية بتأثير ثقله فقط مع السقوط الحر : 

 هل يعتبر السقوط الحر هو حركة متسارعة ؟ 
 نه یتحرك بتسارع منتظم  إ قوة الجاذبية فقط  وحسب القانون الثاني لنيوتن فنعم لأنه يخضع ل

 من خلال اجراء تجربة في المختبر حصلنا على النتائج التالية:  : نشاط عملي 

 احسب ميل الخط البياني   - 1
 
 

 ماذا تستنتج :  - 2
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 للأجسام معادلات السقوط الحر  
 الجاذبية الأرضية  تسارع وبتسارع منتظم يساوي حركة الجسام الساقطة للأرض حركة بخط مستقيم  هامة:ملاحظة 

𝑎)  انتظام ونستبدل التسارع ب لذلك نستخدم معادلات الحركة المتسارعة ب = 𝑔)  والحد الجاذبية الأرضية  تسارع 
𝑣0)  في السقوط الحر یتحرك الجسم من سكون الذي يحوي على السرعة الابتدائية نحذفه لأنه  = والمسافة     (0

 لأن الحركة على المحور الرأسي  (𝑦∆)نستخدم لها  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارسم العلاقة بين المسافة وكلا مما حدد على محاور الاحداثيات التالية لجسم يسقط سقوطا حرا :  
 
 

 
 
 

 

 
 : بات إضافية طل

 نقطة الالتقاط  احسب الزمن اللازم للوصول إلى   - 1
 

ارتفاع نقطة السقوط  كلا من احسب ثانية واحدة ك لم تلتقط الكرة ووصلت إلى الأرض بعد زمن إذا افترضنا أن - 2
 الكرة لحظة السقوط   الأرض وسرعةعن سطح 

 
 

= 𝑣 معادلة السرعة والزمن 𝑔 𝑡  

𝑦∆  معادلة الإزاحة ومربع الزمن =
1

2
𝑔 𝑡2  

𝑣2   معادلة مربع السرعة والازاحة  = 2𝑔 ∆𝑦  

1 

2 

3 

𝑣 =  𝑣𝑜 +   𝑎 𝑡    

∆𝑦 = 𝑣𝑜 𝑡 +
1

2
𝑎 𝑡2  

𝑣2  = 𝑣0
2  + 2𝑎∆𝑦    

 

= 0    

 

= 0    

 

𝑣2 = 2𝑔 ∆𝑦 = 2 × 9.8 × 3 = 58.8(𝑚 𝑠⁄ )2 → 𝑣 = 7.66 𝑚 𝑠⁄  

      gالميل :       2gالميل :       g/2الميل :

𝑣 = 𝑔𝑡 → 7.66 = 9.8 𝑡 → 𝑡 = 0.78 𝑠   

∆𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2 =

1

2
× 9.8 × 12 = 4.9𝑚   

𝑣 = 𝑔𝑡 = 9.8 × 1 = 9.8 𝑚/𝑠   

𝑣   

𝑡   

عة 
لسر

ا
  

   الزمن 

∆𝑦   

𝑡2   

حة
لازا

ا
 

  مربع الزمن  
∆𝑦   

𝑣2   

عة 
لسر

ع ا
مرب

 

    الازاحة 
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 حل المسائل التالية : 

 ليصل للأرض احسب  𝑠 ( 5)حرا من ارتفاع ما فاستغرق   جسم سقوطاسقط  الأولى :المسألة 

  سرعة الجسم لحظة تصادمه مع الأرض  - 1
.𝑣 = 𝑔𝑡 = 9.8 ×  5 = 49 𝑚/𝑠 

 الارتفاع الذي سقط منه الجسم  - 2
∆𝑦 =

1

2
𝑔 𝑡2 =

1

2
× 9.8 × 52 = 122.5 𝑚  . 

 احسب:  𝑚 (44.1)ارتفاع  حرا منسقط جسم سقوطا  : المسألة الثانية 
 الأرض.الزمن اللازم للوصول إلى  - 1

. ∆𝑦 =
1

2
𝑔 𝑡2 → 44.1 =

1

2
× 9.8 × 𝑡2 → 𝑡 = 3 𝑠 

 سرعة الجسم لحظة وصوله إلى الأرض  - 2
.𝑣 = 𝑔𝑡 = 9.8 ×  3 = 29.4 𝑚/𝑠 

 
 

𝑣 = 4.9 𝑚/𝑠   

𝑣 = 𝑔𝑡 = 9.8 × 0.5 = 4.9 𝑚/𝑠   
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 القذف الرأسي  

 
 ماذا نستنتج : 

𝑎بانتظام وبخط مستقيم لكن     تسارعةفي المقذوفات الرأسية لأعلى نستخدم معادلات الحركة الم - 1 = 𝑔 = −9.8 
 
 
 
 
 
 

𝑣 )  وبالتالي فإن يصل الجسم إلى أعلى نقطة يسكن لحظيا  عندما - 2 = 0)   
  الهبوطء اثنافي نفس النقطة في المستوى الأفقي الكرة أثناء الهبوط  سرعةر مقدااء الصعود تساوي نالكرة أث سرعة مقدار - 3
الزمنين   ومجموع نقطة القذفإلى  الجسم من أقصى ارتفاع نتقال زمن الوصول لأقصى ارتفاع يساوي الزمن اللازم لا  - 4

   يسمى زمن التحليق 
 

   التالية:حل التمارين 
   احسب الزمن اللازم للوصول لأقصى ارتفاع  𝑚/𝑠(30 )قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة   - 1

. 𝑣 = 𝑣0 + 𝑔𝑡 → 0 = 30 − 9.8𝑡 → 𝑡 =
𝑣𝑜

𝑔
=

30

9.8
= 3.06 𝑠 

 احسب أقصى ارتفاع يصل اليه الجسم   𝑚/𝑠(20 )قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة   - 2
.𝑣2 = 𝑣0

2 + 2𝑔∆𝑦 → 0 = 202 + 2 × (−9.8) ∆𝑦 → ∆𝑦 = 20.4 𝑚 
    𝑠 (2)إزاحة الجسم الرأسية بعد   أحسب   𝑚/𝑠(32)قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة   - 3

. ∆𝑦 = 𝑣0𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2 = 32 × 2 +

1

2
× (−9.8) × 22 = 44.4𝑚    

= 𝑣 اللحظية المقذوفسرعة  𝑣𝑜 + 𝑔 𝑡  

𝑦∆  بعد المقذوف عن نقطة القذف = 𝑣𝑜 𝑡 +
1

2
𝑔 𝑡2  

𝑣2   بمعلومية بعد الجسم عن موقع القذفالسرعة  = 𝑣0
2 + 2𝑔 ∆𝑦  

1 

2 

3 
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  . 𝑣2  = 𝑣0
2 + 2𝑔∆𝑦 ⇒ 0 = 𝑣0

2 + 2 × (−9.8) × 0.3 ⇒ 𝑣0 = 2.42 𝑚/𝑠    

1 - . 𝑣 = 𝑣0 + 𝑔𝑡 → 0 = 22.5 − 9.8𝑡 → 𝑡 =
𝑣𝑜

𝑔
=

22.5

9.8
= 2.29  𝑠                            

2 - 2.29  𝑠                            
3 - 𝑇 = 2𝑡 = 2 × 2.29 = 4.59  𝑠                                                                     

1 - 𝑣2 = 𝑣0
2 + 2𝑔∆𝑦 → 0 = 29.42 + 2 × (−9.8) ∆𝑦 → ∆𝑦 = 44.1 𝑚 

2 - ∆𝑦 =
1

2
𝑔 𝑡2 → 44.1 =

1

2
× 9.8 × 𝑡2 → 𝑡 = 3 𝑠                        

3 - 𝑇 = 2𝑡 = 2 × 3 = 6   𝑠                                                                     
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 أولا: تمثيل الكميات المتجهة بيانيا  
    شعاعالبياني للمتجه برسم  ليتمث الیتم   - 1
⃗⃗⃗⃗ 𝑉)یرمز له بحرف یوضع فوقه سهم   - 2  حيث يعبر  (

 مناسب مقياس رسم  فقالسهم عن مقدار الكمية المتجهة و  طول  -أ
ويكون   الأفقي الموجب یوضح اتجاهه بالزاوية التي يصنعها مع محور الاسناد    -ب 

   وبعكس عقارب الساعةقياس الزاوية من الاتجاە الموجب لمحور السينات 
 
 
 
 
 
 
 

 تمثيل الكميات المتجهة حسابيا 
 

 مثل حسابيا المتجهات التالية : 

 مقياس الرسم  
𝟏𝑼𝒏𝒊𝒕𝒔: 𝟏𝒄𝒎 

   

    طول المتجه باستخدام المسطرة  

    مقدار المتجه  

الزاوية بين المتجه ومحور  
 الاسناد

   

    مثيل الحسابي للمتجه 

∆𝑥⃗⃗ ⃗⃗⃗ 

30°
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𝒗⃗⃗⃗𝟏 𝒗⃗⃗⃗𝟐 

   طول المتجه باستخدام المسطرة

   مقدار المتجه  

   الزاوية بين المتجه ومحور الاسناد

   التمثيل الحسابي للمتجه 
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   خصائص المتجهات

 يكون المتجهان متساويان عندما يشتركان بالاتجاە ويكون لهما نفس المقدار 

𝐴  ⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐵⃗⃗  𝐴  ⃗⃗⃗⃗⃗

  𝐵  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗  

 متساويتين   

𝑣 =
90𝐾𝑚

1 ℎ
=

90 × 103𝑚

1 × 3600𝑠
= 25𝑚/𝑠                    

   لتساويهما في المقدار والاتجاە 
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الجمع أو   عمليات فالناتج من  ملاحظة : التعامل مع الكميات المتجهة يختلف تماما عن التعامل مع الكميات العددية 
 الضرب بين المتجهات يعتمد بشكل أساسي على الاتجاە ( الزاوية ) بين المتجهات وليس فقط على قيمتها المطلقة 

 عملهم. يقوم بنفس  یتم فيها الاستعاضة عن متجهين أو أكثر بمتجه واحد  عملية  هي: جمع المتجهات
 
 

 بالمحصلة   𝑅⃗⃗جبري وتسمى وليس جمع إشارة + تدل على جمع اتجاهي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بالنسبة إلى الهواء المحيط بها باتجاە الشمال وافترضنا أن رياحا تهب  𝑘𝑚/ℎ (100)طائرة تطير بسرعة  تمرين : 
 : أحسب  𝑘𝑚/ℎ (20)من جهة الذیل باتجاە الشمال أيضا بسرعة  

 السرعة المحصلة بالنسبة للأرض  - 1
  𝑣𝑅 = 𝑣1 + 𝑣2 = 100 + 20 = 120 𝐾𝑚/ℎ . 

 وتحركت بالاتجاە المعاكس   Uسرعة الطائرة إذا استدارت على ىشكل حرف  - 2
  𝑣𝑅 = 𝑣1 − 𝑣2 = 100 − 20 = 80 𝐾𝑚/ℎ . 

 حالات خاصة 

  المتجهان متعامدان   المتجهان متوازيان 

  باتجاهين متعاكسين  

  باتجاه واحد   

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝐵  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗  

𝑅⃗⃗ 

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

R = ට𝐴2 + 𝐵2
  

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =  
𝐵

𝐴
   

 المقدار 

 الاتجاه

R المقدار  = 𝐴 + 𝐵  

 باتجاه المتجهين  لاتجاها

R  المقدار = |𝐴 − 𝐵|  

 باتجاه المتجه الأكبر   لاتجاها

𝐵  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗  𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝐵  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗
  

𝑅 ⃗⃗⃗⃗  

𝑅 ⃗⃗⃗⃗  
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1 -                                    𝐹𝑅 = 𝐹1 + 𝐹2 = 300 + 200 = 500 𝑁 . 
2 -                                    𝐹𝑅2 = 𝐹𝑅 + 𝑓 = 500 − 150 = 350 𝑁 . 

     𝐹𝑅 = 𝐹1 + 𝐹2 = 80 + 50 = 130 𝑁  
 

     𝐹𝑅 = 𝐹1 − 𝐹2 = 80 − 50 = 30 𝑁  
 

 إلى الشرق 

 الأولى

     𝑣𝑅 = 𝑣1 + 𝑣2 = 50 + 10 = 60𝐾𝑚/ℎ  

 
     𝑣𝑅 = 𝑣1 − 𝑣2 = 50 − 10 = 40𝐾𝑚/ℎ  

 

  باتجاە الغرب    
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     𝐹𝑅 = √𝐹1
2 + 𝐹2

2 = √102 + 52 = 11.18 𝑁  

 
     𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (

𝐹2

𝐹1
) = 𝑡𝑎𝑛−1(

5

10
) = 26.56°  

 

     𝑣𝑅 = √𝑣1
2 + 𝑣2

2 = √102 + 82 = 12.8 𝐾𝑚/ℎ  

 
     𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (

𝑣1

𝑣2
) = 𝑡𝑎𝑛−1(

10

8
) = 51.34°  
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 تحليل المتجهات  
 :تحليل المتجهات 

 استبدال متجه ما بمتجهين متعامدین يقومان بنفس عمله  
 تحليل المتجهات ملاحظات : 

 هو عملية معاكسة لجمع المتجهات    •
مائل بزاوية إلى متجهين متعامدین د فهي تفكك متجه واح •

يسميان مركبتا المتجه   (𝒚)والمحور  (𝒙)على المحور  
 بنفس عمله تماما  يقومان 

 محصلة مركبتا المتجه يساوي المتجه الأصلي  •
 مركبتان   𝑨⃗⃗⃗للمتجه   •

 على المحور المجاور للزاوية   𝑨⃗⃗⃗: تمثل مسقط المتجه   (𝑨𝒙)المركبة الأفقية  - 1
 

 للزاوية   المقابلعلى المحور  𝑨⃗⃗⃗تمثل مسقط المتجه  :  (𝑨𝒚)ة عموديالمركبة ال - 2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴 𝜃 𝐴𝑥 𝐴𝑦 

𝐴 = ට𝐴𝑥
2 + 𝐴𝑦

2  

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1(
𝐴𝑦

𝐴𝑋
) 

𝐴𝑥 = 𝐴 cos 𝜃 

𝐴𝑦 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

𝐴 ⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑋
⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝑌

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 مخطط حل تمارين تحليل المتجهات 

𝐴 ⃗⃗⃗⃗
𝑥  

𝐴 ⃗⃗⃗⃗
𝑦  

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝑥 

𝑦 

θ  

 المركبة الأفقية 

 المركبة

 الرأسية  
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 حل التمارين التالية  
 من خلال الشكل المجاور أوجد مركبتي السرعة الموضحة  التمرين الأول : 

𝑣𝑥 = 𝑣 cos 𝜃 = 120 cos 60 = 60𝐾𝑚/ℎ 
𝑣𝑦 = 𝑣 sin 𝜃 = 120 sin 60 = 103.92𝐾𝑚/ℎ 

 
 

𝐹أوجد مركبتي متجه القوة  التمرين الثاني:   = (50) 𝑁   
 𝑥عن المحور  (°120)التي تميل بزاوية  

. 𝐹𝑥 = 𝐹 cos 𝜃 = 50 cos 120 = −25 𝑁 
𝐹𝑦 = 𝐹 sin 𝜃 = 50 sin 120 = 43.3𝑁 

 
 تسارع إذا كانت مركبتا الالتمرين الثالث: 

 𝑎𝑥 = (3) 𝑚 𝑠2⁄  ,𝑎𝑦 = (−4) 𝑚 𝑠2⁄    
 تسارع أوجد مقدار واتجاە ال

.𝑎 = √𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 = √(3)2 + (−4)2 = 5 𝑚/𝑠2 
 𝜗 = 𝑡𝑎𝑛−1 (

𝑎𝑦

𝑎𝑋
) = 𝑡𝑎𝑛−1 (

4

3
) = 53.13° . 

 بما أن المتجه في الربع الرابع من الدائرة المثلثية فإن 
𝜃 = 360 − 53.13° = 𝜃. أو  306.87° = −53.13° 

 
 من خلال الشكل المجاور أوجد مركبتي القوة الموضحة التمرين الرابع:  

𝐹𝑥 = 𝐹 cos 𝜃 = 100 cos 60 = 50 𝑁 
𝐹𝑦 = 𝐹 sin 𝜃 = 100 sin 60 = 86.6𝑁 

 

  

 

 
  

𝑦 

𝑥 

|𝑣 ⃗⃗⃗ ⃗| = (120)𝐾𝑚/ℎ 

60° 

  

 

 
  

𝑦 

𝑥 

ห𝐹 ⃗⃗⃗⃗ ห = (100)𝑁 

30° 

  

 

 
  

𝑦 

𝑥 
120°  

  

 

 
  

𝑦 

𝑥 

𝑎⃗ 

306.87°  

     𝐹𝑥 = 𝐹 cos 𝜃 = 40 cos 240 = −20  𝑁  
      𝐹𝑦 = 𝐹 sin 𝜃 = 40 sin 240 = −34.64  𝑁  

 

     𝐹 = √𝐹𝑋
2 + 𝐹𝑌

2 = √(−20)2 + (−34.64)2 = 40 𝑁  
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   𝑣𝑥 = 𝑣 cos 𝜃 = 120 cos 35 = 98.28  𝐾𝑚/ℎ  

      𝑣𝑦 = 𝑣 sin 𝜃 = 120 sin 35 = 68.82  𝐾𝑚/ℎ  
 

     𝐴𝑥 = 𝐴 cos 𝜃 = 4 cos 53 = 2.40 7  𝑁  

 

     𝐵𝑥 = 𝐵 cos 𝜃 = 5 cos 130 = −3.213  𝑁  

 

     𝐴𝑦 = 𝐴 sin 𝜃 = 4 sin 53 = 3.194  𝑁  
 

     𝐵𝑦 = 𝐵 sin 𝜃 = 5 sin 130 = 3.83  𝑁  
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     𝐹𝑅 = 𝐹1 − 𝐹2 = 700 − 300 = 400 𝑁  

      𝐹𝑅2 = √𝐹𝑅
2 + 𝐹3

2 = √4002 + 1002 = 412.31 𝑁  

      𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝐹3

𝐹𝑅
) = 𝑡𝑎𝑛−1(

100

400
) = 14.03°  
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 ضرب المتجهات  
 ملاحظة: لا يمكن جمع كمية عددية وكمية متجهة لكن يمكن ضرب كمية متجهة في كمية عددية أو كمية متجهة 

  بكمية عددية ضرب كمية متجهة   - 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لديك المتجه التالي  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

نفس المتجه الناتج له 

 اتجاه المتجه الأصلي

 سالبةالكمية العددية  موجبةالكمية العددية 

 الناتج بعكساتجاه المتجه 

 اتجاه المتجه الأصلي
مقدار المتجه الناتج أكبر 

 من مقدار المتجه الأصلي 

مقدار المتجه الناتج أصغر 

 من مقدار المتجه الأصلي

1القيمة المطلقة لها   1القيمة المطلقة   > > 

 متجهة كمية  عدديةكمية 

 المقدار الاتجاه

 كمية متجهة  

 إن الناتج من ضرب 

𝐴 ⃗⃗⃗  

 𝐵 ⃗⃗⃗⃗ =  𝑛  𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝑛 = 1 

 موجب 

𝑛 < 1 1 < 𝑛 

𝐴 ⃗⃗⃗  

𝐵 ⃗⃗⃗  

𝐴 ⃗⃗⃗  

𝐵 ⃗⃗⃗  

𝐴 ⃗⃗⃗  
𝐵 ⃗⃗⃗  

 𝐵 ⃗⃗⃗⃗ =  𝑛  𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝑛 = −1 

  سالب 

|𝑛| < 1 |𝑛| > 1 

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  
𝐵 ⃗⃗⃗⃗  

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  𝐵 ⃗⃗⃗⃗  𝐴 ⃗⃗⃗⃗  
𝐵 ⃗⃗⃗⃗  
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 علل لما يأتي تعليلا علميا سليما: 
 تعتبر القوة كمية متجهة              - 1

𝐹⃗لأنها تنتج من حاصل ضرب كمية عددية هي الكتلة في كمية متجهة هي العجلة                 = 𝑚𝑎⃗ 
 القوة دائما باتجاە العجلة  - 2

𝐹⃗لأن الكتلة كمية عددية موجبة دائما                                = 𝑚𝑎⃗ 

 
𝐹⃗يعبر رياضيا عن المتجه   تمرين :   = ((20)𝑁,  المطلوب عبر رياضيا عن المتجهات التالية :   (30°

1 -  −𝐹⃗                                                       −𝐹⃗ = ((20)𝑁, 210°) 
2 - 2𝐹⃗                                                          2𝐹⃗ = ((40)𝑁, 30°) 
3 - 𝐹⃗ 3-                                                         3𝐹⃗ = ((60)𝑁, 210°)- 
4 - 𝐹⃗ -0.5                                                       −0.5𝐹⃗ = ((10)𝑁, 210°) 

 

 

   كمية متجهة 

(5𝑚/𝑠2, 30°) 

(2𝑣, 0°) 

(2𝑣, 180°) 
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 ضرب المتجهات  

 ى الصفحة للخارج عمودي عل
 عمودي على الصفحة للداخل 

𝐴 × 𝐵⃗⃗ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 

 لا  

𝑎⃗ × 𝑏⃗⃗ = 𝑐 → 𝑐 = 𝑎 𝑏 sin 𝜃 = 8 × 6 sin 30 = 24 𝑐𝑚2 

𝑏⃗⃗ × 𝑎⃗ = 𝑐′⃗⃗⃗ ⃗ → 𝑐′ = 𝑏 𝑎  sin 𝜃 = 6 × 8 sin 30 = 24 𝑐𝑚2 
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  علل لما يأتي تعليلا علميا سليما :
 النقطي.تسمية الضرب العددي بالضرب  .1

  نضع بين المتجهين نقطة لأن  
 الضرب العددي (النقطي) عملية إبداليه   .2

  والضرب بين الأعداد ابدالي  لأن الناتج كمية عددية
 إبداليه  غير عملية  تجاهيالضرب الا .3

 لأن المتجه الناتج من            يعاكس المتجه الناتج من  
 يعتبر الشغل كمية عددية   .4

  القوة والازاحة   لأنه ینتج من حاصل ضرب عددي لمتجهين
 يعتبر العزم كمية متجهة   .5

   اتجاهي لمتجهي القوة واذراعها لأنه ینتج من حاصل ضرب 

 

𝐴 . 𝐵⃗⃗ 

𝐵⃗⃗ × 𝐴 𝐴 × 𝐵⃗⃗ 

𝑊 = 𝐹⃗ × 𝑑 = 𝐹 𝑑 cos 𝜃 = 35 × 20 × cos 60 = 350 𝐽 

𝜏 = 𝑑 × 𝐹⃗ 
𝜏 = 𝑑𝐹 sin 𝜃 = 1.3 × 30 sin 90 = 3 𝑁. 𝑚 

   ینعكس اتجاهه
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  التالية : ائلحل المس
𝐴)متجهان متلاقيان في مستو فاذا كانت  المسألة الأولى:  = 10 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠)  و (𝐵 = 15 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 )      وتحصران

  المطلوب : (°53)بينهما زاوية  
.𝐴)حاصل الضرب العددي للمتجهين   - 1 𝐵⃗⃗) 

 
𝐴)حاصل الضرب الاتجاهي للمتجهين   - 2 × 𝐵⃗⃗) 

 
,  𝐵⃗⃗)في الشكل المجاور متجهان    المسألة الثانية : 𝐴) مستوى واحد متلاقيان في النقطة   متعامدان وفي(𝑂)    إذا

𝐴علمت أن   ( = 6 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 ) و  (𝐵 = 8 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 المطلوب  ( 
 عبر عن المتجه المحصل رياضيا    - 1

 
  

 احسب مقدار حاصل الضرب العددي للمتجهين  - 2
 

 احسب مقدار حاصل الضرب الاتجاهي للمتجهين  - 3

 قارن بين الضرب العددي والضرب الاتجاهي لمتجهين 
 الضرب الاتجاهي  (النقطي) عدديالضرب ال من حيث 

 متجه  عددية   نوع الكمية الناتجة من الضرب 

 غير إبداليه  إبداليه نوع العملية (إبداليه أم غير إبداليه)

𝐴 ⃗⃗⃗⃗  

𝐵 ⃗⃗⃗⃗  

53°
  

𝐴 

𝐵⃗⃗ 

𝑂 

𝑦 

𝑥 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = 𝐴𝐵 cos 𝜃 = 10 × 15 × cos 53 = 90.27𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠2  

𝐴 × 𝐵⃗⃗ = 𝐶 → 𝐶 = 𝐴𝐵 sin 𝜃 = 10 × 15 sin 53 = 119.79 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠2 

     𝑅 = √𝐴2 + 𝐵2 = √62 + 82 = 10 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 

      𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝐵

𝐴
) = 𝑡𝑎𝑛−1(

8

6
) = 51.13°  

 
𝑅⃗⃗ = (10𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠, 53.13°) 

𝐴. 𝐵⃗⃗ = 𝐴𝐵 cos 𝜃 = 6 × 8 × cos 90 = 0 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠2  

𝐴 × 𝐵⃗⃗ = 𝐶 → 𝐶 = 𝐴𝐵 sin 𝜃 = 6 × 8 sin 90 = 48 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠2 

𝐴𝐵 −𝐴𝐵 0 
0 0 𝐴𝐵 
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  لينغ تعتبر حركة مستقيمة منتظمة حركة في بعد واحد أما حركة الرمح فهي حركة في بعدینحركة كرة البو  ملاحظة:
 يسمى الرمح بالقذيفة  و وهي مثال عن حركة المقذوفات 

 ومقاومة الاحتكاك بالهواء رضية لأاهي كل جسم يطلق في الهواء تحت تأثير قوة الجاذبية : المقذوفات 
 من الأمثلة الهامة عن الحركة المتسارعة تعتبر المقذوفات 

 شكل مسار المقذوف هو قطع مكافئ 
 تحليل متجه السرعة الابتدائية :  ل نحتاج لدراسة حركة المقذوفات 

 تحليل متجه العجلة والوزن  : 
 
 
 

 
 نستنتج أن  : تسارع من خلال تحليل متجه ال

 لعدم وجود قوة على المحور الأفقي  علل ذلك: ......:...منتظمة السرعة ) هيoxحركة المسقط على ( 
 لأن الحركة تتم بتأثير قوة ثابتة هي وزن الجسم علل ذلك  : حركة متسارعة بانتظام )هي:.....oyحركة المسقط على ( 

𝑦  

𝑥  

𝑣0 

𝑣0  

𝑣0x = 𝑣0 cos 𝜃  

𝑣0y = 𝑣𝑜 sin 𝜃  

a  

𝑎x = 0  

𝑎y = −9.8  

𝑤  

𝑤x = 0  

𝑤y = 𝑚𝑔  
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 ملاحظات حول القذف بزاوية مع الأفق  
 المركبة الأفقية للسرعة ثابتة المقدار دائما   -1
المركبة الرأسية للسرعة تقل إلى أن تصبح صفرا عند أقصى   -2

 ارتفاع ثم تغير اتجاهها وتزداد قيمتها  
السرعة الكلية تقل حتى تصبح أقل ما يمكن عند أقصى  -3

ارتفاع وفي هذە الحالة تكون مساوية للمركبة الأفقية للسرعة  
 الابتدائية ثم تغير اتجاهها وتزداد بالمقدار  

 على ارتفاعات متساوية  من مستوى القذف يكون للجسم نفس مقدار السرعة     -4
 ماذا يحدث لكل من سرعة الجسم ومركبتا السرعة في كل مما یلي :  

 ) فإن b) إلى النقطة ( aعند انتقال المقذوف من النقطة ( -1
 ........لا تتغير مقدار المركبة الأفقية لسرعة الجسم ..... -أ
 حتى تنعدم......  تقل مقدار المركبة الرأسية لسرعة الجسم ....... -ب 
 ........ تقل مقدار سرعة الجسم ..... -ت 
 ) فإن c) إلى النقطة ( bعند انتقال المقذوف من النقطة ( -2
 مقدار المركبة الأفقية لسرعة الجسم ..... لا تتغير........ -أ
 مقدار المركبة الرأسية لسرعة الجسم ......تزداد .......  -ب 
 مقدار سرعة الجسم .......تزداد......  -ت 
 ............... )a( ......... )c(المواضع التي تكون فيها سرعة الجسم أكبر ما يمكن هي .........  -3

𝑎  

𝑦  

𝑥  

𝑏  

𝑐  

𝑣𝑦  

𝑡  

𝑣𝑥  

𝑡  

ارسم الخط البياني للعلاقة بين المركبة الرأسية 
 للسرعة مع الزمن  

ارسم الخط البياني للعلاقة بين المركبة الأفقية 
 للسرعة مع الزمن  

𝑦  

𝑥  

 ) مستقيمة منتظمة السرعةoxحركة المسقط على (

𝑣x = 𝑣0𝑥 = 𝑣0 cos 𝜃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  

∆x = (𝑣0 cos 𝜃) t  4 

1 

2 

3 

 مبانتظا متسارعة) مستقيمة oyحركة المسقط على (

𝑣y = 𝑣0 sin 𝜃 + 𝑔𝑡  

∆𝑦  =  (𝑣0 sin 𝜃)t + 
1

2
𝑔 𝑡2     

𝑣𝑦
2   =  (𝑣0 sin 𝜃)2 + 2𝑔 ∆𝑦        
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(20)اطلق جسم بسرعة ابتدائية مقدارها    تمرين : m s⁄    مع الاتجاە (°60)يصنع متجه السرعة زاوية 
 المطلوب    (𝑜𝑥)الموجب للمحور الأفقي  

 المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية.  -1
 𝑣0𝑥 = 𝑣𝑜 cos 𝜃 = 20 cos 60 = 10𝑚/𝑠 . 

 10𝑚/𝑠المركبة الأفقية للسرعة عند أقصى ارتفاع.   -2
 10𝑚/𝑠 سرعة الجسم عند اقصى ارتفاع. -3
 𝑚/𝑠 0المركبة الرأسية للسرعة عند أقصى ارتفاع.    -4

 
 للوصول إلى أقصى ارتفاع   لازمالزمن ال

 
        منهأن يعود إلى نفس المستوى الذي قذف هو الزمن الكلي الذي يستغرقه المقذوف في الهواء قبل :  (𝑇)تحليق زمن ال

   التحليق :العلاقة التي تعطي زمن 
 

 ق يعوامل زمن التحل ارتفاع أوعدد العوامل التي تتوقف عليها زمن الوصول إلى أقصى 
 زاوية الاطلاق     -2                                    السرعة الابتدائية    - 1

 

𝑦  

𝑥  

     𝑡ℎ =
𝑣0 sin 𝜃

𝑔
=

75 sin 50

9.8
= 5.86 𝑠  

 

     𝑇 = 2𝑡ℎ = 2 × 5.86 = 11.725 𝑠  

 

     𝑇 = 2 ×
𝑣0 sin 𝜃

𝑔
= 2 ×

0.1 sin 30

9.8
= 0.01 𝑠  
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نطلاق إلى نقطة الوصول على مستوى  المسافة الأفقية التي تقطعها القذيفة ابتداء من نقطة الا : (𝑅)المدى الأفقي 
 الإطلاق  

 العلاقة التي تعطي المدى الأفقي  

 

 

 المدى الأفقي  عدد العوامل التي تتوقف عليها 
 زاوية الاطلاق    -2                              السرعة الابتدائية       - 1

 
 

 الاطلاق   أكبر مسافة رأسية يصنعها المقذوف من نقطة انطلاقه حتى يعود إلى مستوى :  (ℎ)أقصى ارتفاع  
   أقصى ارتفاع العلاقة التي تعطي 

   أقصى ارتفاع عدد العوامل التي تتوقف عليها 
 زاوية الاطلاق   -2                                        السرعة الابتدائية      - 1

𝑦  

𝑥  

∆𝑥 = (𝑣0 cos 𝜃) 𝑡 = (50 cos 30) × 2 = 86.6𝑚 

     𝑅 =
𝑣0

2 sin2 𝜃

𝑔
=

502 sin2× 30

9.8
= 220.92𝑚 

 

𝑣𝑥 = 𝑣0 cos 𝜃 = 10 cos 60 = 5𝑚/𝑠 

𝑣𝑦 = 𝑣0 sin 𝜃 = 10 sin 60 = 8.66𝑚/𝑠 
     ℎ =

(𝑣0 sin 𝜃)2

2𝑔
=

(10 sin 60)2

2×9.8
= 3.82 𝑚 
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 ) Rوالمدى الأفقي ( )  θالعلاقة بين زاوية الإطلاق ( 
𝑚بعد اجراء تجربة قذف جسم بسرعة ابتدائية   𝑠⁄  𝑣0 =  بعدة زوايا كانت النتائج كما بالجدول التالي    (44)

𝑻 =
𝟐𝒗𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝜽

𝒈
 𝒉𝒎𝒂𝒙 =

(𝒗𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝜽)𝟐

𝟐𝒈
 𝑹 =

𝒗𝟎
𝟐 𝐬𝐢𝐧(𝟐𝜽)

𝒈
 𝒗𝟎𝐲 = 𝒗𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝛉 𝒗𝟎𝐱 = 𝒗𝟎 𝐜𝐨𝐬 𝜽 𝚯 

2.32 6.61 98.77 11.38 42.5 15 
4.48 24.69 171.08 22 38.1 30 
6.34 49.38 197.55 31.11 31.11 45 
7.77 74.08 171.08 38.1 22 60 
8.67 92.15 98.77 42.5 11.38 75 
8.97 98.77 0 44 0 90 

 من خلال النتائج التي حصلنا عليها تستنتج انه كلما ازدادت زاوية الاطلاق فإن :    
 ........  تقلالمركبة الافقية للسرعة الابتدائية ......... - 1
  ........ تزداد.المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية ........ - 2
 .............. یزدادزمن تحليق المقذوف .............. - 3
 ................ یزداد أقصى ارتفاع ................... - 4
 المدى الذي يصل اليه المقذوف  - 5

90°  45°  0° 𝜃 
 𝑅  یزداد max يقل  

 )°45أكبر مدى عندما تكون زاوية القذف (  - 6
 فإنه يكون لهما نفس المدى  (°90)  إذا كان مجموع زاويتي الاطلاق للجسم المقذوف بنفس السرعة   - 7

ــقطت الكرة الأولى بدون   نشــاط : ــطح الأرض  اسـ لدینا كرتان موجودتان بنفس الارتفاع عن سـ
 سرعة ابتدائية ( سقوطا حرا)  والثانية قذفت بسرعة أفقية بنفس  اللحظة ماذا تتوقع أن يحدث    

 يصلان معا  الحدث  : 
 الجاذبيةالأرضية  تسارع   ووه تسارعلأن الكرتان تتحركان بنفس مقدار الما تفسير ذلك : 

 

 

     ℎ =
(𝑣0 sin 𝜃)2

2𝑔
=

(𝑣0 sin 𝜃)2𝑔

2𝑔2
=

𝑔𝑡2

2
=

9.8×9

2×9.8
= 44.1 𝑚 
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 حل المسائل التالية : 
𝑚  (30)أطلق جسم بسرعة ابتدائية  المسألة الأولى: ⁄ 𝑠   0)مع الأفق من النقطة   (°37)وبزاوية , 0)   

 بإهمال مقاومة الهواء المطلوب: 
 الزمن اللازم للوصول إلى اقصى ارتفاع    -1

 𝑡 =
𝑣0 𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑔
=

30 sin 37

9.8
= 1.84 𝑠 

 المدى  -2
 𝑅 =

𝑣0
2 𝑠𝑖𝑛(2𝜃)

𝑔
=

302×sin(2×37)

9.8
= 88.279𝑚 

 أقصى ارتفاع يصل اليه الجسم عن مستوى القذف   -3
 ℎ𝑚𝑎𝑥 =

(𝑣0 𝑠𝑖𝑛 𝜃)2

2𝑔
=

(30 𝑠𝑖𝑛 37)2

2×9.8
= 16.68 𝑚. 

(20)أطلق جسم بسرعة ابتدائية   المسألة الثانية :  𝑚 𝑠⁄   0)مع الأفق من النقطة   (°53)وبزاوية , 0)   

 بإهمال مقاومة الهواء المطلوب أحسب:  

 أقصى ارتفاع يصل اليه الجسم عن مستوى القذف   - 1
 ℎ𝑚𝑎𝑥 =

(𝑣0 𝑠𝑖𝑛 𝜃)2

2𝑔
=

(20 𝑠𝑖𝑛 53)2

2×9.8
= 13.01𝑚 

 المدى  - 2
 𝑅 =

𝑣0
2 𝑠𝑖𝑛(2𝜃)

𝑔
=

202×sin(2×53)

9.8
= 39.23𝑚 

 الزمن اللازم للوصول إلى أقصي ارتفاع     - - 3
 𝑡 =

𝑣0 𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑔
=

20 sin 53

9.8
= 1.629 𝑠 

 

𝑦  

𝑥  

𝑦  

𝑥  

𝑣0  

     ℎ =
(𝑣0 sin 𝜃)2

2𝑔
=

(22.5 sin 53)2

2×9.8
= 16.47 𝑚 

 

     𝑇 = 2
𝑣0 sin 𝜃

𝑔
= 2 ×

22.5 sin 53

9.8
= 3.667 𝑠  

      𝑅 =
𝑣0

2 sin2 𝜃

𝑔
=

22.52 sin2× 53

9.8
= 49.65𝑚 
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