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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  غازات سلوك  

  غازات   خواص 

  الغازية   الحالة   السائلة   الحالة   الصلبة   الحالة   
        الشكل 
        الحجم 

        المسافة بين الجسيمات 
        الحركة 
        مثال 

  



 
 

  المنطاد   داخل   الهواء   تسخين   يتم   المنطاد   لرفع   ولذلك . 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  
  
  


  التنفس   عملية  
  الوقود   صناعة  
  الضوئي   البناء   عملية    
  والتكييف   التبريد   أجهزة 
  
  

 النظرية   فروض  

  جزيئات   "   النبيلة   الغازات "    ذرات 
He, Ne, Ar  2, CO2, N2O,  2H  



  ←   ذرة                   الذرة   نفس   من   جزيء  

 : ولذلك  
    الغاز   يشغله   الذي   للحجم   بالنسبة   مهمة   غير   الغاز   جسيمات   حجوم   أن   افتراض   كن يم 
  
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  
  
  

 : ولذلك  



  لتر ....    الأكسجين   غاز   حجم   فإن   لتر   10  حجمها   إسطوانة   في   نقلة   تم   الأكسجين   غاز   من   لتر 

  الآخر   عن   مستقلا   منها   كلا   مستقيمة   مسارات  في   الغاز   جسميات   تسير  
  آخر   غاز   بجسيم   يصطدم   عندما   مساره   عن نحرف  ي   أن   الغاز   لجسيم   يمكن  


  
  

  الحرارة   درجة   بتغير   إلا   يتغير   لا   الحركية   الطاقة   متوسطة 
  

  
  



 

4 
  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  وحدة القياس   الرمز   
  الدولية 

  

    الضغط 
    الحجم 
    الكمية 
    الحرارة   درجة 



  البارد   الهواء   كثافة   من ..    ...........   الساخن   الهواء   كثافة   . 1
  الشكل ..    .............. ..   الغاز   جسيمات .  2
  الغاز   لجسيمات   الكلية   الطاقة   فإن   الغاز   جسيمات   بين   المستمرة   التصادمات   بسبب .  3

 .............  
  ............... ..   حركة   في   عالية   بسرعة   الغاز   جسيمات   تتحرك .  4
  ....... .... .   بسبب   لها   الحاوي   الوعاء   جدار   على   ضغطƀ   الغاز   جسيمات   تحدث   . 5
  ........... ...   باسم   تعرف   الدولية   الحرارة   درجة   قياس   وحدة .  6
  .............. ..   بالرمز   الغاز   لكمية   يرمز .  7
  
  
  
  
  

الضغط

الحجم

الكمية

دردة 
الحرارة
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

 غاز في ضغط تي تؤ عوامل  

 

   الغاز:   كمية  

 يـــزداد الإنــاء داخـــل الغــاز كميــة زيـــادة عنــد لأنــه
ــدد ــادمات عــ ــميات التصــ ــين جســ ــاز بــ ــدار الغــ  وجــ
  الضغط يزداد وبالتالي الإناء

  
  
   فإن   أضعاف  ثلاثة   الي   الدرجة   إطار   داخل   الهواء   كمية   زيادة   عند   فإنه   الحرارة   ودرجة   الحجم   ثبوت   عند  

  .......................   الضغط 
  


     
   

 

     
    

  
  الغاز   كمية   مع  طرديا   يتناسب   الغاز   ضغط   فإن   الحرارة   ودرجة   الحجم   ثبوت   عند 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  الإناء   حجم   هو   الغاز   حجم  
  عند   فإنه   الحرارة   ودرجة   الغاز   كمية   ثبوت   عند  

  
  

  
  

  الغاز   حجم   مع   عكسيا   يتناسب   الغاز  ضغط   فإن   الحرارة   ودرجة   الغاز   كمية   ثبوت   عند 
  

 1 .   فإن   الضعف   الي   الغاز   من   معينة   كمية   يشغله   الذي  الحجم   زيادة   عند   فإنه   الحرارة   درجة   ثبوت   عند  
  .................... . الضغط 

  ...........   هو   الغاز   لجسيمات   الحركية   الطاقة   متوسط   من   يغير   الذي   المتغير . 2



  يزداد     وبالتالي   الغاز   الجسيمات   الحركية   الطاقة   متوسط   يزداد   الحرارة   درجة   زيادة   عند   لأنه 
  الضغط   فيزداد   الإناء   وجدار   الفاز   جسميات   بين   التصادمات   عدد 
  المطلقة   الحرارة   مع درجة   طرديا   يتناسب   الغاز   ضغط   فإن   والحجم   الغاز   كمية   ثبوت   عند 
 ؟   النار   في   العبوة   إلقاءها   عند   الرذاذ   لعبوة   :   التفسير   مع   حدث   ماذا  
     
 

 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

 غازات ق وانين  


𝑃
𝑉
𝑇


  الغاز   من   معينة   كمية   حجم   بين   العلاقة   يدرس  

  الحرارة   درجة   ثبوت   عند   والضغط 


  الغاز   من   معينه   كمية   حجم   فإن  الحرارة   درجة   ثبوت   عند 

  الغاز.   ضغط   مع   عكسيا   يتناسب   
 :القانون  

𝐏 𝛂 
𝟏

𝐕
→ 𝐏 × 𝐕 = 𝐊 الصوره العامة لقانون بويل 

  
𝐏𝟏 × 𝐕𝟏 = 𝐏𝟐 × 𝐕𝟐 

 عملي   تجربة :  

  
  الزئبق  ضغط عمود   –   الجوي  الضغط 

  
  
  

ضغط عمود  +    الجوي  الضغط   الجوي  الضغط 
  الزئبق 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  
    على ارتفاع   من غاز الهيليوم عند ضغط    يحتوي منطاد على  

  إلي    معين ما حجم غاز الهيليوم عندما يصعد المنطاد إلي ارتفاع يصل الضغط فيه 
  درجة الحرارة ثابتة  افترض 

    
  

 
 
 
 
 

   4  حجمه   لغاز   سمحL   ضغط   عند Kpa   205 12  حجمه   ليصبح   بالتمددL   احسب    
 .   ثابتة   الحرارة   درجة  ظلت   اذا   الوعاء   في   الغاز   ضغط 

  
  
  
  
  
   2.5  ضغط   يتغير L   105  من   التخدير   غاز   منKpa   إلى Kpa  40.5   الحجم   احسب  

  .    الحرارة   درجة   ثبات   افتراض   مع  40.5Kpa  ضغط   عند   الجديد 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب


    عند   عليه   الواقع   الضغط   مع  .......... ....   يتناسب   الغاز   من   معينة   كمية   حجم .  1

  الحرارة   درجة   ثبوت 
  درجة   ثبوت   عند   والضغط   الغاز   من   معينة   كمية   حجم   بين   العلاقة   يوضح   الذي   القانون .  2

  ................ ..    بقانون   يعرف   الحرارة 
  .......... ..   الي   يزداد   الضغط   فإن   النصف   الي   الغاز   من   معينة   كمية   حجم   تقليل   عند .  3

  الحرارة   درجة   ثبوت   عند 
    حجمها   فإن    Kpa 101.3  ضغط   تحت   2L  قدره   حجما   تشغل   الأكسجين   غاز   من   عينة   . 4

.  ................. . ml  يساوي    202.3Kpa  الي   عليها   الواقع   الضغط   زيادة   عند 
  الحرارة   درجة   ثبوت   بفرض 
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 

  قانون تشار  


𝑃
𝑉
𝑇


  من   معينة   كمية   حجم   بين   العلاقة   يدرس 

  الضغط   ثبوت   عند   الحرارة   ودرجة   الغاز 
 عملي   تجربة :  

 

  نظريا   الغاز   لجسيمات   الحركية   الطاقة   متوسط   عندها   ينعدم   التي   الحرارة   درجة   هي 

    الحرارة   درجة   
  K إلى    °  Cمن    °  C إلي   K من 

 273جمع    273طرح  
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  قانون تشارلز 
  المطلقة   الحرارة   درجة   مع   طرديا   يتناسب   الغاز   من   معينة   كمية   حجم   فإن   الضغط   ثبوت   عند 
 القانون :  

𝐕 𝛂 𝐓 →  
𝐕

𝐓
= 𝐊  

  
𝐕𝟏

𝐓𝟏
=

𝐕𝟐

𝐓𝟐
 



  السيليزي   بالتقدير ...............  ..    يعادل   المطلق   الصفر .  1
  حرارة   درجة   الي   البالون   تسخين   تم   فإذا ℃𝟐𝟓  حرارة   درجة   عند   2L  حجمه   بالون   . 2

  ............   يصبح   حجمه   فإن   ℃𝟓𝟎
𝟐𝟒℃

𝟓𝟖℃

  
  
 5  هواء   عينة   تشغلL   درجة   عند   ستشغله   الذي   الحجم   ما ℃𝟓𝟎−  حرارة   درجة   عند  

  .   ثابتا   الضغط   بقاء   مع   للبالون؟   الجديد ℃𝟏𝟎𝟎  حرارة 

  
  

 
 
 

 
 
 
 

 



 

12 
  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

 6.8غاز   عينة   تشغلL   عند   ستشغله   الذي   الحجم   ما ℃𝟑𝟐𝟓   حرارة   درجة   عند    
  ؟   ثابت   الضغط   بقاء   مع  ℃𝟐𝟓    حرارة   درجة 

  
 
 
 
 
 

 



  ثبوت   عند   المطلقة   الحرارة   درجة   مع ..  ........ ..   يتناسب   الغاز   من   معينة   كمية   حجم .  1
  الضغط 

  عند   المطلقة   الحرارة   ودرجة   الغاز   من   معينة   كمية   حجم   بين   العلاقة   يوضح   الذي   القانون .  2
  .............. ..   بقانون   يعرف   الضغط   ثبوت 

  كلفن ..  ........... ..   يعادل   سيليزي   الصفر .  3
    فإن ℃𝟐𝟕  حرارة   درجة   عند   200ml  قدره   حجما   تشغل   الأكسجين   غاز   من   عينة .  4

  الضغط   ثبوت   بفرض .  ......... . ml  تساوي   600K  قدرها   حرارة   درجة   عند   حجمها 
  تسمي   الغاز   الجسيمات   الحركية   الطاقة   متوسط   عندها   ينعدم   التي   الحرارة   درجة   . 5

 . ..................  
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  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  قانون جاى لوساك  


𝑃
𝑉
𝑇


    الغاز   من   معينة   كمية   ضغط   بين   العلاقة   يدرس 
  الحجم   ثبوت   عند   المطلقة   الحرارة   ودرجة 

  التفسير؟   مع   يحدث   ماذا 
  ؟   النار   في   العبوة   إلقاءها   عند   الرذاذ   لعبوة 

     
 
  
  

  المطلقة   الحرارة   درجة   مع طرديا    يتناسب   الغاز   من   معينة   كمية   ضغط   فإن   الحجم   ثبوت   عند 
 القانون :  

𝐏 𝛂 𝐓 →  
𝐏

𝐓
= 𝐊  

 
𝐏𝟏

𝐓𝟏
=

𝐏𝟐

𝐓𝟐
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب



  حرارة   درجة   عند  100Kpa  ضغط   تحت   الأكسجين   غاز   من   كمية   به   ثابت   حجمه   إناء .  1
200K   400 حرارة   درجة   الى   الإناء   تسخين   تم   فإذاK   يصبح   الضغط   فإن   . .............  

  الحجم   ثبوت   عند 
  ......................   Kpa يعادل   الجوي   الضغط .  2


𝟐𝟓℃

𝟗𝟐𝟖℃

 

 



𝟐𝟕℃
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تدريبات 
 

 



  ثبوت   عند   المطلقة   الحرارة   درجة   مع ..  ....... ..   يتناسب   الغاز   من   معينة   كمية   ضغط .  1
  الحجم 

  عند   المطلقة   الحرارة   ودرجة   الغاز   من   معينة   كمية   ضغط   بين   العلاقة   يوضح   الذي   القانون .  2
  . ................ .   بقانون   يعرف   الحجم   ثبوت 

  سيليزي   درجة ....  ....... .. يعادل   كلفن   الصفر .  3
    ظل   فإذا ℃𝟐𝟕  حرارة   درجة   عند  100Kpa  ضغط   تحت   الأكسجين   غاز   من   عينة .  4

  ...... ........    Kpa يساوي   الضغط   فإن   600K  إلى   حرارة   درجة   وارتفعت   ثابت   حجمها 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

  نون الموحدا  


  تذكرها   لسهولة   الغازات   قوانين   بين   يجمع   واحد   قانون   هو 
 : القانون  

𝐏𝟏 𝐗  𝐕𝟏

𝐓𝟏
=

𝐏𝟐 𝐗  𝐕𝟐

𝐓𝟐
 

 القياسية   الظروف   :  
 K 273الحرارة =    درجة Kpa    101.3  =   الضغط 

𝟒𝟎℃
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  
−𝟓𝟎℃

𝟏𝟎𝟐℃

 
 
 
 
 
 
 

 

𝟐𝟓℃

𝟏𝟐𝟓℃
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

   بويل   قانون  
 الحرارة   درجة   ثبوت   عند  

  
  
 تشارلز   قانون  
 الضغط   ثبوت   عند  

  
  
 جاي لوساك   قانون  
 الحجم   ثبوت   عند  

  
  


  قانون تشارلز   قانون بويل 
  ثبوت كمية الغاز والضغط   ثبوت كمية الغاز ودرجة الحرارة 

P1.V1 = P2.V2 V1/T1 = V2/T2 
  القانون الموحد   قانون جاى لوساك 

  ثبوت كمية الغاز   ثبوت كمية الغاز والحجم 
P1/T1 = P2/T2 P1.V1/T1 = P2.V2/T2 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 

  غاز المثالى    


  الحرارة   ودرجة   الضغط   من  الظروف   جميع   عند   الغازات   لقوانين   يخضع   الذي   الغاز   هو 
 الحركية   النظرية   فروض   يطبق   أن   المثالى   للغاز   لابد   :  
  مهمل   الغاز   جسيمات   حجم  
  الغاز   جسيمات   بين   تجاذب   قوة   يوجد   لا  


  
  

  كبير   لحد   المثالي   الغاز   سلوك   يسلك   غاز   هو 

  إسالته   يمكن   الحقيقي   الغاز  
  الضغط   وزيادة   بالتبريد   الصلبة   للحالة   تحويله   يمكن   الحقيقي   الغاز  


  المنخفضة   الضغوط  
  المرتفعة   الحرارة   درجات  


  تحويله   ويمكن   الغاز   إسالة   يمكن   المنخفضة   الحرارة   ودرجات   المرتفعة   الضغوط   عند   لأنه   
  .   الحركية   النظرية   فروض   يطبق   لا   وبالتالي   الصلبة   للحالة   
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  الفرق بين الغاز المثالي والغاز الحقيقي 
  الحقيقي   الغاز   المثالي   الغاز   

      التجاذب   قوة 
      الجسيمات   حجم 

      الإسالة   إمكانية 

 الغاز   بسلوك   تتعلق   متغيرات   ثلاث   درسنا :  

 عنه   وعبر     وهو   للغاز   رابع   متغير   يوجد    



𝐏𝟏 𝐗  𝐕𝟏

𝐓𝟏𝐗  𝐧𝟏 
=

𝐏𝟐 𝐗  𝐕𝟐

𝐓𝟐𝐗  𝐧𝟐
 

 أن   نستنتج   السابقة   العلاقة   من :  
𝐏 𝐗 𝐕

𝐓 𝐗 𝐧
المثالي   الغاز  ثابت  →  

 فقط   المثالي   الغاز   على   الثابت   هذا   ينطبق  
   )R (
  الظروف   عند   22.4L   قدرة   حجما   يشغل   مثالي   غاز   من   1mol   ان   معرفة   خلال   من 

  "   STP"    الحرارة   ودرجة   الضغط   من   القياسية   
n=1mol      V=22.4 L       P=101.3 Kpa         T=273 K 
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

  الحرارة   ودرجة   الضغط   من   القياسية   الظروف   عند   مثالي   غاز   من   1mol  يشغله   الذي   الحجم 
 L 22.4 ويساوي   

  R = 
𝐏 𝐗 𝐕

𝐓 𝐗 𝐧
=  𝑷 𝑿 𝑽 = 𝒏 𝑿 𝑹 𝑿 𝑻 

  المثالي   الغاز   قانون                           


  هو   الحرارة   ودرجة   الضغط   من  الظروف   جميع   عند   الغازات   لقوانين   يخضع   الذي   الغاز .   1

 ....................  
  الحرارة   درجة   وخفض   الضغط   زيادة   عند ..  ............ ..   يمكن   الحقيقي   الغاز .   2
  الحرارة   ودرجات   المنخفضة   الضغوط   عند   المثالي   الغاز   سلوك   يسلك   الحقيقي   الغاز .   3

 ....................  
  الضغط   ثبوت   عند   المولات   عدد   مع ..  ................... ..   يتناسب   الغاز   حجم .   4

  الحرارة   ودرجة 
  ودرجة   الضغط   من   القياسية   الظروف   عند   مثالي   غاز   من   مول   واحد   يشغله   الذي   الحجم .   5

  .................... .   يساوي    الحرارة 
  .................. ..   هي   المثالي   الغاز   ثابت   قيمة .   6
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  غاز المثالى    



𝟐𝟖℃

 
 
 
 
 
 

 

𝟐𝟓℃
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
𝐠    

g/mol 

n = 𝐦𝐬

𝐌.𝐰𝐭
 

 خطا   ام   صح   :  
  الغاز   متغيرات   من   متغير   الكتلة .  1
  الغاز   متغيرات  من   متغير   المولية   الكتلة .  2


g/mol44 x O =  ) = 1 x C + 22M.wt (CO 
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   أفوجادرو   فرضية  
 أفوجادرو   فرضية :  

  الجسيمات   عدد   مع  Ɓ اُ طردي   يتناسب   الغاز   مولات   عدد   أنه   العاشر   الصف   في   درسنا 

=    mol  المولات   عدد 
عدد الوحدات 
عدد افوجادرو 

  

𝒏 =
𝑵𝒖

𝑵𝑨
 

 الجسميات   عدد   مع  طرديا   الغازيتناسب   حجم   فإن   الحرارة   ودرجة   الضغط   ثبوت   عند  


  الغاز   متغيرات   من   متغير   الجسيمات   عدد 


  نفس   عند   المختلفة   الغازات   من   المتساوية   الحجوم 
  نفس   على   تحتوي   الحرارة   ودرجة   الضغط   من  الظروف 

  . الجسيمات   عدد 
2= V 1V 
2= P 1P 
2= T 1T 

2= Nu 1Nu 


  ودرجة   الضغط   من   القياسية   الظروف   عند   مثالي   غاز   من  1mol  يشغله   الذي   الحجم .  1
  ........ ...    ـب   ويعرف   .......................   ويساوي   الحرارة 

  من   القياسية   الظروف   عند   44.8L  حجمة   وعاء   في   الموجودة   الأكسجين   غاز   مولات   عدد . 2
  مول ..........   يساوي   الحرارة   ودرجة   الضغط 

  

236 X 10 
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𝒏 =
𝑵𝒖

𝑵𝑨
 𝒏 =

𝒎𝒔

𝑴. 𝒘𝒕
 𝒏 =

𝑽

𝟐𝟐. 𝟒
 



  ودرجة   الضغط   من   القياسية   الظروف   عند   مثالي   غاز   من   0.25mol  يشغله   الذي   الحجم 
  ............ . ويساوي   الحرارة 
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

 
 
 
 
 

 

 
    

  نفس   من  4mol  فإن   10L  قدره حجما    تشغل    8mol  قدرها   النيون   غاز   من   عينة . 1  
  .............. قدره حجما    تشغل   الحرارة   ودرجة   الضغط   من  الظروف   نفس   عند   الغاز 

  غاز   حجم   فإن   الهيليوم   غاز   من   mol 2  و   الأكسجين   غاز   من  mol   2  حجمه   إناء   . 2
  ...........   يساوي   الأكسجين 
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   قانون دائەن  


P x V = n x R x T 

P = n x 𝐑×𝐓

𝐕
 



  P = n x ثابت 
  المولات   عدد   مع  طرديا   يتناسب   ضغط الغاز   فإن   الحرارة   ودرجة   الحجم   ثبوت   عند 



  مع   يتناسب ....................   الغاز   ضغط   فإن   الحرارة   ودرجة   الحجم   ثبوت   عند 
  الغاز   جسيمات   عدد   

  حجما مساويا   شغل   اذا   غازي   خليط   مكونات   أحد   عن   الناتج   الضغط   هو 

  الحرارة   درجة   ثبوت   وعند   الخليط   لحجم 

  من   مكون   لخليط   الكلي   الضغط   فإن   الحرارة   ودرجة   الحجم   ثبوت   عند 
  الضغوط   مجموع   يساوي   البعض   بعضها   مع   تتفاعل   لا   غازات   عدة 

  الجزيئية 

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

  فإذا   100Kpa  ضغط   تحت   تحت   الهيليوم   غاز   من  2mol  على   يحتوي   5L  حجمه   وعاء   . 1
  يساوي   الوعاء   داخل   الكلي   الضغط   فإن   الوعاء   الي   الأكسجين   غاز   من  2mol  إضافة   تم   

 Kpa 200 (ب)                                      Kpa 100  (أ)  
 Kpa 300  )  د (                                  Kpa 150  )  ج ( 
  الوعاء   الي   الأكسجين   غاز   إضافة   بعد   الهيليوم   لغاز   الجزئي   الضغط   السابق   المثال   في   . 2
  ................ يساوي   

 Kpa 200 (ب)                                      Kpa 100  (أ)  
 Kpa 300  )  د (                                  Kpa 150  )  ج ( 

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

 
 
 
 
 

 

𝟐𝟕℃
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

 𝟐𝟕℃
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   كيميائي تفاعل سرعة  

  الفلزات   للعام   كافية   وهي   ℃3000  إلي   حرارته   درجة   تصل   لهب   يعطي   التفاعل   هذا   لأنه 
  البعض   بعضها   مع   

  جم ح   ر صغ   و   الغازية   طبيعته   تسرعها   تفاعلات   سلسة   خلال   من   النضوج   درجة   يحفز   لأنه 


  يتم   لا   الحديد   من   الصدأ   إزالة   لكن   الرطب   للهواء   الحديد   تعرض   عند   تلقائي   بشكل   يحدث 
  بسهولة 
 لأخر   تفاعل   من   كيميائي   تفاعل   لحدوث   اللازم   الزمن   يختلف :  

  :    مثال 
  "   بطىء   تفاعل "    " سريع   تفاعل "

  ثقاب   عود   اشعال  
  شمعة   احتراق  

  الشيخوخة  
  فحم   الي   النبات   تحول  


  الزمن   وحدة   خلال   تغير   لها   يحدث   التي   المتفاعلات   كيمة   هي 

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
    ببعضها   تصطدم   عندما   نواتج   وتعطي   تتفاعل   ان   يمكن   الجزئيات   أو   الأيونات   أو   الذرات 
  الصحيح   الاتجاه   وفي   كافية   حركية   بطاقة   البعض 

  كافية   حركية   طاقة   وجود  
  الصحيح   الاتجاه   في   التصادم   حدوث  

  الصحيح   الاتجاه   في   تصادم   حدوث   لعدم 

  نواتج   وتعطي   لتتفاعل   الجسيمات   إليها   تحتاج   طاقة   أقل   هي 
  ناتجة   مواد   لتعطي   المتفاعلة   المواد   تعبره   أن   يجب   حاجز   بمثابة   تعتبر   التنشيط   طاقة  

  مواد   تكون   لكي   كافية   طاقة   لها   التي   للجسيمات   مؤقت   ترتيب   هو 

  ناتجة   أو   متفاعلة 
  التنشيط   طاقة   حاجز   قمة   عند   لحظيا   يتكون   المنشط   المركب  

  المنشط   المركب   عمر   فترة   تبلغ  S13-10  
 

  متفاعلة   مواد   ويعطي   أخري   مرة   يتفكك   أو   نواتج   يعطي   اما   يتكون   أن   بمجرد   لأنه 

  تكون   لا   الغرفة   حرارة   درجة   في   وبالتالي   كبيرة   تنشيط   طاقة   يمتلك   التفاعل   هذا   لأن 
  بينهم   الروابط   لكسر   كافية   بدرجة   ونشطة   فعالة   والكربون   الأكسجين   بين   التصادمات 
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  تدريبات   
 


  المعادن   لحام   في   الأكسجين   غاز   مع .. ............ ..   غاز   يستخدم .  1
  الفاكهة   نضوج   درجة   يحفز   أنه   حيث   المزارعين   بين   الاستخدام   شائع ..  ....... ..   غاز .  2
  عن   يعبر   معينة   زمينه   فترة   خلال   المتفاعلة   المواد   مولات  عدد   في  التغير   معدل .  3

 .. ............  ..  
...  ....... ..    ب   تعرف   نواتج   وتعطي   تتفاعل   لكي   الجسيمات   إليها   تحتاج   طاقة   أقل .  4
  ب   تعرف   ناتجة   مواد   أو   متفاعلة   مواد   لتكوين   كافية   طاقة   لها   التي   للجسيمات   مؤقت   ترتيب . 5

 .. ............  ..  
  .. .... ..   يساوي   الغرفة   حرارة   درجة   في   والاكسجين   الكربون   بين   التفاعل   معدل .  6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  



 

35 
  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 

   كيميائي تفاعل سرعة  


  الحرارة   درجة أولا  
 إلى   الحرارة   درجة   زيادة   يؤدي   :  

 المتفاعلة   المواد   جسيمات   بين   الفعالة   التصادمات   عدد   يزداد   وبالتالي   الجسيمات   حركة   زيادة 
  "   الرئيسي   السبب "    التنشيط   طاقة   حاجز   لتخطي   كافية   حركية   طاقة   تمتلك   التي   الجسيمات   عدد   يادة ز 



  لأن   الطبيعية   الحرارة   درجة   في   الجوي   الهواء   أكسجين   مع   يتفاعل   لا   مفتوح   وعاء   في   لفحم 
  الصلبة   الحالة   في   يكون   والفحم   الغازية   الحالة   في   يكون   (أ) الأكسجين 

  الصلب   الفحم   ذرات   مع   يتصادم   لا   الأكسجين   غاز )  ب ( 
    الظروف   كل   في   الفحم   مع   يتفاعل   لا   الجوى   الهواء   أكسجين )  ج ( 

  مؤثرة   وغير   فعالة   غير   والكربون   الأكسجين   جزيئات   بين   التصادمات )  (د 
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  التركيــــــز   ثانيا 


  المتفاعلة   المواد   جسيمات   بين   التصادمات   عدد   زيادة  
  الكيميائي   التفاعل   سرعة   تزداد   وبالتالي  

  
  
  

  
  

  حجم الجسيمات  ثالثا  
  إلى   المتفاعلة   المواد   جسيمات   حجم   تقليل   يؤدي 

  المتفاعلة   للجسيمات   السطح   مساحة  زيادة  
  التصادمات   عدد   فيزداد   للتفاعل   المعرض   الجسيمات   عدد   زيادة  

  الكيميائي   التفاعل   سرعة   تزداد   وبالتالي 

  الإذابة  
  الطحن  

  
  
  



 

37 
  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  
  

  
  

  
  
 خطا   ام   صح   :  


  السطح   مساحة   مع   Ɓ ا طردي   التفاعل   معد   يتناسب 
   أكثر   التالية   المواد   أيا من   ƀنشاط  

  الفحم   بخار )  (ب                                          الكبيرة      الفحم   كتل )  أ ( 
  الصغيرة   الفحم   كتل )    (د                                         الفحم                 غبار )  ج( 

  المادة المحفزة     رابعا 
  الحرارة   درجة   رفع   عن   الكيميائي   التفاعل  سرعة   زيادة   في   مفضل   محفزة   مادة   استخدام  
  أقل   تنشيط   طاقة   ذات   للتفاعل   آلية  توجد  

   طاقة التنشيط   حاجز   خفض   الى  المحفزة   المادة   تؤدي   حال   في   التنشيط   طاقة 
  الناتجة  أو   المتفاعلة   المواد   من   تعتبر   لا  
  التفاعل  سهم   على   توضع  
  اية   بعد   ا   يمكن   التفاعللتغير   تتعرض   أن  دون   استعاد  

 فيه   تشارك   ولا   التفاعل  سرعة   من   تزيد   مادة   هي  
   الفاكهة   نضوج   في   الإيثين   غاز          الإنزيمات  
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
  البروتينات   هضم   مثل   البيولوجية   التفاعلات   سرعة   من   تزيد   التي   الحيوية   المحفزة   المواد   هي 

  انعدامه   أو   التفاعل   بطء   الي   تؤدي   حيث   المحفزة   المادة   تأثير   تعارض   مادة   هي 

  



  الكيميائي   التفاعل   سرعة ..  ..... ..   الي   الحرارة   درجة   ارتفاع   يؤدي .  1
  سرعة   تزداد   لذلك ..  ......... ..   احتمالية   من   يزيد   المتفاعلة   المواد   تركيز   زيادة .  2

  التفاعل   لامية   التفاعل 
  الكيميائي   التفاعل   سرعة ..  ........ ..   المتفاعلة   الجسيمات   حجم   صغر   كلما .  3
  .............. ..   أو   بالإذابة   إما   صلبة   مادة   سطح   مساحة   زيادة   يمكن .  4
  الفحم   غبار   من ..  ............. ...   كبيرة   فحم   كتلة   احتراق .  5
  مثل   الحيوية   التفاعلات   سرعة   من   تزيد   التي ..  ........... ..    من   تعتبر   الإنزيمات .  6

  البروتينات   هضم 
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   كيميائي الاتزان  

 إلى   الكيميائية   التفاعلات   تنقسم :  

  والمواد   المتفاعلة   المواد   جميع   تستهلك   بحيث   تكتمل   حتي   واحد   اتجاه   في   تحدث   تفاعلات   هي 
  متفاعلة   مواد   وتعطي   اخري   مره   تتحد   أن   تستطيع   لا   الناتجة 

NaCl(aq) + AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgCl(s)↓ 

  المتفاعلة   المواد   جميع   تستهلك   لا   بحيث   تكتمل   حتى   واحد   اتجاه   في   تحدث   لا   تفاعلات   هي 
  متفاعلة   مواد   وتعطي   اخري   مره   تتحد   أن   تستطيع   الناتجة   والمواد 
 مثال   :  

3(g)2SO              2(g)  + O2(g) 2SO  
  


  الطردي   الاتجاة    "   "  
  العكسي   الاتحاد    "   "  
 مغلق   نظام في  تحدث    تتم   عندما   عكوسة   الكيميائية   التفاعلات   معظم  
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  المادة   حالات   من   واحدة   حالة   في   والناتجة   المتفاعلة   المواد   جميع   فيها   تكون   تفاعلات   هي 
N2 (g) + 3H2(g) ⇄ 2NH3 (g) 

CH3COOH (aq) + H2O (l) ⇄ CH3COO- (aq) + H3O+ (aq) 

2SO2(g) + O2(g)  ⇄ 2SO3(g) 

  المادة   حالات   من   فيزيائية   حالة   من   أكثر   في   والناتجة   المتفاعلة   المواد   جميع   فيها   تكون   تفاعلات   هي 
2NaHCO3(s)  ⇄ Na2CO3 (s) + CO2 (g) + H2O (g) 

CaCO3(s) ⇄ CaO(s) + CO2(g) 


    سرعة   يكون   بحيث   والناتجة   المتفاعلة   المواد   تركيزات   عندها   يثبت   التي   النظام   حالة   هي 
  مؤثر   أي   عن   بعيد   النظام   بقي   طالما   العكسي   التفاعل   لسرعة   مساوية   الطردي   التفاعل 

  خارجي 
  
    

  ثابت   تركيز   " متفاعلة   مواد "  ⇄  "   ناتجة   مواد "    ثابت   تركيز 
  
 المتفاعلات   تكوين   معدل   يساوي   النواتج   تكوين   معدل   الاتزان   عند  
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  المواد   تركيزات   مع   Ɓ ا طردي   يتناسب   الكيميائي   التفاعل   سرعة   فإن   الحرارة   درجة   ثبوت   عند 

  الموزونة   المعادلة   في   المولات   عدد   يساوي   لأس   مرفوع   كلاً   المتفاعلة 
   كيميائي   تفاعل   خلال   والناتجة   المتفاعلة   المواد   تركيزات   المقابل   الشكل   يوضح  

  أجب   ثم   الشكل   أدرس   معينة   زمنية   فترة   بعد   ثابتة   قيمة   الى   تصل   والتي 
  التفاعل   معادلة .  1

3(g)2SO ⇄2(g) + O2(g)  2SO  
  الاتزان   عند   أكبر .......    تركيز   . 2
  ....... . الاتجاه   يفضل   التفاعل .  3
  التفاعل   معادلة .  1

2(g) + O(g)22SO ⇄(g)  32SO  
  الاتزان   عند   أكبر .......    تركيز   . 2
  ....... . الاتجاه   يفضل   التفاعل .  3
 السابق   المثال   في :  

  نواتج   أو   متفاعلات   كانت   سواء   المواد   أحد   تكوين   يفضل   العكوس   التفاعل 

  النواتج   تكوين   معدل   فيه   يكون   حيث   ديناميكي   اتزان   الكيميائي   الاتزان   لأن 
  . المتفاعلات   تكوين   معدل   يساوي 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  الاتزان   عند   والناتجة   المتفاعلة   للمواد   النسبية   التركيزات   من   يتكون 


 ــترط لا ــد يشـــ ــزان عنـــ ــاوى أن الاتـــ  يتســـ
  والناتجة المواد المتفاعلة تركيزات

 الطــــردي التفاعــــل ســــرعة الاتــــزان عنــــد 
  العكسي  سرعة التفاعل تساوى

 ــي يفضـــل التفاعـــل ــد العكوسـ ــاهين احـ  الاتجـ
  العكسي الاتجاه يفضل كبيرة بدرجة

A ⇄ B 
1%    99% 

 يفضل الاتجاه الطردى 

 ــا ــن تزيـــد لأـ ــل ســـرعة مـ  الطـــردي التفاعـ
  الدرجة بنفس والعكسي

 

 المــواد أحــد تحولــت لــو العكــوس التفاعــل في 
ــة ــل المتفاعل ــواتج الي بالكام ــبح ن ــل يص  التفاع

ــام ــير"  ت ــوس غ ــالي"  عك ــد لا وبالت ــة توج  حال
  اتزان

 ــوس التفاعــل ــوين يفضــل العك ــواد أحــد تك  الم
 في أو" " النـــواتج في كانـــت ســـواء

"" المتفاعلات

A ⇄ B 
99%    1% 

 يفضل الاتجاه العكسي 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  ..................   التفاعلات   من   تعتبر   الترسيب   تفاعلات .  1
  المادة   حالات   من   واحدة   حالة   من   والناتجة   المتفاعلة   المواد   فيها   يكون   عكوسة   تفاعلات .  2
  ـ ........................ ب   تعرف   

  العكسي   التفاعل   معدل ..  ...... ..   الطردي   التفاعل   معدل   الاتزان   عند   . 3
  الاتزان   عند   والناتجة   المتفاعلة   للمواد   النسبية   التركيزات   من   يتكون ........... .  4
  للوصول   الزمنية   الفترة   تقلل   أا   حيث   الاتزان   موضع   على ..    ..... ..   المحفزة   المادة .  5  
  الاتزان   إلى   
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

   ثابت الاتزان  


  كلاً   المتفاعلة   المواد   تركيز   ضرب   حاصل   الي   الناتجة   المواد   تركيز   ضرب   حاصل   بين   النسبة   هو 

   . الموزونة   المعادلة   في   المولات   عدد   يساوي   لأس   مرفوع 

  درجة   بتغير   الا   تتغير   لا   الاتزان   ثابت   قيمة  
  الحرارة 

  التركيز   نستخدم   الاتزان   ثابت   لحساب  
   المولاري 

  عند   التركيز   نستخدم   الاتزان   ثابت   لحساب  
  الاتزان 

 
 

M = 𝐧
𝐕

 
  

  

 افتراضي   مثال   :  
aA + bB ⇄ cC + dD 

𝐊𝐞𝐪 =  
[𝐂]𝐜 × [𝐃]𝐝

[𝐀]𝐚 × [𝐁]𝐛
 

𝐊𝐞𝐪 =  
൧النواتج ൣ

൧المتفاعلات ൣ
 

  
 قيمة   خلال   من   العكوس   التفاعل   يفضل   الاتجاهين   من   آياُ   معرفة   يمكن  Keq  

𝐊𝐞𝐪 =  
൧النواتج ൣ

൧المتفاعلات ൣ
 

  1  > Keq  
  1   <    Keq  

 molعدد مولات 

 mol/L المولارية
 L الحجم بالتر
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


N2(g) + 3H2(g)  ⇄ 2NH3(g) 

 

 ....................................................................................................... 
 

CH3COOH(aq)    +    H2O(l) ⇄  CH3COO- (aq) + H3O+
(aq) 

 ....................................................................................................... 

 
 العلاقة   من   تعطي   ما   لتفاعل   الاتزان   ثابت   قيمة   أن   علمت   اذا   :  

𝑲𝒆𝒒 =  
[𝑺𝑶𝟑]𝟐

[𝑺𝑶𝟐]𝟑 × [𝑶𝟐]
 

 ..................................................................  
  

  من   كلا   حساب   يتم   لا 
  لان تركيزها ثابت سواء كانت بالمتفاعلات او النواتج    الصلبة   المادة  
  فقط   المتفاعلات   في   السائلة   الحالة   في   الماء  
  

2(g)+ CO(S) CaO ⇄ 3(S) CaCO 
  
  

 ..................................................................  
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 

NaHCO3(s) ⇄ Na2CO3(s)  +  CO2 (g) + H2O(g) 
 

 ................................................................. 
 

CH3COOH(aq)    +    H2O(l) ⇄  CH3COO- (aq) + H3O+
(aq) 

.................................................................. 
 

   مسائل ثابت الاتزان 

⇌
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

⇌

  
  
  
  
  
  
  

3(g)2NH⇄ 2(g) + 3H2(g) N 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  :   التالي   للتفاعل   الاتزان   ثابت   قيمة   أن   علمت   إذا   
I2(g) + H2(g) ⇄ 2HI(g) 

  ............. ..   هي   العكسي   للتفاعل   الاتزان   ثابت   قيمة   فإن   50.3  هي 

⇄ 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 



℃

⇄

  
  
  
  
  
  
  

⇄
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

⇄ 

  

𝟐𝟓℃

⇄
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

   في الاتزان تي تؤ عوامل  


  نظام   على   اثر   نظام   على   تؤثر   التي   العوامل   أحد   في   تغير   حدث   إذا 

  جديدة   اتزان   لحالة   نفسه   من  يعدل   النظام   فان   متزن 
  التغير   هذا   تأثير   من   يقلل   او   يبطل   بحيث 

  الحرارة   درجة   بتغير   الا   تتغير   لا   الاتزان   ثابت   قيمة  
  التغير   سببه   الذي   الاختلال   يعوض   الذي   الاتجاه   في   تكون   الاتزان   موضع   إزاحة  

  من   ليقلل   نفسه   من   يعدل   النظام   فان   والناتجة   المتفاعلة   المواد   أحد   تركيز   في   تغير   حدث   اذا 

  التغير   هذا   تأثير 
    المتفاعلات:   أحد   تركيز   زيادة   عند  

  )   النواتج   (تقليل 

   النواتج   أحد   تركيز   زيادة   عند :  
  )   النواتج   (تقليل 

←
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

 عند   التالي   المتزن   النظام   في   يحدث   ماذا   :   مثال  

  
   الكربونيك   حمض   تركيز   زيادة :  

  
 2  إزالةCO   تكون   كلما :  

  
 الماء   إضافة :  

  


  إلى   الكيميائية   التفاعلات   تنقسم 
  النواتج   أو   أحد المتفاعلات   الحرارة   اعتبار   يمكن 

  طاردة   تفاعلات   
  للحرارة 

  ماصة   تفاعلات 
  للحرارة 

  لا   تفاعلات 
  حرارية 

  H∆=    سالبة 
  أحد   الحرارة 

  النواتج 

  H∆=    موجبة 
  أحد   الحرارة 

  المتفاعلات 

  H∆=    صفر 
  حرارة   توجد   لا   

  درجة   في  التغير     للحرارة   ماص   للحرارة   طارد   الطردي   الاتجاه 
  للحرارة   طارد   للحرارة   ماص   العكسي   الاتجاه   يؤثر   لا   الحرارة 

 الحرارة  درجة   زيادة   عند :  
  للحرارة   اص الم   الاتجاه   في   الاتزان   لموضع   إزاحة   يحدث 
 الحرارة   درجة   خفض   عند  :  

  للحرارة   الطارد   الاتجاه   في   الاتزان   لموضع   إزاحة   يحدث 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  Keq  الاتزان   ثابت   قيمة   
  النواتج   تكوين   اتجاه   في   الازاحة   وكانت   الحرارة   درجة   في   تغير   حدث   اذا   
  المتفاعلات   تكوين   اتجاه   في   الازاحة   وكانت   الحرارة   درجة   في   تغير   حدث   اذا    
 عند   التالي   المتزن   النظام   في   يحدث   ماذا   مثال :  

  
  

2SO2(g) + O2(g) ⇄ 2SO3(g) + Heat  
 الحرارة   درجة   زيادة   عند :  

  
 Keqتقل 

 الحرارة   درجة   خفض   عند   :  
  

 Keq تزداد 
 عند   التالي   المتزن   النظام   في   يحدث   ماذا   :   مثال  

  
  

N2(g) + O2(g) + 𝐇𝐞𝐚𝐭 ⇄ 2NO(g)  
 الحرارة   درجة   زيادة   عند :  

 Keq تزداد 
 الحرارة   درجة   خفض   عند   :  

  
 Keqتقل 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


 (g)2NO ⇄ 2(g)+ O2(g) N 

                                                 1mol +  1mol        2mol  

  للمواد   الغاز   مولات  عدد   يتساوى   لا  عندما   فقط   الاتزان   موضع   على   للغاز   الضغط   يؤثر  
  والناتجة   المتفاعلة 

  الحجم   ثبوت   عند   الغاز   ضغط   مع  طرديا   يتناسب   الغاز   مولات   عدد   أن   الغازات   قوانين   في   درسنا 
  الحرارة   ودرجة 

 الحجم   قليل ت ( :      الضغط   زيادة   عند   (  
  أقل   غاز   مولات   عدد   يعطي   الذي   الاتجاه   في   الاتزان   الموضع   إزاحة   يحدث 
 الحجم   زيادة ( الضغط:        تقليل   عند   (  

  أكبر   غاز   مولات   عدد   يعطى   الذي   الاتجاه   في   الاتزان   لموضع   إزاحة   يحدث 
←

 (g)2NO ⇄ 2(g)+ O2(g) N  
 

 عند   التالي   المتزن   النظام   في   يحدث   ماذا   مثال :  
  

3 (g)2NH  ⇄2 (g)+ 3H2 (g) N 
   الحجم   تقليل {    الضغط   زيادة   {  

  
 الحجم   زيادة {    الضغط   خفض   {  
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

   أسئلة مبدأ  لوشاتليه  


  عند   الميثانول   انتاج   يزداد   التالي   المتزن   النظام   في . 1
∆𝐇 = −𝟗𝟐𝐊𝐉(g)  OH3CH⇄(g) + CO 2(g)2H 

  الحرارة   درجة   وخفض   الضغط   خفض ( )    الحرارة   درجة   وخفض   الضغط   زيادة )  ✔( 
  الحرارة   درجة   وزيادة   الضغط   زيادة ( )        الحرارة   درجة  وزيادة   الضغط   خفض ( )  

  عند   الاتزان   ثابت   قيمة   تقل   التالي   المتزن   النظام   في . 2
PCI3 (g) + Cl2(g) ⇄ PCl5 (g) + 120 Kj 

  الضغط   زيادة )       (                         الحرارة   درجة   خفض ( )    
  الحرارة   درجة   ارتفاع )  ✔(                                الكلور   غاز   إضافة ( )  

  أن   يعني   هذا   فان   X 10 6-18  تساوي   ما   لتفاعل   Keq الاتزان   ثابت   قيمة   كانت   إذا . 3
 )  ( للحرارة   ماص   الطردي   (      ) التفاعل          للحرارة   طارد   الطردي   التفاعل  
  الطردي   من   أكبر   العكسي   التفاعل   سرعة )     (          جدا              صغير   النواتج   تركيز ( )    

  وهي   واحده   عدا   الهيدروجين   غاز   كمية   على   تؤثر   العوامل   جميع   التالي   المتزن   النظام   في . 4
H2(g) + CO2(g) + 41.1 Kj⇄H2O (g) + CO(g) 

  )  ( الحرارة   درجة   رفع ( )  الضغط                                      زيادة  
  الماء   بخار   إضافة ( )                                     2CO  غاز   إضافة ( )  


  قيمة   كانت   اذا  Keq   1.4-13تساوي   20℃  حرارة   درجة   عند   متزن   لنظام x 10   عند   و  
  ..........   النوع   من   التفاعل   أن   يعنى   فهذا   22x10-13  تساوي   60C°   حرارة   درجة 

    للحرارة 
  درجة   .......   عند   الاتزان   ثابت   قيمة   تزداد   للحرارة   الطاردة   العكوسه   التفاعلات   في  

    حرارة 
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2H2(g) + CO(g)  ⇄ CH3OH(g)  ∆𝑯 =  −𝟗𝟐𝑲𝑱 
  للحرارة   الطارد   الاتجاه   في   الاتزان   موضع   يزاح   الحرارة   درجة   خفض   عند   لأنه 
  الميثانول   انتاج   يزداد   وبالتالي   النواتج   تكوين   اتجاه   وهو 

2H2(g) + CO(g)  ⇄ CH3OH(g)  ∆𝑯 =  −𝟗𝟐𝑲𝑱 
  وهو   أقل   غاز   مولات   عدد   يعطي   الذي   الاتجاه   في   الاتزان   موضع   يزاح   الضغط   زيادة   عند   لأنه 

  الميثانول   انتاج   يزداد   وبالتالي   النواتج   تكوين   اتجاه 

PCl5 (9) + 120 Kj ⇄  PCl3 (g) + Cl2(g) 
  للحرارة   الماص   الاتجاه   في   الاتزان   موضع   يزاح   الحرارة   درجة   رفع   عند   لأنه 
  الاتزان   ثابت   قيمة   تقل   وبالتالي   المتفاعلات   تكوين   اتجاه   وهو 

⇄  
  الناتجة   للمواد   الغاز   مولات   عدد   يساوي   المتفاعلة   للمواد   الغاز   مولات  عدد   لأن 

  
FeCl3 + 3KCNS2⇄ Fe(CNS)3 + 3KCl 

"  المتفاعلات   تكوين "   اليسار   ناحية   الاتزان   موضع   يزاح   النواتج   أحمد   تركيز   زيادة   عند   لأنه 
  الأحمر   اللون   شدة   وتقل   تركيز   يقل   وبالتالي 
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   قواعد وصف الاحماض و  
  اليومية   حياتنا   في   الكيميائية   التفاعلات   معظم   في   رئيسي   دور   لها   والقواعد   الأحماض  
  الصناعية   العمليات   من   الكثير   في   والقواعد   الأحماض   تستخدم  
   :مثال  
  الأستيك   حمض "   الخل   صناعة  "  
  الغازية   المشروبات  
  للحموضة   المضادة   الأقراص  
  السيارات   بطاريات   صناعة  
  المترلية   التنظيف   مواد   صناعة  

  وجه   أكمل   على   الحيوية   بالوظائف   ليقوم   والقواعد   الأحماض   الي   الإنسان   يحتاج 


  والخل   الليمون   مثل   لاذع   طعم   لها
  الكتروليتية   محاليل   للأحماض   المائية   المحاليل  

  ضعيف   الكتروليت   قوي   الكتروليت 
3HNO -HBr  -HCL   HF -COOH 3CH  

 بالأدلة:   تعرف   والتي   الصبغات   بعض   ألوان   تغير   الأحماض   محاليل  
  الشمس   تباع   : مثل 

  

Zn(s) + 2HCl(aq) →ZnCl2(aq) + H2(g) 
Na(s) + HCl(aq) →NaCl2(aq) + H2(g) 


HCl(aq) + NaOH(aq)→NaCl(aq) + H2O(g) 
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
  مر   طعم   لها  
  الكتروليتية   محاليل   للقواعد   المائية   المحاليل  

  ضعيف   الكتروليت   قوي   الكتروليت 
NaOH - KOH   3  - أنيلينNH  

  " الماء   في   المغنسيوم   هيدروكسيد   معلق "  
  المعدة   حموضة   زيادة   لعلاج  
  بالأدلة   تعرف   والتي   الصبغات   بعض   ألوان   تغير   القواعد   محاليل  

 أرهينوس   أحماض :  

(aq)
-+ Cl(aq) 

+H
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮ(g)  HCl 

  المائي   المحلول   في   الهيدروجين   كاتيون   لتعطي   وتتأين   الهيدروجين   على   تحتوي   مركبات   هي 
  الهيدروجين   كاتيون   يتحد   الماء   في   أرهينوس   حمض   يتأين   عندما    " +H    " الحمض   من  

  " O3H + "   الهيدرونيوم   كاتيون   ويكون   الماء   مع 
H+

(aq) + H2O(L)   → H3O+
(aq) 

 يلي   كما   الهيدروكلوريك   حمض   تأين   معادلة   كتابة   يمكن   :  
(aq)

-+ Cl)(aq
+O3H →  )(lO2H+  (g)HCl 

 أرهينوس   قواعد  

NaOH(aq)  
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮ Na+

(aq) + OH-
(aq) 

  المائي   المحلول   في   الهيدروكسيد   أنيون   لتعطي   تتأين   التي   المركبات   هي 
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
 البروتون   أحادية   أحماض :  

COOH3CH - 3HNO -HCI  
  للتأين   قابلة   واحدة   هيدروجين   ذرة   على   تحتوي   أحماض   هي 

(aq)
-+ Cl)(aq

+O3H →  )(lO2H+  (g)HCl 
 البروتون   ثنائية   أحماض :  
  للتأين   قابلتين   هيدروجين   ذرتين   على   تحتوي   أحماض   هي 

H2S - H2SO3 – H2SO4 – H2CO3 
 البروتون   ثلاثية   أحماض :  
  للتأين   قابلة   هيدروجين   ذرات   ثلاث   على   تحتوي   أحماض   هي 

4PO3H 

CH3COOH ⇄H+ + CH3COO- 

  
  
  


  القلوية   الفلزات   قواعد 
  الصوديوم   هيدروكسيد  NaOH  
  البوتاسيوم   هيدروكسيد KOH  
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  تفاعل   من   عليها   الحصول   يمكن 
  الماء   مع   الفلز   أكسيد   مع الماء   الفلز 

 Na + H2O → NaOH + H2  
 k + H2O → kOH + H2 

 Na2O + H2O → 2NaOH  

 K2O + H2O → 2KOH  

 محاليل   تحضير   يمكن   وبالتالي   الماء   في   الذوبان   شديدة   القلوية   الفلزات   قواعد  
  منها   مركزة 

NaOH 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮ  Na+ + OH - 

  كاوية   خواص   لها   القلوية   الفلزات   قواعد   محاليل  

  له   ملامستها   عند   للجلد   تآكل   تسبب   وبالتالي   كاوية   خواص   لها   القواعد   تلك   محاليل   لأن 
  

  البالوعات   سدد   لإزالة   المستخدمة   المترلية   المنتجات   تحضير   في   الصوديوم   هيدروكسيد   يستخدم 
  

  2 المغنسيوم   هيدروكسيد )Mg(OH  
  2 الكالسيوم   هيدروكسيد )Ca(OH  
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
  ............   طعم   لها   بأن   الأحماض   تتميز . 1  

  .........   غاز   ويتصاعد   النشطة   الفلزات   مع   الأحماض   تتفاعل .   2
  الهيدروكسيد   أيون   لتعطي   الماء   في   وتتأين   الهيدروكسيل   مجموعة   على   تحتوي   مركبات .   3

  ..............   ب   تعرف      
  ........ ..   الأحماض   من  يعتبر   COOH3CH الأستيك   حمض   يعتبر .   4
  القلوية   الفلزات   قواعد   من   الماء   في   ذوبانًا ..  ........ الأرضية   القلوية   الفلزات   قواعد .   5
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 لوري _ احماض وقواعد برونستيد  
  

 أرهينوس   نظرية   قصور :  
  مائية   الغير   للمحاليل   تفسير   أي   يعطي   ولم   المائية   المحاليل   على   محصورة   أرهينوس   نظرية 

  أنيون   تعطي   الماء   في   إذابتها   وعند   الهيدروكسيد   أنيون   على   تحتوي   لا   المركبات   بعض 
  "   قاعدية   خواص   لها "    الهيدروكسيد 

NH3 + H2O ⇄ NH4
+ + OH - 

  متعادلة   محاليل   تعطي   لا   الماء   في   إذابتها   عند   الأملاح   بعض 


NH4Cl 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮ NH4

+ + Cl- 
NH4

+  +  H2O ⇄ NH3 H3O+ 


CH3COONa 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮ CH3COO- + Na+ 

-COOH + OH3CH ⇄ O 2+ H -CH3COO 

 بروتونات   استقبال   أو   إعطاء   على   المادة   قدرة   حسب   على   تصنيفه   في   برونستيد   اعتمد  
 د ي برونست   أحماض  
  المحلول   في "    بروتون "    هيدروجين   كاتيون   تعطي   التي "    أيون   -   جزيء "    المادة   هي 
 د ي برونست   قواعد  
  المحلول   في "    بروتون "    هيدروجين   كاتيون   تستقبل   التي "    أيون   -   جزيء "    المادة   هي 
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   له   القاعدة   واستقبال   الحمض   من   البروتون   انتقال   من   يتم   والقاعدة   الحمض   بين   التفاعل    
 عملية   في "    الماء "    المذيب   لمشاركة   احتمال   أي   ازالة   على   نظريته   في   أرهينوس   اعتمد  

  العملية   تلك   في   المذيب   مشاركة   فتؤكد   برونستيد   نظريه   أما   التفكيك 
  

HCI + H₂O ⟶ H₃O⁺ + Cl⁻ 
  
  

  حمض     قاعدة   حمض مرافق   ة    مرافق  قاعدة                                   
  "   مرافقة  قاعدة "    الي   يتحول   فإنه   بروتون   الحمض   يفقد   عندما 
  "   مرافق   حمض "    الي   تتحول   فإا   بروتونً   القاعدة   تستقبل   عندما 

  المرافق   الحمض   المرافقة   القاعدة 
  يمنح   عندما   الحمض   من   المتبقي   الجزء   هي 

+H   بروتون  
  تستقبل   عندما   المتكون   الجزء   هي 

  بروتون   H+ القاعدة 
 السابق   المثال   في :    مثال   :  

 HCI / Cl-  المرافقة   القاعدة /    الحمض 
  H₂O / H₃O+  المرافقة   الحمض /    القاعدة 
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NH₃ + H₂O ⇌ NH₄⁺ + OH⁻ 
  

    قاعدة حمض              مرافق   حمض   قاعدة مرافقة                                                  
  H₂O / OH-  المرافقة   القاعدة /    الحمض 
  NH₃ / NH₄+  المرافقة   الحمض /    القاعدة 

 والقواعد   الأحماض   سلوك   يسلك   الماء  


  القاعدة   ومع   كقاعدة   الحمض   مع   تتفاعل   حيث   والقواعد   الأحماض   سلوك   تسلك   مادة   هي 
  كحمض 

   :  للماء   الذاتي   التأين   تفسير 
  
  

H₂O + H2O ⇌ H₃O⁺ + OH⁻ 
  

    حمض        قاعدة   مرافق    حمض مرافقة    قاعدة                                         

  
  
  

2H2O ⇆ H3O+ + OH - 
 اكمل   :  

  .................   للماء   المرافقة   القاعدة   • 
  ............. ...   للأمونيا   المرافق   الحمض   • 
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
  .. ......... ..   خواص   له   الأمونيوم   كلوريد   محلول .  1
  ـ ........... ب   تعرف   المحلول   في   بروتون   H+  تعطي   التي "    أيون   -   جزيء "    المادة .  2
  .........   ـ ـب   يعرف   بروتون   H+  يمنح   عندما   الحمض   من   المتبقي   الجزء .  3
  ..…………  هو   OH-  ـل   المرافق   الحمض .  4
-:   ل   المرافقة   القاعدة .  5

4HSO   هي    .. ........  
  ............. ..    هو   3HCO- ل   المرافق   الحمض .  6
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HCO₃- + H3O+ ⇌ H2CO3 + H2O 
  

  دة 

  
  المرافقة   القاعدة /    الحمض 

  
  المرافقة   القاعدة /    الحمض 

  

  
 

 
 
 

HCO₃- + H2O ⇌ H3O+ + CO3
2- 

  
  

  
  المرافقة   القاعدة /    الحمض 

  
  المرافقة   القاعدة /    الحمض 
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   احماض و قواعد لويس  
  البروتون   من   بدلا   الحرة   الإلكترونات   من   زوج   مشاركة   على   تعتمد   جديدة   تعاريف   لويس   أعطي 
 لويس   أحماض  
  الحرة   الإلكترونات   من   زوج   استقبال   على   القدرة   لها   التي "    أيون   -   جزيء "    المادة   هي 
 لويس   قواعد  
  الحرة   الإلكترونات   من   زوج   إعطاء   على   القدرة   لها   التي "    أيون   -   جزيء "    المادة   هي 

  مركب معقد   ←حمض  + قاعدة  
   البورون   فلوريد   ثلاثي   مع   إيثر   إيثيل   ثنائي   تفاعل  

  
  مركب معقد                                     قاعدة                     حمض                            

    المادة   قدرة   مدي   على   د تم اع   حيث   والقاعدة   للحمض   جديدة   تعاريف   أعطى   لويس   لأن   
  الحرة   الإلكترونات   من   زوجا   استقبال   أو   منح   على 

 من   كلاً   في   لويس   وقاعدة   حمض   حدد :    س  :  
  لويس   قاعدة   لويس   حمض 
  سالب   أيون   موجب   أيون 

3AICI – 3BF  3:PCI-3NH :  
2SO - 2CO   إيثر   إيثيل   ثنائي  

3BF-N3H → 3+ NH 3BF  
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                                                                  -
4AlCl→  -+ Cl 3AlCl  

  
+

4NH → 3+ :NH +H  
  
  

  القاعدة   الحمض   
  OH-  تعطى   H+   يعطي   أرهينوس 
  H+  تستقبل   H+   يعطي   برونستيد 

  إلكترونات   زوج   تعطي   إلكترونات   زوج   تستقبل   لويس 
  


  أو   منح   على   المادة   قدرة   مدي   على   والقاعدة   للحمض   تعريفه   في   لويس   اعتمد .  1

  ........... ..   استقبال 
  ........... .   ب   تعرف   الحرة   الإلكترونات   من   زوجƀ   تعطي   والتي "    أيون   -   جزيء "    المادة .  2
  .......... تبعا لتعريف لويس  ) ..   قاعدة  -   حمض (    يكون   أن   يمكن   Ag الفضة   كاتيون   . 3
  لويس   تبعا لتعاريف   ...... ) ..    قاعدة   -   حمض (   يكون  أن   يمكن   إيثر   إيثيل   .ثنائي 4
  ...............   يكون   والقاعدة   الحمض   بين   التفاعل   لويس   لمفهوم  تبعا   . 5
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   قواعدية الاحماض وت  

 3HNO  كسجينية أ  احماض HCl   أكسجينية   غير   احماض
  فقط   عنصرين   على   تحتوي   أحماض   هي 

  " العنصر  ثنائية   أحماض " 
  عناصر   ثلاث   على   تحتوي   أحماض   هي 

  " العنصر   ثلاثية   أحماض " 


  عالية   كهربائية   سالبية   ذات   وذرة   الهيدروجين   عنصر   من   الأكسجيني   غير   الحمض   يتكون 
  :   العامة   الصيغة 

  HA البروتون   أحادي   حمض 
  A2H البروتون   ثنائي   حمض 

   يك +    اللافلز +   هيدرو +   ُ حمض  
  البروتون   أحادية   أحماض   HF  الهيدروفلوريك   حمض 
  HCI  الهيدروكلوريك   حمض   HCN  الهيدروسيانيك   حمض 

 HBr  الهيدروبروميك   حمض   البروتون   ثنائية   أحماض 

 HI  الهيدرويوديك   حمض   S2H  الهيدروكبريتيك   حمض 

  


 cObXaH  :   العامة   الصيغة 
  مركزية   وذرة   والأكسجين   الهيدروجين   ثلاث عناصر   من   يتكون   الأكسجيني   الحمض 

 Cl - Br - I - S-N فلز   لا   تكون غالبا    المركزية   الذرة 
  Cr - 7+nM+6  عالية   قيمة   ذو   تأكسد   عدد   له   انتقالي   فلز   تكون   أن   يمكن   المركزية   الذرة 
  المركزية   الذرة   تأكسد   عدد   على   تعتمد   الأكسجيني   الحمض   تسمية 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


+n = 
𝟐𝐜ି𝐚

𝐛
 

  
H3PO4 

+n = 
𝟐 𝐗 𝟒ି𝟑

𝟏
= +𝟓 

HNO2 

+n = 
𝟐 𝐗 𝟐ି𝟏

𝟏
= +𝟑 

H3PO3 

+n = 
𝟐 𝐗 𝟑ି𝟑

𝟏
= +𝟑 

HNO3 

+n = 
𝟐 𝐗 𝟑ି𝟏

𝟏
= +𝟓 

  
  حالات خاصة   عدد التأكسد   الذرة المركزية 

حمض الكربونيك  
3CO2H 

 3BO3Hحمض البوريك  

  الهالوجينات 
Cl – Br – I  

+1 , +3 , +5 , +7 

   5+ , 3+  النيتروجين 
  احماض عضوية  5+ , 3+  الفسفور 

  حمض الاستيك 
COOH3CH 

  حمض الفورميك 
HCOOH  

 6+ , 4+  الكبريت 
 4+  الكربون 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 


 𝟏±عدد تأكسد الذرة المركزية يساوى  
  وز    + اللافلز    + هيبو  +  حمض  

   HClOحمض هيبو كلور وز  

  𝟓±عدد تأكسد الذرة المركزية يساوى  
    𝟔±او  

  يك   + اللافلز    +   حمض 
  HClO3  حمض كلوريك   

  𝟑±عدد تأكسد الذرة المركزية يساوى  
    𝟒±او  

  وز    + اللافلز    +   هيبو   + حمض  
  2HClO حمض كلور وز  

  𝟕±عدد تأكسد الذرة المركزية يساوى  
  يك +  اللافلز  +  بير  +    حمض 

  HClO4  حمض بيركلوريك   

  
  البروتون   أحادية   أحماض   البروتون   ثنائية   أحماض 
  3SO2H  
  4SO2H    3HNO  
  3PO3H    2HNO 

 2HBrO    احماض ثلاثية البروتون 

  4PO3H    3HBrO 

     3HlO 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  
 


  مع مراعاة تحديد عدد التأكسد  للفلز الذى له اكثر من حالة  تأكسد مثل : 
  NaOH 
  KOH  
  2Mg(OH) 

  2Ca(OH) 

  2Ba(OH) 

  3Al(OH)  
  OH4NH 

  2Cu(OH) 

  2Fe(OH) 
 3Fe(OH) 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

    كيميائية صيغ كتابة  


  " هيدرو "   المقطع   على   الاسم   يحتوي   عندما  
  اكسجيني   غير 
  العضوية   الأحماض   و   الخاصة   الحالات  
  الأكسجيني  الحمض   تسمية   قواعد  
 HCI كلوريك  هيدرو  حمض  
 3CIOHالكلوريك   حمض  
    S2Hكبريتيك   هيدرو  حمض  
 3SO2Hالكبريتوز   حمض  
 HBrOحمض هيبوبروموز  
  4PO3Hحمض الفسفوريك   

عدد ذرات الهيدروجين  
  بالحمض 

  الذرة المركزية 
  

1  N   هالوجين  
2  C , S 
3  P 


  II  النحاس   هيدروكسيد   الألومنيوم   هيدروكسيد   البوتاسيوم   هيدروكسيد 

KOH  3AI(OH)  2Cu(OH) 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

    كاتيونات الهيدروجين و الحموضة  
  الماء   جزيئات   بين   تصادمات   حدوث   مسببة   حركة   في   الماء   جزيئات 

  كاتيون   لنقل   وكافية   الماء   جزيئات   بين   نشطة   التصادمات   تكون   الأحيان   بعض   في 
  آخر   إلي   ماء   جزيء   من   الهيدروجين 


  
  

H₂O + H2O ⇌ H₃O⁺ + OH⁻ 
  

    حمض        قاعدة   مرافق    مرافقة حمض   قاعدة                                         
 الحمض المرافق للماء .............القاعدة المرافقة للماء .............. 


  الهيدروكسيد   أنيون   و   الهيدرونيوم   كاتيون   ليعطي   ماء   جزيئين   بين   التفاعل   هو 

2H2O ⇌ H3O+ + OH - 
  أنيون   تركيز   يساوي   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   ℃25  حرارة   درجة   عند   النقي   الماء   في 

  المتعادل   بالمحلول   ويعرف   1x10-7  ويساوي   الهيدروكسيد 

  الهيدروكسيد   أنيون   و   الهيدرونيوم   كاتيون   من   كلاً   تركيز   فيه   يتساوى   الذي   المحلول   هو 

  25℃  حرارة   درجة   عند   1x10-7  ويساوي 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

  :    للماء   الذاتى   التأين   معادلة   من 
2H2O ⇆ H3O+ + OH - 

Kw = [H3O+ ] X [OH-] 
Kw = 1x10-7 x 1x10-7 
Kw = 1 x 10-14 


  1x10-14  ويساوي   الهيدروكسيد   أنيون   بتركيز   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   ضرب   حاصل   هو 

  ℃25  حرارة   درجة   عند 
25°C 14-] = 1x10-] x [OH+O3Kw = [H 


  الحرارة   درجة   بتغير   إلا   يتغير   لا   للماء   التأين   ثابت   قيمة 



2H2O ⇆ H3O+ + OH - 
 الهيدرنيوم   كاتيون   تركيز   زيادة :  
  يتحد   حيث "  المتفاعلات   تكوين "   اليسار   ناحية   الاتزان   الموضع   إزاحة   يحدث   لوشاتلية   لمبدأ   تبعا 

+O3H   مع   المضاف  -OH  الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   يقل   وبالتالي   الماء   ليكون   المحلول   من  
  7x101  من   أكبر   الهيدرنيوم   كاتيون   تركيز   ويصبح 


  
2H2O ⇆ H3O+ + OH - 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 
 الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   زيادة :  
  يتحد   حيث "  المتفاعلات   تكوين "   اليسار   ناحية   الاتزان   لموضع   إزاحة   يحدث   لوشاتلية   لمبدأ   تبعا 

-OH   مع   المضاف +O3H   الهيدرونيوم   كانيون   تركيز   يقل   وبالتالي   الماء   ليكون   المحلول   من  
  "   قاعدي   المحلول "    x101-7  من   أكبر   الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   ويصبح 


M 25°C 7-] > 1x10+O3H[  
  الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   من   أكبر   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   فيه   يكون   الذي   المحلول   هو 


M 25°7-] > 1x10-OH [ 
  الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   من   أكبر   الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   فيه   يكون   الذي   المحلول   هو 


[H3O+] = 6 x 10-10M  (………………..) 

[H3O+] = 2 x 10-7 M    (………………..) 

[OH-] = 3 x 10-2 M       (………………..) 

[OH-] = 1 x 10-7 M       (………………..) 

  [H3O+] [OH-] 

 

 M 7-1 x 10  M 7-1 x 10  متعادل   محلول 

  اقل   اكبر   حمضي   محلول 
  اكبر   اقل   قاعدي   محلول 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  يزداد :    الحدث 
  الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   من   ويزيد   يتأين   المقطر   الماء   الي   حمض   إضاقة   عند   نة لأ :    التفسير 

HCI(aq) + H₂O(l) ⟶ H₃O⁺(aq) + Cl⁻(aq) 


𝟐𝟓℃

 

 

 



𝟐𝟓℃ 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

     الاس الهيدروجيني  


pH = - log [H3O+] 

  
  الهيدرونيوم   كاتيون   لتركيز   العشري   للوغاريتم   السالبة   القيمة   هو 
  علاقة   الهيدروجيني   والأس   الهيدرنيوم   كاتيون   تركيز   بين   العلاقة   .. .............  
  الهيدروجيني   الأس   قيمة   ...............   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   زاد   كلما    
  الهيدروجيني   الأس   قيمة   ..............   كلما   المحلول   حمضية   تزداد  
  14  و   0  بين   تتراوح   الهيدروجيني   الأس   قيمة 

  
  

    الاس الهيدروكسيدي  


poH = - log [oH-] 

  
  أنيون الهيدروكسيد.   لتركيز   العشري   للوغاريتم   السالبة   القيمة   هو 
  علاقة كسيدي  الهيدرو   والأس   أنيون الهيدروكسيد   تركيز   بين   العلاقة   .. .............  
  كسيدي الهيدرو   الأس   قيمة   ...............   أنيون الهيدروكسيد   تركيز   زاد   كلما 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  
  ]+O3[H  [OH]  pH pOH 

 X 10-7M 1 X 10-7M =7 =7 1  محلول متعادل 
 اكبر  اقل  اقل  اكبر   محلول حمضي 
 اقل  اكبر  اكبر  اقل   محلول قاعدى


 X [OH-] = 1 X 10-14 [+H3O]( بأخذ log– للطرفين )

- log [H3O+] + - log [OH-] = 14 
pH + POH = 14 

  
  
  
  
  
  
  

 
 

 

[H3O+]=? 
pH = 6 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

M.1 4-= 1×10] +O3[H 
M.2 9-= 1×10] +O3[H  

= 0.0010 M.3] +O3[H  
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

  
𝟐𝟓℃
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

𝟐𝟓℃ 

M.1 6-×10= 5] +O3[H 
M.2 10-×10= 8.3] +O3[H  

M.3  5-×104.3= ] -OH[  
4M.  5-×102= ] -OH[ 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

      قواعدقوة الاحماض و  


HCI + H₂O ⟶ H₃O⁺ + Cl⁻ 

 المائي   المحلول   في   تام   بشكل   تتأين   التي   الأحماض   هي  
  التأين   وبالتالي   مرافقة   وقاعدة   الهيدرونيوم   لكاتيون   بالكامل   يتحول   القوي   الحمض  

  اتزان   حالة   توجد   ولا   تام 
  على   يحتوي   الهيدروكلوريك   حمض   محلول  -+ Cl H₃O⁺   

  صفر   يساوي   النهائية   الحالة   في   الهيدروكلوريك   حمض   تركيز  

HCI + H₂O ⟶ H₃O⁺ + Cl⁻ 
  Zero     0.1 ابتدائي  

 Zero     0.1 M النهائي  
pH = POH = 14  

 

[H3O+]= 0.1 M 
pH = - log [H3O+] 

pH = - log [0.1] =1 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
 

  الاحماض القوية  
  HCI  الهيدروكلوريك   حمض   HCN  الهيدروسيانيك   حمض 

 HBr  الهيدروبروميك   حمض  3HNO  حمض النيتريك 

 HI  الهيدرويوديك   حمض  3HClO  حمض الكلوريك 

    4HClO  حمض البيركلوريك 


  NO+O3H ,3- على   يحتوي   النيتريك   حمض   محلول 
HNO3 + H2O → H3O+ + NO3

- 


  المائي   المحلول   في   تام   غير   بشكل   تتأين   التي   الأحماض   هي 

CH3COOH + H2O ⇄ H3O+ + CH3COO-  
  وبالتالي   مرافقة   وقاعدة   الهيدرونيوم   لكاتيون   بالكامل   يتحول   لا   الضعيف   الحمض  

  اتزان   حالة   توجد   و   تام   غير   التأين 
  على   يحتوي   الأستيك   حمض   محلول  

-COO3, CH+O3COOH, H3CH 
  والأيونات   متأين   الغير   الحمض   جزيئات   على   يحتوي   الضعيف   الحمض   محلول  

  صفر    يساوي   الأستيك   حمض   محلول   في   النهائي   الأستيك   حمض   تركيز )X ( 
  0.1  تركيزه   الأستيك   حمض   محلول   في   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيزM   0.1  يساويM)X (  
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  

    الضعيفة الاحماض  
  COOH3CH  الاسيتيك   حمض   HF  الهيدروفلوريك   حمض 

 HCOOH  الفورميك   حمض  HClO  الهيبوكلورز   حمض 

 3SO2H  الكبريتوز   حمض  2HClO  حمض الكلوروز 

 3CO2H  حمض الكربونيك  2HNO  حمض النيتروز 

 4PO3H  حمض الفوسفوريك  S2H  حمض الهيدروكبريتيك 


CH3COOH + H2O ⇄ H3O+ + CH3COO-  

Ka = 
ൣ𝐇𝟑𝐎శ൧×[𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎ష]

[𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇]
 Ka =

ൣ𝐇𝟑𝐎శ൧×ൣ القاعدة المرافقة൧

൧الحمضൣ
   


  تركيز   الي   المرافقة   القاعدة   بتركز   الهيدرونيوم   كاتيون   تركيز   ضرب   حاصل   بين   النسبة   هو 

  الاتزان   عند   الحمض 

Ka =
ൣ𝐇𝟑𝐎శ൧×ൣ القاعدة المرافقة൧

൧الحمضൣ
  

  الهيدرونيوم   كاتيون   من   أكبر   تركيز   يعطي   الذي   الأقوى   الحمض 
  اتيونɠ

 

Ka pH [𝐇𝟑𝐎ା]  حمض اقوى 
 اكبر  اقل  اكبر
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


pKa = -log Ka↓↑ 
  للحمض   التأين   لثابت   العشري   للوغاريتم   السالبة   القيمة   هو  
  قيمة   قلت   للحمض   التأين   ثابت   قيمة   زادت   كلما  pka   أقوي   الحمض   وكان  

Ka pH [𝐇𝟑𝐎ା]  حمض اقوى 
 اكبر  اقل  اكبر



  الترتيب   على   هو   الأستيك   وحمض   النيتروز   حمض   من   لكلاً   التأين   ثابت   أن   علمت   اذا 
 )4-4.5X10 –5 -1 .8 X 10  ( هو   الأقوى   الحمض   فإن   . ...............  


  البروتون   أحادية   أحماض   -   1
HNO2 + H2O ⇆ H3O+  + CH3COO - 

 تأين   ثابت   له Ka   حد ا و  
  البروتون   ثنائية   أحماض   -   2

H2SO3 + H2O ⇆ H3O+  + HSO3
- 

HSO3
- + H2O ⇆ H3O+   + SO3

2 - 
 2   تأين   ثابت   لهKa  1وKa   
  البروتون   ثلاثية   أحماض - 3

-
4PO2+ H +O3H ⇆O 2+ H 4PO3H   الأقوى  

H2PO4
- + H2O⇆ H3O+ + HPO4

2-   
HPO4الاضعف  

2- + H2O⇆ H3O+ + PO4
3-   

  3Ka و   2Ka  و   1Ka  تأين   ثابت   له 


3> Ka 2> Ka 1Ka  



 

86 
  50950230دكرورىأمجي أ. 

 

 في الكيميــــــاءدعــــــالمب
  


  الأضعف   الحمض   الأقوى   الحمض   

 أقل  أكبر   ين التأ   درجة 

 أقل  أكبر   الهيدرونيوم   تركيز 

 أقل  أكبر   التأين   ثابت   قيمة 

 أكبر  أقل   pKa  قيمة 

 أكبر  أقل   pH  قيمة 

 أكبر  أقل   الهيدروكسيد   تركيز 
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 في الكيميــــــاءدعــــــالمب

      قواعدقوة الاحماض و  


  للقاعدة   التأين   ثابت   • 

-+ OH +Na 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮNaOH  

  المائي   المحلول   في   تام   بشكل   تتأين   التي   القواعد   هي 
  كامل   التأين   وبالتالي   مرافق   وحمض   الهيدروكسيد   لا  بالكامل   تتحول   القوية   القاعدة 
  اتزان   حالة   توجد   ولا   تام   و   الهيدروكسيد   لأنيون   
  على   يحتوى   الصوديوم   هيدروكسيد   محلول-+ OH +Na   
  صفر   يساوي   النهائية   الحالة   فى   الصوديوم   هيدروكسيد   تركيز  

  القواعد القوية 
LiOH  NaOH  KOH  

2Ba(OH)  2Ca(OH)  2Mg(OH)  

-+ OH +Na 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮNaOH  

pH = -log [H3O+] 
pH = -log [1 x 10-12] 

 

[OH-]= 0.01 M 
 [H3O+] X [OH-]= 

1 X 10-14   

[H3O+] = 𝟏× 𝟏𝟎ష𝟏𝟒

𝟎.𝟎𝟏
 

=1 X 10-12 M   
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
  المائي   المحلول   في   تام   غير   بشكل   تتأين   التي   القواعد   هي 

NH3 + H2O ⇆ NH4
+ + OH - 

  وبالتالي   مرافق   وحمض   الهيدروكسيد   لأنيون   بالكامل   تتحول   لا   الضعيفة   القاعدة  
  اتزان   حالة   توجد   و   تام   غير   التأين 

  على   يحتوي   الأمونيا   محلول-, OH +
4, NH 3NH  

  والأيونات   متأينة  الغير   القاعدة   جزيئات   على   تحتوي   الضعيفة   القاعدة   محلول  

-+ OH +Na 
𝐇𝟐𝐎
ሱ⎯ሮNaOH  

 
 

 


  المائي   المحلول   في   تام   غير   بشكل   تتأين   التي   القواعد   هي 

NH3 + H2O ⇆ NH4
+ + OH - 

  وبالتالي   مرافق   وحمض   الهيدروكسيد   لأنيون   بالكامل   تتحول   لا   الضعيفة   القاعدة  
  اتزان   حالة   توجد   و   تام   غير   التأين 

  على   يحتوي   الأمونيا   محلول   -, OH+
4, NH3NH   

  والأيونات   متأينة  الغير   القاعدة   جزيئات   على   تحتوي   الضعيفة   القاعدة   محلول 
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 خطا   ام   صح   :  

  صفر  يساوي   الأمونيا   محلول   في   النهائي   الأمونيا   تركيز 
  0.1M  يساوي   0.1M  تركيزه   الأمونيا   محلول   في   الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   

  الضعيفة   القواعد 
 CH3NH2  ميثيل امين  NH3  الأمونيا 

 C2H5NH2  ايثيل امين  Al(OH)3  هيدروكسيد الالومنيوم 
 C6H5NH2  الانيلين  II Fe(OH)2هيدروكسيد الحديد  
 N2H4  الهيدرازين  III Fe(OH)3هيدروكسيد الحديد 


NH3 + H2O ⇆ NH4

+ + OH - 

Ka = 
ൣ𝐍𝐇𝟒

శ൧×[𝐎𝐇ష]

[𝐍𝐇𝟑]
 Ka =

[𝑶𝑯ష]×ൣ الحمض المرافق൧

൧القاعدةൣ
   


  تركيز   الي   المرافق   الحمض   بتركز   الهيدروكسيد   أنيون   تركيز  ضرب   حاصل   بين   النسبة   هو 

  الاتزان   عند   القاعدة 

Ka =
[𝑶𝑯ష]×ൣ الحمض المرافق൧

൧القاعدةൣ
  

  الهيدروكسيد   أنيون   من   أكبر   تركيز   تعطي   الذي   الأقوى   القاعدة 
  للقاعدة   التأين   ثابت   قيمة   زادت   الهيدروكسيد   أنيون   تركيز   زاد   كلما 
  أقوي   القاعدة   وكانت   
  وكانت   للقاعدة   التأين   ثابت   قيمة   قلت   الاتزان   عند   القاعدة   تركيز   زاد   كلما   

  أضعف   القاعدة 
KB pOH [𝑶𝑯ି] قاعدة اقوى 
 اكبر  اقل  اكبر

  


