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  سلوك الغازات الفصل الأول:  
  خ�اص الغازات:  1- 1ال�رس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
س�عة ال�)اح ، ال �ارة  ،عل/ ی�رس أح�ال ال+ق( و) اول ت�قعها ب� ل�ل م���عة م� ال�غ��ات م�ل ال�غ� ال���  - 1

 )   ...........................  (                درجة ال�6�7ة .                                    ،وات�اهها 
�اتال��غ�� ال@� ?غ�� م� م��س� ال+اقة ال �<=ة  - 2=Aالغاز . ل�                    )  ..............  ............. ( 

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 )     (            ك�افة اله�اء الAاخ� أقل م� <�افة اله�اء الBارد .                                                 - 1
 )      (                                             الع�OI)ة ت��Nن م� جK(Lات ثIائ=ة ال@رة . في ال الة ج�=ع الغازات - 2
�اتت� �ك  - 3=Aائ=ة  ج�Rع  ثاب�ةالغاز ح�<ة ح�ة ع=��ةالات�اهفي ج=T�Aم U�+ات وفي خ .                  )      (  
�اتت�Oادم  - 4=Aادما م�نا  جOت YعBع�ها الZ )ة ال �<=ة للغازات .             الغاز مع�[Iقا للB7            (      (  
5 - Uع الغازات قابلة للان�غا=�  )     (                                               و لها ق�رة <^��ة علي الان�Rار.  ج
  )      (                                                       ت �ث الغازات ضغ+ا على ج�ران الاناء ال او� لها . - 6
�اتكل�ا ارتفعd درجة ح�ارة الغاز قل م��س� ال+اقة ال �<=ة  - 7=Aالغاز . ل�                                   )     (  
  )      (                                                  ) . kPaال�ح�ة ال�ول=ة لT=اس ال�غ� هي ال�Nل� Zاسgال (  - 8
 )      (                                                    .wtMم� ال��غ��ات ال�ي تOف غاز ما ال�Nلة ال��ل=ة للغاز   - 9

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
  وهي : ع�ا واح�ة مIهات���L الغازات ج�=عها ZالOlائk ال�ال=ة  - 1
  ) لها الق�رة على الان�Rار �AZعة     (                            ثابd) ل=( لها شgل أو ح�/    (
�اتق�p ال��اذب ب��  )   (=Aادة    (                      <^��ة ال��  الأخ�p ) <�اف�ها صغ��ة ج�ا ZالBAIة ل الات ال
  لT=اس ح�/ الغاز هي : ال�ول=ةال�ح�ة  - 2
 ) ال�ال�ن    ) ال��� ال��6ع                   (   (                 ) ال�ل�ل�� ال��6ع    (               Lالل��   )    (

  وهي :  ،م� ال�ح�ات ال�ول=ة ال��l�Aمة لT=اس تغ��ات ال الة الغاز)ة   لا تع�^�اح�p ال�ح�ات ال�ال=ة  - 3

 (   )mol                  (   ) atm                             (   )K                                (   )kPa 

  م� ف�وض ن]�)ة ال �<ة للغازات وه� : لا ?ع�^�أح� الف�وض ال�ال=ة  - 4

�� ب�� �A��ات(   ) یRIأ ال�غ� ال@� ی~ث� Zه الغاز على ج�ران الاناء ن�=�ة ال�Oادم ال=Aالغاز وال��ران . ج  

�ات الغاز(   ) =Aاف� ب�� جIلا ت�ج� ق�� ت�اذب أو ت.  

�ات (   )=Aغله ه@ه ال�Rاو� ال �/ ال@� تA? ات الغاز�=Aح�/ ج .  

�ات الغاز �AZعة في ح�<ة ع�Rائ=ة ثاب�ة(   ) =Aت� �ك ج  . 
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                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل   السؤال الرابع: 
�اتت� �ك  - 1=Aة في   ج���Aائ=ة م�Rاراتالغاز ح�<ة ح�ة عAع الات�اهات .....  . ............ م=�  و في ج

�ات الغاز  - 2=Aادمات ب�� جOة ال �<=ة للغازات أن ال�(�[Iتف��ض ال............ . .....  

�اتم��س� ال+اقة ال �<=ة  - 3=Aاً  ل�BاسIاس� تIلقة. ..... ........ .....الغاز ی�+�  مع درجة ح�ارته ال

 :          تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي    :   الخامس السؤال  
  ت�تفع <�ل اله�اء الAاخ� ف�ق <�ل اله�اء الBارد . - 1

 ........................................................................................................................  

  ت�l�Aم الغازات في ال�سائ� اله�ائ=ة ال�ي تع�ل على ح�ا?ة ال�<اب في الA=ارات . - 2
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  . للغازات ق�رة عال=ة على الان�Rار / . ?أخ@ الغاز شgل وح�/ الإناء ال او� له - 3
 ........................................................................................................................  

�اتیBقى م��س� ال+اقة ال �<=ة  - 4=Aات ح�/ ال�عاء و درجة ال �ارة. الغاز ل�Bث �Iع dة م� الغاز ثابIة مع�=�>  
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  للغاز ضغ� على ج�ران الإناء ال او� له .  - 5
 ........................................................................................................................  

 السبب؟ :                ذكر يحدث في كل من الحالات التالية مع  تتوقع أن  ماذا    : السادس السؤال 

 اص+�ام الAائ� Zال�سادة اله�ائ=ة في حادث م�ور� للA=ارة ال�ي ?ق�م TZ=ادتها  - 1
  .............................................    ال��قــع للغاز داخل ال�سادة :

 : ��Aال�ف .................................................................... ........................................  
 ........................................................................................................................  

   ا يلي  قارن بين كل مم  :السابعالسؤال 
 تستخدم أربعة متغيرات لوصف غاز ما ، أكمل الجدول التالي: 

  كمية المادة   درجة الحرارة المطلقة   الحجم   الضغط   وجه المقارنة 

  ............................   ...........................   ............................  ............................  الرمز المستخدم 

  ........................   .....................   ........................   .........................   وحدة القياس الدولية 
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  سلوك الغازات الفصل الأول:  

 ال�ي ت~ث� في ضغ� الغاز  ل الع�ام:  2- 1ال�رس  
  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 

�ات الغاز ��Zران ال�عاء ال@� ? ��� عل=ه - 1=Aادم جOج ع� ت�Iالعامل ال@� ی.   )   ..............  ............. ( 

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 )      (                       .ع�I ث^�ت درجة ال �ارة مع <�=ة الغاز داخل ال�عاءعAg=ا  ی�Iاس� ضغ� الغاز تIاسBا - 1

 )     (        ع�I ث^�ت درجة ال �ارة یLداد ح�/ <�=ة مع�Iة م� غاز لل��ف ع�Iما ?قل ال�غ� ال�~ث� للOIف . - 2

�=ة مع�Iة م� غاز ع�I ثBات ح�/ ال�عاء فان ضغ� الغاز ال� ^�س ?قل للOIف .  - 3Nلقة ل+� )     (       إذا ت�اعفd درجة ال �ارة ال

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
�ات الغاز إلى الOIف في ح�/ مع��  - 1=Aما ?قل ع�د ج�Iث^�ت درجة ال �ارة ع �Iفان ضغ� الغاز ع :  

  (   ) لا ی�غ��           (   ) یL)� الى ال��ف                                   
 (   ) ?قل الى الOIف          (   ) ?قل الى ال�6ع                                      

  : عل�ها فإن ال�غ� ال�اقع، <�=ة م �دة م� غاز ع�I ث^�ت درجة ح�ارتها  ح�/ع�I م�اعفة  - 2
  (   ) لا ی�غ��           (   ) یL)� الى ال��ف                                   
 ?قل الى الOIف (   )          (   ) ?قل الى ال�6ع                                      

  على ز)ادة ال�غ� داخل وعاء م g/ الاغلاق ? ��� على <�=ة مع�Iة م� الغاز : لا تع�لأح� الع�امل ال�ي  - 3
  (   ) ز)ادة <�=ة الغاز مع ثBات درجة ال �ارة وح�/ ال�عاء .

  (   ) ت��lA الغاز مع ثBات <�=ة الغاز وح�/ ال�عاء .
  (   ) ز)ادة ح�/ ال�عاء ال@� ? ��� الغاز مع ثBات درجة ال �ارة و<�=ة الغاز .

  (   ) ادخال غاز خامل مع ثBات درجة ال �ارة وح�/ ال�عاء .
                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  

 ع�I ث^�ت درجة ال �ارة وح�/ ال�عاء مع <�=ة الغاز داخل ال�عاء ................. ی�Iاس� ضغ� الغاز تIاسBا - 1

2 -  �Iة م� الغاز � ث̂   عIة مع�=� ...... ...........فان ال�غ�    ال� ^�س إلى الOIف   ت درجة ال �ارة ع�Iما ?قل ح�/ <

�=ة مع�Iة م� الغاز إذا ت�اعفd درجة ال �ارة ال�+لقة ل  - 3N    س�^ � ...... ....... ع�I ثBات ح�/ ال�عاء فان ضغ� الغاز ال

 :          تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي    :   الخامس السؤال  
  ی��Aب اله�اء م� ا7ار الA=ارة ع�I ح�وث ثق� �=ه  - 1

 ........................................................................................................................  
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2 -  �Iارجعlمة لل�l�A�  . ال�غ� على ص�ام ع^�ة ال�ذاذ ت�Iفع ال�ادة ال

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

  یLداد ضغ� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�I ز)ادة <�=ة الغاز في ال�عاء نفAه ع�I درجة ح�ارة ثاب�ة  - 3

 ........................................................................................................................  
  ?قل ال�غ� داخل إ7ار س=ارة ع�I ت�Aب اله�اء مIه.   - 4

 ........................................................................................................................  
�=ة مع�Iة م� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�I تقل�ل ح�/ ال�عاء ع�I درجة ح�ارة ثاب�ة  یLداد ضغ�  - 5> 

 ........................................................................................................................  
  ال�ذاذ ح�ى ول� <انd فارغة .  ع^�اتوج�ب ع�م إح�اق  - 6

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

 السبب؟ :                ذكر يحدث في كل من الحالات التالية مع  تتوقع أن  ماذا    : السادس السؤال 

  ل�غ� اله�اء إذا س�ح له Zال�lوج م� الإ7ار ال�+ا7ي للA=ارة  - 1
  .................... ال��قــع : 
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

�ات وث^�ت ح�/ الإناء ودرجة ال �ارة  - 2=Aز)ادة ع�د ال� �Iل�غ� غاز م ^�س ع  
  .................... ال��قــع : 
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

�( لف��ة - 3Rت�<ه مع�ضا لأشعة ال �Iع Lا7ا جاه+Z )=Nل  
  .................... ال��قــع : 
 : ��Aال�ف  ........................................................................................................... 

 :   أجب عن السؤال التالي   : السابعلسؤال ا
  :  يو ال�+ل�ب أك�ل ما یلالgRل ال@� أمام� ی�ضح آل=ة ع�ل ع^�ات ال�ذاذ 

 ما ه� أساس آل=ة ع�ل ع^�ات ال�ذاذ؟ - 1

 ..................................................................... 

 ال�غ� خارجها .................ال�غ� داخل ع^�ة ال�ذاذ  - 2

  ال�غ� داخل ع^�ة ال�ذاذ  ............... كل�ا قل ضغ� الغاز ال�فعي داخل الع^�ة  - 3

  ................ ع�I ح�ق ع^�ة ال�ذاذ أو القاءها في الIار فإنها ?��g أن   - 4
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  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  
  ق�ان�� الغازات:  1- 2ال�رس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
  ) ............. ( ع�I ث^�ت درجة ال �ارة ی�Iاس� ال �/ ال@� تRغله <�=ة مع�Iة م� الغاز تIاسBا عAg=ا مع ضغ� الغاز.  - 1

�ات الغاز ?Aاو� صف�ا ن]�)ا . - 2=Aن م��س� ال+اقة ال �<=ة ل��g? ها�Iة وعIg�  ) .............  (  أقل درجة ح�ارة م

 ) ............. (     ی�Iاس� ح�/ <�=ة مع�Iة م� الغاز تIاسBا �7د?ا مع درجة ح�ارته ال�+لقة . ،ع�I ث^�ت ال�غ�  - 3

  ) .............  (     ی�Iاس� ضغ� <�=ة مع�Iة م� الغاز تIاسBا �7د?ا مع درجة ح�ارته ال�+لقة . ،ع�I ث^�ت ال �/  - 4

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 )    (                 .) ?ع�ف Zقان�ن ب�)ل n , T) للغاز ع�I ث^�ت (  P , Vالقان�ن ال@� ی�ضح العلاقة ب�� (  - 1

  )      (                 . )   n , Tی�Iاس� ح�/ <�=ة مع�Iة م� الغاز تIاسBا �7د?ا مع ال�غ� ال�اقع عل�ها ع�I ث^�ت (   - 2

 فإذا �لd درجة ح�ارتها ثاب�ة   ، )    kPa 80) ت d ضغ� (    L 0.4ع�Iة م� غاز اله�ل��م تRغل ح��ا ق�ره (   - 3

  )    (                          .)   L 0.8فإن ح��ها ?BOح (   ،)    kPa 40وأصBح ال�غ� ال�اقع عل�ها ?Aاو� (    

�ى Zقان�ن جا� ل�ساك .   n , P)  ع�I ث^�ت <ل م�  (    T , Vب�� (    ال�)اض=ة   العلاقة  - 4Aت (                     )      ( 

  )     (    .    فإن ح��ها یLداد لل��ف Zف�ض ث^�ت ال�غ�     Co273الي    C o0ع�I ز)ادة درجة ح�ارة <�=ة مع�Iة غاز م�   - 5

 )     (                 فإن ضغ� <�=ة مع�Iة م� الغاز ی�Iاس� تIاسBا عAg=ا مع درجة ح�ارته ال�+لقة .     ، ع�I ث^�ت ال �/   - 6

فإذا أصd B درجة ح�ارتها   ،)      CO27) ودرجة (     kPa30ع�Iة م� اله�اء م�ض�عة في اناء ح��ه ثابd ت d ضغ� (   - 7

  )CO47     ) حBO? فإن ضغ+ها (kPa32                     .  (                                              )     (  

8 -   ) �Iع dه ثاب� ) ?Aاو�     CO27اذا <ان ال�غ� ال@� ت �ثه ع�Iة م� غاز الأك���A م�ج�دة في اناء ح�

  )kPa80     (،    درجة     فإن �Iة عIضغ� الع�  )CO 54    (  ی��ا��   .                                      )    (  

 وعAg=ا    ،  ی�Iاس� ح�/ <�=ة مع�Iة م� غاز الأك���A تIاسBا �7د?ا مع درجة ح�ارتها ال�+لقة ع�I ث^�ت ال�غ�   - 9

  )    (                                   مع ال�غ� ال�اقع عل�ها ع�I ث^�ت درجة ال �ارة .                                      

�=ة مع�Iة م� الغاز م�  )    P  2=  V  1×  P  1V  ×2العلاقة ال�)اض=ة (    ?��g اش�قاق  - 10Nالقان�ن العام  ل 

 )      (                                                                                    .   ع�I ث^�ت درجة ال �ارة   للغازات 

 وت d ضغ�    ،  )     CO27) ع�I درجة (     mL500ع�Iة م� غاز ال���Iوج�� تRغل ح��ا ق�ره (   - 11

 )101.3 kPa    ) حBO? اس=ة=Tها في ال]�وف ال� )     (                        .                    )   mL 455) فإن ح�

 )   CO27) ودرجة (    kPa121.56) ت d ضغ� (     mL400ع�Iة م� اله��روج�� م�ض�عة في اناء ح��ه (  - 12

 )     (    ).     kPa303.9) , فإن ضغ+ها ?BOح (    L 0.256وح��ها (     ،)      CO47فإذا أصd B درجة ح�ارتها (    
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  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  

  ال �ارة : ال�I Iى ال^=اني ال@� ?��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ح�/ <�=ة مع�Iة م� غاز وضغ+ها ع�I ثBات درجة - 1

  

  

                         (   )             (   )                                              (   )          (   )        

) فإن ال�غ� اللازم لإنقاص   KPa 86.64) ت d ضغ� (  mL 700اذا <ان ح�/ <�=ة مع�Iة  م� غاز ?Aاو� (  - 2

  ) ع�I نف( درجة ال �ارة ?Aاو� :   L 0.5ال �/ الى ( 

)    (60.6 kPa                 (   )121.29 kPa             )    (23.5 kPa           )    (18.2 kPa  

  :  ال�غ� فأن ال �ارة درجة ثBات مع  ( L 1 ) إلى ( L 4 ) م� <�=ة مع�Iة م� غاز ح�/ تغّ�� إذا - 3

  یLداد لل��ف(   )               یLداد أر6عة أم�ال(   )                   ?قل لل�6ع(   )                 لا ی�غ��(   ) 

ال�I Iى ال^=اني ال@� ?��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ح�/ <�=ة مع�Iة م� الغاز ودرجة ح�ارتها ال�+لقة ع�I ثBات  - 4

  ال�غ� وه� الgRل ال�الي : 

 

 

 (   )                                              (   )                               (   )              (   )  

�ى قان�ن :  V , Tالقان�ن ال@� ی�ضح العلاقة ب�� (  - 5A? ث^�ت ضغ+ها �Iة م� الغاز عIة مع�=�Nل (  

  (   ) جا� ل�ساك        (   ) أف�جادرو                          تRارلL (   )                     (   ) ب�)ل       

�ات الغاز  - 6=Aها م��س� ال+اقة ال �<=ة ل��Iاو� عAاو� درجة ال �ارة ال�ي تAث^�ت ال�غ� هي :ت �Iصف�ا ع  

)    (CO273                      (   )0 K                     )    (273 K –              )    (100 K  

  فإن ح��ه :  ،ع�I رفع درجة ال �ارة ال�+لقة لغاز م�الي الى ال��ف وع�I ث^�ت ال�غ�  - 7

 ) ?قل لل�6ع   (     یL)� الى ال��ل��    (   )                   ) لا ی�غ��    (      ) ?قل للOIف                (



  )   9(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  ) فإذا سdIl الى درجة   CO27) ع�I درجة ح�ارة (  L 8ك�=ة مع�Iة م� غاز الأك���A تRغل ح��ا ق�ره (  - 8

 )420 K  او� : ،) مع ث^�ت ال�غ�A? ها�  فإن ح�

)   ( 124.4 L                   )    (43.5 L                   (   )11.2 L                )    (106 L 

 وتغ��   ،) فإذا �ل ضغ+ها ثاب�ا   CO27) ع�I درجة (  L 4ع�Iة م� غاز ال��Iن تRغل ح��ا ق�ره (  - 9

  ) فإن درجة ح�ارتها في ه@ه ال الة تAاو� : L 3الى (  ح��ها

  (   )CO225                     (   )48 K -                    (   )CO48  -               (   )CO20.25      

فإذا أصBح    ، )     CO0ودرجة (    ، )   kPa50.65ع�Iة م� اله�اء م�ض�عة في اناء ح��ه ثابd ت d ضغ� ق�ره (   - 10

  فإن درجة ح�ارتها تAاو� :   ، )    kPa 101.3ضغ+ها (  

(   )  CO546                   (   )CO273                        (   )CO 380               (   ) CO2      

) و6ع� ت �ك الA=ارة ارتفعd درجة ح�ارة الا7ار الى     CO18) عkPa205     ) �Iا7ار س=ارة  م�ل�ء Zاله�اء ت d ضغ� (   - 11

  )CO54   : اB(او� تق�A? ه@ه ال�رجة �Iفإن ضغ� اله�اء داخل الا7ار ع (  

 (   )230.36 kPa              (   )115 kPa                   )    (345 kPa              (   )460 kPa    

  :   ال�I Iى ال^=اني ال@� ?��ل العلاقة ب�� ال�غ�� في ضغ� <�=ة مع�Iة م� غاز و درجة ح�ارتها ال�+لقة ع�I ث^�ت ال �/  - 12

 

 
 

(   )                                                     (   )      (   )                         (   )  
) فإذا أصd B درجة ح�ارتها    kPa 101.3) وضغ+ها (    K 300) ودرجة ح�ارتها (    L 5ك�=ة مع�Iة م� غاز ح��ها (   - 13

  )600 K    ) 202.6) وضغ+ها kPa   : او�A? ها�  ) فإن ح�

)    (10 L                       )    (1.5 L                      )    (7.5 L                  (   )5 L 

 ،)  K 300) وح�ارتها ( kPa 25.325) ع�Iما <ان ضغ+ها (  mL 500ع�Iة م� اله�اء تRغل ح��ا ق�ره (  -14
  فإن درجة ح�ارتها تAاو� : ،)  kPa 50.65)  وضغ+ها (  L 0.35ح��ها (  فإذا أصBح

  (   )CO420                    (   )420 K                       (   )0.42 K                 (   )319.2 K    

   



  )   10(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  
   مع ال�غ� ال�اقع عل�ها ..................ع�I ث^�ت درجة ال �ارة ال�+لقة فإن ح�/ <�=ة مع�Iة م� الغاز ی�Iاس� - 1

�ة   - 2=¡ d1(    حاصل ض�ب إذا <انV1P    ) او�Aة م� الغاز ت=�Nل (.LkPa506.6     )ها إلى�)   L 25) فإن تغ�� ح�

  ............... ..... A? (kPaاو�  2Pع�I ث^�ت درجة ال �ارة ، فإن ضغ+ها (

  ........ .....   K) ف��Nن درجة ح�ارتها ال�+لقة  C  -50°ع�Iة م� غاز اله��روج�� م�ض�عة في إناء ع�I درجة ح�ارة (  - 3

  .. ........ ..... C°درجة ال �ارة ال�ي یIع�م ع�Iها ح�/ الغاز ن]�)اً Zف�ض ثBات ضغ+ه تAاو�  - 4

ــغ� ثــاب�ــا     C 22) عIــ� درجــة (    mL 800ع�Iــة م� اله�اء م�ضـــــــــ�عــة في إنــاء ح��ــه (   - 5 ) ، فــإذا �ــل ال�ـــــــ

 .................... L) ، فإن ح�/ ه@ه الع�Iة ?BOح  C 97درجة ح�ارتها إلى (  وتغ��ت 

) فإن أصBح    C° 27)وع�I درجة (  kPa 202.6ت d ضغ� (   )   L 10ك�=ة م� غاز الأك���A تRغل ح��اً ق�ره (   - 6

  ............... ..... C°)، فإن درجة ح�ارتها ت�Nن  kPa 96) و ضغ+ها (  L 20ح��ها ( 

 ) و ع�I درجة ح�ارة  kPa 101.3) ت d ضغ� (  mL 1000ك�=ة م� غاز الأرج�ن تRغل ح��اً ق�ره (  - 7

)25 °C) ل�رجة ح�ارة dIlفإذا س (50 °C    ) ضغ� d 202.6) ت kPa   ٌح  إ) فBO? ها�  ....................  Lن ح�

 :          تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي    :   الخامس السؤال  
�=ة عkPa    �I 101.3ال �/ ال@� تRغله <�=ة مع�Iة م� أ� غاز ع�I ضغ� (   - 1Nغله نف( الRض�ف ال �/ ال@� ت (

 ) Zف�ض ثBات درجة ال �ارة.  kPa 202.6ضغ� ( 
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

  ت�l�Aم درجة ال �ارة ال�+لقة (الNلف�) و ل=dA درجة ال �ارة الAل�L)ة في ق�ان�� الغازات  - 2
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

  یLداد ضغ� <�=ة مع�Iة م� الغاز على ج�ران ال�عاء ال او� له ع�I رفع درجة ال �ارة مع ث^�ت ح�/ ال�عاء - 3

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

4 - �=Oل الOة زائ�ة م� اله�اء و خاصة في ف=�gZ ارة=Aع�م ملء إ7ارات الZ حOIی .  

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 
  ( ع�I ث^�ت درجة ال �ارة) إلى ال��ف  <�=ة م �Oرة م� غاز ز)ادة ح�/ - 1

  ....................................... ........................................................ : الغاز ل�غ� ال��قــع

 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  



  )   11(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  لBال�ن م�ل�ء Zغاز ال���Iوج�� ع�I وضعة في وعاء Zه ثلج  - 2
  ........................................................................................................... ال��قــع :
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

  لع^�ة ال�ذاذ ع�I تع�ضها ل�رجة ح�ارة م�تفعة ( أو القاءها في الIار )  - 3
  ........................................................................................................... ال��قــع :

 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

�=ة م� اله�اء زائ�ة في فOل الO=� ( Zف�ض ث^�ت ح�/ الإ7ار ) - 4gZ هKمل �Iارة ع=Aلإ7ار ال  
  ........................................................................................................... ال��قــع :
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

  
    حل المسائل التالية :   :  السابعالسؤال 

 ) kPa 101.3) و ت d ضغ� ( C° 40) ع�I درجة ح�ارة (L 10ع�Iة م� غاز ال��Iن تRغل ح��اً ق�ره ( - 1

           ) مع ثBات ال �ارة ؟ L 4ف�ا ه� ال�غ� اللازم ل=BOح ح�/ ه@ه الع�Iة م� الغاز (  

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

) ، اح�A درجة ال �ارة  C° 30) ع�I درجة  (  L 12) تRغل ح��اً ق�ره (  g 10ع�Iة م� غاز ال��Iوج�� <�ل�ها ( - 2

  ) مع ثBات ال�غ� . L 15ال�Aل�L)ة اللازمة ل=BOح ح�/ ه@ه الع�Iة م� الغاز ( 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................  

 

) ، اح�A ح�/ C° 37) ع�Iما ت�Nن درجة ح�ارتها  (  L 20ع�Iة م� غاز ثاني اك��A ال�6�Nن تRغل ح��اً ق�ره (   - 3

                           ) ع�I ثBات ال�غ� .C° 57ه@ه الع�Iة م� الغاز ع�Iما تBOح درجة ح�ارتها (

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................ 



  )   12(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 ) kPa 121.26) و ت d ضغ� ( C° 30ك�=ة مع�Iة م� غاز اله�ل��م م�ض�عة في إناء ع�I درجة ( - 4

  ؟ ) مع ثBات ح��هاC° 60ه� ضغ+ها إذا سdIl إلى درجة ( ف�ا 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 

) ت�ك ل��تفع في    kPa 121.56) و ت d ضغ� (  C° 27) م�ل�ء Zغاز اله�ل��م ع�I درجة ح�ارة (Z3 Lال�ن ح��ه ( - 5

�اء ح�¥ وصل إلى نق+ة قل ف�ها ضغ+ه ح�ى أصBح ( A60.78ال kPa  ) ه إلى�) ف�ا هي درجة   L 5) ف���د ح�

Aه@ا الارتفاع ؟�ال �ارة ال �Iال�ن عBة ال�ي ی�ع�ض لها ه@ا ال(Lل�                                            

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

) اح�A ح�/   kPa 101.3) وت d ضغ�(  C° 18) ع�I درجة  (  L 18ع�Iة م� غاز الNل�ر تRغل ح��اً ق�ره (   - 6

  ) . kPa 50.65) و ت d ضغ� (   K 237ه@ه الع�Iة م� الغاز ع�I درجة  (

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................  

 ) kPa 126.6) وت d ضغ�( C° 47) ع�I درجة  ( L 6ع�Iة م� غاز الأك���A تRغل ح��اً ق�ره (  - 7

 �Aاس=ة  اح=Tة م� الغاز في ال]�وف الIح�/ ه@ه الع� 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................  

   :   عن الأسئلة التالية أجب    : الثامن  السؤال

  )    1) نصف عدد الجسيمات في الوعاء رقم (    3في الشكل التالي إذا أصبح عدد الجسيمات في الوعاء رقم (    -1

  

 ................. ) ?Aاو� .... 3فإن ال�غ� في ال�عاء رق/ ( 

  



  )   13(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  في الشكل التالي :   -2
  ؟ ما س^� انف�ار ال�عاء ال�ال¥

.................................................... .....  

.................................................... ..... 

.................................................... ..... 

.................................................... ..... 

 
  ؟ في الشكل المقابل  ماذا تلاحظ    -3

  ) درجة ال �ارة ل�رجة Yخف �I150ع K  ن ضغ� الغاز�g? (  

  .................. .................ال���قع ?Aاو� ..........

  اب�Aل الgRها الIما العلاقة ال�)اض=ة ال�ي ?ع^� ع 

................ ............................................ 

  

    قارن بين كل مما يلي :  -6

  القانون الموحد للغازات   قانون جاي لوساك   قانون تشارلز   قانون بويل   وجه المقارنة 
  ................  ................  ................  ................   يوضح العلاقة بين 

  ................   ................  ................  ................   الثوابت 

  ................  ................  ................  ................   العلاقة الرياضية 

  :   من خلال دراستك لقوانين الغازات أكمل المخطط التالي   -7
  

  

  

  
  
  
  
  

 العلاقة الرياضية
....................................

. 
عIــــ� ث^�ت درجــــة ال �ارة 
 و<�=ة الغاز ?BOح قان�ن 

............................................ 

 القانون الموحد للغازات

̂�ت ال�غ� و<�=ة  ع�I ث
 الغاز ?BOح قان�ن 

............................................ 

ــة  =�عIــ� ث^�ت ال �/ و<
 الغاز ?BOح قان�ن 

............................................ 



  )   14(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

درجة حرارة    اكمل الجدول التالي الذي يوضح العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز ما وضغطه عند-8
 ثابتة، ثم أجب عن ما يلي : 

 V P 

1 1 L 100 kPa 

2 2 L 50 kPa  

3 0.5 L  .......................  
4  ....................... 400 kPa 

  
 
  

  .......................    القان�ن ال@� ی�رس ه@ه العلاقة ه� قان�ن  - 1

 .......................   اك�� العلاقة ال�)اض=ة له@ا القان�ن  - 2

 ال �ارة  درجة ثBات مع (L 0.25 ) إلى (L 1) م� غاز ح�/ تغّ�� إذا - 3

  .......................   ال�غ� فأن 

4 -  �Aة الاح�=¡dق�ار ال�اب�  ( K )    ....................... 

  ارس/ علاقة ب=ان=ة ب�� ال �/ وال�غ� - 5

  ع�I ثBات درجة ال �ارة ، <لّ�ا زاد ال�غ� على <�=ة م �دة م� الغاز قلّ ح��ه، ما م�p ص ة ال�Bارة ، مع ال�ف��A ؟   - 6

 ....................... :خاK7ة )  –ال�Bارة ( ص = ة  -

- ��Aال�ف .........................................................................................................

...... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... ..... ....... ..... ..... ..... ..... .... .  

المطلقة عند    اكمل الجدول التالي الذي يوضح العلاقة بين ضغط كمية معينة من غاز ما و درجة حرارته  -9
  ثبوت الحجم . ثم أجب عن ما يلي : 

 
  
  
  
  
  
  
 .................... ی�رس ه@ه العلاقة  ما اس/ القان�ن ال@� - 1

 ..............  ما العلاقة ب�� ال�غ� ودرجة ال �ارة ال�+لقة - 2

)�ق�ار ال�ابd الك/ ت�Nن ¡=�ة  - 3K(  : ....................... 

 .......................   اك�� العلاقة ال�)اض=ة له@ا القان�ن  - 4

 :درجة ال �ارة ال�+لقة وال�غ� ارس/ علاقة ب=ان=ة ب��  - 5

 P T 

1 100 kPa 200 K 
2 200 kPa 400 K  

3  ....................... 100 K 
4 300 kPa  ....................... 



  )   15(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  
  الغازات ال��ال=ة :  2- 2ال�رس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
 ) ...........................    (        ع�I ج�=ع ��وف ال�غ� و درجة ال �ارة . ق�ان�� الغازات  ی�Bعالغاز ال@�  - 1

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

�اته م� خ�اص الغاز ال��الي أن   - 1=Aج                                .YعBع�ها الZ اف� معIلا ت��اذب و لا ت�         )       ( 

) وت d ضغ�      CO27) ع�I درجة (    L 12.3) ح��ا ق�ره (    4CH 16 =) م� غاز ال���ان (    8gتRغل <�لة ق�رها (   - 2

  )101.3 kPa    ) أنZ ا� )        (                                                                  )  .   R = 8.31) عل

   ) ت L   d 33.24) ح��ا ق�ره (    He = 4) م� غاز اله�ل��م (    g 8درجة ال �ارة ال�ي تRغل ع�Iه <�لة ق�رها (   - 3

  )       (                              )  .   R = 8.31)  تق�)Bا عل�ا Zأن (      CO27) تAاو�  (    kPa 150ضغ� (        

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
  ) وت d ضغ�   CO27) م� غاز ثاني أك��A ال�6�Nن ع�I درجة ح�ارة  (  mol 0.5ال �/ ال@� ?Rغله (  - 1

  )101.3 kPa : او�A? (                                        )R = 8.31 kPa . L / mol . K  (  
)    (4.46 L                    )    (2.46 L                   )    (24.6 L                     (   )12.3 L  

 ) في اناء ح��ه   kPa 126.68) م� غاز اله��روج�� م�ض�عة ت d ضغ� (  g 4ع�Iة <�ل�ها (  - 2
 )32.8 L  )  dفإذا <ان (R = 8.31  H =  1   , : او�Aة تIفإن درجة ح�ارة الع� (  

 (   )CO250                       (   )CO23                     (   )  250 K               (   )23 K -     

 )  ودرجة ح�ارة  kPa 202.6)  ت d ضغ� (  L 24.62ع�Iة م� غاز ال���Iوج�� تRغل ح��ا ق�ره (  - 3
 )CO27   ) أن d��=ة م� الغاز تAاو� :  ،)  R = 8.31) فإذا علNوج�� في ه@ه ال���Iفإن ع�د م�لات ال  

 (   )1 mol                      (   )0.164 mol                 (   )22.22 mol          (   )2 mol  

)  kPa 781.0) م�ض�عة في اناء م�ه�ل ال �/ ت d ضغ� ( 4CH) م� غاز ال���ان (   g 8ع�Iة <�ل�ها (  - 4
  ) فإن ح�/ الاناء ?Aاو� : C = 12   ,   H = 1   ,   R = 8.31فإذا <انK  (،   ) d 400وع�I درجة ( 

 (   )20.5 L                   (   )0.027 L                      (   )0.43 L               (   )328 mL   

  )  L 32.81) في اناء ح��ه (   kPa 76)  م�ض�عة ت d ضغ� (  Ne = 20ع�Iة م� غاز ال��Iن (  - 5
  ) فإن <�لة الع�Iة تAاو� :  R = 8.31)  فإذا <انCO27   ) dودرجة ح�ارته ( 

 (   )10 g                     (   )20 g                           (   )11.1 g               (   )1 g   



  )   16(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  ه� :  غاز حT=قيأح� ف�وض الI]�)ة ال �<=ة للغازات وال@� لا یI+^� على أ�  - 6
�ات الغاز �AZعة في ح�<ة ع�Rائ=ة .=Aت� �ك ج (   )  

�ات الغاز مع ج�ار ال�عاء .=Aة ب�� ج���A�  (   ) ضغ� الغاز یRIأ ع� ال�Oادمات ال
�ات الغاز . (   ) =Aاف� أو ت�اذب ب�� جIت pلا ت�ج� ق�  

�ات الغاز ت�Iاس� �7د?ا مع درجة ال =Aلقة للغاز .� (   ) م��س� ال+اقة ال �<=ة ل�+�  ارة ال
  :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  

1 - Iج�دة في �ع�د م�لات غاز ال��  KPa 202.6و ضغ� )  C° 20) مIه و ع�I درجة ح�ارة (   mL 500(��وج�� ال

                              )   R = 8.31( م�ل... ................ .. تAاو� 

 ) وعkPa   �I 72.94) ت d ضغ� (   mL 550ك�=ة مع�Iة م� غاز ال��Iوج�� تRغل ح��اً ق�ره ( - 2

  )  N = 14 ) , ( R = 8.31( ... ................ .. g) ف��Nن <�ل�ها  C° 0( درجة

  ) فإن ح��ها   kPa 202.6وت d ضغ� (  ) C° 27() ع�I درجة ح�ارة g 16ك�=ة م� غاز اله�ل��م <�ل�ها (  - 3

  )  A?L  .................. ... )= 4 )  , ( R=8.31  Heاو� 

 ) ع�I درجة ح�ارة  L 65.6) تRغل ح��اً ق�ره (  g 68( ) <�لها 3NHك�=ة مع�Iة م� غاز الأم�ن=ا  (  - 4

)°C 127  او�A? ة ضغ+ها�  )   (kPa.................. ... )N = 14 , H = 1) , ( R = 8.31 فإن ¡=

�اتهم� خ�اص الغاز ال��الي أن  - 5=Aح�/ ج  �g��ات ه@ه تRغله ال@� لل �/ ZالBAIة  ...................?=Aال� . 

     ?�lلف الغاز ال T=قي ع� الغاز ال��الي الاف��اضي في إمgان=ة .......................... - 6

    حل المسائل التالية :   :  الخامس السؤال 
  ) م� غاز ال���Iوج�� ، م�ض�عة في إناء ع�I درجة    mol 0.5اح�A ال �/ ال@� تRغله <�=ة ق�رها ( - 1

)27 °C ) ضغ� d وت (202.6 kPa ) أنZ ًا�  )  R = 8. 31) عل

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................ 

 ) عL �I 2.7) م� غاز ال���Iوج�� ال��ج�د في إناء ح��ه ( mol 0.9اح�A ال�غ� ال@� ? �ثه (  - 2

  ).  C (     )R = 8. 31° 35درجة (

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................  



  )   17(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  ) احkPa : �A 60.78) و ت d ضغ� (C°20) ع�I درجة (mL 1500ع�Iة م� غاز الأك���A ح��ها( - 3

  . ع�I ث^�ت درجة ال �ارة)  BO50.65 kPaح ضغ+ها ( ?ع�Iما Zالل�� ح�/ الع�Iة  -أ 
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................ 

 .                        ع�I ث^�ت ال �/ )C° 0 ضغ� الع�Iة ع�I درجة ( -ب 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 

                 ). kPa 80) و ضغ+ها (   L 1.75درجة ح�ارة الع�Iة ع�Iما ?BOح ح��ها ( -ج 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 

  ).  R = 8. 31(ع�د م�لات الأك���A في ه@ه الع�Iة  –د 

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................ 

  ) فإذا عل�d أن <�لة kPa 3 .101) و ت d ضغ� ( C° 27) ع�I درجة ( 2Lع�Iة م� غاز تRغل ح��اً ق�ره (  - 4

   .K=ة له@ا الغاز)) فاح�A ال�Nلة ال�R = 8. 31   L) و أن (  g 2.6ه@ه الع�Iة تAاو� (

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................  

5 - ���Aة م� غاز الأكI2 ع�O  ) 8<�ل�ها g  ) ها� ) عL   �I 6.15) اح�A ال�غ� اللازم ل=BOح ح�

  )  16 = O) ، (   R = 8. 31) ، عل�اً أن (C° 27( درجة

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................ 



  )   18(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 ) kPa 96.25) و ت d ضغ� ( mL 1500ناء ح��ه ( إما <�لة غاز ال���Iوج�� ال��ج�دة في  - 6

  ).  C (,   )N = 14 (  )R = 8. 31° 0(و ع�I درجة 

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................ 

 
  :   أجب عن الأسئلة التالية   :  السادس السؤال

  أكمل الجدول التالي  -1
    

  الغاز الحقيقي   الغاز المثالي   وجه المقارنة 
  قوي التجاذب بين الجسيمات 

  لا توجد )   – ( توجد  
 ...................................   ...................................  

  حجم الجسيمات بالنسبة لحجم الغاز 
  لا تهمل )   – ( تهمل  

 ...................................   ...................................  

  احتمال الإسالة بالضغط و التبريد 
  )   يمكن لا    – ( يمكن  

 ...................................   ...................................  

    القائمة ( أ )  بوضع الرقم المناسب أمامها بين القوسين : باختر من القائمة ( ب ) ما يناس  -2

  العمود ( ب )    الرقم  العمود ( أ )    الرقم 

 (......)  
  �^+Iة ال �<=ة للغازات و لا ی(�[Iاح� ف�ض=ات ال

  علي الغاز ال T=قي
1 

�ات الغاز صغ��ة ج�اً مقارنة مع  =Aج
  ال�Aافات ال�ي تفOل ب�Iها 

 (......)  

 �Aة ال �<=ة للغازات و ال@� ?ف(�[Iاح� ف�ض=ات ال
Uقابل=ة الغاز للان�غا   

2   LارلRقان�ن ت  

 (......)  

ق�ان�� الغازات ی�ضح العلاقة ب�� ال �/ و اح� 
 ( P , n )درجة ال �ارة ال�+لقة ع�I ث^�ت 

  القان�ن ال��ح� للغازات   3

 (......)  

ق�ان�� الغازات ی�ضح العلاقة ب�� ال �/ و اح� 
  ( n )ع�I ث^�ت  و ال�غ� درجة ال �ارة ال�+لقة

4  
�ات الغاز =Aة ب�� ج���Aادمات مOت �ث ت

  و ج�ران الاناء
    

�ات الغاز   5=Aاف� ب�� جIلا ت�ج� ق�� ت�اذب أو ت 

 
  



  )   19(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  الغازات   قوانين :  الثاني  الفصل  
�ات الغاز)ة مlال=+ها و ح�<�ها:  3- 2ال�رس  =Aال�  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
 ت ��� على   ، ال ��م ال��Aاو)ة م� الغازات ال��lلفة ع�I درجة ال �ارة وال�غ� نف�Aه�ا - 1

�اتأع�اد م�Aاو)ة م� =Aال�  .                                                        ). ........................(  
 ) ........... .. ............(           ) . L 22.4غاز ع�I ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو� ( أ� ح�/ ال��ل ال�اح� م�  - 2
3 -  �Iل=� عlاو)ا ل �/ الAا م� ال�غ� الIاتج ع� أح� م�gنات خل=� غاز� اذا شغل ح�

 ) ........... ............. .(                                                                    . درجة ال �ارة نفAها
 ?�gن ال�غ� الNلي لlل=� م� ع�ة غازات لا ت�فاعل  ،ع�I ثBات ال �/ ودرجة ال �ارة  - 4

  ) ............... ..........(              مع Zع�ها الBعA? Yاو� م���ع ال�غ�U ال�Lئ=ة للغازات ال��gنة للlل=� 
اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 الأك���A    غاز   ) ?Aاو� ال �/ ال@� ?Rغله ال��ل م�   H = 1اله��روج�� (    غاز   ال �/ ال@� ?Rغله ال��ل م�  - 1
  )O = 16   (                  .ال]�وف م� ال�غ� وال �ارة )اس ه@ه ال ��م في نف=¡ �Iع                         )     ( 

  )     (                       )  .   L 0.25) م� غاز اله��روج�� في ال]�وف الT=اس=ة ح��ا ق�ره (    R?0.25 molغل (   - 2
  )     (                               )  .   L 22.4ال��ل ال�اح� م� الغاز ال��الي ?Rغل في ال]�وف الT=اس=ة ح��ا ق�ره (   - 3
  )     (                      )  .   T , Pی�Iاس� ح�/ <�=ة مع�Iة م� الغاز تIاسBا �7د?ا مع ع�د م�لاته ع�I ث^�ت <ل م� (   - 4
�I ز)ادة <�=ة غاز اله�ل��م في وعاء ح��ه ثابp�� ? d خل=� م� غاز� اله�ل��م وال���Iوج�� ع�I درجة ح�ارة ثاب�ة فإن  ع  - 5

  )     (                                                                                   .   ال�غ� ال�Lئي لغاز ال���Iوج�� یLداد 
 ) وال�غ� الNلي في وعاء ? ��� على خل=� م� الغازات ?Aاو�   kPa 100اذا <ان ال�غ� ال�Lئي لغاز ال��Iن (   - 6
  )300 kPa    ) او�A? pئي للغازات الاخ�L200)  فإن ال�غ� ال� kPa   .  (                                         )    (  
مع Zع�ها الBعY في وعاء ح��ه ثابd على ع�د م�لاته فق� ع�I    ل لا ت�فاع ?ع��� ال�غ� ال�Lئي لاح� م�gنات خل=� غازات   - 7

 )     (                                                                                                           . ة ث^�ت درجة ال �ار 
�ات  لا ی��¡� ضغ� الغاز على   - 8=Aة في    الغاز ن�ع ج�  )     (                      .   ال�غ� لأن لNل جA=/ الق�ر نفAه م� ال�Aاه

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
  : م� غاز الأرج�ن ع�I ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو�  mol 0.742ال �/ ال@� ?Rغله  - 1

 (   )1.66 L                   )    (16.6 L                  (   )6.6 L                         (   )166 L  

  ) في ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو� : Ne = 20) م� ال��Iن (  g 10ال �/ ال@� ?Rغله (  - 2

 (   )10 L                      )    (11.2 L                 (   )22.4 L                         (   )30 L    



  )   20(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 ) م� غاز ثاني   g 11) فإن ال �/ ال@� تRغله <�لة ق�رها (  C = 12  ,  O = 16اذا عل�d أن (  - 3

  ) في ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو� : 2CO(  أك��A ال�6�Nن 

 (   )22.4 L                   )    (5.6 L                  (   )11.2 L                         (   )44.8 L    

 فإذا ، ) في ��وف مع�Iة م� ال�غ� وال �ارة  L 40) م� غاز اله�ل��م تRغل ح��ا ق�ره (  mol 2ع�Iة ق�رها (  - 4

  ) م� غاز اله�ل��م س�ف ?Rغل ح��ا ق�ره : mol 1فإن (  ، �لd نف( ال]�وف ثاب�ة 

)    (20 L                       (   )80 L                   (   )10 L                            (   )40 L    

  وق�ان�� الغازات وهي : لا ت�ف�اح�p ال�Bارات ال�ال=ة  - 5

  )  V  P) فإن (  T , n) ع�I ث^�ت <ل م� (   (                 ) V  n) فإن (  T , P(   ) ع�I ث^�ت <ل م� (

  )  P  T) فإن (  V , nع�I ث^�ت <ل م� (  (   )                 ) V  T) فإن (  P , n(   ) ع�I ث^�ت <ل م� (

ع1L  �Iح��ه   2Oواناء اخ� ? ��� علي غاز   101.3kPaع�I ضغ�   1Lح��ه   2N اناء ? ��� على غاز  - 6
 . �=�gن  1Lو ت/ خل+ه�ا معا في اناء ح��ه   101.3kPaضغ� 

                202.6kPaوال�غ� الNلي 1Lال �/ الNلي )    (              101.3kPaوال�غ� الNلي 1Lال �/ الNلي (   ) 

                202.6kPaوال�غ� الNلي 2Lال �/ الNلي (   )               101.3kPaوال�غ� الNلي 2Lال �/ الNلي (   ) 

      :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  

                        ... مع ع�د م�لاته................ع�I ث^�ت ال�غ� و درجة ال �ارة ، فإن ح�/ الغاز ی�Iاس� تIاسBاً ... - 1

2 - R? لي ) م� الغاز�� تق�)Bاً .  ............... Lل في ال]�وف الT=اس=ة ح��اً ق�ره غال��ل ال�اح� ( ال �/ ال

 جA=/ في ال]�وف الT=اس=ة م� ال�غ� ودرجة ال �ارة ... ..................? ��� ال��ل ال�اح� م� الغاز على  - 3

  .... ل��.......ج�Lء م� غاز اله�ل��م ع�I ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو� ...  4.02× 2210ال �/ ال@� ?Rغله  - 4

 ج�Lء ... ..................م� الغاز ع�I ال]�وف الT=اس=ة  L 5.6ع�د جK(Lات ال���Iوج�� ال��ج�دة في   - 5

�اتع�د   - 6=Aج�دة في (  ال����ات. ع�د ال.............م� غاز اله��روج�� .  )   2L ال=A�    ) ج�دة في��م�    )  2Lال

  غاز الأك���A ع�I نف( ال]�وف م� ال�غ� و درجة ال �ارة . 

�اتع�د  - 7=Aج�دة في  ج���اتع�د   ..............مIه .. ) L 1(  غاز الأك���A ال=A2ال�ي ت�ج� في (   ج L  م� (  

  غاز اله��روج�� ع�I ¡=اسه�ا ت d نف( ال]�وف م� ال�غ� و درجة ال �ارة . 

م� غاز الأك���A في ال]�وف  0.2mol ) م� غاز ال��Iوج�� ، (    mol 0.05 ) ) وضع �=ه (    L 5.6إناء ح��ه (   - 8

 ..................... LالT=اس=ة ، �=�gن ح�/ ال��Iوج�� فق� في ه@ا الإناء ه�  

في وعاء Zف�ض ع�م تفاعل   70kPaضغ+ه ال�Lئي    Bمع الغاز    100kPaضغ+ه ال�Lئي ?Aاو�    Aع�I مLج الغاز   - 9

 ... .................. kPa الغاز)� فان ال�غ� الNلي في ال�عاء ?Aاو� 

  



  )   21(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي :   :   الخامس السؤال  
ً
  علل لكل مما يلي تعليلا

�ات الغازات    - 1=Aات  فإن نف( الع�د م� ج�=Aع� ح�/ ال� �[Iال Yنف( ال]�وف م� ال�غ� ودرجة ال �ارة و6غ �Iع

 ال��lلفة تRغل ح��ماً م�Aاو)ة.

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

 ) ?Aاو� ح�/ Zال�ن ? ��� على  CO = 244ج�ام م� غاز ثاني أك��A ال�6�Nن(  ) 11ح�/ Zال�ن ? ��� على(  - 2

  ) ع�I ال]�وف الT=اس=ة .  Ne = 20) ج�ام م� غاز ال��Iن (  5( 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

3 -  ���Aال وال+=ارون  ال@ی� ی^لغ�ن ارتفاعات عال=ة ام�ادات اكBقل�ا ال�Aل م��  إضا�=ة .?�� أن ? 

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

 :   ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : السادسالسؤال 
1 -  dة اف�س�  ل�Iف( م�Aل� ال�Bال ع�I صع�ده الي ق

  ............................... ال��قــع :
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

 ........................................................................................................................  
 لل�غ� ال�Lئي لغاز ال���Iوج�� ع�I ز)ادة ع�د م�لات اله�ل��م في وعاء صل� ? ��� علي غاز�  - 2

  ال���Iوج�� و اله�ل��م في درجة ح�ارة ثاب�ة
  ................................. ال��قــع :
 : ��Aال�ف  ...........................................................................................................  

    حل المسائل التالية :   : السابعالسؤال .

) ع�I درجة ح�ارة مع�Iة ، فإذا عل�d أن L 4مlل�U م� غازات ال��Iن و اله�ل��م والأرج�ن م�ض�ع في إناء ح��ه ( - 1

  ) ،   kPa  ) ، (40.52 kPa 60.78في ه@ا الإناء على ال��ت�� هي (   تال�غ�U ال�Lئ=ة له@ه الغازا 

 )20.26 kPa .لي للغازات في ه@ا الإناءNا ه� ال�غ� ال�  ) ف

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  



  )   22(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  
. إذا عل�d أن ال�غ�32.9kPa    U? ��� خل=� غاز� على أك���A ون���وج�� وثاني أك��A ال�6�Nن ، و)Aاوp ضغ+ه الNلى   - 2

   CO2P  ال�غ� ال�Lئي لغاز ثاني أك��A ال�6�Nن  ، احkPa N2P  ,   6.6 kPa    =O2P   �A 23 =ال�Lئ=ة للغازات <ال�الي  

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  

  ) م� غاز ال��Iوج�� و   mol 0.6) و ? ��� على (  K 300)  ع�I درجة ح�ارة (  L 10إناء ح��ه (  - 3

 )0.4 mol ) لي داخل ه@ا الإناءNال�غ� ال �Aم� غاز اله��روج�� ، فاح (R = 8. 31  .(  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  أجب عن الأسئلة التالية :  الثامنالسؤال 
  ت d نف( ال]�وف م� ال�غ� و درجة ال �ارة    لي ثلاث غازات م�lلفة ع ت ���    )   a , b , c(  أمام� ثلاث Zال�نات    - 1

c  b  a 
 

O = 16   H = 1 N = 14   

g   0.64=  sm = 0.4 g   sm g  0.56 =  sm 

  :  ( R = 8.31 )عل�ا Zأن أج� عّ�ا یلي  
   .( b )ح�/ الBال�ن  .. .................. ( a )ح�/ الBال�ن  - 1

     ل��..  ..................في ال]�وف الT=اس=ة ?Aاو�  ( b )/ غاز اله��روج�� داخل الBال�ن ح� - 2

            ج�Lء.... .. ..................في ال]�وف الT=اس=ة تAاو�  ( c )غاز الاك���A داخل الBال�ن  ع�د جK(Lات - 3

             STPت d ��وف  ( b )غاز داخل الBال�ن ال ع�د جK(Lات.. .......... .....  ( c )غاز داخل الBال�ن ال ع�د جK(Lات - 4

 ف�A اجاب�� ؟   .( c )ح�/ الBال�ن  .. .................. ( a )ح�/ الBال�ن  - 5

 ........................................................................................................................ 



  )   23(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  ) والأو�=ة <لها  D) في ال�عاء A) ،(B ) ،(C)مLُجd الغازات ال��ج�دة في الأو�=ة ( -2
  م�Aاو)ة ال �/، وع�I نف( درجة ال �ارة .     

 

      

 

 

150 kPa 250 kPa 350 kPa = ? TP 

  : أج� عّ�ا یلي   -1

 ......................  ) ?Aاو�  Dال�غ� الNلي للlل=� في ال�عاء (   -أ

  ...................................... اس/ القان�ن ال��l�Aم   - ب

  ال �ارة فإن ضغ� الغاز في ال�عاء ی�Iاس� ................ مع ع�د م�لاته ع�I ثBات ال �/ ودرجة   -ج 

  ......................  على للغاز ال�Lئي ال�غ� ?ع���  -د

  امام ال�Bارة الO = ة  وعلامة ( × ) امام ال�Bارة غ�� الO = ة  ) �ضع علامة (   -2

 )     (                   .ت�غ�� ال�Aاه�ة ال�Lئ=ة لل�غ� ال@� ی^@له <ل غاز في الlل=� ب�غ�� درجة ال �ارة وال �/ -أ

�ات الغاز ال��ج�دة في ح�/ مع�� و6���س� 7اق�ها ال �<=ة فق�. -ب=Aع�د جZ ضغ� الغاز �Bی�ت              )      (  

�ات الغاز لأن لNل جA=/ الق�ر نفAه م� ال�Aاه�ة في ال�غ�.  -ج=Aلا ی��¡� ضغ� الغاز على ن�ع ج       )      (  

  ، ما م�p ص ة ال�Bارة ، مع ال�ف��A ؟  A?250 kPaاو�  في الlل=� )  Bال�غ� ال�Lئي للغاز (   -3
  ..................... خاK7ة ) :   –ال�Bارة:   ( ص = ة     

     : ��Aال�ف .............................................................................. ..........................  

 ........................................................................................................................  
 ........................................................................................................................  
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  الفصل الأول: سرعة التفاعل الكيميائي والاتزان الكيميائي 

  : س�عة ال�فاعل  1- 1ال�رس  
 السؤال الأول: 

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية: 
  ) ------------(              ك�=ة ال��فاعلات ال�ي ? �ث لها تغ�� في خلال وح�ة الLم�. - 1

��g لل@رات والأی�نات وال�K(Lات أن ت�فاعل وت�Nن ن�اتج ع�Iما ?O+�م Zع�ها بBعZ ، Y+اقة ح�<=ة <ا�=ة في   - 2?

 ) ------------(                               الO =ح .    الات�اه

�ات  - 3=Aة م� ال+اقة ال�ي ت �اج إل�ها ال�=� ) ------------(                   ل��فاعل.أقل <

�ات ت]ه� خلال ال�فاعل لا ت�Nن م� ال��اد ال��فاعلة ولا - 4=Aاد ج��ال�RI=�.ع�I ق�ة حاجL  الIات�ة وت��Nن ل ]=اً  ال
                                             )------------  ( 

م� ال�L)ج ال��فاعل م� دون   اس�عادتها?�Z �gع� ت�¡� ال�فاعل  اس�هلاكها إذمادة تL)� م� س�عة ال�فاعل م� دون  - 5
 ) ------------(                                       أن ت�ع�ض ل�غ�� <=�=ائي.  

 )  ------------(                 مادة تعارض تأث�� ال�ادة ال� فLة م�ا ی~د� الى �Zء ال�فاعلات أو انع�امها  - 6

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

)            ---(   .    ?�lلف ال�قd اللازم ل �وث تفاعل gRZل مل �± ب�� تفاعل وآخ�، و)�ت�B ذل� Z+^=عة ال�فاعل نفAه - 1
�=ائ=ة ج�=عها Zال�Aعة نفAها ع�I ال]�وف نفAها.   - 2=Nت �ث ال�فاعلات ال                        )---  ( 
�ات ال��فاعلة ی~د� إلى - 3=Aادم ب�� ال�Oادم <ل تOائي.تفاعل  ح�وث وف� ن]�)ة ال�=�=>                )---  ( 
 )  ---(                            ال�فاعل.?��g تغ��� س�عة أ� تفاعل <=�=ائي ب�غ��� ��وف  - 4
 )  ---(       الIات�ة.في تفاعل ما ی��Nن ال��<� ال��RI ع�I ق�ة حاجL ال�RI=� ولا ?ع�^� م� ال��اد ال��فاعلة أو  - 5
 )  ---(                        إلى ز)ادة س�ع�ها.    ی~د� ارتفاع درجة ال �ارة في ج�=ع ال�فاعلات تق�)Bاً  - 6
�ات ال��فاعلة في ح�/ مع�� لا ی~ث� في س�عة  - 7=Aال�فاعلات.ع�د ال�                          )---  ( 
 الف�ة أس�ع م� تفاعل <ل�ر)� ال�Oدی�م الOل�  ن���اتتفاعل م ل�ل <ل�ر)� ال�Oدی�م مع م ل�ل  - 8

                                                ) ---(                                                                                   الOل�. الف�ةمع ن���ات 
 )  ---(         .ن�R م� <�ل الف / الN^��ة لأن مAاحة الA+ح ال�ع�ض لل�فاعل في B²ار الف / أقلأB²ار الف /  - 9

)�ات م� ال��اد ال� فLة ال ��)ة ال�ي تL)� م� س�عة ال�فاعلات  -11L(                       ال^��ل�ج=ة.الإن---  ( 
�=ائ= أن�اع ال�فاعلات    أغل� ?ف�ل ال���lA في ز)ادة س�عة ال�فاعلات ع� اس��lام ال��اد ال� فLة في   - 12=Nة ال         )---  ( 

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
�=ائ=ة ال�ال=ة هي:  - 1=Nأس�ع ال�غ��ات ال  

  (   ) ص�أ ال �ی� في اله�اء ال��� ال��7.        (   ) اح��اق ش�عة.  
 (   ) ال�l=Rخة مع ال�ق�م في ال�A.          (   ) ن�ج الفاكهة. 
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�=ائي : لا تع^�اح�p ال�Bارات ال�ال=ة  - 2=Nع� س�عة ال�فاعل ال  
�=ة ال��فاعلات ال�ي ? �ث لها تغ�� خلال وح�ة الLم�.> (   )  

�=ة ال�Iاتج م� ال�فاعل في وح�ة الLم�. > (   ) 
  (   ) مق�ار ال�غ�� في ع�د ال��لات خلال وح�ة الLم�. 

�=ة ال�ادة ال� فLة اللازمة ل^�ء ال�فاعل في وح�ة الLم�.   > (   )  

  ع� ال��<� ال��RI: غ�� ص = ةإح�p ال�Bارات ال�ال=ة  - 3
  (   ) ال��<� ال��RI لا ?ع�^� م� ال��اد الIات�ة أو ال��اد ال��فاعلة.

�=ائي. =Nلل�فاعل ال �=RI7اقة ال� Lة حاج��ات ت��Nن ع�I ق=Aارة ع� جB� �RI� (   ) ال��<� ال
�ى أح=انا Zال الة الان�قال=ة. A? �RI�  (   ) ال��<� ال

 �Nأن ی�ف �g�  .  ل=ع+ي ال��اد ال��فاعلةم�ة أخ�� (   ) ال��<� ال��RI لا ?

  لأن :  الغ�فة ح�ارة درجة ع�I ¡=اسها ?��AZ �gعة الف / ? ��ق  لا - 4
  (   ) الأك�g? ���Aن في ال الة الغاز)ة والف / ?�gن في ال الة الOلBة.

 (   ) غاز الاك���A لا ی�Oادم مع الف / الOل�. 
  (   ) أك���A اله�اء ال��� لا ی�فاعل مع الف / في <ل ال]�وف.

  (   ) ال�Oادمات ب�� جK(Lات الأك���A وال�6�Nن ( الف / ) غ�� فعالة وغ�� نR+ة.

�=ائ=ة :  لا تL)�اح�p ال�غ��ات ال�ال=ة  - 5=Nم� س�عة ال�فاعلات ال  
  (   ) ز)ادة ت�<�L ال��اد ال��فاعلة.        (   ) ز)ادة درجة ال �ارة.  

�ات ال��فاعلة.=Aة.     (   ) ز)ادة ح�/ ال�Lف � (   ) ز)ادة <�=ة ال�ادة ال

  ی~د� ارتفاع درجة ال �ارة في ج�=ع ال�فاعلات تق�)Bاً إلى ز)ادة س�عة ال�فاعلات AZ^� ز)ادة : - 6
�ات ال��فاعلة.    (                         (   ) ت�<�L ال��اد ال��فاعلة.=Aادمات الفعالة ب�� ال�Oال=ة ال��  ) اح�

  (   ) ح�/ الغازات ل�Bات ضغ+ها.       (   ) 7اقة حاجL ال�RI=� اللازم ل^�ء ال�فاعل.
�ات الOلBة ال��فاعلة  غ�� ص = ةاح�p ال�Bارات ال�ال=ة  - 7=Aا صغ� ح�/ ال��  :تLدادح�¥ <ل

  (   ) مع�ل ال�Oادمات �=�ا ب�Iها.                  . مق�ار ال+اقة اللازمة ل�RI=+ها(   ) 
 (   ) نRا7ها.                (   ) م� س�عة ال�فاعل �=�ا ب�Iها.

  أح� أشgال الف / ال�ال=ة هي الأقل نRا7اً: - 8
  . الف / الOل� في درجة ح�ارة الغ�فة(   )                   (   ) B²ار الف /. 
 الAاخ�. الOل� (   ) الف /                    (   ) lZار الف /. 

  وهي:  ع�ا واح�ةج�=ع ال+�ق ال�ال=ة تع�ل على نRاU مادة صلBة م�فاعلة  - 9
  (   ) إذاب�ها في م@ی� مIاس�.          (   ) ت^�)� ه@ه ال�ادة. 

 (   ) ز)ادة درجة ح�ارتها.    (   ) 7 � ال�ادة وت �)لها إلى مA �ق ناع/.
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  تع�ل ال�ادة ال� فLة لل�فاعل على:  -10
 .�=RIال� Lز)ادة درجة ال �ارة اللازمة ل^�ء ال�فاعل.                                 (   ) ز)ادة حاج (   )  

  (   ) تقل�ل <�=ة ال�Iاتج في ف��ة زمI=ة مع�Iة.             (   ) إ?�اد آل=ة ذات 7اقة تRI=� أقل لل�فاعل.
�=ائي:  -11=Nل على تقل�ل س�عة ال�فاعل ال�  العامل ال@� ?ع

�ات ال��فاعلة.                                    (   ) ز)ادة درجة ال �ارة.=Aتقل�ل ح�/ ال� (   )  
  (   ) ز)ادة ت�<�L ال��اد ال��فاعلة.                          (   ) إضافة مادة مانعة لل�فاعل.

                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  
�=ة ........ -1gZ ائي=�=Nم�.......... تقاس س�عة ال�فاعل الLال�ي ? �ث لها تغ�� في وح�ة ال .......  
�ى ........ -2Aات ل��فاعل ت�=Aة م� ال+اقة ال�ي ت �اجها ال�=�  ....... .........أقل <
3-  ........ Lة حاج��ات ت��Nن ل ]=اً ع�I ق=Aارة ع� جB� �RI� ....... .........ال��<� ال

�=ائي. .........ی~د� ارتفاع درجة ال �ارة إلى ........ -4=Nس�عة ال�فاعل ال ....... 

 ....... ل@ل� تLداد س�عة ال�فاعل..........ز)ادة ت�<�L ال��اد ال��فاعلة یL)� م� اح��ال=ة ........  -5

�ات ........ -6=Aا صغ� ح�/ ال�� ....... مAاحة الA+ح ل�Nلة مع�Iة. ......... كل

��g ز)ادة مAاحة س+ح مادة م�فاعلة صلBة إما Zإذاب�ها في م@ی� مIاس� أو ........ -7?......... ....... 

�=ائي ........ -8=Nاس� س�عة ال�فاعل الIفاعلة. .........ت����ات ال=Aمع ح�/ ال� ....... 

 ....... م� اح��اق الB³ار الIاع/ لف /.......... اح��اق <�لة <^��ة م� الف / ........ -9

�ات ال�ي تL)� م� س�عة ه�/ ال�gA)ات وال^�وت�Iات في جA/ الإنAان تع�^� م� ال��اد   -10(Lالإن................. ..  
 له@ه ال�فاعلات. 

11-   L�>ادة ت�(Lفاعلة أو ب���ات ال=Aائي إما ب�فع درجة ال �ارة أو ب�قل�ل ح�/ ال�=�=Nز)ادة س�عة ال�فاعل ال �g�?
 ..... .......ال��اد ال��فاعلة أو Zإضافة .........

 :          تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي    :   الخامس السؤال  
�ات ال�ادة مع Zع�ها ZعY لNي ? �ث ال�فاعل. - 1=Aادم جOفي تg? لا 

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 س�عة تفاعل ال�6�Nن مع الاك���A ع�I درجة ح�ارة الغ�فة تAاو� صف�اً. - 2

 ........................................................................................................................  

 ارتفاع درجة ح�ارة ال��اد ال��فاعلة ی~د� إلى س�عة تفاعلها.  - 3

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................ 
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4 -  .���Aغاز الأكZ ل�ء� یLداد ت�هج رقاقة خR^=ة م�Rعلة ع�I إدخالها في مBlار م

�Iع ال��خ�� في ال�Iا�7 ال�ي ?�l�Aم ف�ها الأناب�� ال��Bأة Zغاز الأك���A  أو? 

 ........................................................................................................................  
  . تLداد س�عة تفاعل ال�6�Nن مع الأك���A ع�I ام�اده Z+اقة في ص�رة ح�ارة - 5

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

�� الف / في الاش�عال Zع� إزالة الله� عIه - 6�A?.  
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  .?ف�A ال+عام �AZعة إذا ت�ك في درجة ح�ارة الغ�فة خارج ال�لاجة - 7
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  . ع�I وضعه في ال�لاجة( لا ?ف�A ) یBقى ال+عام صال ا ل��ة أ�7ل   - 8
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  تفاعل م ل�ل ح�Y اله��رو<ل�ر)� مع ب�ادة ال �ی� أس�ع م� تفاعله مع ق+عة م� ال �ی�. - 9

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

  ی�رك ع�ال ال�Iاج/ أن <�ل الف / الN^��ة ق� لا تgRل خ+�اً Zق�ر B²ار الف / ال�عل� وال��Iاث� في اله�اء.   -10
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

 .إضافة مادة م فLة لBعY ال�فاعلات -11

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  

�=ائ=ة. -12=Nال�فاعلات ال YعBت�اف مادة مانعة لل�فاعل ل  
 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................  
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   ا يلي  قارن بين كل مم  : السادسالسؤال 
    

 

  
 السبب؟ :                ذكر يحدث في كل من الحالات التالية مع  تتوقع أن  ماذا  السؤال الثامن:  

�=ائي ع�I رفع درجة ال �ارة   - 1=Nعة ال�فاعل ال�Aل 
  : .............................................. ال��قع 

 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  
 ............................................................................................................................. ...........  

 ت�ك ال+عام ال��7 لف��ة �7)لة في درجة ح�ارة الغ�فة  - 2
  .............................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

3 - ���Aغاز الأكZ ل�ء� ل��هج رقاقة خR^=ة م�Rعلة ع�I وضعها في مBlار م
  .............................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ...........  
4 -  /�I�  ت�خ�� أح� ع�ال مIاج/ الف / ع�I تف��d <�ل الف / لاس��lاجه م� ال

  .............................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ...........  
�=ائي ع�I إضافة مادة م فLة - 5=Nعة ال�فاعل ال�Aل 

  .............................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

  التصادم غير المؤثر  التصادم المؤثر  وجه المقارنة 

 ...............   ...............   الطاقة والاتجاه

  ...............   ...............   تكوين النواتج 

  المادة المانعة   المادة المحفزة   وجه المقارنة

 ...............   ...............   طاقة التنشيط 

  ...............   ...............   حاجز طاقة التنشيط 

  ...............   ...............   سرعة التفاعل 

1- 

2- 
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  الفصل الأول: سرعة التفاعل الكيميائي والاتزان الكيميائي 

�=ائي :  2- 1ال�رس  =Nان الLسة والات�gال�فاعلات الع  
  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 

1 -  YعZ ع�ها معZ � ات�ة م� ال�فاعل أن ت�Iاد ال���ل Z �¥ لا ت�A+=ع ال�Nتفاعلات ت �ث في ات�اه واح� ح�ى ت

 )  ------------(         أخ�p.ل��N)� ال��اد ال��فاعلة م�ة أخ�p ت d ��وف ال���6ة أو أ� ��وف مع�ل=ة 

�� في  - 2�Aات�اهتفاعلات لا ت  �(�Nاما ل���ل Z �¥ لا ت�Aهل� ال��اد ال��فاعلة ت�Nاتج،واح� ح�ى ت�Iاد  ال��فال

      الIات�ة ت� � مع Zع�ها الBعY ل�ع+ي ال��اد ال��فاعلة م�ة أخ�p ت d ��وف ال���6ة نفAها. 

       )------------ ( 

  ال�ادة.ت�Nن ف�ها ج�=ع ال��اد ال�اخلة والIات�ة م� ال�فاعل في حالة واح�ة م� حالات  ع�gسهتفاعلات  - 3

                     )------------ (  

    ال�ادة. ت�ج� ف�ها ج�=ع ال��اد ال�اخلة والIات�ة م� ال�فاعل في أك�� م� حالة واح�ة م� حالات    ع�gسهتفاعلات   - 4

                                         )------------ ( 

5 -  d^ام ال�ي ف�ها ت�[Iاتحالة الL�>ن س�عة ال�فاعل     ت��Nات�ة و6ال�الي تIاد ال�� ال��اد ال��فاعلة وال

 )  ------------(       خارجي.ع� أ� م~ث�  ال+�د� مAاو)ة ل�Aعة ال�فاعل العAgي 7ال�ا Zقي الI]ام Zع��اً 

�=ائي �7د?اً  ،ع�I ثBات درجة ال �ارة - 6=Nاس� س�عة ال�فاعل الIفاعلة <ل م�ف�ع       ت��� مع ت�<�Lات ال��اد ال

�=ائ=ة        =Nعادلة ال�  ) ------------(            ال��زونة.لأس ?Aاو� ع�د ال��لات أمام <ل مادة في ال

 ) ------------(         .                تLانال��<�Lات الAI^=ة لل��اد ال��فاعلة وال��اد الIات�ة ع�I الا  - 7

 الBAIة ب�� حاصل ض�ب ت�<�Lات ال��اد الIات�ة م� ال�فاعل إلى حاصل ض�ب ت�<�Lات ال��اد     - 8

�=ائ=ة ال��زونة.       فيال��فاعلة <ل م�ف�ع لأس ?Aاو� ع�د ال��لات       =Nال              )------------  (  

     اتLان?ع�ل الI]ام نفAه إلى حالة  ،دیIام=g=اً إذا ح�ث تغ�� في أح� الع�امل ال�ي ت~ث� في ن]ام م�Lن  - 9

  ) ------------(                                ال�غ��.Z �¥ یB+ل أو ?قلل م� تأث�� ه@ا  ج�ی�ة،       
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اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 )  --- (               لا ت�Aهل� ال��اد ال��فاعلة ت�اما ل��N)� ال�Iاتج.     الع�gسةفي ال�فاعلات  - 1

 )  --- (                      للI]ام   eqkع�I إضافة مادة م فLة لأ� ن]ام م�Lن یL)� م� ¡=�ة   - 2

 )  --- (          ) فإن م�ضع الاتLان ?قع ناح=ة ت�N)� ال��اد الIات�ة.   1.1ل�فاعل م�Lن ما تAاو� (   eqKإذا عل�d أن ¡=�ة   - 3

  2NOCl   2(g)+  Cl  (g)2NO(g)           في الI]ام ال��Lن ال�الي:  - 4

�ة ثابd الاتLان    =¡eqK     .ث�~� )  --- (                        لا ت�أث� ب�غ�� ال�غ� ال

 4H  4(S)O3Fe   (g)O2+  4H  (S)3Fe  +(g)2   في الI]ام ال��Lن ال�الي :     - 5

��g ز)ادة إن�اج غاز اله��روج�� بL)ادة ال�غ�.    ?                                   ) ---  (  

  2CO   2(g)+  CO  (S)C(g)     في الI]ام ال��Lن ال�الي:  - 6

  )  --- (               یLداد ان�اج غاز أول أك��A ال�6�Nن ع�I ز)ادة ال�غ� ال�~ث� على الI]ام.        

  5CO  2(g)I   5(g)O2+  I  (g)5CO  +(g)2     في الI]ام ال��Lن ال�الي:    - 7

 ) --- (                          یLاح م�ضع الاتLان ن � ت�N)� ال��اد الIات�ة ع�I ز)ادة ح�/ إناء ال�فاعل.   

 Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2     في ال�فاعل ال��Lن ال�الي:    - 8

 )  --- (   ال��اد الIات�ة. ) فإن ذل� ی�ل على أن م�ضع الاتLان ?قع في ات�اه تx 10 eqK �(�N 4 =20 إذا <ان ( 

 )  --- (                     ت�lلف ¡=�ة ثابd الاتLان Zاخ�لاف درجة ال �ارة ال�ي ? �ث ع�Iها الاتLان.     - 9

  O  2(g)2SO   3(g)2SO  +(g)2     في الI]ام ال��Lن ال�الي:    -10

�ة ثابd الاتLان (    =¡ dإذا <انeqK  ) او�Aة تIدرجة ح�ارة مع� �Iام ع[I1-4) له@ا ال x 10      فإنه ( 

��g ز)ادة ان لال غاز (    ?3SO    .  ادة ال�غ�(Lب (                    ) ---  ( 

  Cl  3(g)PCl   5(g)PCl  +(g)2ز)ادة ال�غ� ال�اقع على الI]ام ال��Lن ال�الي:    -11

  )  --- (                           ) له@ا الI]ام .      eqK?قلل م� ¡=�ة ثابd الاتLان (    

  ع�I ز)ادة ت�<�L إح�p ال��اد ال���R<ة في ن]ام م�Lن یLاح م�ضع الاتLان في ات�اه ال�فاعل ال@�      -12

  )  --- (                              ?قلل م� ت�<�L ال�ادة ال��افة .        

                                                2NO   4(g)O2N(g)2               في الI]ام ال��Lن ال�الي :    -13

�� ع�I خفY ال�غ� .       �  )  --- (                           تLداد ش�ة الل�ن ال^Iي ال

�ة ثابd الاتLان لا ت�غ�� ب�غ�� ت�اك�L ال��اد ال��فاعلة 7ال�ا Zق�d درجة ال �ارة ثاب�ة.    -14=¡                ) ---  (  

15-           �(�Nان في ات�اه تLان ی~د� إلى إزاحة م�ضع الاتLم� غازات في حالة ات Uل�l�  ز)ادة ح�/ ال�عاء ل

  )  --- (          الغازات ال�ي لها ع�د م�لات أقل.                                                          

 �� ع�?/ الل�ن  بIي م 
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  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
�=ائي إلى حالة الاتLان ع�Iما: - 1=Nل ال�فاعل الO?  

  (   ) ?BOح ت�<�L ال��اد ال��فاعلة مAاو)ا ل��<�L ال��اد الIات�ة.

 (   ) تBOح س�عة ال�فاعل العAgي مAاو)ة ل�Aعة ال�فاعل ال+�د�. 

  (   ) ی��¡� <ل م� ال�فاعل في الات�اه ال+�د� وال�فاعل في الات�اه العAgي.

  (   ) ?BOح ال� ��p ال �ار� لل��اد ال��فاعلة مAاو)ا لل� ��p ال �ار� لل��اد الIات�ة.  

  g+ Cl 2(g)H  (g)2HCl)2() لل�فاعل ال��Lن ال�الي :  eqKإذا <ان ¡=�ة ثابd الاتLان (  - 2

  ) فإن ه@ا ی�ل على أن :   x 10 2.5-32تAاو� (   

 ) ال��Bقي مlIفY ج�اً. HCl(   ) ت�<�L (     (   ) ت�<�L ال��اد ال��TB=ة م� ال�فاعل <^��ة ج�اً.      

  ) ال���Nن <^�� ج�اً. 2H(   ) ت�<�L (     (   ) ال�فاعل وصل إلى درجة ق�)Bة م� الاك��ال.     

�ة ثابd الاتLان(  - 3=¡ dإذا <انeqK  )او�Aن تLس م��g1.5-10) ل�فاعل ع x 10   :فإن ه@ا ی�ل على أن (  

  س�عة ال�فاعل في الات�اه ال+�د� أك^� م� س�عة ال�فاعل في الات�اه العAgي.ع�I الاتLان ت�Nن (   ) 

�=ات <^��ة م� ال��اد الIات�ة.> �(�Nات�اه تZ ��A? ال�فاعل (   ) 

  (   ) م�ضع الاتLان ?قع Zات�اه ت�N)� ال��اد ال��فاعلة.

  .ال+�د�أك^� م� س�عة ال�فاعل في الات�اه  العAgيس�عة ال�فاعل في الات�اه  ع�I الاتLان ت�Nن  (   )

  kJ  -, ∆H =  (g)OH3CH (g) + CO 2(g)2H 92في ال�فاعل ال��Lن ال�الي :   - 4

  ) عOH3CH  : �IیLداد إن�اج ال���ان�ل (  

 ز)ادة ال�غ� وخفY درجة ال �ارة. (   )       (   ) خفY ال�غ� وخفY درجة ال �ارة.      

  (   ) خفY ال�غ� وز)ادة درجة ال �ارة.       (   ) ز)ادة ال�غ� وز)ادة درجة ال �ارة.     

�ة ثابd الاتLان(  ت�غ��  120kJ5(g)PCl  2(g)  +Cl3(g)PCl+في ال�فاعل ال��Lن ال�الي: - 5=¡eqK (  

  (   ) بL)ادة ت�<�L غاز الNل�ر.                      درجة ال �ارة.  ب�غ��(   )     

  .Zإضافة مادة م فLة(   )     (   ) بL)ادة ال�غ� ال�~ث� على الI]ام ال��Lن.    

  H = +138 kJ 2(g)+ H 4(g)H2C   6(g)H2C∆ , في ال�فاعل ال��Lن ال�الي:   - 6

  ) الIات�ة :  4H2C(  الای���?��g ز)ادة <�=ة 

 (   ) Zإضافة اله��روج�� إلى مL)ج ال�فاعل.          (   ) ب�فع درجة ال �ارة.     

  (   ) lZفY درجة ال �ارة.           (   ) بL)ادة ال�غ�.     
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  gCOCl   2 (g)+    Cl    (g)CO)2(     في الI]ام ال��Lن ال�الي :    - 7

) هي   CO2, Cl 2COCl ,) وع�د ال��لات ع�I الاتLان لNل م� ( L 10إذا <ان ال�فاعل ی�/ في وعاء ح��ه (  

  ) تAاو� : eqK) فإن ¡=�ة ثابd الاتLان (  mol 0.2 , 0.4 , 0.048على ال��ت�� ( 

  (   )6       (   )60                        (   )2.4      (   )0.5 

�ة ثابd الاتLان ل�فاعل ما تAاو� (  - 8=¡ d6-18إذا <ان x 10 : ي أنIفإن ه@ا ?ع (  

  (   ) ال�فاعل ال+�د� ماص لل �ارة.                (   ) ال�فاعل ال+�د� 7ارد لل �ارة.  

 (   ) ?قع م�ضع الاتLان Zات�اه ت�N)� ال��اد الIات�ة.       (   ) ت�<�L ال��اد الIات�ة صغ�� ج�اً.

  g2CO   2(g)+    CO    (S)C)(في ال�فاعل ال��Lن ال�الي :     - 9

��g ز)ادة <�=ة غاز ثاني أك��A ال�6�Nن في وعاء ال�فاعل :?  

 (   ) بL)ادة ال�غ� ال�~ث�.         (   ) Zإضافة ال�L)� م� ال�6�Nن. 

  (   ) ز)ادة ح�/ ال�عاء.       م� وس� ال�فاعل. AZ (   )CO � غاز  

  2HI   2(g)+    I    2(g)H(g)ع�I ز)ادة ت�<�L ال��د في الI]ام ال��Lن ال�الي :    -10

  :ع�ا واح�ةوال@� ? �ث ع�I درجة ح�ارة مع�Iة فإن ج�=ع ال�Bارات ال�ال=ة ص = ة 

 .eqK(   ) تLداد ¡=�ة ثابd الاتLان         (   ) تRIأ حالة اتLان ج�ی�ة. 

  ثاب�ه.  eqK(   ) تBقى ¡=�ة ثابd الاتLان       . HI(   ) یLاح م�ضع الاتLان في ات�اه  

  g+ CO (g)O2H  + 41.1 kJ  2(g)+ CO 2(g)H)(في الI]ام ال��Lن ال�الي :    -11

  مIها ه�: ع�ا واح�ةج�=ع الع�امل ال�ال=ة ت~ث� على <�=ة اله��روج�� 

 (   ) رفع درجة ال �ارة.     (   ) ز)ادة ال�غ� ال�اقع على الI]ام ال��Lن. 

  (   ) إضافة lZار ال�اء إلى مL)ج ال�فاعل.    ) إلى مL)ج ال�فاعل.  2CO(   ) إضافة غاز (  

  2NOCl   2(g)+    Cl    (g)2NO(g)    +في الI]ام ال��Lن ال�الي:   ح�ارة   -12

 ) �(�Nات�اه تZ انLح م�ضع الات(Lا یلي لا ی�  وه� : )   NOClواح�ا م

 (   ) ز)ادة ت�<�L الNل�ر.      (   ) ز)ادة ال�غ� ال�اقع على الI]ام. 

  (   ) خفY درجة ح�ارة الI]ام.         (   ) ز)ادة درجة ح�ارة الI]ام. 

  فإن:     4H 4(S)O3Fe  (g)O2+ 4H (S)3Fe +(g)2ع�I ز)ادة ال�غ� على الI]ام ال��Lن ال�الي  -13

�ة ثابd الاتLان =¡ (   )eqK .دادLاتج.                  ت�Iال �(�Nاح ن � تLان یLم�ضع الات (   ) 

�ة ثابd الاتLان                    (   ) م�ضع الاتLان للI]ام لا ی�أث�. =¡ (   )eqK  .تقل  
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  ال�غ� لا ی~ث� على م�ضع الاتLان في أح� الأن]�ة ال�ال=ة : -14

 (   ))2(g+ N 2(g)3H 3(g)2NH            (   )(g)2CO   2(g)+  CO  (S)C  

 (   ))2(g+ O 2(g)N (g)2NO             (   ))(gS2+ 2H 4(g)HC  2 (g)+4H2(g)CS 

   2NOإن�اج غاز  تقل�ل?�kJ 2(g)4NO  2(g)+ 3O (g)O22N     �g 27 +في الI]ام ال��Lن ال�الي:  -15

 (   ) ب�فع درجة ح�ارة الI]ام.  (   ) ب�قل�ل ح�/ ال�عاء ال@� ? �ث �=ه ال�فاعل.

 .���Aم� غاز الأك �(L�  (   ) lZفY درجة ح�ارة الI]ام.    (   ) Zإضافة ال

  في ال�فاعل ال��Lن ال�الي : -16
               2(g)+ CO    (g)O2+    H    )s3(CO2Na  +   Heat      )s3(2NaHCO  

 ع2O ] [ CO2[ H : �I [تLداد ¡=�ة حاصل ض�ب     

  . 3NaHCO(   ) إضافة <�=ة قل�لة ج�اً م�             .  (   ) رفع درجة ح�ارة الI]ام

  (   ) خفY درجة ح�ارة الI]ام.     (   ) تقل�ل ال�غ� ال�اقع على الI]ام. 

     122kJ   2(g)+   O   2(g)4NO   5(g)O22N   +     في الI]ام ال��Lن ال�الي: -17

  ) ع5O2N  : �IیLداد ان لال (تف�N) غاز خام( أك��A ال���Iوج�� (          

  (   ) رفع درجة ح�ارة الI]ام.      (   ) ز)ادة ال�غ� على الI]ام. 

.���Aغاز الأك L�>ام.       (   ) ز)ادة ت�[Iدرجة ح�ارة ال Yخف (   )  

�=ائي  م�ضعج�=ع الع�امل ال�ال=ة ت~ث� على  -18=Nان ال�فاعل الLع�ا واح�اً ات :  

  (   ) درجة ال �ارة.           (   ) ال�غ�. 

.L�>العامل ال فاز.          (   ) ال�� (   ) 

                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  
 2CO ⇌ 2(g)+ CO (s)C(g)         في الI]ام ال��Lن ال�الي:      - 1

 یLداد إن�اج أول أك��A ال�6�Nن ع�I ...................... ال�غ� ال�~ث� على الI]ام. 

 2SO (g)O22H   ⇌  2(g)+ 3O (g)S22H +(g)2             في الI]ام ال��Lن ال�الي: - 2

 ح�/ وعاء ال�فاعل....................... ) ع2SO  �IیLداد إن�اج غاز ( 

�ة الع�د?ة ل�ابd الاتLان  - 3=Tالعامل ال@� ی~ث� على الeqK ...................... ه�  
  kJ  (g)OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO 92 +           :في الI]ام ال��Lن ال�الي  - 4

  ع�I ...................... درجة ال �ارة.  OH3CHیLداد إن�اج ال���ان�ل  

 2CO ⇌ 2(g)+ CO (s)C(g)         في الI]ام ال��Lن ال�الي:       - 5

  ..... ..........................=  eqK?ع^� ع� ثابd الاتLان Zالعلاقة: 
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  O 2(g)4NO   ⇌ 5(g)O22N +(g)2             في الI]ام ال��Lن ال�الي: - 6
 ) . 2NO) ع�I ...................... ت�<�L غاز ( 5O2NیLداد اس�هلاك غاز (

  C 2(g)CO    ⇌  (g)2CO +(s)             في الI]ام ال��Lن ال�الي: - 7
 ).COفإن ز)ادة ال�غ� على ه@ا الI]ام ی~د� إلى ...................... اس�هلاك غاز (

   5CO 2(s)I  ⇌  5(g)O2+ I (g)5CO +(g)2            في الI]ام ال��Lن ال�الي: - 8
 یLاح م�ضع الاتLان ن � ت�N)� ال��اد الIات�ة ع�I ...................... ح�/ إناء ال�فاعل.

   3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ⇌  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl +(aq)      :في الI]ام ال��Lن ال�الي - 9
                                                                                           

 L�>ز)ادة ت� �Iع ��  ...................... تLداد ش�ة الل�ن الأح

الاتLان   -10  dثاب �ة =¡ ت�Nن  م�    eqKع�Iما  ال��اد    1أقل   �(�Nت Zات�اه   ��A? ال�فاعل  أن  ?عIي  ه@ا  فإن 
 م� ت�<�L ال��اد ال�اخلة في ال�فاعل. ....  ......... .........وأن ت�<�L ال��اد الIات�ة م� ال�فاعل  ....................  

  CO (s)CaO  ⇌ 3(s)CaCO +(g)2         في الI]ام ال��Lن ال�الي:  -11
  ) هي CaO , CO 3CaCO ,2وج� ع�I الاتLان أن ع�د م�لات <ل م� (  1Lوال@� ? �ث في وعاء مغل� ح��ه 

 ...................... تAاو�  eqK) م�ل على ال��ت�� فإن ¡=�ة ثابd الاتLان 0.1 , 0.1 , 0.5(

 ت�<�L ال��اد الIات�ة... ..........ع�I ز)ادة ال�غ� على ن]ام غاز� م�Lن مO �ب بIقk في ال �/ ی~د� الى  -12

   Heat   (g)OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO +      :في الI]ام ال��Lن ال�الي -13
 �Iاتج عIان�ل ال���ال�غ� ال�~ث�  ...................... ت�<�L اله��روج�� و ...................... یLداد إن�اج ال

  درجة ال �ارة. ...................... على الI]ام و 

 :          تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي    :   الخامس السؤال  

  لا ?ع�^� م� ال�فاعلات الع�gسة      NaNO (s)AgCl           (aq)+ NaCl  3(aq)AgNO +(aq)3        ال�فاعل   -1
 .......................................................................................................................

................................................................................ ....................................... 

(aq)    ال�فاعل ال�الي:  - 2
+O3+ H (aq)

-COO3CH  ⇌  (l)O2+ H (aq)COOH3CH  .ةAان���  ?ع�^� م� ال�فاعلات الع�gسة ال
 .......................................................................................................................

................................................................................ ....................................... 

�=ائي ال�یIام=gي ت�^d ت�<�Lات ال��اد ال��فاعلة وال��اد الIات�ة م� ال�فاعل. -3=Nان الLام إلى حالة الات[Iل الO? ما�Iع 

................................................................................ .......................................  
�ل ح�¥ لا ت�Aهل� ف�ها ال��اد ال��فاعلة ت�اماً.  الع�gسةال�فاعلات  -4�Nفي ات�اه واح� ح�ى ت ���Aلا ت 

................................................................................ ....................................... 

 أح�� دم�� 
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�ل ال��اد الOلBة. eqKتع^�� ثابd الاتLان  -5R? لا  

................................................................................ ....................................... 

(aq)    في ال�فاعل ال�الي: -6
+O3+ H (aq)

-
2NO  ⇌  (l)O2+ H 2(aq)HNO   .انLالات dتع^�� ثاب ��  لا ی�خل ال�اء ض

................................................................................ .......................................  

  3KCl 3(aq)Fe(CNS)  ⇌  (aq)+ 3KCNS 3(aq)FeCl +(aq)      في الI]ام ال��Lن ال�الي: -7

  تقل ش�ة الل�ن الأح�� ال�م��. KClع�I إضافة ال�L)� م� <ل�ر)� ال^�تاس��م 

 .......................................................................................................................

................................................................................ ....................................... 

  یLداد إن�اج الأم�ن=ا ع�I ز)ادة ال�غ� ال�~ث� على الI]ام.     2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N(g)3 في الI]ام ال��Lن ال�الي:    -8

 .......................................................................................................................

................................................................................ ....................................... 

  ع�I ز)ادة ح�/ ال�عاء.  2NOیLداد إن�اج غاز    2NO ⇌ 4(g)O2N(g)2    في الI]ام ال��Lن ال�الي:    .  -9

 .......................................................................................................................

................................................................................ ....................................... 

  لا ی�غ�� م�ضع الاتLان ع�I ز)ادة ال�غ� ال�~ث� على الI]ام.    2NO ⇌ 2(g)+ O 2(g)N(g) في الI]ام ال��Lن ال�الي:     - 10

................................................................................ ....................................... 

  السؤال السادس: حل المسائل التالية: 
   2NOCl ⇌ (g)+ 2NO 2(g)Cl(g)         ی�فاعل الNل�ر مع أك��A الB7 �(���Iقاً لل�فاعل ال��Lن ال�الي: -1

)على ال��ت�� . 0.32M , 0.2M , 0.1Mه� (  ) NOCl ,, NO 2Cl(أن ت�<�L <ل م�  تLانفإذا وج� ع�I الا 
�Aالا  فاح dة ثاب�  له@ا ال�فاعل.  eqK تLان¡=

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 ...................... ...............................................................................................

 ..................................................................................................................... 

 أح�� دم�� 
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  ال�الي:  تLانوع�I درجة ح�ارة مع�Iة ح�ث الا  2L) في وعاء سع�ه  2NO , Hأدخل مL)ج م� ( -2
(g)O2+ 2H 2(g)N  ⇌  2(g)+ 2H (g)2NO  

) و  2Nم� غاز (  )0.15mol(  ) و2NO , Hم� غاز� (  )0.02mol(وج� أن ال�lل�U ? ��� على    تLانوع�I الا 
)0.3mol(  الا dة ثاب�=¡ �Aاء . اح� eqK تLان م� lZار ال

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 ...................... ...............................................................................................
 ..................................................................................................................... 

) ح�A ال�فاعل ال��Lن  500K) ع�I درجة (2CO , H) في الIOاعة ب�فاعل غاز� (OH3CH? �� ال���ان�ل (  -3
  OH3CH  ⇌  2(g)+ 2H (g)CO(g):                         ال�الي

)  0.170mol) ه��روج�� و (0.302mol) م��ان�ل و (0.0406molأن ال�lل�U ? ��� على (   تLانفإذا وج� ع�I الا 
�ة ثابd الا  2Lأول أك��A ال�6�Nن أن ح�/ الإناء ?Aاو� =¡ �Aان. احLت eqK 

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 ...................... ...............................................................................................
 ..................................................................................................................... 

  Br (g)2NO  ⇌  (g)2NOBr +(g)2          :في الI]ام ال��Lن ال�الي -4

�ة ثابd الاتLان (=¡eqK) او�Aدرجة (0.416) ت �I373) عKغاز ( L�>فإذا <ان ت� (NOBr او�A? انLالات �Iع (

  ) ع�I الاتLان2Br) فاح�A ت�<�lZ Lار ال^�وم (NOت�<�L غاز (

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

�=ة م� غاز الأم�ن=ا في ال�اء وت�ك ال� ل�ل ح�ى ح�ث الاتLان ال�الي: -5> d^أذی  
(aq)

-+ OH (aq)
+

4NH  ⇌  (l)O2+ H 3(g)NH 

) على  0.016M , 0.002Mوع�I الاتLان وج� أن ت�<�L <ل م� أن��ن اله��رو<��A والأم�ن=ا في ال� ل�ل ?Aاو� (

�ة ثابd الاتLان (=¡ �Aال��ت�� احeqK( 

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................  

 .................................................................................................................... 
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(aq)         في ال�فاعل ال�الي: -6
-2

4+ SO (aq)
2+Ca  ⇌  4(s)CaSO   

�ة ثابd الاتLان (=¡ dإذا <انeqK) او�Aان. 10�2.4-5) تLالات �Iل�ل ع � ) فاح�A ت�<�L <ل أی�ن في ال

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................  

  ت�ك م ل�ل ل �Y الف�رم=� في ال�اء ح�ى ح�ث الاتLان ال�الي:  -7
(aq)

+O3+ H (aq)
-HCOO  ⇌  (l)O2+ H (aq)HCOOH  

) eqK) و¡=�ة ثابd الاتLان ( M3-10�4.2فإذا وج� أن ت�<�L <ات��ن اله��رون��م في ال� ل�ل ع�I الاتLان ?Aاو� (

  ) فاح�A ت�<�L ح�Y الف�رم=� ع�I الاتLان. 10�1.764-4تAاو� (

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................

 .................................................................................................................... 

  السؤال السابع: أجب عن الأسئلة التالية : 
  ) B7قاً لل�فاعل ال��Lن ال�الي:C°25یI ل lZار ال�اء في درجة ح�ارة الغ�فة ( -1

2(g)+ O 2(g)2H  ⇌  (g)O22H  

�Nان له@ا ال�فLالات dة ثاب�=¡ d1.1 =� 10-81 فإذا <ان  Keq   

 ) في ه@ه ال]�وف؟ 2Hهل ?��g الاس�فادة م� ه@ا ال�ف�N في ال �Oل على <�=ة واف�ة م� غاز اله��روج�� (

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................ 

   92kJ 3(g)2NH ⇌ 2(g)+ 3H 2(g)N +     ی�/ إن�اج الأم�ن=ا Z+�)قة هاب� B7قاً لل�فاعل ال��Lن ال�الي: -2

   ما هي أف�ل ال�RوU لL)ادة إن�اج الأم�ن=ا. وال�+ل�ب:

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

........................ ............................................................................................  

 .................................................................................................................... 
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�ة ثابd الاتLان  -3=Tماذا ? �ث ل)eqK ) ة=�N5) ولPCl:في ال�فاعل ال�الي (  

2(g)+ Cl 3(g)PCl  ⇌+ 120kJ  5(g)PCl  

  في ال الات ال�ال=ة:
 رفع درجة ح�ارة ال�فاعل.  -أ

 .................................................................................................................... 

 ز)ادة ال�غ� ال�~ث� على الI]ام.  - ب

 .................................................................................................................... 

  ز)ادة ح�/ ال�عاء.    -ج 
 .................................................................................................................... 

 ز)ادة ت�<�L غاز الNل�ر.  -د

 .................................................................................................................... 

  ) ال���Nن Zاس���ار. 3PClس � غاز (  -ه 
 .................................................................................................................... 

   113kJ 2(g)2NO ⇌ 2(g)+ O (g)2NO +           :في الI]ام ال��Lن ال�الي -4

 وضح تأث�� <ل م�ا یلي على الات�اه ال@� یLاح إل=ه م�ضع الاتLان: 

  تقل�ل ت�<�L الأك���A.  -أ
 .................................................................................................................... 

  2NOإضافة ال�L)� م�    - ب
 .................................................................................................................... 

  تقل�ل ح�/ ال�عاء.  -ج 
 .................................................................................................................... 

  NOإضافة ال�L)� م�    -د
 .................................................................................................................... 

  تقل�ل ال�غ�.  -ه 
 .................................................................................................................... 

  خفY درجة ال �ارة.   - و
 .................................................................................................................... 

  إضافة مادة م فLة.   -ز 
 ....................................................................................................................  
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  قم بدراسة النظام المتزن التالي ثم أجب عن الأسئلة التالية  -5
(g) O2+  4H  (s) 3Fe  ⇌+ Heat  2 (g) +  4H  3 (s)O2Fe 

 ع�I رفع درجة ال �ارة ..............یLاح م�ضع الاتLان في ات�اه ت�N)� .....  -أ

 ماذا ? �ث ل��ضع الاتLان ع�I خفY ال�غ� ال�~ث� على الI]ام ؟   - ب

 ................................................................................................................. 

 ع�I إضافة ال�L)� م� lZار ال�اء. ..............یLاح م�ضع الاتLان في ات�اه ت�N)� .....  -ج 

 )eqk(اك�� تع^�� ثابd الاتLان   -د

 .................................................................................................................. 

 العلمية الموجودة أمامك بوضعها في المربع المناسب    م أكمل المخطط الفارغ مستعينا بالمفاهي  -6

  لتحقق خريطة المفاهيم  :     
 م��انAة غ��  ع�gسهتفاعلات   – ع�gسهتفاعلات غ��  –م��انAة   ع�gسهتفاعلات  –  ع�gسهتفاعلات 

            

  

  

  

   ا يلي  قارن بين كل مم  :الثامنالسؤال 

  

  تغيير قيمة ثابت الاتزان   التأثير على موضع الاتزان وجه المقارنة 

..................................   درجة الحرارة 
  

 ..................................
 

..................................   التركيز
  

 ..................................
  

  الضغط أو الحجم 
H@püì½a@…†Ç@ðëb�m@â†Ç@òÛby@¿I@ @

 ..................................
  

 ..................................
 

..................................  المادة المحفزة أو المانعة 
  

 ..................................
 

  1أقل من  eqkقيمة ثابت الاتزان   1أكبر من  eqkقيمة ثابت الاتزان  وجه المقارنة 

..................................   موضع الاتزان 
  

 ..................................
 

..................................   تركيز المتفاعلات
  

 ..................................
  

  ..................................   ..................................   تركيز النواتج 

2- 

1- 

 التفاعلات الكيميائية

..............................................................

..............................................................
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 السبب؟ :                ذكر يحدث في كل من الحالات التالية مع  تتوقع أن  ماذا    : التاسع  السؤال 

          l( 4Ni(CO)  ⇌ (g)+ 4CO (s)Ni(         : الي الI]ام ال��Lن ال�الي   COأض=� غاز أول أك��A ال�6�Nن    إذا ل��ضع الاتLان   - 1

  : .............................................................. ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ......... 
          aq( 3CO2H⇌   )l(O2+ H (g) 2CO (       :  للI]ام ال��Lن ال�الي   ع�I إضافة ال�L)� م� ح�Y ال�6�Nن=�   2COل��<�L غاز   - 2

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ......... 
          2HI   ⇌ 2(g)+ H (g) 2I(g)                         :ل��ضع الاتLان ع�I ز)ادة ال�غ� على الI]ام ال��Lن ال�الي - 3

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. .......... 
�� ع�I وضع الI]ام ال��Lن ال�الي - 4 �  في اناء ثلج    58.4kJ  4(g)O2N   ⇌  2(g)2NO +    ل�Rة الل�ن ال^Iي ال

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. .........  
     O +@(g) 2NO  ⇌ 4(g)O2N                     (g)2الI]ام ال��Lن ال�الي: بL)ادة ح�/ الإناء ال@� ? ���   NOلإن�اج غاز   - 5

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ......... 
  2NH  ⇌ 2+ 3H 2 (g)N(g) 3                        الI]ام ال��Lن ال�الي : ع�I ز)ادة ال�غ� على  3NHلإن�اج غاز   - 6

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ........ 
  ل��ضع الاتLان ع�I إضافة مادة م فLة الي ن]ام م�Lن   - 7

  .............................................................. :  ال��قع 
 ��Aال�ف ........................................................................................................................... : .  

 ............................................................................................................................. ........  
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  الوحدة الثالثة 

  الأحماض والقواعد
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 : وصف الأحماض والقواعد   1-1الدرس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
  أو <ات��ن اله��رون��م  ) H+ ( ت ��� على ه��روج�� وت�أی� ل�ع+ي <ات��نات اله��روج�� ال�ي ��<Bاتال - 1

) +O3H (  ل�ل في �)                 ----------  (                                                             .ال�ائي ال

��<Bاتال - 2 �Nال�ي ت�ف ��A>ل�ع+ي أن��نات اله��رو ) -OH   (  .ائي�  )   ----------  (            في ال� ل�ل ال

  )   ----------  (                       الأح�اض ال�ي ت ��� على ذرة ه��روج�� واح�ة قابلة لل�أی�.          - 3

  )  ----------  (                                   الأح�اض ال�ي ت ��� على ذرتي ه��روج�� قابل��� لل�أی� .   - 4

  )   ----------   (                           الأح�اض ال�ي ت ��� على ثلاث ذرات ه��روج�� قابلة لل�أی�.   - 5

6 -   Lادة ( ج�  )  ----------- (     ي ال� ل�ل.ف) ب�وت�ن H  (+أو أی�ن ) ال�ي تع+ي <ات��ن اله��روج��  �ءال

7 -   Lادة ( ج�  )  ----------- (   ي ال� ل�ل.ف) ب�وت�ن H  (+أو أی�ن ) ال�ي ت�Aق^ل <ات��ن اله��روج��  �ءال
  )  -----------  (                                        H .+ال�Lء ال��Bقي م� ال �Z Yع� فق� ال^�وت�ن    - 8

  )  ------ -----  (                                    .H+ال�Lء الIاتج ع� القاع�ة Zع� اس�BTالها ال^�وت�ن   - 9

  )  ----------- (                                   ل �Y وقاع�ته ال��افقة أو القاع�ة وح��ها ال��اف� .ا -10

                                                                    ) -----------  (    راZ+ة تAاه�=ة. �ادة ال�ي ل�یها الق�رة على اس�BTال زوج م� الإل��Nونات ال �ة ل��Nن ال -11

                                                             )  ----------- (        راZ+ة تAاه�=ة. ال�ادة ال�ي لها الق�رة على إع+اء زوج م� الإل��Nونات ال �ة ل��Nن  -12

أن تAل� <قاع�ة ع�Iما ت�فاعل مع   ال��اد ال�ي ?�Igها أن تAل� < �Y ع�Iما ت�فاعل مع القاع�ة ، <�ا ?�Igها -13

                                 .Y� )   ----------  (                                                  ال 

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

 )  --- (                  ي.ال� ل�ل ال�ائفي ) OH-( �رو<����Aن اله�نأ م� ت�<�L تL)�و  ت�ف�Nقاع�ة أره���Iس   -1

�( الLرقاء  يم ال�ل القل�)ات لها مل�( صاب�ن  -2Rاع الBإوت �ل ورقة ت�� )  --- (                         .لى الل�ن الأح

3 - ��لNل�ر)� الأم�ن��م  ي م� ق�Oر تع�)� أره���Iس للأح�اض والق�اع� ه� ع�م ق�رته على تف��A الAل�ك ال 

  )    ---  (                                                                      .س�=ات ال�Oدی�ملأ �والAل�ك القاع�

                                                )  ---  (                      .نها ش = ة ال@و6ان في ال�اءلا ?��g ت ��� م ل�ل م�<L م� ه��رو<��A الNال��Aم لأ  - 4

 Cl(aq) +-        (aq):       يال�فاعل ال�ال يف - 5
+

4NH ⇌(g)   + HCl 3 (g)NH           

  )  --- (                                                             . ?Aل� <ات��ن الأم�ن��م <قاع�ة م�افقة للأم�ن=ا   
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OH (aq) +- (aq)     :       يال�فاعل ال�ال يف - 6
+

4NH  ⇌(l)  O2+ H 3(g)NH        

 )  --- (                            .��ن اله��رو<��Aأنم�ن=ا // ال�اء و م�ن��م والأ : <ات��ن الأ يالأزواج ال���افقة ه    

 (aq)  :       يال�فاعل ال�ال يف - 7
-+ Cl (aq)

+O3H  ⇌(g)   + HCl(l)  O2H          
    ) Y�  ) --- (                                                      .)A?HClل� أن��ن الNل�ر)� <قاع�ة م�افقة ل 

8 - ) Y�- القاع�ة ال��افقة ل 
4HSO  2- ( ي) ه

4SO ( .                                                      ) ---                  (

9 - ��A>اف� لأن��ن اله��رو�� )  --- (                                                              .)O2H( ه�) OH-( ال �Y ال

10-  L�>م� ت� �(Lع أن ت=+�Aادة ال�ي ت��ى  )O3H+��ن اله��رون��م (تا<الAائى ت� في ال� ل�ل ال
        ��Aب�ون Y�                                           ) ---(                                                                                 .ل�رp  –ح

�ى Zال��اد ال���ددة –�� A ال��اد ال�ي تAل� < �Y و<قاع�ة ح�A مفه�م ب�ون  -11Aت pل�ر.                ) ---  ( 

��g    ) له الق�رة على اك�Aاب زوج م� الال��Nونات وت�N)� راZ+ة ، Ag+ذا <ان <ات��ن الف�ة (إ -12=�  
)                 --- (                                                                      . ح�A مفه�م ل�)( ح��اً ع�Bاره ا      

�Y ب�ون��A   أن��ن الA=ان�� ?Aل�     CN –H            -+ : CN  +H       :يال�فاعل ال�ال يف -13 >–  pل�ر                                                                                  .
                                                                                                            )---                                                                                                                      (

+      ال�فاعل ال�الي : يف -14
4NH             +N: + H3H   ل� الأAل�)(ت Y�       ) ---(                  .م�ن=ا < 

    3N: BF3[H              3N:+ BF3H [ ي :             في ال�فاعل ال�ال -15
�ا تAل� الأ      Iل�)( ب� Y�     ) --- )                           .<قاع�ة ل�)( ا م�ن=?Aل� ثال¥ فل�ر�( ال^�رون < 

            ) ---(               . ) مع ال�اء و)��Nن ه��رو<��A ال�Oدی�م و)�Oاع� غاز الأكNa���Aی�فاعل ال�Oدی�م ( -16

 )  --- (                                         . أكاس�� الفلLات القل�)ة ت�فاعل مع ال�اء وت�Nن م ال�ل قاع�?ة -17

 )   ---  (                                             .ال^�وت�ن  ي) ح�Y ثIائ 3CO2H?ع�^� ح�Y ال�6�Nن=� ( -18

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
  مIها ، وهي  :  ع�ا خاص=ة واح�ةت���L الأح�اض Zال�lاص ال�ال=ة ،  -1

)�Rاع الBورقة ت ��  القل�)ة ات)  لا ت�فاعل مع الفلL     (                                (      )  ت 

  (      )  حاجة جA/ الإنAان إل�ها في الع�ل=ات ال ��)ة                                         (      )  لها 7ع/ لاذع

  ح�A مفه�م أره���Iس :   أح� ال��<Bات ال�ال=ة ?��g اع�Bاره ح��اً  -2

  (      )3NH                         (      )4CH                (      )LiH                  )     (HCl  

  أح� ال��<Bات ال�ال=ة ?��g اع�Bاره قاع�ة ح�A مفه�م أره���Iس:  -3

    )     (LiOH                 (      )OH3CH           (      )HOCl              (      )S2H  
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  :  في ال� ال�ل ال�ائ=ة A?  -COO3CHل� أن��ن الاس��ات -4

                ل�ر�  –) قاع�ة ح�A مفه�م ب�ون��A      (                            ح�A مفه�م أره���Iس  (      ) ح��اً 

  ل�ر�  –ح�A مفه�م ب�ون��A  ح�Y (      ) ل�ر�                     -ب�ون��A  ح�A مفه�م  (      ) م��دداً 

5-  ��Aمفه�م ب�ون �Aح Y�  ل�ر� في ال�فاعل ال�الي: –ال 

                         3+  NH   +O3H   ⇌O    2+ H   +
4NH        : ه�  

 (      )3NH                                                       )     (+O3H                    

 (      )O2H                                                     )       (+
4NH  

  ل�ر� للأح�اض والق�اع� : –ون��A  � زوجا م��افقا ح�A مفه�م ب لا ?�gن أح� الأزواج ال�ال=ة  -6

(      )    3NH       و  +
4NH                                    )        (NaOH  و-OH    

  (      )O2H      و   -OH                                      )      (-HS    وS2H     

7-   ��Aمفه�م ب�ون �Aل� سل�<اً م��دداً حA? اض والق�اع�: –أح� الأن�اع ال�ال=ة�  ل�ر� للأح

     )    (-
3NO                                                    )      (HCl                      

    )     (KOH                                                )        (O2H  

           (aq) ال�الي : في ال�فاعل -8
-Cl      +(aq)     

+O3H      ⇌   (l)O2+ H  (g)HCl            

 لل�اء  م�افقاً  ��ن اله��رون��م ح��اً <ات) ?ع�^�     (  

  لNات��ن اله��رون��م  م�افقاً  (      ) ?ع�^� ال�اء ح��اً 

  قاع�ة م�افقة لأی�ن الNل�ر)�  HCl(      ) ?ع�^� 

 اله��رون��م  لNات��ن (      ) ?ع�^� أی�ن الNل�ر)� قاع�ة م�افقة 

  :  فق�ح�A مفه�م ل�)(  ?ع�^� ح��اً  ةأح� الأن�اع ال�ال= -9
  )     (3BF                (      )HCl                   (      )KOH                   (      )Cl4NH                                   
  Ag ( : NH                   3+ 2 : NH   +Ag ]3  (2  [+                   في ال�فاعل ال�الي:  - 10

) ?ع�^� <ات��ن الف�ة ح�Y ل�)(                                                (      )  تع�^� الأم�ن=ا ح�Y ل�)(                         (  
  (      ) تع�^� الأم�ن=ا قاع�ة أره���Iس                     (      ) ?ع�^� <ات��ن الف�ة قاع�ة ل�)(

  ل�ر� وه�: –ح�Y أو قاع�ة ح�A تع�)� ب�ون��A    لا ?ع�^�أح� الأن�اع ال�ال=ة  - 11
 (      )3NH                  )    (3AlCl                   (      )-

4HSO                      (      )+
4NH  

  م� الاح�اض ثIائ=ة ال^�وت�ن ، وه� ح�Y: لا ?ع�^�أح� الاح�اض ال�ال=ة  - 12
 (      )4SO2H                                                )   (3SO2H  

 (      )3CO2H                                                 )     (HCOOH  
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  ال �Y ثلاثي ال^�وت�ن م� ب�� ال��<Bات ال�ال=ة ه� : - 13
  (      )3CO2H           (      )3SO2H                            )    (4PO3H             (      )COOH3CH  

  م� الأح�اض أحاد?ة ال^�وت�ن:  لا ?ع�^�أح� ال��<Bات ال�ال=ة  - 14
 (      )COOH3CH      (      )HCOOH                 (      )2HNO               )    (4SO2H     

  : املأ الفراغات في الجمل والعبارات التالية بما يناسبها  السؤال الرابع:  
1 - L�>م� ت� �(Lع أن ت=+�Aادة ال�ي ت��ى  يفي ال� ل�ل ال�ائ)  O3H+اله��رون��م ( <ات��ن  الAت----- -- 

   .ح�A مفه�م  أره���Iس -------تع�^�   يأن��نات اله��رو<��A في ال� ل�ل ال�ائي ل�ع+ �ف�Nال��<Bات ال�ي ت  - 2

3 -  ) �=�(�^Nال Y� . ت�ن و ال^�  -- ---- ) م� الأح�اض  4SO2Hح

 .  --------ت�فاعل أكاس�� الفلLات القل�)ة مع ال�اء ل��Iج م ال�ل  - 4

 .ز اله��روج�� او)I+ل� غ ---- ----   م�<� ص=غ�ه ع�I القاء ق+عة م� ال^�تاس��م  في ال�اء ی��Nن  - 5

6 -  �Iائ=ة ه تفاعلع=�=Nج م�<� ص=غ�ه ال�Iاء ی�  .  ------ --   يأك��A ال�Oدی�م في ال

 ----- -و   ----- -على أی�نات  � ) في ال�اء م�gنا م ل�ل ? �� NaOHی@وب ه��رو<��A ال�Oدی�م ( - 7

 . � ل�ر  –ح�A مفه�م ب�ون��A   ---------- ) ی� �ل الى  H+ ( ع�Iما ?فق� ال �Y ب�وت�ناً  - 8

 . اس�ق^لd ب�وت�نا  --------ال �Y ال��اف� ه�  - 9

(aq)               :في ال�فاعل ال�الي  -10
-+ OH (aq)

+O3H ⇌ (ℓ)O2+ H (ℓ)O2H   

  � .ل�ر  –ح�A مفه�م ب�ون��A   --- ----- اً ?Aل� ال�اء سل�<      

11-        -- -- ---    +--- ----       ⇌       O2+ H (aq)
-2

4HPO 

12-         -------     +-------       ⟶    O2+ H  3(aq)HNO 

13-        -------     +----- ---        ⇌     O2+ H 3(g)NH 

14-         -- -----    +   - ------     ⟶     O2+ H (aq)NaOH     

2-         في ال�فاعل ال�الي : -15
4+ SO +O3O   →      H2+ H -

4HSO 

  -- -----،  -------  // -------،  -------  الأزواج ال���افقة      

+ Cl +-  : يفي ال�فاعل ال�ال -16
4+ HCl    →        NH 3NH    

       ------ - والقاع�ة ال��افقة هي   ---- - فإن ال �Y ال��اف� ه�       

   --------  ي) ه  NH 3ص=غة ال �Y ال��اف� للأم�ن=ا ( -17

18-  ��   -------- قاع�ته ال��افقة هي  ةوص=غ   --------ف� لل�اء هي  اص=غة ال �Y ال

-ص=غة ال �Y ال��اف� للأی�ن ( -19
4HSO(    افقة ----------هي���ا ص=غة القاع�ة الIب�   

-للأی�ن  
4PO2H     هي-- -------   
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20-   ��Aا قاع�ة ل�)( هي ال�ي ب�وت�نات -------هي ال�ي  � ل�ر  –قاع�ة ب�ون�Iوناتزوج  ----- - ب���Nإل .  

         3N : AlCl3[H               3N:     +      AℓCl3H [         :  ال�اليفي ال�فاعل  -21

�ا  --------?ع�^�       Iل�)( ، ب� Y�  قاع�ة ل�)( .  ---- ----ع�^�   ?ح

22-  Y� .  ن ال^�وت�  -------?ع�^� ح�HBr  (  Y(ح
23- Y��ا ح�Y الفAف�ر)� �=ع�^�   ن ال^�وت�  -------- الNل�ر)� ?ع�^� ح�Y حIن ال^�وت� ------- -- ، ب�.   

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي السؤال الخامس : علل  
ً
 : لكل مما يلي تعليلا

 .  ?ع�^� م� الأح�اض أحاد?ة ال^�وت�ن  COOH3CHح�Y الأس��=�   - 1

 ........................................................................................................................
  ........................................................................................................................ 

 ح��ا.  4CHلا ?ع�^� ال���ان  - 2

 ........................................................................................................................
  ........................................................................................................................ 

��g ت ��� م ل�ل م�<L م� ه��رو<��A ال�Oدی�م - 3?. 

 .......................................................................................................................... 

 . ��رو<��A الNال��Aم ،  ه��رو<��A ال�غ��AIم  ت�Nن دائ�ا مlففةم ال�ل ه - 4

 .......................................................................................................................... 

 ل�ر� .  –تع�^� قاع�ة ح�A ن]�)ة ب�ون3NH  ��Aالأم�ن=ا  - 5

 ..........................................................................................................................

 ......................................................................................................................... 

 ل�ر�. –ون��A � ب?Aل� ال�اء سل�<ا م��ددا ح�A ن]�)ة  - 6

 ..........................................................................................................................
 .........................................................................................................................  

�ا ?ع�^� ثال¥   3N:BF3H              3N    +    BF3Hفي ال�فاعل ال�الي:        - 7Iتع�^� الأم�ن=ا قاع�ة ل�)( ، ب�

  . فل�ر)� ال^�رون ح�Y ل�)(

 ........................................................................................................................
........................................................................................... ............................. 

8 - ) d(���Iل� أن��ن الA? -
2NO   ��Aن]�)ة ب�ون �Aل�ر�  –) <قاع�ة فق� ح . 

 ........................................................................................................................
  ........................................................................................................................ 
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  : أكمل الجدول التالي حسب ما هو مطلوب فيه : : سادس السؤال ال 

  ال �Y ال��اف� لها
الصيغة الكيميائية  

 للقاعدة 
 القاع�ة ال��افقة له 

�=ائ=ة  =Nغة ال=Oال
Y�  لل 

 م

 NO3 ¯  H3O + 1 

 NH3 
 HClO3 2 

 CN ¯ 
 HCO3

¯
 3 

 OH ¯  NH4 + 4 

 Cl ¯
 

 CH3COOH 5 

  : وضح بالمعادلات الكيميائية فقط ماذا يحدث في كل مما يلي:   سابع السؤال ال 

 تفاعل  ال�Oدی�م مع ال�اء . - 1
 .......................................................................................................................  

 تفاعل  أك��A ال�Oدی�م مع ال�اء . - 2
 ....................................................................................................................... 

 تفاعل ال^�تاس��م مع ال�اء . - 3
 ....................................................................................................................... 

 فاعل  أك��A ال^�تاس��م مع ال�اء .ت - 4
 ....................................................................................................................... 

 ذو6ان غاز <ل�ر)� اله��روج�� في ال�اء.  - 5
 ....................................................................................................................... 

 ال�أی� ال@اتي لل�اء.  - 6
 .......................................................................................................................  

 .ذو6ان غاز الأم�ن=ا في ال�اء - 7
 ....................................................................................................................... 

 . تفاعل ثلاثي فل�ر)� ال^�رون مع الأم�ن=ا - 8
 .......................................................................................................................  

 ح�Y الأس��=� في ال�اء. تأی� - 9
 .......................................................................................................................  
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 تسمية الاحماض والقواعد :    2-1الدرس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
 )   ---------- (            سال^=ة.   علىأ ت ��� على ع�OI)� أح�ه�ا ه��روج�� والأخ� ع�OIأح�اض  - 1

2 -   �OIوع ���Aن م� اله��روج�� والأك�Nاض ت��  وفي ZعY الأح=ان ?�gن ع�OI فل�L  عادة ?�gن لا فلX  �Lأح

  )   ----------  (                                                                    م� الفلLات الان�قال=ة .  

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

                       ) --- (                                     . )HAالO=غة العامة للأح�اض ثIائ=ة الع�OI ثIائ=ة ال^�وت�ن هي ( - 1

�=ائ=ة ل �Y الNل�ر)� هي ( - 2=Nغة ال=Oال HCl  (.                                                      ) --- (                              

�=ائ=ة ل �Y اله�^�<ل�روز ( - 3=Nغة ال=OالHClO( .                                                      )  --- (                    

�=ائ=ة ل �Y الN^�)��ز هي ( - 4=Nغة ال=O4الSO2H( .                                                     )  --- (   

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
�ى: 2Ca(OH)ال��<� ال@� له الO=غة  - 1A?  

   (      ) ه��رو<��A ال^�تاس��م                                                          ه��رو<��A ال�Oدی�م(      )  

  (      )  ه��رو<��A الNال��Aم                       (      )  ه��رو<��A الل����م                       

2 -  ���ى:  2HBrO<� ال@� له الO=غة الA?  

 Y�  ) ح�Y ال^�وم�ز     (                                       ال^�وم=� (      )   ح

  �6وم=� (      ) ح�Y ال^��                          �6وم=�           (      ) ح�Y اله�^� 

�ى : 3CO2Hال��<� ال@� له الO=غة  - 3A?  
  (      ) ح�Y اله��رو<ل�ر)�                                     (      ) ح�Y الف�رم=�   

 Y�  � الأس��=(      ) ح�Y ال�6�Nن=�                                          (      ) ح
�ى :  4HClOال��<� ال@� له الO=غة  - 4A?  

                                        ) ح�Y ال^��<ل�ر)�    (                                          (      )   ح�Y الNل�ر)�

  �روز ل(      ) ح�Y الN                                     (      ) ح�Y اله�^�<ل�روز

5 -  Y��=ائ=ة ل =Nغة ال=Oالف�سف�ر)�ال:  

)          (3PO3H                                                   )    (4PO3H         

)       (2PO3H                                                   )     (3HPO    
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                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  
�ى أح�اض  هأح� فق� على ع�OI)� ت ��� الأح�اض ال�ي  - 1Aا اله��روج�� ت� -------- �OIالع  . 

�ى أح�اض ) A2H ( العامة   الاف��اض=ةالأح�اض ال�ي لها الO=غة  - 2Aت  - ------- �OIالع .                

  .  ) S2H (م�ل  ن ال^�وت� --------وتع�^� م� الأح�اض      

 .  اله��رو<��A  ------ -- م� الق�اع� الق�)ة    2Ba(OH)   مالBار)�  ��رو<��A?ع�^� ه - 3

�=ائ=ة ل �Y الN^�)��ز  - 4=Nغة ال=Oهيال  --------- .  

                             :     الجدول التالي   : أكمل الخامس  السؤال  

                              :   ا يلي  قارن بين كل مم :  السادس  السؤال  

Y�  اس/ ال 
�=ائ=ة =Nغة ال=Oال 

Y�  لل 

Y� اس/ ال 
�=ائ=ة  =Nغة ال=Oال

Y� لل 
 م

 .................... 3HNO  .........................  HClO 1 

 �=�(�^Nال Y� .........................  ح
 2 .........................  ح�Y الNل�ر)� 

......................... S2H  ......................... 3PO3H   3 

 .........................  ح�Y اله��رو)�د?� 
 4 .........................  ح�Y ال^�وم�ز 

......................... 3HIO  
 �(���Iال Y� 5 .........................  ح

 ح�Y اله��رو<ل�ر)�
.........................  ......................... 4HBrO  6 

......................... 4PO3H  
 7 .........................  ح�Y الأس��=� 

 2HNO  8 ......................... .........................  ح�Y ال�6�Nن=�  

HBrO 4HClO 3SO2H 4SO2H  وجه المقارنة 

 اسم الحمض  ......................... ......................... ......................... .........................

 عدد تأكسد الذرة المركزية ......................... ......................... ......................... .........................
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 كاتيونات الهيدروجين والحموضة:    3-1الدرس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
  )   ----------   (        ه��رون��م.  ال�فاعل ال@� ? �ث ب�� جL)Kي ماء لإن�اج أن��ن ه��رو<��A و<ات��ن  - 1

  .   OH-أن��ن اله��رو<��A   مع ت�<�O3H  L+  ال� ل�ل ال@� ی�Aاوp �=ه ت�<�L <ات��ن اله��رون��م  - 2

                         )   ----------   (  

    . OH-أن��نات اله��رو<��A أك^� م� ت�<�O3H  L+ ال� ل�ل ال@� ?�gن �=ه ت�<�L <ات��نات اله��رون��م  - 3

                         )   ----------                                                 (

4 -   ��A>أن��نات اله��رو L�>ن �=ه ت��g? �@ل�ل ال �  . O3H+<ات��نات اله��رون��م  أك^� م� ت�<�OH L-ال

                         )   ----------                                                (

  .    Cº25عM   7-1 X 10  (  �I( أك^� م� O3H+ال� ل�ل ال@� ?�gن �=ه ت�<�L <ات��نات اله��رون��م  - 5

                         )   ----------   (  

6 -   ��A>أن��نات اله��رو L�>ن �=ه ت��g? �@ل�ل ال �    . Cº25عM 7-1 X 10  (  �I( أك^� م� OH-ال

                         )   ----------   (  

7 -   ��A>أن��نات اله��رو L�>ن �=ه ت��g? �@ل�ل ال �    . Cº25عM 7-1 X 10  (  �I( أقل م� OH-ال

                         )   ----------   (  

  .   Cº25عM )   7-1 X 10 ( �Iأقل م� O3H+ال� ل�ل ال@� ?�gن �=ه ت�<�L <ات��نات اله��رون��م  - 8

                         )   ----------                                                           (

    . Cº25عA?  )M 7-1 X 10 (  �Iاو�   O3H+ال� ل�ل ال@� ?�gن �=ه ت�<�L <ات��نات اله��رون��م  - 9

                           ) ----------  (    

10-   ��A>أن��نات اله��رو L�>ن �=ه ت��g? �@ل�ل ال �     . Cº25عA? )M  7-1 X 10  (  �Iاو�  OH-ال

                                                                                                 )  ----------   (  

�ة الAالBة لل�غار)�/ الع��R ل��<�L <ات��ن اله��رون��م  -11=Tال+O3H        .                )  ----------   (  

12-  ��A>أن��ن اله��رو L�>ل�� ��Rة لل�غار)�/ العBالAة ال�=Tال-OH         .              ) -----------   (  

�ة الع�د?ة ل اصل ض�ب ت�<�L <ات��ن اله��رون��م في ت�<�L أن��ن  -13=Tال�ي ت�ج� في ال ��A>اله��رو  

  )   -------- --- (                                                ال� ل�ل ال�ائي.                                
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  اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ )    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        بين القوسين المقابلين للعبارة 

�ة ثابd تأی� ال�اء في م ل�ل ح�Y اله��رو<ل�ر)� ( - 1=¡0.1M ه في م ل�ل��=¡ pاوAه) ت  ��A>رو�� 

                                     )  ---(                                                            .  ع�I نف( درجة ال �ارة )0.1Mال�Oدی�م (

 ) فإن ت�<�L أن��ن ℃ 40) عA?M 7-1.2 × 10) �Iاوp ( يفي ال�اء الIق ون��مذا <ان ت�<�L <ات��ن اله��ر إ - 2

                                           )     --- (                                                        .) A? � )M 8-8.3 × 10او  اله��رو<��A في ال� ل�ل

)                           ---  (                     .) ع�I ج�=ع درجات ال �ارة  10×1-14) مق�ار ثابA? dاوwK) pثابd ال�أی� لل�اء ( - 3

 )�g? (M 7-1×10ن ت�<�L ان��ن اله��رو<��A أك^� م� (3HNOل �Y ال���I)� ( يال� ل�ل ال�ائ  يف - 4

) �I25ع ºC (.                                                                                            ) ---            (

 )  ---(          .              قل م� ت�<�L أن��ن اله��رو<��A أن��م م� م ل�ل الأم�ن=ا ?�gن ت�<�L <ات��ن الأ   يف - 5

          ج�=ع درجات ال �ارة .ن��ن اله��رو<��A ع�I أ � ت�<�A?Lاو ن��م ال�اء ال�ق+� ?�gن ت�<�L <ات��ن اله��رو  يف - 6

                                         ) ---  ( 

 ) A? (M 7-1.7×10اوp ( 40℃ع�I ( يفي ال�اء الIق] O3H+[ ن��مذا <ان ت�<�L <ات��ن اله��رو إ - 7

)                                --- (                                            .) A?14-2.89×10اوp ( ع�I ه@ه ال�رجة فان ثابd تأی� ال�اء

                     ) --- (     .        ها �ف  ن��ماله��رو  مع ت�<�L <ات��ن  �7د?اً  تIاسBاً  لل� ال�ل ال�ائ=ة  يس اله��روج�I ی�Iاس� الأ - 8

9 -  Iي زجاجة ماء <�� عل�ها الاس اله��روج�   )pH = 7.8  اء قاع��  ) فه@ا� )    --- (         . ) ℃ 25ع�I ( ?عIي أن ه@ا ال

    ) ---  (                                       .) ℃ 25) عpH+ pOH=14) �I ( =ة  ج�=ع ال� ال�ل ال�ائ يف -10

11- ��    ) --- (                                    .) لها pH( يس اله��روج�I ة بL)ادة الأ=ال� ال�ل ال�ائ  =ةتLداد ح

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
  في:  Cº25عA?14-1 X 10    �Iاو�  wKثابd تأی� ال�اء  - 1

  )  ال� ال�ل القاع�?ة                              (                                     )  ال� ال�ل ال ��=ة    (   

 )  ج�=ع ال� ال�ل ال�ائ=ة           (                                 . )  ال� ال�ل ال��عادلة  (     
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2 -   �(���Iال Y�  ?�gن :    Cº25ال@� درجة ح�ارته  3HNOفي م ل�ل ح

                             M 7-1 X 10أك^� م�  O3H+)  ت�<�L <ات��ن اله��رون��م     (  

                             M 7-1 X 10أقل م�  O3H+(      )  ت�<�L <ات��ن اله��رون��م 

                              M 7-1 X 10(      )  ت�<�L أن��ن اله��رو<��A أك^� م� 

                             A?M 7-1 X 10او�   O3H+(      )  ت�<�L <ات��ن اله��رون��م 

  :  �C )º( 25=� وع�I  � في ال� ل�ل ال�ائي ل �Y الأس  ] O3H+ [ ن��مت�<�L <ات��ن اله��رو  - 3

    M 7-1 X 10) أقل م�      (                              M 7-1 X 10) تAاو�     (  

  م� ت�<�L أن��ن اله��رو<��A  قل) أ     (                             M 7-1 X 10) أك^� م�     (  

  ?�gن �=ه ت�<�L :   ( ºC 25 )ال� ل�ل ال ��ي م� ب�� ال� ال�ل ال�ال=ة ال�ي درجة ح�ارتها  - 4

    M 12-2 X 10) أن��ن اله��رو<��A         (                M 7-1 X 10) <ات��ن اله��رون��م     (  

  M 2-1 X 10) أن��ن اله��رو<��A        (                M 12-2 X 10) <ات��ن اله��رون��م      ( 

  :    Cº( 25   () عA?14  �Iاو� (  ( pOH    ,   pH )حاصل ج�ع    - 5

                                     ) لل� ال�ل ال��عادلة فق�     (                               ) لل� ال�ل ال ��=ة فق�   (   

  ال� ال�ل ال�ائ=ة  ) ل��=ع       (                             ) لل� ال�ل القل�)ة فق�.   (   

�ة فإن  Cº25عX 10   �I 1-5إذا <ان ت�<�L أن��ن اله��رو<��A في م ل�ل مائي ?Aاو�  - 6=¡    : 

    اع��وال� ل�ل ق  5لل� ل�ل تAاو�  pHالأس اله��روج�Iي   )    (  
 وال� ل�ل م�عادل   5لل� ل�ل تAاو�  pHالأس اله��روج�Iي   )     ( 

  وال� ل�ل ح��ي    9لل� ل�ل تAاو�  pH) الأس اله��روج�Iي     (  
)      (   ���A>الأس اله��روpOH  او�Aل�ل ت �  قاع��وال� ل�ل   5 لل

�ة ال@� ?�gن  ºC 25ال� ل�ل الأك�� ح��=ة م� ب�� ال� ال�ل ال�ال=ة وال�ي درجة ح�ارتها  - 7=¡ :  
    12) الأس اله��روج�Iي له     (  
  3.5) الأس اله��رو<���A له    (   

    M 7-1 X 10  أك^� م� ) ت�<�L <ات��ن اله��رون��م �=ه      (
    M 2-1 X 10  م�أك^�  ) ت�<�L أن��ن اله��رو<��A �=ه     ( 
  

                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  
�ة ثابd ال�أی�  - 1=¡) wK ( درجة ح�ارةلل �Iاء ع� ) 25 ºC (   او�Aت -- ------- .  

 )  M 7-10 X1ع� (  --------ع�I إذاZة ح�Y في ال�اء فإن ت�<�L أن��ن اله��رو<��A في ال� ل�ل  - 2
  ) �I25 عº C .(  
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  ن��م فإن ت�<�L <ات��ن اله��رو  X10 4 )-14(تAاو�  47 ) C )ºلل�اء الIقي عw(K  �I(إذا عل�d أن ¡=�ة   - 3
 )+ O3H (  او�A? ال�رجة )نف �Iقي عIاء ال�  .  --------في ال

            فإن ت�<�Cº47   ( L ( ع�I درجة ح�ارة  1.5 X 10 )-M 7 ( إذا <ان ت�<�L أن��ن اله��رو<��A لل�اء الIقي ?Aاو�  - 4
  ع�I نف( ال�رجة. -------- كات��ن اله��رون��م ?Aاو� 

�ة الأس اله��روج�Iي  - 5=¡ d)إذا <ان pH او�  (Aل�ل قل�� ت �فإن ¡=�ة الأس )  ºC 25 ( ع�I( 11 ) ل
 ���A>اله��رو( pOH )    او�Aل�ل ت � .  --------في ه@ا ال

            : تعليلا علميا سليما علل لكل مما يلي  السؤال الخامس :  

 .  ال�اء الIقي م�عادل ال�أث�� ع�I ج�=ع درجات ال �ارة - 1
 ......................................................................................................................
 .....................................................................................................................  

  : حل المسائل التالية   : سادس السؤال ال 
�ا في ال��ول ال��ضح :   ºC 25) عM  ) �Iخ�Aة م ال�ل مائ=ة ت�<�L أح� أی�ناتها Zال��ل / ل�� (  -1> ( 

 صIف ه@ه ال� ال�ل ح�A 7^=ع�ها إلى ( ح��=ة ،  قاع�?ة ، م�عادلة )    *

 ).  م� الأقل ح��=ة إلى الأك�� ح��=ة رت� ه@ه ال� ال�ل ت�ت�Bا تOاع�?ا ح�A ح����ها ( *

 .....................................................................................................................  

  ) .  م� الأك�� قاع�?ة إلى الأقل قاع�?ة رت� ه@ه ال� ال�ل ت�ت�Bا تIازل=ا ح�A قاع�ی�ها ( *   

 .....................................................................................................................  

2-  L�>م ل�ل مائي ت� ]+O3[ H   ) او�A? ه=�M 0.2 �Iع (ºC)  (25   �Aتركيزاح  ] -[ OH ل�ل.  في � ال
 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

3-  L�>م ل�ل مائي ت� ]-[ OH  )او�A? ه=�M0.004 �Iع  (ºC)  25(    L�>ت� �Aاح] +O3H [    .ل�ل � في ال
 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

 A B C D E لمحلولا

[H3O+] 1 x 10-3
  ................. 1 x 10-10

 
 .................  ................. 

[OH-]  ................. 1 x 10-3
  ................. 1 x 10-12

 1 x 10-7
 

 .................  .................  .................  .................  .................  نوع المحلول 
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�ة   فاحM 7-x 10 5.3  ، ( �Aفي ال�اء الIقي ع�I درجة ح�ارة مع�Iة ?Aاو�  (    OH ]-[  ذا <ان ت�<�L إ -4=¡
 )  ع�I ه@ه ال�رجة.   Kwثابd ال�أی� لل�اء ( 

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

5-  ���A>إذا <ان الأس اله��روpOH   �=ض� Y�  وال�+ل�ب :  A?  ( 11 )او�  HAل 
    في ال� ل�ل   O3[ H+[ت�<�L  ب) حAاب                       في ال� ل�ل  OH ]- [ ت�<�L أ) حAاب   

  

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

ها ف�ج� له TZ pH=اس ¡=�ة الأس اله��روج�Iيم ث/ قا ) M 0.1 (ح�� 7ال� م ل�لاً ل �Y الأس��=� ت�<�Lه  -6
  . O3[ H+[  ل في ال� ل� مون�� ر اله�� ن حAاب ت�<�L <ات�� وال�+ل�ب: )  2.88  (

 ........................................................................................................................
 ........................................................................................................................  

 ل�أی� ?Aاو� ام ات   2M(OH) @ا الفلLه��رو<��A  ه ل في م ل�  M+2الفلL الاف��اضي ن ت�<�L <ات�� نإذا <ا -7

) M 3-5 x 10 ( �Iع  ºC 25   يIة الأس اله��روج��=¡ �Aاح .) pH ( ل� �  . لله@ا ال
                                        M(OH)2           M 2+    +    2OH-    

 

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

 ........................................................................................................................

 .......................................................................................................................  

. اح�A <ل م�  º25C ) ع�I 3.4) لها تAاو� (  pHع�Iة م� ع��O الل=��ن ¡=�ة الأس اله��روج�Iي (  -8
 ت�<�L <ات��ن اله��رون��م ، أن��ن اله��رو<��A في الع�Iة.   

 ........................................................................................................................
 ........................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................

 ....................................................................................................................... 
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وت�<�L <ات��ن اله��رون��م في ه@ا ال� ل�ل  )   M 0.2 (  ت�<�Lه  HA م ل�ل ل �Y ض�=� أحاد� ال^�وت�ن  -9
  له@ا ال� ل�ل؟  ي¡=�ة الأس اله��روج�I حAاب ) وال�+ل�ب A?M) 4-9 X 10  9.86او� 

 ........................................................................................................................
 ........................................................................................................................  

 

    أجب عن الأسئلة التالية: :  سابع السؤال ال 
     القائمة ( أ )  بوضع الرقم المناسب أمامها بين القوسين : باختر من القائمة ( ب ) ما يناس  - 1

  القائ�ة ( ب )  القائ�ة ( أ )  م

 pH = 5.6 (......)   م ل�ل م�عادل   1

  ] OH] = [+O3H-[ (......)   م ل�ل ح��ي   2

 -O3H[ Log+[  (......)   م ل�ل قاع��   3

  ] 10x3  ] =-OH-4 (......)   الأس اله��روج�Iي  4

5  ���A>الأس اله��رو    

  
 :                             Co25أدرس الشكل المقابل جيداً ثم أجب عن الأسئلة عند   - 2

�ة  - 1=¡pH    ن....... م��Nل�ل( أ ) ت �  7في ال

�ة  - 2=¡pH    ن...... م��Nل�ل( ج ) ت �  7في ال

�ة - 3=¡pH    ...... او�Aل�ل( ب ) ت �  في ال

    ال� ل�ل الأك�� ح��=ة ه� ......  - 4

 أس ه��رو<���A ه� ..... قلال� ل�ل الأ - 5

 ال� ل�ل الأقل قاع�?ة ه� ......  - 6

  ال� ل�ل ......ی�Aاوp الأس اله��روج�Iي مع الأس اله��رو<���A في  - 7

  

 محلول  أ  محلول ب   محلول ج
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  : ماذا تتوقع ان يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير   : ثامن السؤال ال 
 
  .  Co25 ع�I إضافة م ل�ل قل�� لل�اء الIقي ع�I درجة O3[ H+ [  ل��<�L <ات��ن اله��رون��م - 1
  ...... ............................  ال��قــع : 

:��Aال�ف................................................................................................................  

.........................................................................................................................  

 ..........................................................................................................................  
  

2 - ��A>أن��ن اله��رو L�>ل��  ] -[ OH درجة �Iقي عIاء ال�  . Co25 ع�I إضافة م ل�ل ح��ي لل
  ...... .............................  ال��قــع :
: ��Aال�ف   ............................................................................................................

.......................................................................................................................      
 ......................................................................................................................      

  

  
�ة الأس اله��روج�Iي  - 3=TلpH  له Y� . لل�اء الIقي ع�I إضافة ق+�ات م� ح

  ......   ........ ....................  ال��قــع :
��Aال�ف :...............................................................................................................  

 ....................................................................................................... ...................

 ..........................................................................................................................  

     
�ة الأس اله��روج�Iي  - 4=TلpH  إضافة ق+�ات م� قاع�ة له �Iقي عIاء ال� . لل

  ...... ........ ..................... ال��قــع :
 ��Aال�ف  ...............................................................................................................:

. .........................................................................................................................

 ..........................................................................................................................  

.......................................................................................................................    
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  الفصل الأول : وصف الأحماض والقواعد 

 : قوة الأحماض والقواعد   4-1الدرس  

  اكتب بين القوسين الاسم او المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية:  السؤال الأول: 
  )   ----------  (                                    .   الأح�اض ال�ي ت�أی� gRZل تام في ال� ال�ل ال�ائ=ة  - 1

  )   ----------  (                        .  الأح�اض ال�ي ت�أی� جLئ=اً في ال� ال�ل ال�ائ=ة وتgRل حالة اتLان  - 2

  )     ---------- (         .                                   الق�اع� ال�ي ت�أی� gRZل تام في م ال�لها ال�ائ=ة - 3

  )    ----------  (                        .    الق�اع� ال�ي ت�أی� جLئ=اً في م ال�لها ال�ائ=ة وتgRل حالة اتLان - 4

                                                                    . نBAة حاصل ض�ب ت�<�L القاع�ة ال��افقة ب��<�L <ات��ن اله��رون��م إلى ت�<�L ال �Y ع�I الاتLان - 5

                           )----------    (  

                                                                     . نBAة حاصل ض�ب ت�<�L ال �Y ال��اف� ب��<�L أن��ن اله��رو<��A إلى ت�<�L القاع�ة ع�I الاتLان - 6

                           ) ----------                                                                    (

اكتب كلمة ( صحيحة ) بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة ( خطأ ) بين القوسين    السؤال الثاني : 
                                                                      الخطأ في كل مما يلي:        المقابلين للعبارة 

    ) --- (     . )4HSO-(أقل م� ت�<�Lه الIاتج م� تأی� )4SO2H(الIاتج م� تأی� ) O3H+( ت�<�L ای�ن اله��رون��م - 1

(aq)      ال�عادلة ال�ال=ة  - 2
+O3H+  (aq)

-3
4PO  ⇌  (l) O2+ H (aq)

-2
4HPO         

  )  --- (                                                             . ت��ل م�حلة ال�أی� ال�ان=ة ل �Y الف�سف�ر)�

 )  ---  (                                                 .) على ثلاث م�احل  PO3H 4ی�أی� ح�Y الف�سف�ر)� (  - 3

 )  --- (                       . ثابd تأی� ال��حلة ال�ال�ة ل �Y الف�سف�ر)� أقل م� ثابd تأی� ال��حلة ال�ان=ة له - 4

             ) --- (       .            الأح�اض ال��=فة هي الأح�اض ال�ي ت�Nن درجة تأیIها مlIف�ه في ال� ال�ل ال�ائ=ة - 5

 )  --- (      .ح�اض ال��=فة على جLئ=ات ال �Y غ�� ال��أی� مع الأی�نات الIات�ة م� ال�أی�ت ��p م ال�ل الأ - 6

 ) وأن��نات   O3H+ ل �Y اله��رو<ل�ر)� على <ات��نات اله��رون��م ( ئي? ��p ال� ل�ل ال�ا - 7

  )  --- (                                                                                     . فق� )  Cl-( لNل�ر)�ا

 ) وأن��نات   O3H+ �=� على <ات��نات اله��رون��م (�سل �Y الأ ال�ائي? ��p ال� ل�ل  - 8

    )  --- (                                                                      .  فق� )  COO3CH- س��ات (الأ

       . ) ت ��p على نف( ال��<�L م� أن��ن اله��رو<3NH��A) , (NaOHال� ال�ل ال��Aاو)ة ال��<�L م� ( - 9
                                         ) ---  ( 

��أیIة الم�ن=ا غ�� الأم�ن��م وجLئ=ات ن��نات اله��رو<��A و<ات��نات الأ أم�ن=ا على للأ ي? ��p ال� ل�ل ال�ائ  -10                                                                                                                            .
                                          )---  (  
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   ) ---  (                              . ) HF( اق�p م� ح�Y اله��روفل�ر)�  ) HCl(  ح�Y اله��رو<ل�ر)� -11

                              ) ---  (                                                    . )  على م�حل���S2Hی�أی� ح�Y اله��رو<^�)�=� ( -12

13- dة اذا <ان�=¡  Ka الأ Y�  ) فإن 10× 2.5-9) ول �Y اله�^��6وم�ز تAاوp ( 10×1.8-5س��=� تAاوp (ل 

                                )   --- (                                                                                . س��=� ه� الأق�p ح�Y الأ

�ة ذا <انdإ -14=¡  Ka الأ Y�    س) فان الأ10×1.8-4( � تAاو   الف�رم=�) ول �Y 10×1.8-5س��=� تAاوp (ل 

Iن أك^� م� الأي  اله��روج��g? �=الف�رم Y� ال�Aاو� له   س��=�ل� ل�ل ح�Y الأ يس اله��روج�Iل� ل�ل ح

                                                                 . L�>ال��Z                                  ) ---     (                                                                                                                              

                                 ) --- (                             . �HClرو<ل�ر)� ال�Àlف لا ت�ج� جLئ=ات �ل �Y اله يال� ل�ل ال�ائ  يف -15

2-ال�ال=ة < �Y ( الأن�اعق�p أ -16
4HPO,  -

4PO2H,  4PO3H  Y�                          ) --- (4PO3H  .                ) ه� ح

�ةك^� و أله  �Kaأی� الق�p ت�Nن ¡=�ة ثابd ال �Y الأ -17=¡  pKa  له أقل.                               ) ---  (           

18-  dانالقاع�ة الق�)ة ی�ج� لها ثابLات  Lها جIائ=ة  ئيلأن تأی�    ) ---  (                               .في ال� ال�ل ال

  : المقابل لها   القوس ) في  √ ضع علامة ( اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية و السؤال الثالث :  
 ت�<�L <ات��ن اله��رون��م ?�gن أك^� ما ?��g في م ل�ل أح� الأح�اض ال�ال=ة ال��Aاو)ة ال��<�L وع�I نف(  - 1

: Y� درجة ال �ارة ، وه� م ل�ل ح

  )      (3HNO                                        (      )HF  
  (      )COOH3CH                                         (      )HClO                    

  ل�ائي:ا?�gن في م ل�له  HAال �Y الق�� ال@� له الO=غة الاف��اض=ة  - 2
  صف�ا . HA) ت�<�L ال��Lء غ�� ال��أی�     (                                     (     ) م�أی� جLئ=اً .

 ) ت�<�L <ات��ن اله��روج�� أقل م� ت�<�L ال �Y.     (                 (     ) ی�ج� في حالة اتLان دیIام=gي .

 ، وهي :  ع�ا واح�ة مIها ال��اد ال�ال=ة تع�^� تامة ال�أی� ( أو ال�ف�N ) في ال� ال�ل ال�ائ=ة  - 3

  )    ( 3NH                                                          )    (HCl        
   )    (NaOH                                                   )     ( 3HNO  

  ) على :  NaOHال�ائي له��رو<��A ال�Oدی�م (  ال� ل�ل ? ���  - 4
  ) OHNa(  وح�ات ص=غة )  Na+) ، <ات��نات (  OH-(      ) أن��نات ( 
  )  OHNa(  وح�ات ص=غة  ) OH-(      ) أن��نات ( 

  ) فق�  Na+(      ) <ات��نات ( 
  ) فق�  Na+) ، <ات��نات (  OH-(      ) أن��نات ( 

  :   COOH3CHالأن�اع ال��ج�دة في ال� ل�ل ال�ائي ل �Y الأس��=�  - 5
   )    (-COO3,  CH   +O3H  .فق�                     )    (COOH3,  CH   +O3H .فق�  
    )   ( -COO3,  CH    O3H  .فق�                    )     (-COO3,  CH   +O3H   COOH  ,3CH  
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 ال��حلة ال�ان=ة ل�أی� ح�Y الف�سف�ر)� في ال� ال�ل ال�ائ=ة ت~د� إلى ت�Nن <ات��ن اله��رون��م وأی�ن: - 6

  )    (  -2
4HPO                                                  )       (-

4PO2H  

   )   (  -3
4PO                                                      )     ( 4PO3H  

  

- HPO ,4 2- ( الأن�اع ال�ال=ة : - 7
4PO2, H 4PO3H : ن ف�ها�g? ( 

-(     )  أك^� ¡=�ة ثابd تأی� لل�Iع 
4PO2H                     )     ع�Iتأی� لل dة ثاب�2-) أقل ¡=

4HPO  

- )  أقل ¡=�ة ثابd تأی� لل�Iع      (                            (     ) لا ی�ج� لها ثابd تأی� 
4PO2H 

�ة الأس اله��روج�Iي  - 8=¡) pH (  Y� تAاو� :   ( 0.0001 )ال@� ت�<�Lه  ( HCl )ل� ل�ل ح

 )       (1                       )      (3                          )    (10                      )    (4  

�ة ثابd ال�أی�  - 9=¡ d)إذا <ان Ka(  Y�  لNل م� ح�Y الف�رم=� ول �Y اله��روفل�ر)� ول �Y الأس��=� ول 

على ال��ت�� فإن أق�p ه@ه     X 10  4-,  6.7 X 10   5-, 1.8 X 10 5   -( 6 X 10 1.8 ,-4  (ال^LIو)� هي 

 : Y�  الأح�اض في م ال�لها ال�ائ=ة ال��Aاو)ة ال��<�L ه� ح

  ) ح�Y الأس��=�   (                                    )  ح�Y الف�رم=�  (    

  ح�Y ال^LIو)�)      (                              ح�Y اله��روفل�ر)�)      (  

 
                              :   علميا    التالية بما يناسبها والمعادلات  الفراغات في الجمل    أكمل السؤال الرابع:  

  Zالإضافة إلى ------,  -------  ی�ناتأعلى  � ) ? ��  COOH 3CHل �Y الأس��=� ( يال� ل�ل ال�ائ - 1

 . ---- -----  جK(Lات

 .  --------- ،   --- --- --على  � ) ? ��  3HNO ل �Y ال���I)� ( يال� ل�ل ال�ائ - 2

   . م�احل  ---- ---- ) على 4PO3H ی�أی� ح�Y الف�سف�ر)� (  - 3

في   درجة تأیIها م�  ---- ----م�احل ت�Nن درجة تأیIها في ال��حلة الأولى  ع�ة ت�أی� على يالأح�اض ال� - 4

   . ال�ان=ة ال��حلة

 . )  a2Kم� ¡=�ة (   ------ --) a1K) ت�Nن ¡=�ة ( 3SO2H (تأی� ح�Y الN^�)��ز م�احل في   - 5

�ة ثابd ال�أی�   -6=¡ dا قل�  .  ق�ة ال �Y  ------ --لل �( Ka)  Yكل

    ------- - ?Aاو� )  2 ( تAاو�  له ( pH )  ج�Iيت�<�L م ل�ل ح�Y اله��رو<ل�ر)� ال@� ¡=�ة الأس اله��رو  -7
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  في   ن��مت�<�L <ات��ن اله��رو  م� --------في م ل�ل ه��رو<��A ال�Oدی�م  ن��مت�<�L <ات��ن اله��رو  -8

 ال�Aاو� له Zال��<�L. ( قاع�ة ض�=فة ) اله��راز)�  م ل�ل

 م�Aاو)ا ال��<�L فإذا عل�HCN   dول �Y اله��روس=ان=�   COOH3CHم ل�لان ل �Y الأس��=�   -9

فإن   X 10 4.5 )-10 (ل �Y اله��روس=ان=� هي  Kaو¡=�ة    )  X 10 1.8-5 (ل �Y الأس��=� هي  Kaأن 

  .  --------أقل ه� م ل�ل ح�pH  Yال� ل�ل ال@� له أس ه��روج�Iي 

 علمياً أو اكتب التفسير العلمي السؤال الخامس : علل  
ً
 : لكل مما يلي تعليلا

    ك^� م� الأس اله��روج�Iي ل� ل�ل ح�Y أ COOH3CHالأس اله��روج�Iي ل� ل�ل ح�Y الأس��=�   - 1

  ال�Aاو� له Zال��<�HCl .Lاله��رو<ل�ر)�          

 ..........................................................................................................................

 .........................................................................................................................  

 .........................................................................................................................  

 ال�Aاو� له Zال��<�L.   ه��رو<��A ال�Oدی�م م� الأس اله��روج�Iي ل� ل�ل    الأم�ن=ا أقل الأس اله��روج�Iي ل� ل�ل   - 2

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................  

.......................................................................................... ..............................  
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  . ، عل�ا Zأنها م�Aاو)ة ال��<�L وع�I درجة ال �ارة نفAهاال�ال=ة تOاع�?ا ح�A ق�تها  لق�اع�رت� ا  - 2

    X 10  b(K 1.7 =- 9           ( ) ال^�)�ی�    X 10 b(K                 ) 1.8 =-5   (  م ل�ل الأم�ن=ا  )     (  

   X 10 b(K 1.1 =-8  ( ه��رو<�Aل أم�� )     X 10 b( K               ) 5.4 =-4  (ثIائي م���ل أم��  )    (   



  )   62(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

    :   قارن بين كل مما يلي :  سابع السؤال ال 

 وجه المقارنة  الحمض القوي  الحمض الضعيف 

في  م ی�أی� ال �Y الق�� gRZل تا 
   �سغ�� عg هال�ائي ، تأیI  لال� ل�

 التأين 

 م على <ات��نات اله��رون��  ل? ��� ال� ل�
.Y� وأن��نات ال �Y وجK(Lات ال 

 محتوى المحلول  

 

ی�صل ال�=ار الNه�6ائي ب�رجة عال=ة  
 ق��   ال��Nول�d هلأن

توصيل المحلول  
 للتيار الكهربائي 

بها اتLان ب�� الأی�نات وال�K(Lات ولها  
      )  Kaثابd تأی� ( 

 الاتزان 

 
 HBr ، HNO3 ، HCl 

 H2SO4 ، HI 

 أمثلة 

  
  

 وجه المقارنة  القاعدة القوية  القاعدة الضعيفة 

 ت�أی� القاع�ة ال��=فة gRZل جLئي في     
ال�ائي ل��Iج القل�ل م� أن��نات   لال� ل�

 gها عIتأی ، ��A>ساله��رو�  

 

 التأين 

على أن��نات    ل ? ��� ال� ل�    
 اله��رو<��A و<ات��نات القاع�ة فق� 

 محتوى المحلول 

�صل ال�=ار الNه�6ائي ب�رجة مlIف�ة  ی  
ض�=�.    ال��Nول�d لأنه  

توصيل المحلول   
 للتيار الكهربائي 

 
لا ی�ج� بها اتLان ب�� الأی�نات 

 وال�K(Lات
 الاتزان 

 
 
 
 
 
 
 
 



  )   63(    –  م    7202/    6202  – علمي )    12الصف (    – ة الأولي  ي لفترة الدراس ل بنك أسئلة الكيمياء    – التوجيه الفني العام للعلوم  

 

 

  

  الحمض الأضعف 

 أقل )  –( أكبر 

  الحمض الأقوى 

 أقل )  –( أكبر 

 وجه المقارنة 

 درجة التأين  ......................  ...................... 

   O3[ H+ [   تركيز  ......................  ...................... 

   )  aK (  قيمة  ......................  ...................... 

 )  apK (  قيمة  ......................  ...................... 

 )  pH (  قيمة  ......................  ...................... 

    OH ]-[  تركيز  ......................  ...................... 

  

  القاعدة الأضعف 

 أقل )  –( أكبر 

  القاعدة الأقوى 

 أقل )  –( أكبر 

 وجه المقارنة 

 درجة التأين  ......................  ...................... 

   OH ]-[  تركيز  ......................  ...................... 

   ) pH (  قيمة  ......................  ...................... 

 )  bK(  قيمة ......................  ...................... 

   O3[ H+[  تركيز  ......................  ...................... 

  

 مع أطيب التمنيات لطلابنا بالنجاح و التفوق الدائمين ,,,, 


