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علم الأرض
Earth Science

ل: تركيب ا#رض  الفصل ا/و-

Earth Structure  



ابن سينــــا

Ibn Sina

 öالمسلمين في الطب Êمن أع^م العلما ê 980 êلد عا ôا ال|ي وfلم ابن سيååالعالم المس öعدôي
 êر علو öفي تطو Óماwاååمس ê öقد �öfلك ºrى الحديfا بالمعăولم يكن جيولوجي ºفةååوالفلس

اúرºß بما في Ùل� علم الص�ور والجيولوجيا.
 ºالص�ور âر أنواT|بال ö�Bو ºيبهاTوتر ßرúا âمو�و ¤ÊفاZهير ¯الZتاب� الT في éاوfت

.Òرöالتحلي� الحدي�ة متوف Óمن لم تكن في� أدواÛ ة والتجربة في^AĆا على الم ðمعتمد
 ºاريةfبالص�ور ال æعرôوالتي ت ºبöد والتصلååنتيجة التبري qن öبين الص�ور التي تكو ç öفر
Ô عن الص�ور التي تjååZf من تراTم الرواسååب والموادö المفت­تة عبر الزمنº وwي  öوتحد
ي� الص�ور الرسååوبية. Tما أشار إلى الت`يöراÓ التي تحدÔ لبع� الص�ور نتيجة  öما نسم

لة. öوا�حة إلى ما نعرف� بالص�ور المتحو Òفي إشار º�`والض Òالحرار
ا جيولوجيăا يمكن قراÊت�åå لفهم الما�ي. w|ا  ðتاري� � öجååالص�ور تس öا أنfيååد ابن س öTأ
 Òدور¯ Òين لفكرååس öسkالم �ýها جعل� من أواfالص�ور ومصادر تكوي âنواú الفهم العمي�

الص�ور في الطبيعة¤.

ل: تركيب ا#رضشارِك الع:ماء الفصل ا/و-

Earth Structure  
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 .Êور وتربة وماåå�É طحها منååن س öمة يتكو�� ÒرT ßرúا
نستطي� أن نååZب�ö الكرÒ اúر�ية ب�مرÒ ال�و×T ºما في الZك� 
 Òحدöمت ÓبقاJ حي� ب�ôارجي يB æĆن من غ öوååها تتكöإن Ùإ ºأ��
المرTزº وت�تل� ì|w الطبقاÓ اúر�ية في ترTيبها وBصاýصها 

عن بعضهاT ºما في الZك� �ب�.
يوجد على سååطح اúرT ßت� �Éرية Éلبة ترتف� في بع� 
 âن قا öلتكو îرBأ �Jاfف� في م�fوت º ðøن جبا öوååلتك �Jاfالم

.Óالبحار والمحيطا

م: سأتع:-
- أ:لفة ا#رض.

- نطاقات ا#رض.

Earth Structure تركيب ا#رض  
ل ال)رس ا/و-

⋅  ßرúعميقة في ا ÒفرA ÓفرA اÙإ ìما ال|ي ستجد
ÈاwزTى تص� إلى مرöتA

⋅ È�Bمن الدا ßرúي� تبدو اT

JبقاÓ الكرÒ اúر�ية

?مرÒ ال�و×
الشbل )أ(

الشbل )ب(
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ب ا/رض؟ مم- تترك-
ßرúا ÓبقاJ إلى æ öالتعر

اِستكشِف
- ßرúا Óطبقا xيو� �  م�س¬

كرة م� الفلّي� أو اüسفنج - Éلصال 
ن بأربعة ألوان مختلفة - سbّي�  ملو¬

بلاستيbية - بطاقاÓ ورقية.

Óرشاداüا
� èÊĆمÛ è õشار � Óدواúا éد تداوfر ع|Aõا �م öالمعل Óلتعليما �õنتبõا 

د اúدواÓ إلى أماfTها õأع �ات� ^AĆن م دو¬

رح:ة إلى باطن ا/رض
خطوات العمل:خطوات العمل:

.ßرúا ÓبقاJ ح öا يو� ðم 1- افح� مجس­
.Òير`É ÒرT ن öمر اللون لتكوAأ éين وغل¬فها بصلصاöمن الفل ÒرT | ôB -2

لتها بطبقة أTبر من الصلصاé البرتقالي اللون. öالتي شك Òالكر ö�óå3- غ
.Òالكر éوA ها öف ôول ºضر اللونBúا éمن الصلصا �J êبقة أTبر وأوس õست�دõ4- ا

.ÒيرBúواجعلها الطبقة ا ºي اللونöfالب éبقة رقيقة من الصلصاJ ê õست�دõ5- ا
ين لي^هر المقط� الداBلي. öالسك êين باست�دا óنصف ÕÙموfال �6- اõقط

الملاحظة:الملاحظة: 

 
 

الاستنتاج:الاستنتاج: 
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أغلفة ا#رض
Earth’s Spheres

 ÓهرKولقد أ ºطح�ååب ال|ي نعي� على سTعلى الكو ßرúلمة اT طل�ôت
Ò اúرß توجد في Aا�ÔĆ? Óø غاÛية وسååاýلة وÉلبة  öماد öأن Óاååالدراس
بة بعضها فوç بع� على شååك� أغلفة تôحي� بمرTز اúرß بحسååب  ومرت­

�Tافتها.
Ò اúرw ßي� öها مادfن م öغلفة التي تتكوúا ì|wو

:Atmosphere  الغلاف الجوّي
Ò جاÙبيتها. يحتوي  öا إليها بقوw öدååZوت ßرúحي� باôت ÓاÛبقة من ال`اJ
 º�öفfلعملية الت öسجين المهمTúا Ûها غاfم ÓاÛغا Ò öعلى عد æĆ`ا ال|w
Ò القادمة من الZم�º ويعم�  öة الضار öشعúمن ا ßرúبحماية ا êما يقوT

على تf^يم درجة الحرارÒ وتقلöباÓ الطق� والمfا×.
 :Hydrosphere  الغلاف المائي

جزÊ من سååطح اúرß يZم� جمي� أنواâ المياì على سطح اúرß أو 
 ìوالميا Óار والبحيراååنهúوالبحار وا Óم�� المحيطا ºطحهاååس qتح

. öفي الجو Êوب�ار الما Õافة إلى الجليد وال�لو�üبا ºالجوفية
ا من دورÒ الماÊ في الطبيعة التي تسååاعد على تf^يم  ăا مهم ðÊجز öعدôا يååمT

.ßرúا ÒرارA

ي öالجو æĆ`ال

ال`æĆ الماýي
ال`æĆ الص�ري

الشbل )1(
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:Lithosphere  الغلاف الصخري
ن  öم� اليابسة التي تتكوZوي ºالصلبة التي نعي� عليها ßرúتلة اT

 ßرúن اJم� باZما يT ºÓوقيعان البحار والمحيطا Óا öها القارfم
Aتöى مرTزwا.

:Biosphere  الغلاف الحيوي
جزÊ من TوTب اøرß ت^هر علي� الحياÒ ويååZم� العدد الض�م من 
 Óاfýالكا ºÓالحيوانا ºÓاååباتfال ºانååنسüة �اöالحي Óاfýمجموعة الكا
  êأ Êفي الما êة أååعلى اليابس Êواååس ºالتي تعي� فيها Óاþالدقيقة� والبي

.Êفي الهوا
يååة ال`æĆ الحيوي في Tون� يم��ö الåå^fاê البيþي المتكام�  öمwتكمن أ
ال|ي تتفاع�åå في� الكاfýاÓ الحيöة م� عfاååÉر الطبيعة غير الحيöةº م�� 

الهواÊ والماÊ والتربةT ºما في الZك� ��2.
 Óاfýالكا öموfبة لåå õاسfة المþالحيوي في توفير البي æĆ`هم الååيس ºل|ا
الحيöة وتكا?رwاº وتf^يم التواÛن البيþي من éĆB دورÒ الماÊ في الطبيعة 
 Óجاóتfة من المååوالطاق Êال`|ا Õوإنتا ºجينååسTúالكربون وا Òودور

�الfباتا�Ó في السĆس� ال`|اýية.
Earth Structure تركيب ا/رض

 êعلى الرغم من عد ºßرúن اJبيعة باJ ا إلى معرفة ðدوم Êسعى العلما
ا دا�B اúرºß لكن استطاعوا معرفة ترTيب  ðقدرتهم على الحفر عميق
اúرß باسååت�داê الموجاÓ الزلزالية التي تôعتبر الطريقة اúساسååية 
 öيتم rيA ºßر±ååلي لBيب الداTعن التر �ååZا للك ðيوعååر ش�Túوا
إجراÊ تفجيراéÛøÛ� Ó اÉطfاعية� تسååبöب اwتååزاÛ الص�ور. تfتق� 
 Óك� موجاååم�تلفة على ش çالص�ور إلى أعما éĆB ÓاÛزاååتwøا

تôعرæ بالموجاÓ الزلزالية.

اõشر�Ö  العĆقة بين ال`æĆ الحيوي 
وال`æĆ الص�ري.

مهارة العلوم

Êإ<را
فواýد الموجاÓ الزلزالية في معرفة 

�ßلي ل±رBيب الداTالتر
 �Bدا الصوتيååة   Óاååالموج  öتمر
ا  ðن^ر م�تلفة   Óرعاååبس  êجساúا
لBĆتæĆ فååي �Tافتها ومرونتها. 
 éانتقا سååرعة   öأن نجååد   º ðĆååفم�
الص�ور  في  الصوتيååة   Óالموجا
لة �وwي �Éور  öة والمتحوååاريfال
انتقالها في  ا�Ê أTبر من سرعة  öمÉ
سرعة   öأن Tما  الرسوبية.  الص�ور 
انتقååاé الموجååاÓ الصوتية تزداد 
 ºية الص�رية öامååالمس ßاååبان�ف
الزلزالية  الطريقååة  تôعتبر   �ååول|ل
 ÔداååAإ علååى  تعتمååد  والتååي 
موجاÛ Óلزالية اÉطfاعية بواسطة 
 æلتعر çالطر öمwمن أ ºÓرا öالمتفج
الترTيب الداBلي ل±رß وT|ل� 
لتعرB æصا�ååý الص�ورº م�� 

ية. öالك�افة والمسام الشbل )2(

ي öالجو æĆ`ال
ال`æĆ الحيوي

ال`æĆ الماýي
ال`æĆ الص�ري
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 ويوجد نوعان من الموجاÓ لدراسة باJن اúرw ßما�
 :Primary waves  لية الموجات ا/و-

 éĆB تق�fار وتZنتøسريعة ا ��موجاÓ تضاغطية �سحب � دف
الموادö الصلبة والساýلة.

:Secondary waves  الموجات الثانوية
 ì|w وتص� ºةååالصلب öوادååالم éĆB فق� �ååتقfية تÛتزاwا Óاååموج 

لية. öوúا Óد بعد الموجاÉالر Òإلى أجهز Óالموجا
 Êاf?أ Óراöلها من ت`ي Ôالزلزالية وما يحد Óالموجا èلوååة سååبدراس

انتقالها éĆB الص�ور الم�تلفةT ºما في الZك� ��3.

ååن العلماÊ من تقسååيم ال`æĆåå الص�ري إلى  öتمك
الfطاقاT Óما في الZك� ���4 

القZرÒ اúر�ية  ⋅
الوشاح  ⋅
⋅ ßرúا öلب

وال�انوية  لية  öوúا  Óن�  الموجا õقار
من AيA rالة الوس� ال|ي 

تfتق� في�.

مهارة العلوم

اõبحr في المصادر اüلكترونية Aوé فا�É غوتfبرã وAدö ليمان.

ÒرZالق
الوشاح

öاللب  öاللب
الداBلي

 öاللب
ال�ارجي

الشbل )4( طبقاÓ ال_لاف الصخري

الموجاÓ اúولية
الموجاÓ ال�انوية

القZرÒ اúر�ية

الوشاح

اللبö ال�ارجي

اللبö الداBلي

الشbل )3( المو?اÓ الزلزالية
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نطاقات ا/رض   
Earth layers

:Crust  القشر( ا/رضية
 تم��ååö الجزÊ العلوي من ال`æĆ الص�ريº وي�تل� سååمكها من 
 Óالبحار والمحيطا qا تح ðمكååس öتكون أق� rيA ºرBË كان إلىååم

ا في المfا�J الجبلية. ðر سمك�Tما تكون أfبي
ا في  ðارZر انتÉاfر الع�Tيليكون من أååجين والسååسTúصرا اfع öعدôوي
ا نحو ?Ć?ة أرباT âتلتها الكلöية.  ðن معĆ öكååZي rيA ر�يةúا ÒرZالق
ن القååZرÒ اúر�ية من أنواâ م�تلفة من الص�ورº وتfقسم إلى  öتتكو

ين رýيسي­ين�  óقسم
اÓ وwي Jبقة سååميكة من  öالقار qååالقشــرة القارّيــة� توجد تح -
الص�ååور قليلة الك�افة تتميöز بلونها الفاتحº وÙل� بسååبب الترTيب 

.êيوfلومúصرا السيليكون واfي ال|ي ي`لب علي� عýالكيميا
- القشرة المحيطية� توجد تحq قاâ المحيطاÓ وwي Jبقة رقيقة من 
الص�ور عالية الك�افة تتميöز بلونها الداTنº وÙل� بسååبب الترTيب 
الكيمياýي ال|ي ي`لب علي� عfصرا السيليكون والم`fيسيوT ºêما في 

الZك� ��5.
 :Mantle  وشاح ا/رض

Jبقååة تق� تحq القååZرÒ اúر�ية وفوç لååبö اúرß. يفص� بين 
ى Aدö موwوº تت`يöر عfدì سرعة  öسمôي �Éر�ية والوشاح فاúا ÒرZالق
الموجاÓ الزلزالية. وتتميöز �Éور الوشååاح بلونها الداTنº بسبب 

.êيسيوf`ية بالحديد والمf`ها على المعادن الýتواAا
:Core  لب- ا/رض

ن مååن عfاÉر ?قيلة  öويتكو ºßر±ååزي لTالمر Êالجز öبååالل �öيم�
ين� óقسم إلى قسمfوي ºيك� والحديدfمع^مها من ال

.Òصهرfيوجد في الحالة الم �Outer Core أ  . اللبّ الخار?ي  
ب.  اللبّ الداAلي �Inner Core يوجد فååي الحالة الصلبةº وÙل� 

.ìعلي� من الص�ور التي تعلو �ýبسبب الض`� الها

 ÒرZوالق ة  öالقاري  ÒرZالق ن�  بين  õقار
المحيطية من Aيr الترTيب 

الكيمياýي.

مهارة العلوم

الشbل )5(
أقسام القشرة اúر�ية

القZرÒ المحيطية

ية öالقار ÒرZالق
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مت ا تع:- ق مم- أتحق-

ل العباراÓ التالية بما يناسبها علميăا� õوّل� أكمúال اjالس
 1-  موادö اللبö ال�ارجي ل±رß توجد في Aالة   موادö اللبö الداBلي توجد في

الحالة  
2- تôست�دê الموجاÓ الزلزالية لمعرفة  

ى الحدö الفا�É بين القZرÒ اúر�ية والوشاح    öسمô3- ي

à اü?ابة الصحيحة علميăا لbلّ م� العباراÓ التالية� السjال ال�اني� حو»
 1-  يZم� ال`æĆ الص�ري�

ب. التربة والص�ور  Óالمحيطا ìأ. ميا 
ÓاÛد. ال`ا جå. الجباé الجليدية 

�Õالص�ري من ال�ار æĆ`ال ÓبقاJ 2-  أولى 
ب. اللبö ال�ارجي  أ. اللبö الداBلي 
د. القZرÒ اúر�ية جå. الوشاح 

ي� كلمة )Éحيحة( أمام العبارة الصحيحةº وكلمة )Aطأ( أمام  óكتب بي� القوسôا �qال ال�الjالس
العبارة Pير الصحيحة لbلّ م� العباراÓ التالية�

�  �  .ßرúعلى سطح ا Òالحرار Óي درجا öالجو æĆ`م الö̂ f1- ي
�  �  .Óالمحيطا âوقا Óا öالص�ري القار æĆ`م� الZ2- ي
�  � 3- ال`æĆ الحيوي wو الجزÊ من اúرß ال|ي يZم� الماÊ والهواÊ فق�. 
�  � لية éĆB الموادö الصلبة.  öوúا Óتق� الموجاf4- ت
�  � لية.  öوúا Óمن الموجا âال�انوية أسر Óعتبر الموجاô5- ت

الوحدة الثا/ية/ علم ا#رض ١٠٢



السjال الرابع� عل»ل ما يلي تعليلًا علميăا سليمًا�
.ßي ل±ر öالجو æĆ`ية ال öمw1-  أ 

  
 

 2-  يوجد اللبö الداBلي في الحالة الصلبة.
  
 

ب ع� المطلوب. õ?الرس� ?يّدًا <ّ� أ Üدرôال الخام~� اjالس
 ßرúا Óح الرسم التالي نطاقا ö1-  يو� 

� اTôتب البياناÓ على الرسم.

  -1

  -2

  -3

  -4

١٠٣الوحدة الثا/ية/ علم ا#رض



� أTبر  öأن تتفح ºالزور éجا Óت� إلى مرتفعاĆAر Êاf?أ ºé õاوA
عدد من عيföاÓ الص�ور وتصöfفها. ستجد Éعوبة بال`ة في Ùل� 
 Óاföفالعي ºÓالصفا �ååين في جميóابهتååZين متóتföلن تجد عي �öنú
 ðĆم� êاBالحجر الجيري والرT ºيýيبها الكيمياTاب� في ترZالتي تت
ت�تل� فååي ĆÉبتها وألوانها وشååك� Aبيباتها وAجمها وÛنها 

.Óا من الصفاwوعي وغيرfال
والص�ور التي تتååZاب� فååي ألوانها ت�تل� فååي مع^م Éفاتها 
الكيمياýيååة وأشååكالها ال^اwرÒ وTيفيååة تواجدwا فååي الطبيعة 

وwك|ا...
إنö اBøتæĆåå الكبير بين ÉفاÓ الص�ور يدöé على أنö الص�ور 

نq بطرç م�تلفة. öأو تكو ÓjZقد ن

م: سأتع:-
- أنواع الصخور.

- دورة الصخور في الطبيعة.

Types of Rocks أنواع الصخور  
ال)رس الثاني

 éĆوالت éن الجبا öوååا مم تتك ðيوم Óر öفك �ååw
التي نراwا من AولååfاÈ ولماÙا ت�تل� ألوان 

ÈرBË وأشكالها من مكان إلى ßرúا

الوحدة الثا/ية/ علم ا#رض ١٠٤



ما أنواع الصخور؟
æ إلى أنواâ الص�ور öالتعر

اِستكشِف
عيّناÓ مختلفة م� الصخور - عدسة 

مbب»رة - حم� الهيدروكلوري�  
المخف¬ف - مطرقة

Óرشاداüا
اõنتب�õ لتعليماÓ المعلöم � اAõرÞ على لب� القفاÛاÓ أ?fاÊ است�داA êم� الهيدروTلوري� 

 qتجAم� إن اöمعل Òلب مساعدJôا �في| التجربة fمن ت Êنتهاøا بعد ا ðدöي� جي óغس� يدõا �الم�ف­� 
إلى Ùل� � Aاف�õ على ن^افة المكان بعد اøنتهاÊ من العم�

خطوات العمل:خطوات العمل:
� عيföاÓ الص�ور التي أمام�. 1- تفح­

ي�. óلم� الص�ور بيدõ2- ا
.Óجم الحبيباA � õAøو Òفح� الص�ور بالعدسة المكب¬رõ3- ا

.Òر�É ö�T لوري� الم�ف­� علىTم� الهيدروA من Óقطرا � ó� -4
لا نع� الملاح[ة

Èالص�ور Óاföت�تل� عي �w
Èلها الملم� نفس� �w

ÈةöيA ÓاfýاT الص�ور بقايا ��w تحوي جمي
 
 
� قطراÓ من Aم� ååد و�fع Ôا يحدÙما

ÈÒر�É ö�T لوري� الم�ف­� علىTالهيدرو

الاستنتاج:الاستنتاج: 
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الصخور
Rocks

ن من معادن  öر�ية وتتكوúا ÒرZالق � öكZالصلبة التي ت öالمواد �öتم�
م�تلفةº لك�ö نوâ من الص�ور شك� وملم� وترTيب يميزì عن 

اBùرº وتôعدö الص�ور Tسج�ö تاري�ي ل±رú ßنöها ت�ôبرنا عن 
 ºéÛøأو الز ºينTم�� البرا ºينfيين السĆقب� م qالتي وقع ÔداAúا

J Òبيعية Éلبة  öماد �öنjالص�ر ب æ öويمكن أن نعر º×اfر المöأو ت`ي
 ÒرZمن الق Êأجزا Êاfفي ب èترZمعادن وت Ò öلي� من عدB ن من öتتكو

اúر�ية. تôقسم الص�ور من Aيr نjZتها وJريقة تكويfها إلى ?Ć?ة 
أقساê رýيسية�

 :Igneous Rocks  الصخور النارية
 ÒرååZالق �Bد الصهير �الماجما� داåå öعن تجم qور التي نتجååي الص�w
اúر�يååة أو الحمم �الĆفا� التååي ت^هر عfد ?وران البراTين على سååطح 
لية Aيr إنöهååا أقدê أنواâ الص�ور ومfها  öوúبالص�ور ا æعرôوت ºßرúا
� الص�ور الfاريååة Aوالي �95%� من  öكååZوت .îرBúا âنواúن ا öوååتتك
 ºqلÛر البا�Éو qر الجراني�É ر�ية ومن أم�لتها�úا ÒرååZالق âمجمو

Tما في الZك� ��6.
  :Sedimentary Rocks الصخور الرسوبية

 �öأو تحل qير وتفتيååتكس Óنتيجة عمليا qن öي الص�ور التي تكوååw
 Õنق� نتا öيتم rيA لة� öمتحو ºرسوبية ºابقة التكوين �ناريةååور س�É
ì|w العملياÓ وترسååيب� بواسååطة عملياÓ ميكانيكية أو Tيمياýية أو 

عضوية وقد يحدÔ الترسيب في وس� wواýي أو ماýي.
 ºر�يةúا ÒرZور الق�É والي �5%� منA الص�ور الرسوبية � öكZت

ومن أم�لتها� الحجر الرملي والحجر الجيريT ºما في الZك� ��7.
 :Metamorphic Rocks لة الصخور المتحو-

 ºابقة التكوين �ناريةååور س�É é öن تحوååم jååZfي الص�ور التي تw
لة� بفع� الض`� أو الحرارÒ أو Tلóيهما. وأAيانðا تتضافر  öمتحو ºرسوبية
ن �Éور  öتتكو rطة بحيZfية الýالعوام� السابقة المحالي� الكيميا �م

ها المعدنية والكيمياýية. öÉواB في Òجديد
لة نسبة �þيلة من �Éور القZرÒ اúر�ية.  öالص�ور المتحو � öكZوت
لة �Éر الfي� والرBاT ºêما في  öعة للص�ور المتحوýاZال âنواúمن ا

الZك� ��8.

شbل )7( الح�رال�يري

 pخر البازلÉ )6( لbش

شbل )8( الرAام

الحجر الجيري
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دور( الصخور في الطبيعة
The Rock Cycle in Nature
 ì|w قة و?يقة بينĆود عååوج ºالص�ور âة أنواååد دراسfع ºÊن للعلماöتبي
دÒ بحيr يمكن أن تت`ير الص�ور  اúنواºâ فجميعها ترتب� بعĆقة محååد­
 Òقة دورĆالع ì|w ونååوتك ºبةååاسfالم æد توافر ال^روfر عBù âمن نو

ى دورÒ الص�ور في الطبيعةT ºما في الZك� ��9. öسمôت Ò öمستمر

 ºد الصهير öمن تجم qن öارية تكوfالص�ور ال öاب� أنååك� السZن من الöيتبي
ì|w ß الص�ور لعوام� م�� الرياح واúمطار والمياì الجارية  öد تعرfوع
 ºب öيترس rيA الص�ري Óا الفتا|w ق�f ôوي qöر وتتفت öها تتكسöنlف ºاwوغير
ا رسوبية. ðور�É ن öمة ليكوAĆال öيتماس� بفع� التضاغ� والمواد öومن ?م
 jZfت Òوبية إلى عوام� الض`� والحرارååالص�ور الرس ì|w ß öين تتعرA
 Òلة إلى مزيد من الحرار öالص�ور المتحو ß öوقد تتعر ºلة öالص�ور المتحو
ا. وwك|ا  ðهيرÉ ن öصهر وتكوfفت ºر�يةúا ÓاTوالض`� نتيجة بع� الحر

تستمرö دورÒ الص�ر. 

الصهير

رواسب

لة�Éور نارية öور متحو�É

�Éور رسوبية

اõنصهارتجم́د
ÒرارA

AرارÒ و�`�

AرارÒ و�`�
تفتيq�نق��ترسيب

�`� وموادAø öمة
تماس�

تفتيq�نق��ترسيب تفتيq�نق��ترسيب

الشbل )9( دورة الصخور في الطبيعة
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ية الاقتصادية ل:صخور ا/هم-
Economic Importance of Rocks

تôعتبر الص�ååور بjنواعها ال�Ć?ة م�زنðا wاðĆý لل�رواÓ الطبيعيةº والتي 
قد توجد في Aالة Éلبة م�� ال�اماÓ المعدنية التي تôسååت�ل� مfها 
 Óا öفلزĆوال ºوالحديد êيوfلومúوا Üاååحfالمعروفة م�� ال Óا öالفلز

م�� BاماÓ الكبريq والفحم.
 ºالطبيعية Óال�روا ÞĆعن قيمة الص�ور الع^يمة في است� ðĆوفض
 Óوأساسا ÓvZfالم Óوت`طية واجها Êاfالب ßفي أغرا êست�دôها تöنlف
اناT ºÓما أنöها تد�B في  öدود وال�زååالس Êاfوفي ب º�Éوالر çالطر

�Tير من الصfاعاÓ وبع� الموادö الكيمياýيةT ºما في الZك� ��10.

ن�  بين أنååواâ الص�ور ال�Ć?ة  õقار
مååن Aيr الÒjååZf ونسååبة 
 ÒرZور الق�É ا فيwتواجد

اúر�ية.

مهارة العلوم

Êإ<را
 ÊاT|بح الÉأ ºÒيرBúا Óواfفي الس
ة في تصfي�  öمهم Òاعي أداfطÉøا
الص�ååور وتحليB �ååصاýصهååا 
 êت�دååتس rååيA ºةååة عاليåå öبدق
ا  ðورÉ اùلي  التعلååöم   ÓمياÛوارB
 âة لتحديد أنواååيýيمياT Óاååوبيان
لة�  öمتحو ºرسوبية ºالص�ور �نارية
 ÊاT|ال بسرعة وTفاT .ÒÊما يساعد 
اÉøطfاعي في رسم Bرا�ý رقمية 

.ßرúالص�ور على ا �لتوÛي
ر الجيولوجيين في  öا التطو|w ساعد
 ºدراسة الص�ور Óعمليا �تسååري
ååة في المواق� الواسååعة أو  öÉب�ا
أو  المfاجم   çاååم�� أعم ºالصعبة
Û فهم  öا عزååم ºانيةTالبر �ååJاfالم
وتاري�ها  اúر�ية   ÒرZالق ترTيب 

الجيولوجي.

.ÕÙموfعلى ال Óا البيانا ðح ح دورÒ الص�ور في الطبيعةº بطريقة فfية مو�¬ öا يو� ðجÙم نمو Éم¬

شbل )10( 

çالطر �Éر

ت`طية المباني

بfاÊ السدود
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مت ا تع:- ق مم- أتحق-
ل العباراÓ التالية بما يناسبها علميăا� õوّل� أكمúال اjالس

ى   öسمôت ßرúن اJفي با Òالمصهور Ò ö1- الماد
ن   öوتكو qöر وتتفت öها تتكسöنlف ºالجارية ìمطار والمياúالص�ور للرياح وا ß öد تعرf2- ع

3- يfتمي الرBاê إلى الص�ور  
ي� كلمة )Éحيحة( أمام العبارة الصحيحة وكلمة )Aطأ( أمام العبارة  óكتب بي� القوسôال ال�اني� اjالس

Pير الصحيحة لbلّ م� العباراÓ التالية�
�  � ا على سطح القZرÒ اúر�ية.  ðارZر الص�ور انت�Tي أw 1- الص�ور الرسوبية
�  � عتبر الحجر الجيري من الص�ور الرسوبية.  ô2- ي
�  � é الجرانيq بفع� الض`� والحرارÒ إلى الfي�.  ö3- يتحو

السjال ال�ال�q ماÙا يحدث في الحالة التالية�
ß الص�ور الرسوبية للض`� والحرارÒ المرتفعة   öد تعرf1-  ع 

 
�Óلماbال Öا مستعيناً بمفتاăفي الفقرة التالية بما يناسبها علمي ÓاPل الفرا õال الرابع� أكمjالس

 - pسّر - اللاحمة - دورة الصخور في الطبيعة - ال]_ط - رسوبية - متحوّلة - البازلbام - تAر
تفتpّ - الت]اPط - ال�رانيp - الحرارة

 ì|w طل� علىôا م�تلفة من الص�ور. ي ðلتصبح أنواع Óø öتحو Ò öبعد öفي الطبيعة تمر ÒدAالوا Òالص�ر   -
. فعلى سبي� الم�اºé إÙا بدأÓ الص�رÒ الfارية م��   فlنöها  Óø اسم   öالتحو

ß لعملياÓ   و  لتكوين رواسب É`يرºÒ ?مö تfôق� ì|w الرواسب  öقد تتعر
ب في أماTن م�تلفة. öوتترس 

ì|w é الرواسب إلى �Éور  öتتحو   öوبفع�   والمواد ºمرور الزمن �وم
  م�� الحجر الرملي أو الحجر الجيري.

 Óراöلت`ي �º فlنöها ت�ض ا لعاملóي   و   ðقAø الص�ور ì|w q� öا تعرÙوإ
é الحجر الجيري إلى  öم�� تحو º é إلى �Éور   öفتتحو ºي والمعدنيýيبها الكيمياTفي تر

  أو Aجر   إلى �Éر ني�.
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من وطني
مح�ـر اúحمـدي... <روة وطنية

يق� محجر اAúمååدي في جfوب البĆدº على امتداد تéĆåå اAúمدي بمحاÙاÒ السååاº�A وبالقرب من مديfة 
دÒ من الص�ور م��  öمتعد âأنوا Õت�رååسôت rيA ºدĆطة في البååZfالمحاجر ال Ûمن أبر öعدôاعية ويfمدي الصAúا

.Êاfاعة والبfساسية في الصúا öي من الموادwو ºوالص�ور الرملية qالص�ور الجيرية والدولومي
 ÓvZfالمباني والم ÊاZوإن Óإ�افة إلى تعبيد الطرقا ºqسفلúال�رسانة وا Õور المحجر في إنتا�É êت�دååسôت

الصfاعية. 
يăا يقل�ö اøعتماد على اøسååتيراد ويوفöر الموادö اüنZاýية  öا محل ðون� مصدرT قتصادية للمحجر فيøية ا öمwúتكمن ا
ا يسهم في تسري� تfفي| مååZاري� التfمية العمرانية والبfية التحتيةT ºما يوفöر فرÞ عم� في  öمم ºافسيةfعار تååسjب
ا من مf^ومة اøقتصاد الوfJي التي تدعم Bطöة  ðÊجز �JاZن öعدôوي ºالمرتبطة Óاعاfق� والتعدين والصfال Óøمجا

.Õست�راøا Óعن عمليا sاتfر ال?úمن ا öية للحدþبالضواب� البي êلتزاøا �الكويq للتfمية المستدامةº م
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pتعلّم
ملاح[ة وليّ ملاح[ة المعلّ�أحتاÕ أن أتعلّ�إلى حدّ مالانع�

اúمر

ßرúلفة اPأ

ßرúا Óنطاقا

أنواع الصخور

دورة الصخر في الطبيعة

التقييم الذاتي-

هل تعل� أنّ�
ترTيب اúرß وال^واååwر الجيولوجية TالبراTين 
þة تسهم  õية مفاجþبي Óراöي إلى ت`يöدkقد ت ºéÛøوالز

 .ßمراúار اZفي انت
على سååبي� الم�ååاºé يمكن أن تkååدöي الزéÛø أو 
 ìادر المياååمص Ô öة إلى تلوååانيTالبر Óاراååنفجøا
ååا يهيÿö بيþة  öمم ºية öة الصحååية التحتيfر البååأو تدمي
بة øنتååZار اúمراß المعدية م�� الكوليرا أو  õاسfم

التيفوýيد. 
ة  öامååالس ÓاÛمد لل`اúا �ååويJ ß öالتعر öا أنååمT
الfاتجة عن ال�ååوراÓ البرTانيةº م�� ?اني أTسååيد 
الكبريºq قååد يkدöي إلى أمراß غيååر معدية م�� 

الربو أو أمراß الجهاÛ التfفöسي المزمfة.
ل|ل�º فlååنö المحاف^ة على ن^افååة البيþة وAماية 

ية. öالوقاية الصح Óعتبر من أساسياôت ìمصادر الميا

ة نافذ( ع:ى الصح-

   فbرة لتعزيز الاستدامة
القيمة السلوكية المصطلx الن[ري

 �ýوسا êأست�د
 ºةþديقة للبيÉ نق�

î على  öأتعد ø
 ºÊال�ضرا ÓاAالمسا

 èĆمن استه �öأقل
الكهرباÊ والوقود 
 Ôمن انبعا öللحد

 |�öأت ºÒ öالضار ÓاÛال`ا
قراراÉ Óديقة للبيþة.

ي öالجو æĆ`ال
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تقييم نهاية الفصل
à اü?ابة الصحيحة علميăا لbلّ م� العباراÓ التالية� السjال اúوّل� حو»

لية في� öوúا Óتق� الموجاf1- ت
ب. الموادö الصلبة فق�   أ. الموادö الساýلة فق�  

د. الموادö ال`اÛية والصلبة والساýلة جå. الموادö الصلبة والساýلة 
2- تôست�دê الموجاÓ الزلزالية في� 

ب. قياÜ سرعة الرياح   أ. التfبkö بحالة الطق�  
éالطو àطوB د. تحديد  ßرúن اJدراسة با .åج

� Aوالي %95 من �Éور القZرÒ اúر�ية wي�  öكZالص�ور التي ت â3- أنوا
د. الص�ور العضوية جå. الص�ور الfارية  ب. الص�ور الرسوبية  لة  öأ. الص�ور المتحو

4- يôص�­f من الص�ور الfارية� 
êاBد. الر جå. الحجر الجيري  ب. الfي�   qلÛأ. البا

ن الص�ور الرسوبية�  öم في تكوwيسا ø د العوام�A5- أ
د. التجوية جå. ا لتبريد  ب. الترسيب    أ. التعرية 

لة من�  öالص�ور المتحو jZf6- ت
ìد الميا öد. تجم  Òالض`� والحرار .åج  Óب. ترسيب الفتا  Òأ. تبريد الصهار

السjال ال�اني� عل»ل ما يلي تعليلًا علميăا سليمًا�
 1-  يهتمّ العلماء بدراسة الموجات الزلزالية.

 
 2-  الصخور لها أهمّية اقتصادية كبيرة.

 
x في ال�دول التالي� ن بي� كلّ ممّا يلي كما هو مو�¬ õقار �qال ال�الjالس

القشرة المحيطية القشرة القارّية و?ه المقارنة
مbان التوا?د  
نة لها   العناÉر المbو»

اللبّ الخار?ي اللبّ الداAلي و?ه المقارنة
الحالة الفيزيائية  
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مشروع الاستقصاء الع:مي
تôعدö إسååتراتيجية اøستقصاÊ من أ�Tر إستراتيجياÓ التدري� فاعلية في تfمية مهاراÓ التفكير لدî المتعلöمú ºنöها 
 Êالعلما èفيسل� سلو ºوالتفكير rها الطريقة العلمية في البحf öم التي تتضمöالتعل Óا ل� لممارسة عمليا ðÉتيح فرôت
 ÓاÙ Óالمعلوما �د المååZكلةº ويصوã الفر�ياºÓ ويجم öفهو يحد ºsýتاfإلى ال � öÉعن المعرفة والتو rللبح

ب للمZكلة. õاسfالم öويص� إلى الح� ºة فر�يات� öحÉ وي�تبر ºكلةZقة بالمĆالع
ا لfوع� Aيr يكون اøستقصاÊ المقي­د  ðي�تل� تطبيق� وفق ºطة öلة المتوسAالعلمي في المر Êستقصاøا âروZم öإن
 ÓطواB êم على است�داöوال�امن من أج� تدريب المتعل º�� في الص�ö السååاب في الص�ö السååادºÜ ?مö الموج­
é العبÊ بZك�  öد تحوfالعلمي ع rالبح Óب�طوا êلماüا على ا ðليصبح قادر º� مZروâ اøستقصاÊ العلمي الموج­
Tام� إلي� في الص�ö التاس� والمرAلة ال�انويةº وÙل� عfد است�داê اøستقصاÊ الحرö في تطبي� المZروâ العلمي.
اøستقصاÊ في التعلöم والتعليم نZاà عملي Practical وفكري �عقلي� Intellectual في Ëن واAدº ولكي يص� 
زì ونسååت�يرì من J éĆBرح اúسþååلة أو المواق� �المZكلة�  öيجب أن نحف ºكلة تواجه�ååZم öأي ö�A الفرد إلى

العلمية الم�يرÒ لĆنتباì وج|ب فضوé المتعلöم.
 Óاراååمه �ååر وفååي التفكيååف �ååر مهاراتååى تطويååعل �ååويعم º Ò öادååمT مååبالعل Êتقصاååسøا �ååويرتب
– الfاقååد  التفكيååر   – العلمååي  التفكيååر   –  Óاååالبيان  �ååوتحلي �تفسååير  والعååZرين  الحååادي   القååرن 
ر مهارÒ التوا�É واüقfاâ والتj?ير  öويطو º ة والعالميةååة الدوليååافسfا على الم ðى تصبح قادرöتA بداعي�üالتفكير ا
� المسkولية  öوتحم Òالمبادر |Bلية في أĆستقøوا ºفي العم� àنضباøة واwزاfلدي� ال Û öما يعزT ºرينBùعلى ا

.ì|فيfوت âروZفي الم rد البحfع
:( Structured Inquiry ) ( الاستقصاء المقيَّ

د اüجراÊاÓ والتصميم المطلوب  öويحد ºكلة�ååZالم� éاkååيطرح الس �öإن Ùإ Å ðĆامT مöدور� المعل� � öBيكون تد
ا لتوجيهاÓ المعلöم.  ðوتحليلها وفق Óالبيانا �� مfهاº وعلى المتعلöم تfفي| ال�طواÓ وجم öللتحق

:( Guided Inquiry ) ه الاستقصاء الموجَّ
ر اüجراÊاÓ والتصميم  öم أن يطوöوعلى المتعل ºكلةZأو الم éاkيطرح الس �öإن Ùإ Åاăيýم جزöدور� المعل� � öBيكون تد

ي السkاé �المZكلة� ال|ي Jر�A المعلöم. öي أو تحر öلتقص
:( Open Inquiry ) -الاستقصاء الحر

 ÓاÊجراüر ا öويطو ºفس�fكلة� بZالم� éاkم أن يطرح السöمن المتعل �توق­ ôي Ùإ Åرåå õمباش � öBتد öم أيöيكون للمعل ø
. öك� مستق�Zب sýتاfال ÞĆوتحليلها واست� Óالبيانا �� مfهاº ويقوê بجم öب للتحق õاسfوالتصميم الم
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STEAM منهجية
يôعدö توKي� مfحى STEAM �العلوºê التكfولوجياº الهfدسååةº الريا�ياºÓ الفfون� في المååZاري� اøستقصاýية 
تيح w|ا الدمs الفرÉة أمامهم  ôي Ùمين. إöالمتعل îلد ÓĆكZالم ö�Aقدي وfالتفكير ال Óمية مهاراfالة لت öوسيلة فع
 .Óصا öب التكام� بين الت�صöتتطل Òر óمبتك éلوA وتصميم ºقيقيةA ياتيةA المعرفة العلمية في مواق� êست�داø
فعبر تfفي| مååZروâ اسååتقصاýي يتfاوé م�ðĆ مååZكلة بيþية أو تقfيةº يمرö المتعلöمون بدورÒ من المAĆ^ةº وJرح 

.�ا وارتباðJا بالواق ðر عمق�Tم أöا يجع� التعل öمم ÕÙماfوتطبي� ال ºÓوتجريب الفر�يا ºلةþسúا
م في اع)اد المشروع الع:مي: دور المتع:-
ه - حرّ( د بحسب نوع الاستقصاÊ )مقي¬د - مو?¬ يôحد¬

� بمfهجية  ⋅ المساwمة الفعلية الحقيقية في ت�طي� اøستقصاÊاÓ العلمية من éĆB إعداد مZروâ وتقرير مبس­
.Ò|فيfارجية لتB زTستعانة بمراøم دون اöالمعل æباشرا STEAM

⋅  . Observe and explore æاZستكøة وا^AĆالم
⋅ . Experiment and solve problems ÓĆكZالم ö�Aبالتجريب و êالقيا
⋅   . Individually and groups ة?Ć? يزيد العدد عن öøعلى أ Óأو مجموعا îالعم� فراد
Jرح اúسþلة والتفسيراÓ المfطقيةº والمحاد?ة والمfاKرÒ م� اBùرين بlشراæ المعلöم. ⋅
مfاقZة المعارæ واúفكار وتطويرwا تعاونيăا. ⋅
⋅ .Óالتفسيرا Êاfطقية وبfم ÓاZاقfم Êإجرا
اBõتبار الفر�ياÓ التي يطرAونها. ⋅
إيصاé الfتاsý ونZرwا. ⋅
� Reflect في الت`|ية الراجعة من الزمÊĆ والمعلöم. ⋅ öمjالت
⋅  Alternative explanations البديلة Óعتبار التفسيراøفي ا |Búا
⋅ Projects �إعادRetry Ò إجراÊ التجارب والمZكÓĆ والمZاري
⋅  èورÉ – âروZرسم ت�طيطي للم – âروååZالم éوA Óمعلوما – âروååZوان المfن �ع öإعداد تقرير يتضم

.�ÓياÉوالتو sýتاfتحلي� ال – âروZية للمýهاfال Òالصور – âروZالم | öفfت qوأن
⋅  ÊراË �öوتتقب ºèبدي وجهة ن^رôروع� وتZرح مZعلى أن ت º�ýĆمÛم� وöالعلمي على معل âروZالم ßعرõا

.ìوتطوير �fروع� لتحسيZة مZاقfد مfرين عBùا
⋅ 
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ه - الحرّ) د - الم)(َّ خط)ات مشروع ا6ست-صاء  العلمي ( الم-يَّ

الحرّ ه الم)(َّ د الم-يَّ  ن)ع ا6ست-صاء

التاسع
السابع 
وال�ام� Üالساد الصفّ

AطواÓ مشروع اüستقصاÊ  العلمي

المتعلّ� المعلّ� المعلّ�
المرحلة اúولى

تحديد مZكلة أو سkاé مZروâ اøستقصاÊ العلمي 
STEAM هجيةfوف� م

المتعلّ� المتعلّ� المعلّ� المرحلة ال�انية
Óالفر�يا ßمن مصادر م�تلفة وفر Óالمعلوما �جم

المتعلّ� المتعلّ� المعلّ�
المرحلة ال�ال�ة

الت�طي� لمZروâ اøستقصاÊ العلمي وف� مfهجية 
Óدواúوا öوتحديد المواد STEAM

المتعلّ� المتعلّ� المتعلّ�
المرحلة الرابعة

تfفي| Bطöة مZروâ اøستقصاÊ العلمي وف� مfهجية 
STEAM

المتعلّ� المتعلّ� المتعلّ� المرحلة الخامسة
sýتاfوال Óا^AĆتدوين الم

المتعلّ� المتعلّ� المتعلّ� المرحلة السادسة
STEAM هجيةfا وف� مwوتفسير sýتاfتحلي� ال

المتعلّ� المتعلّ� المتعلّ�
المرحلة السابعة

 âروZم éاkجابة عن سüوا Óتاجاfستøا Êإعطا
STEAM هجيةfالعلمي وف� م Êستقصاøا

المتعلّ� المتعلّ� المتعلّ�
المرحلة ال�امنة

 êأما �ýĆمÛ �تقديم واستعراß المZروâ م
اBùرين
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STEAM ستقصاء الع:مي بمنهجيةkط تصميم مشروع ا مخطَّ

الوحدة الثانية/ علم ا#رض ١١٦



STEAM ستقصاء الع:مي بمنهجيةkتقرير مشروع ا
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