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المصفوفة هي تنظيم من الأعداد المرتبة في صفوف وأعمدة

الأعداد المكونة للمصفوفة تسمى عناصر
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أ : سلامة علي الركاض
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أنواع المصفوفات
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معلومة رياضية
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أ : سلامة علي الركاض
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���ing an� 	��tracting Matrices

2-7
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جمع وطرح المصفوفات
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Adding and Subtracting Matrices   äÉaƒØ°üªdG ìôWh ™ªL
#!"#$% &'()*+ $% &'()* +, -./ 0 , � $123(45% 67.8

#0 , � $123(45789 $% :; <=*> &?8 67.89 <3(45% #0 , � @3 AB4' 6C(789 &7?8 $/D5EF :; 67.'
0 +  � = GH

, × . &'()*+ /0 1     , , × . &'()*+ /0  �
2, × . &'()*+ /0 34 ∴

2561 + 56 � = 5634

789 :!;0

=  �< =− 8
? @− A= 1

8 A−
B− =@ 8−= 34A− C A

8= D C− E%!F +GH
:/I0J ,H K46LM

34 +  � 1 1 +  � J
2N'#*+ )FG!M ,!OPIQ0 RQS*+ /IT U* +GH6

:VW*+
2= × A XY6 1 &'(Z [6!#( \ A × = XY  � &'(Z ,]  ,RQS*+ /IQT \ 21 +  �  J

2A × = :!"#$% &'()*+ !Q"* /^_M`$aQ*+ ,] ,RQS*+ /IQT 234 +  �   1
A− ? B
8C 8 !− = A − < C + =− A + 8

8= + ? D + @− J − K  = 34 +  �
2A × = XY 34 +  � &'(Z

VW( ,J :6!b
8− A−
B @−

?− 8
+

=B 8=−
@ A−

8< 8−
:XcT !0 d(!% K46J  8




































































































































مثال 1
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حاول أن تحل  6

مثال 3
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U H
W− Z = X X

X X + U H
W− Z = XH × H

 +  �
X X
X X = U− H−

W Z− + U H
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أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل 3
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:!"# ! × % &'()*+ ,- ./#012- 34 , 5 ,  � !/6 +78

•  9:;<=>+? @/1AB+ &CD/E  ! × % &'()*+ ,- FG 5 +  �
•  Commutative @+HIB+ &CD/E  � + 5 = 5 +  �
•  Associative JCKLM*+ &CD/E  #34 + 5$ +  � = 34 + #5 +  �$
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خواص جمع المصفوفات

كراسة التمارين
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#$%&'()* +,-. /0
Adding And Subtracting Matrices

 123$34 567$8 � 19&:;)*
في التمرينين (�-�)، �و�د ƳاتŪ كلّ مما يلي�

  7 : 7
: 7 :  − 7 ; 7

; 7 ;
 <=>

  : <−
7− 9  + :− <

7 9−
 <?>

�Ūاد الناتŬيǅ بةſاŰلة الǁلم �و اƤني �و ال�رقة والƷŸال śساŰد� الŴتſا ،(à-ß) في التمرينين
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 <!>

  
@ 9

7− :
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 − 
7 >
< :−
9 @−

 + 
: ;
= 7
9 <

 <">

في التمارين (å-á)، ا�كر ما ��ا كان الŬمع �و الƐرŭ ممƨناً �و ƛير ممƨن مع ت�سير ��ا�ت��
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;>;;  − ;− 7 :

= $ ,
== :
> ;

7:B: ;=
= DE

 $ +  �  <@>
!"

 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  : "#$%&'( )*+,-./(  !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!  : "#012( )*+,-./(34 506
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#$%&'()* +,-. /0
Adding And Subtracting Matrices

 123$34 567$8 � 19&:;)*
في التمرينين (�-�)، �و�د ƳاتŪ كلّ مما يلي�
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�Ūاد الناتŬيǅ بةſاŰلة الǁلم �و اƤني �و ال�رقة والƷŸال śساŰد� الŴتſا ،(à-ß) في التمرينين
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في التمارين (å-á)، ا�كر ما ��ا كان الŬمع �و الƐرŭ ممƨناً �و ƛير ممƨن مع ت�سير ��ا�ت��
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:!"# ! × % &'()*+ ,- ./#012- 34 , 5 ,  � !/6 +78

•  9:;<=>+? @/1AB+ &CD/E  ! × % &'()*+ ,- FG 5 +  �
•  Commutative @+HIB+ &CD/E  � + 5 = 5 +  �
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#$%&'()* +,-. /0
Adding And Subtracting Matrices

 123$34 567$8 � 19&:;)*
في التمرينين (�-�)، �و�د ƳاتŪ كلّ مما يلي�

  7 : 7
: 7 :  − 7 ; 7

; 7 ;
 <=>

  : <−
7− 9  + :− <

7 9−
 <?>

�Ūاد الناتŬيǅ بةſاŰلة الǁلم �و اƤني �و ال�رقة والƷŸال śساŰد� الŴتſا ،(à-ß) في التمرينين
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The Circle
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مثال5
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Solving Matrix Equations  á«aƒØ°üªdG ä’OÉ©ªdG qqπM
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حاول أن تحل 5

كراسة التمارين
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أ : سلامة علي الركاض
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!"# $%&'
()*+, -./0,1 2/345 -678 9+: -;%<=%> -3;?@ 2/A B' 2/3CD % E678 F%GH I+%J KAL :F%GM, INJ
$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,

Z2/Q+, -[O; B' , È ?A (&bU dX+,L -'Oe/b+, 2/0,K+, fO8 9NJ gA ,c , � h%\^ i j@k^ :(b6+,
ZL -7\^ d; l%6P%\X. l,jN+, , gA c , c� B' ()+ , EFO_' Ie/^

c� FO_' $ L  �  :l%[/4+,
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ضرب المصفوفات

ضرب مصفوفة في عدد
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äÉaƒØ°üªdG Üô°V
Matri� M��ti��ication

3-7
º∏©àJ ±ƒ°S

•  !"# $% &%'()* +,-
•  $./0123 +,423
•  5/%'()623 +,-

 $78/9: ;6#
:"#$%&' () *+,+-.&' /$012' 34& 5-67 86 59:'

<9=* 5/90>*
? &>@8A &>@8B &>@8

&>@8 C6D
E3"F23

AGHII
J/KL!

?GMHI
J/KL!
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5/>@'23 !"#
&#/>623HI?IIMH

?; <'$=&' *+.># ,? <'$=&' *+.># ,@ <'$=&' *+.># :A9B +6  ?
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3CE+>F' G+%HF "#$%&' () IGD>D9&' *+,+-.&' J6$012' K-L MN# +
3C:+.6 C.># 5L A9B 5O91& ; × @ C)DQR6 S1L' N  B

3C:+.9&' *+.>D&' G$: 5O91& @ × ; C)DQR6 S1L' +
,+T-U: JURV (1&' *+)DQR9&' /'$012' *'<'W>X KR1& YWRZ: ,GD9: ,K[\ :*+9U]&' /$012' :&O/PQ23 R@

3*+.>D&' 8-9> ^_`9&' aE 8-.H bc&' d+ZH$&+E eU.9&' G+%HF

Multiplying a Matrix by a Scalar   OóY »a áaƒØ°üe Üô°V
:5O6 C)DQR6 () (f-fV G$: gWhi jk 4Z]9H

@l !
m− @?  = l ?

;− o  ;

Scalar Multiplication  »°SÉ«≤dG Üô°†dG
3p ≠ q : q (f-fV G$: ()  �  C)DQR6 gWN C-U9: Dr (2+-f&' gWh&'

3 � q C)DQR9&' Dr si+Z&':á q«°VÉjQ áeƒ∏©e
S8/T:  � U &%'()623 &>:J

V � &%'()623 &>:J  3q ()  � A6 WRZ: 5L gWhE  � q C)DQR9&' tU: 5Ru,
3CHWQ[ C)DQR6 si+Z&' jD]H ,p = q j+L 'vX
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الضرب القياسي
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:!"#$
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%BC-DE 2'4(2 , BC-DE &'722 MOPC?#$

!"H QR FACS
BCTNU$ V=WXH :Y=J. Z[/ C \P].^ _T`?#$ ZSCa b1A %_T`?#$ )* 0$+c#$ dCT=Ie f,gC-H ,BCTNU$ b*B hTi  7

%jhDhO#$ BCTNUCi k"lm b1 %%72 kIn-i

#$%&'()* +,-./ $01%2* 345 67%895: ;<-5: =:'> ?:@A.7: +B,C

869 FCoe
%p[iCq^ >e rG"H _@ , 2 &2

7 3 = 3 6
& 7− 7 + t3 :k#ECT?#$ !S

:!"#$
2 &2
7 3  = 3 6

& 7−  7 + t3
2 &2
7 3  = 3 × 7 6 × 7

& × 7 87−9 × 7  + t3
2 &2
7 3 = ; :

7 3−  + t3
; :
7 3−  − 2 &2

7 3  = t3
;− 3
2 ;  = t3

7− &
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مثال3

أ : سلامة علي الركاض
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أ : سلامة علي الركاض
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مثال 4
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äÉaƒØ°üªdG Üô°V
Matri� M��ti��ication

3-7
º∏©àJ ±ƒ°S

•  !"# $% &%'()* +,-
•  $./0123 +,423
•  5/%'()623 +,-

 $78/9: ;6#
:"#$%&' () *+,+-.&' /$012' 34& 5-67 86 59:'

<9=* 5/90>*
? &>@8A &>@8B &>@8
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E3"F23
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J/KL!
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5/>@'23 !"#
&#/>623HI?IIMH

?; <'$=&' *+.># ,? <'$=&' *+.># ,@ <'$=&' *+.># :A9B +6  ?
?C:+.9&' *+.>D&' A9B +6 N  A

3CE+>F' G+%HF "#$%&' () IGD>D9&' *+,+-.&' J6$012' K-L MN# +
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3*+.>D&' 8-9> ^_`9&' aE 8-.H bc&' d+ZH$&+E eU.9&' G+%HF

Multiplying a Matrix by a Scalar   OóY »a áaƒØ°üe Üô°V
:5O6 C)DQR6 () (f-fV G$: gWhi jk 4Z]9H

@l !
m− @?  = l ?

;− o  ;

Scalar Multiplication  »°SÉ«≤dG Üô°†dG
3p ≠ q : q (f-fV G$: ()  �  C)DQR6 gWN C-U9: Dr (2+-f&' gWh&'

3 � q C)DQR9&' Dr si+Z&':á q«°VÉjQ áeƒ∏©e
S8/T:  � U &%'()623 &>:J

V � &%'()623 &>:J  3q ()  � A6 WRZ: 5L gWhE  � q C)DQR9&' tU: 5Ru,
3CHWQ[ C)DQR6 si+Z&' jD]H ,p = q j+L 'vX
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أ : سلامة علي الركاض
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خواص ضرب المصفوفات المربعة
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 #-?>81@) AB?> $%&'()*+, -./ 012*3 :-<7C$
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F G
H I = J  , K F

L H  =  �
?MN=NBO 8P"$ :  � × J ,J ×  � 1R9S
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LF FI  = F G
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L H  = J ×  �

LI LV
FG KW  = K F

L H  × F G
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:-?>81@) AB?> 3"XY+Z[>8 J;\ -?][2 ∴  � × J & J ×  �
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#$%&'()* +,
Matrices Multiplication
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#$%&'()* +,
Matrices Multiplication
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في التمارين (å-á)، حدّد ما ��ا كان الƌرś م�رّفاً �� �.
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ƛير م�رّفة فاكتƛ� Ŝير م�رّفة�.
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مربع المصفوفة

!"

:ôcòJ
!"#$ %"&$ !"'() *+,(
-./ 012 3"456 1789

:-(;<=>8

 #-?>81@) AB?> $%&'()*+, -./ 012*3 :-<7C$
D!"#$E %"&$

F G
H I = J  , K F

L H  =  �
?MN=NBO 8P"$ :  � × J ,J ×  � 1R9S

:T.>8
LU KL
LF FI  = F G

H I  × K F
L H  = J ×  �

LI LV
FG KW  = K F

L H  × F G
H I  =  � × J

:-?>81@) AB?> 3"XY+Z[>8 J;\ -?][2 ∴  � × J & J ×  �
Square Matrix  áaƒØ°üªdG ™Hôe

#4 � 56.+%7 %81+9 56.:  � ×  � 0&'()*+, ;<& ,0=7.6 0&'()6  � >?%@ ,A9
####,  � × " � = B �  , � ×  � ×  � = " � CD*+%7E # � 0&'()*+, F7.6 G.HIE

DUE %"&$

=  �L− F
W L  A_"` 8P)

K � , F � :1R9S
:T.>8

F− K
L− F = L− F

W L × L− F
W L  = F �

K− H
F− K = L− F

W L × F− K
L− F  =  � × F � = K �

T.O aS %9"7
: KJ , FJ :1R9S : L F

H L− = J A_"` 8P)  U




































































































































 مثال 6   

!"

:ôcòJ
!"#$ %"&$ !"'() *+,(
-./ 012 3"456 1789

:-(;<=>8

 #-?>81@) AB?> $%&'()*+, -./ 012*3 :-<7C$
D!"#$E %"&$

F G
H I = J  , K F

L H  =  �
?MN=NBO 8P"$ :  � × J ,J ×  � 1R9S

:T.>8
LU KL
LF FI  = F G

H I  × K F
L H  = J ×  �

LI LV
FG KW  = K F

L H  × F G
H I  =  � × J

:-?>81@) AB?> 3"XY+Z[>8 J;\ -?][2 ∴  � × J & J ×  �
Square Matrix  áaƒØ°üªdG ™Hôe

#4 � 56.+%7 %81+9 56.:  � ×  � 0&'()*+, ;<& ,0=7.6 0&'()6  � >?%@ ,A9
####,  � × " � = B �  , � ×  � ×  � = " � CD*+%7E # � 0&'()*+, F7.6 G.HIE

DUE %"&$

=  �L− F
W L  A_"` 8P)

K � , F � :1R9S
:T.>8

F− K
L− F = L− F

W L × L− F
W L  = F �

K− H
F− K = L− F

W L × F− K
L− F  =  � × F � = K �

T.O aS %9"7
: KJ , FJ :1R9S : L F

H L− = J A_"` 8P)  U




































































































































!"

:ôcòJ
!"#$ %"&$ !"'() *+,(
-./ 012 3"456 1789

:-(;<=>8

 #-?>81@) AB?> $%&'()*+, -./ 012*3 :-<7C$
D!"#$E %"&$

F G
H I = J  , K F

L H  =  �
?MN=NBO 8P"$ :  � × J ,J ×  � 1R9S

:T.>8
LU KL
LF FI  = F G

H I  × K F
L H  = J ×  �

LI LV
FG KW  = K F

L H  × F G
H I  =  � × J

:-?>81@) AB?> 3"XY+Z[>8 J;\ -?][2 ∴  � × J & J ×  �
Square Matrix  áaƒØ°üªdG ™Hôe

#4 � 56.+%7 %81+9 56.:  � ×  � 0&'()*+, ;<& ,0=7.6 0&'()6  � >?%@ ,A9
####,  � × " � = B �  , � ×  � ×  � = " � CD*+%7E # � 0&'()*+, F7.6 G.HIE

DUE %"&$

=  �L− F
W L  A_"` 8P)

K � , F � :1R9S
:T.>8

F− K
L− F = L− F

W L × L− F
W L  = F �

K− H
F− K = L− F

W L × F− K
L− F  =  � × F � = K �

T.O aS %9"7
: KJ , FJ :1R9S : L F

H L− = J A_"` 8P)  U




































































































































حاول أن تحل  6

أ : سلامة علي الركاض



!"

!"# $%&'
()*+, -./0,1 2/345 -678 9+: -;%<=%> -3;?@ 2/A B' 2/3CD % E678 F%GH I+%J KAL :F%GM, INJ
$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,
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كراسة التمارين
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:!"#$%#& !#'()& $ *+(,%-+ ./$01& 2$3$405# 6+7"#& (8$9#& :;< .=7>?+ @%A&  "#$%
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#-$ #&E #+$ + '()* 'F/2G4 ./0/1234 *:F
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:BC$A &DE F , G H+ :A .I"3 (J'K  "#,%
L− N−
O P  = Q P

F− GR   S GR
P R   

  

.şة ال�بارŰƇ لتبين IJ ،K ،  � �د� الم���فاŴتſا ،(�ã) في التمرين

P S
S P  = IJ P S−

R− Q  = K N Q
R S  =  �

T UV × X + UV ×  � = UV × YX +  �Z  "#-%

مصفوفات الوحدة والنظير الضربي
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مصفوفة الوحدة

أ : سلامة علي الركاض
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The Circle
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النظير الضربي
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 مثال 1   

!"

Identity Matrix  IóMƒdG áaƒØ°üe
#! $%& '()*+ ,-./0 #1.23* "#$%&' ()%*+, 4567 .89 .9':;*< =)>&0 ,? @6)A.*< 'B.CD .9':E @F*< =;&.5*< =GH8I5*<

J J -J - J
- J J

= K × K 0 , J -
- J  = L × L 0

J ?
? J  = 0 , $M /

N 1  = � OP Q.8&
J ?
? J  × 1 /

N $M  = 0 ×  �
 � = 1 /

N $M = ? × 1 + J × P J × 1 + ? × P
? × N + J × $M J × N + ? × $M =

 � = 1 /
N $M  =  � × 0 S*TU
 � =  � × 0 = 0 ×  �  :0/ 1/

#=)V'W*< =X7.*< Y- =;&.5*< Z'GH8I53* @&.2*< [/'\5*< .I:;*< @B J ?
? J  = 0

#O =X7.*< Y- =;&.5*< Z'GH8I53* @&.2*< [/'\5*< .I:;*< @B O × O 0 =-'E ]^HI&0
Multiplicative Inverse  »Hô°†dG ô«¶ædG

# � =GH8I53* @&.2*< .)_:*< @B 2 O`G , 0 = 2 ×  � OHa/ b)\& '(68V =X7.*< Y- Y)F;&.- Y)FGH8I- c , � dV'U e+
3 ?− �  $%& '()*+ ,-./0

0 =  � × ?− � = ?− � ×  � < ge+
4-5 678,

3 9 :
: -  =  � ()%*+;<& =>?@&' ?ABC&' =D 9− :

: -− = F 0/ GHI/
:JK&'

J ?
? J  = L × K + hK−i × L h?−i × K + L × L

L × L + hK−i × ? h?−i × L + L × ?  = K− L
L ?−  × K L

L ?  = F ×  �
 3  � LM& =>?@&' ?ABC&' =D F ∴   ! = F ×  �

3 F ()%*+;<& =>?@&' ?ABC&' =D   � ()%*+;&' 0/ 6%N&' OP;Q:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e
()%*+;<& =>?@&' ?ABC&'
()%*+;&'  7 R@Q/  S;TQ   �

3-− � (U%PV;&'

JKW 0/ 6!7$
: :−

X− Y  LM& =>?@&' ?ABC&' =D - :
- :ZY  ()%*+;&' 0/ GHI/ /  -

3F LM& =>?@&' ?ABC&' =D  � 0/ GHI/ ,4-5 678;&' =) F




































































































































!"

Identity Matrix  IóMƒdG áaƒØ°üe
#! $%& '()*+ ,-./0 #1.23* "#$%&' ()%*+, 4567 .89 .9':;*< =)>&0 ,? @6)A.*< 'B.CD .9':E @F*< =;&.5*< =GH8I5*<

J J -J - J
- J J

= K × K 0 , J -
- J  = L × L 0

J ?
? J  = 0 , $M /

N 1  = � OP Q.8&
J ?
? J  × 1 /

N $M  = 0 ×  �
 � = 1 /

N $M = ? × 1 + J × P J × 1 + ? × P
? × N + J × $M J × N + ? × $M =

 � = 1 /
N $M  =  � × 0 S*TU
 � =  � × 0 = 0 ×  �  :0/ 1/

#=)V'W*< =X7.*< Y- =;&.5*< Z'GH8I53* @&.2*< [/'\5*< .I:;*< @B J ?
? J  = 0

#O =X7.*< Y- =;&.5*< Z'GH8I53* @&.2*< [/'\5*< .I:;*< @B O × O 0 =-'E ]^HI&0
Multiplicative Inverse  »Hô°†dG ô«¶ædG

# � =GH8I53* @&.2*< .)_:*< @B 2 O`G , 0 = 2 ×  � OHa/ b)\& '(68V =X7.*< Y- Y)F;&.- Y)FGH8I- c , � dV'U e+
3 ?− �  $%& '()*+ ,-./0

0 =  � × ?− � = ?− � ×  � < ge+
4-5 678,

3 9 :
: -  =  � ()%*+;<& =>?@&' ?ABC&' =D 9− :

: -− = F 0/ GHI/
:JK&'

J ?
? J  = L × K + hK−i × L h?−i × K + L × L

L × L + hK−i × ? h?−i × L + L × ?  = K− L
L ?−  × K L

L ?  = F ×  �
 3  � LM& =>?@&' ?ABC&' =D F ∴   ! = F ×  �

3 F ()%*+;<& =>?@&' ?ABC&' =D   � ()%*+;&' 0/ 6%N&' OP;Q:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e
()%*+;<& =>?@&' ?ABC&'
()%*+;&'  7 R@Q/  S;TQ   �

3-− � (U%PV;&'

JKW 0/ 6!7$
: :−

X− Y  LM& =>?@&' ?ABC&' =D - :
- :ZY  ()%*+;&' 0/ GHI/ /  -

3F LM& =>?@&' ?ABC&' =D  � 0/ GHI/ ,4-5 678;&' =) F




































































































































حاول أن تحل 1

أ : سلامة علي الركاض
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RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870

?N N*=3'A <O'& PQ3R N*=LM ="#34




































































































































كراسة التمارين

!"

  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

!"

  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

!"

  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

محدد مصفوفة مربعة

!"

Determinant of a 2 × 2 Matrix   á«fÉãdG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe Oóëe
# � "#$%&'() *+,- $%&'( | � |  )*%+,- ./0+1 123 4+5 )*%'(  � *+,-  467' 8&9&: ./0- � ;0-%* ;<=>?* @A BCD%D

#;9E,F+1 ;CD%+1 G* ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H* 4IJ KL/+1 123 8< %?M&NO

PQ R − . $ =3 PQ .
. R ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H*

PQ R − . $  = PQ .
. R  = | � | TMUE

/*0%1'() "#$%&'(23 %>?+1 V(,7' ,3./H* 8M+1 ;<=>?6+1 467D
456 728-

9 :
: 9 = ;<   =− 5

5− = = ?  @ =−
A− 5  = � :"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.

:F,()
I = 5 × @ − 4A−6 × 4=−6 = @ =−

A− 5  = | � |
A = 4=6 × 4=−6 − 45−6 × 456 = =− 5

5− =  = | ? |

5: = 9 − 5: = 9 :
: 9  = | ;< |

F,J K. 7H2L
:"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.  5

= M
=− M − = = ;< ;<   I N

O9 5  = ? ?     5 @
5 @  = � .

;<=>?6+1 WE,A 1X5 ,* Y,MNMO1 4IJ 8+,M+1 L,CMZ[1 \/J,7' ]=O #^_,O=U0*` 8-%a %9bE ;0c-%6+1 _,<=>?6+1 c@U+ d9+
#/Q( e5 f.,g'5 hNU6' i9A( ,8-%a %9bE ,j+ k × k

á«°UÉN
:l9: m− � 8-%a %9bE ,j+ � en< , o ≠ PQ R − . $ e,A 1X5 R .

. PQ  = � :e$ p%>-
R− *

$ PQ−
m

| � |  = m− �
:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e

2P*+,-  QC()  "#$%&'()
Q30R 0BST 2U( VB( 0%&()
W/*0%1- "#$%&- X'YJH R− *

$ PQ− m
PQ R − . $ = 

m− �




































































































































أ : سلامة علي الركاض



!"

!"# $%&'
()*+, -./0,1 2/345 -678 9+: -;%<=%> -3;?@ 2/A B' 2/3CD % E678 F%GH I+%J KAL :F%GM, INJ
$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,

Z2/Q+, -[O; B' , È ?A (&bU dX+,L -'Oe/b+, 2/0,K+, fO8 9NJ gA ,c , � h%\^ i j@k^ :(b6+,
ZL -7\^ d; l%6P%\X. l,jN+, , gA c , c� B' ()+ , EFO_' Ie/^

c� FO_' $ L  �  :l%[/4+,
!"#  �L = cL  ∴

gA c FO_'  l L  �
#

$%

&

� '

(  !m#  gAL = cL  ∴
Z2/0,K+, ?5/' d[ L -7\n+, lo pXnXV^ !m# ,!"# B'

Z2/0,K+, /78 Y]^ $OP = �L $OP  ∴
(_U lo $L%q

Z-.L,?+, I0%8 rN&b> -73_b+, 2/0,K+, ?5/' K.K_UL !"# -./s^ l%[/> a%4G= !"# $%&' d; t>%V+, uOvwb+, uKxXe,  "

�

gA
c

y%XnXe,
$% # � #� ,)*+,-./ )01./ 23

4$% #  567 + 89:;-7 � <=,>.+* ?-9 $%� @A,BC-./ (D E?F*
Gº!HI = G$%J ; + G#J ;J º!HI KL ?MND $% #�6 +9/&O P+Q+AR S;-TL UMV9

º!HI = W6X-./ +9/&O P+Q+AR S;-TL :<9?Y>./ ZL [R+>B9 /\]&
4$% #  567 + 89:;-7 ^A. $%�  ∴

ZuON6b+, I3\XVb+, 9NJ z1ObJL -7\n+, {jv> /b. K3qL I3\XV' KAO. I3\XV' yF%@ -7\^ B' :" y%XnXe,
4G# 567 _M=>` a $%J @A,BC-./ 567 $% <=,>./ Zb;L (+N +-cL $%� > #� ,$% #�6 23 deD fga

Zz1Ob6+, K64+, O[ I3\XV'L -7\^ B3> K6> /]8o :m y%XnXe,
4?MND $%� ';h UMiD @A,BC-./ 567 # K7 $% PjkB*/ +-6N




































































































































!"

IôFGódG
The Circle

(�) 1-6

?!"#$ %&
#$%&'()* +,&-.* $/0123 4567)* 8793 :,&;)* <=) $>*5?@.*3 4A3B)* C5DBE.* FBGH@* #FB')* IJD K0L*B)* MN0 OP

QR>S  TH1  ,K,?UD  K0L*2  ,VB7W  $UEX  $1,YD  Z3,YW  [H1,YD  \]0D  +,^>_  ZS  ,K0L*B)*  \&]0W  $)`YD  $JP*0a)*  b09  0cD  dN
#$)`Y;)* :IV e1 f51 * gX,hNS *510HE*

C,Ji20N d>,;).* dj,i0)* Q),U)* M6kS ,DBJP !ll" F,U)* TH1 $%i59 KB;) m,&j,i0)* dN 8&(1,6)* $)`Y;)* :IV M%n-
#+,^>o* *IV $),7H@* C,DBJ&) C5N

'()*+$ ,- ./01 %&
2)34567 83967 :);)*<

83967 :);)*< 8<
?2790=67

2 C
0?E pc>q,;D

q,;H)* $?'>

q,;H)* 0?E pc>
$i3*r

$ist0D

$i3*r
$&?&7D

0?E

0W3

4
u

v/

f
F �

>?@;7( ?9A7B )CD 90$ ?@;7( E<)F+G7 H"I J*K6 L)FM NOP %Q
RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870

?N N*=3'A <O'& PQ3R N*=LM ="#34




































































































































مثال 2   

!"

Determinant of a 2 × 2 Matrix   á«fÉãdG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe Oóëe
# � "#$%&'() *+,- $%&'( | � |  )*%+,- ./0+1 123 4+5 )*%'(  � *+,-  467' 8&9&: ./0- � ;0-%* ;<=>?* @A BCD%D

#;9E,F+1 ;CD%+1 G* ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H* 4IJ KL/+1 123 8< %?M&NO

PQ R − . $ =3 PQ .
. R ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H*

PQ R − . $  = PQ .
. R  = | � | TMUE

/*0%1'() "#$%&'(23 %>?+1 V(,7' ,3./H* 8M+1 ;<=>?6+1 467D
456 728-

9 :
: 9 = ;<   =− 5

5− = = ?  @ =−
A− 5  = � :"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.

:F,()
I = 5 × @ − 4A−6 × 4=−6 = @ =−

A− 5  = | � |
A = 4=6 × 4=−6 − 45−6 × 456 = =− 5

5− =  = | ? |

5: = 9 − 5: = 9 :
: 9  = | ;< |

F,J K. 7H2L
:"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.  5

= M
=− M − = = ;< ;<   I N

O9 5  = ? ?     5 @
5 @  = � .

;<=>?6+1 WE,A 1X5 ,* Y,MNMO1 4IJ 8+,M+1 L,CMZ[1 \/J,7' ]=O #^_,O=U0*` 8-%a %9bE ;0c-%6+1 _,<=>?6+1 c@U+ d9+
#/Q( e5 f.,g'5 hNU6' i9A( ,8-%a %9bE ,j+ k × k

á«°UÉN
:l9: m− � 8-%a %9bE ,j+ � en< , o ≠ PQ R − . $ e,A 1X5 R .

. PQ  = � :e$ p%>-
R− *

$ PQ−
m

| � |  = m− �
:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e

2P*+,-  QC()  "#$%&'()
Q30R 0BST 2U( VB( 0%&()
W/*0%1- "#$%&- X'YJH R− *

$ PQ− m
PQ R − . $ = 

m− �
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Determinant of a 2 × 2 Matrix   á«fÉãdG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe Oóëe
# � "#$%&'() *+,- $%&'( | � |  )*%+,- ./0+1 123 4+5 )*%'(  � *+,-  467' 8&9&: ./0- � ;0-%* ;<=>?* @A BCD%D

#;9E,F+1 ;CD%+1 G* ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H* 4IJ KL/+1 123 8< %?M&NO

PQ R − . $ =3 PQ .
. R ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H*

PQ R − . $  = PQ .
. R  = | � | TMUE

/*0%1'() "#$%&'(23 %>?+1 V(,7' ,3./H* 8M+1 ;<=>?6+1 467D
456 728-

9 :
: 9 = ;<   =− 5

5− = = ?  @ =−
A− 5  = � :"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.

:F,()
I = 5 × @ − 4A−6 × 4=−6 = @ =−

A− 5  = | � |
A = 4=6 × 4=−6 − 45−6 × 456 = =− 5

5− =  = | ? |

5: = 9 − 5: = 9 :
: 9  = | ;< |

F,J K. 7H2L
:"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.  5

= M
=− M − = = ;< ;<   I N

O9 5  = ? ?     5 @
5 @  = � .

;<=>?6+1 WE,A 1X5 ,* Y,MNMO1 4IJ 8+,M+1 L,CMZ[1 \/J,7' ]=O #^_,O=U0*` 8-%a %9bE ;0c-%6+1 _,<=>?6+1 c@U+ d9+
#/Q( e5 f.,g'5 hNU6' i9A( ,8-%a %9bE ,j+ k × k

á«°UÉN
:l9: m− � 8-%a %9bE ,j+ � en< , o ≠ PQ R − . $ e,A 1X5 R .

. PQ  = � :e$ p%>-
R− *

$ PQ−
m

| � |  = m− �
:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e

2P*+,-  QC()  "#$%&'()
Q30R 0BST 2U( VB( 0%&()
W/*0%1- "#$%&- X'YJH R− *

$ PQ− m
PQ R − . $ = 

m− �




































































































































حاول أن تحل 1

!"

Determinant of a 2 × 2 Matrix   á«fÉãdG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe Oóëe
# � "#$%&'() *+,- $%&'( | � |  )*%+,- ./0+1 123 4+5 )*%'(  � *+,-  467' 8&9&: ./0- � ;0-%* ;<=>?* @A BCD%D

#;9E,F+1 ;CD%+1 G* ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H* 4IJ KL/+1 123 8< %?M&NO

PQ R − . $ =3 PQ .
. R ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H*

PQ R − . $  = PQ .
. R  = | � | TMUE

/*0%1'() "#$%&'(23 %>?+1 V(,7' ,3./H* 8M+1 ;<=>?6+1 467D
456 728-

9 :
: 9 = ;<   =− 5

5− = = ?  @ =−
A− 5  = � :"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.

:F,()
I = 5 × @ − 4A−6 × 4=−6 = @ =−

A− 5  = | � |
A = 4=6 × 4=−6 − 45−6 × 456 = =− 5

5− =  = | ? |

5: = 9 − 5: = 9 :
: 9  = | ;< |

F,J K. 7H2L
:"B(2C() D2#$%&'() E- FG *+,- +<H.  5

= M
=− M − = = ;< ;<   I N

O9 5  = ? ?     5 @
5 @  = � .

;<=>?6+1 WE,A 1X5 ,* Y,MNMO1 4IJ 8+,M+1 L,CMZ[1 \/J,7' ]=O #^_,O=U0*` 8-%a %9bE ;0c-%6+1 _,<=>?6+1 c@U+ d9+
#/Q( e5 f.,g'5 hNU6' i9A( ,8-%a %9bE ,j+ k × k

á«°UÉN
:l9: m− � 8-%a %9bE ,j+ � en< , o ≠ PQ R − . $ e,A 1X5 R .

. PQ  = � :e$ p%>-
R− *

$ PQ−
m

| � |  = m− �
:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e

2P*+,-  QC()  "#$%&'()
Q30R 0BST 2U( VB( 0%&()
W/*0%1- "#$%&- X'YJH R− *

$ PQ− m
PQ R − . $ = 

m− �




































































































































ملاحظة

أ : سلامة علي الركاض



!"

!"# $%&'
()*+, -./0,1 2/345 -678 9+: -;%<=%> -3;?@ 2/A B' 2/3CD % E678 F%GH I+%J KAL :F%GM, INJ
$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,

Z2/Q+, -[O; B' , È ?A (&bU dX+,L -'Oe/b+, 2/0,K+, fO8 9NJ gA ,c , � h%\^ i j@k^ :(b6+,
ZL -7\^ d; l%6P%\X. l,jN+, , gA c , c� B' ()+ , EFO_' Ie/^

c� FO_' $ L  �  :l%[/4+,
!"#  �L = cL  ∴

gA c FO_'  l L  �
#

$%

&

� '

(  !m#  gAL = cL  ∴
Z2/0,K+, ?5/' d[ L -7\n+, lo pXnXV^ !m# ,!"# B'

Z2/0,K+, /78 Y]^ $OP = �L $OP  ∴
(_U lo $L%q

Z-.L,?+, I0%8 rN&b> -73_b+, 2/0,K+, ?5/' K.K_UL !"# -./s^ l%[/> a%4G= !"# $%&' d; t>%V+, uOvwb+, uKxXe,  "

�

gA
c

y%XnXe,
$% # � #� ,)*+,-./ )01./ 23

4$% #  567 + 89:;-7 � <=,>.+* ?-9 $%� @A,BC-./ (D E?F*
Gº!HI = G$%J ; + G#J ;J º!HI KL ?MND $% #�6 +9/&O P+Q+AR S;-TL UMV9

º!HI = W6X-./ +9/&O P+Q+AR S;-TL :<9?Y>./ ZL [R+>B9 /\]&
4$% #  567 + 89:;-7 ^A. $%�  ∴

ZuON6b+, I3\XVb+, 9NJ z1ObJL -7\n+, {jv> /b. K3qL I3\XV' KAO. I3\XV' yF%@ -7\^ B' :" y%XnXe,
4G# 567 _M=>` a $%J @A,BC-./ 567 $% <=,>./ Zb;L (+N +-cL $%� > #� ,$% #�6 23 deD fga

Zz1Ob6+, K64+, O[ I3\XV'L -7\^ B3> K6> /]8o :m y%XnXe,
4?MND $%� ';h UMiD @A,BC-./ 567 # K7 $% PjkB*/ +-6N
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IôFGódG
The Circle

(�) 1-6

?!"#$ %&
#$%&'()* +,&-.* $/0123 4567)* 8793 :,&;)* <=) $>*5?@.*3 4A3B)* C5DBE.* FBGH@* #FB')* IJD K0L*B)* MN0 OP

QR>S  TH1  ,K,?UD  K0L*2  ,VB7W  $UEX  $1,YD  Z3,YW  [H1,YD  \]0D  +,^>_  ZS  ,K0L*B)*  \&]0W  $)`YD  $JP*0a)*  b09  0cD  dN
#$)`Y;)* :IV e1 f51 * gX,hNS *510HE*

C,Ji20N d>,;).* dj,i0)* Q),U)* M6kS ,DBJP !ll" F,U)* TH1 $%i59 KB;) m,&j,i0)* dN 8&(1,6)* $)`Y;)* :IV M%n-
#+,^>o* *IV $),7H@* C,DBJ&) C5N

'()*+$ ,- ./01 %&
2)34567 83967 :);)*<

83967 :);)*< 8<
?2790=67

2 C
0?E pc>q,;D

q,;H)* $?'>

q,;H)* 0?E pc>
$i3*r

$ist0D

$i3*r
$&?&7D

0?E

0W3

4
u

v/

f
F �

>?@;7( ?9A7B )CD 90$ ?@;7( E<)F+G7 H"I J*K6 L)FM NOP %Q
RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870

?N N*=3'A <O'& PQ3R N*=LM ="#34
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Determinant of a 2 × 2 Matrix   á«fÉãdG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe Oóëe
# � "#$%&'() *+,- $%&'( | � |  )*%+,- ./0+1 123 4+5 )*%'(  � *+,-  467' 8&9&: ./0- � ;0-%* ;<=>?* @A BCD%D

#;9E,F+1 ;CD%+1 G* ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H* 4IJ KL/+1 123 8< %?M&NO

PQ R − . $ =3 PQ .
. R ;0-%6+1 ;<=>?6+1 ./H*

PQ R − . $  = PQ .
. R  = | � | TMUE

/*0%1'() "#$%&'(23 %>?+1 V(,7' ,3./H* 8M+1 ;<=>?6+1 467D
456 728-

9 :
: 9 = ;<   =− 5
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أ : سلامة علي الركاض
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كراسة التمارين
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.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة
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=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*
أ : سلامة علي الركاض
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$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,

Z2/Q+, -[O; B' , È ?A (&bU dX+,L -'Oe/b+, 2/0,K+, fO8 9NJ gA ,c , � h%\^ i j@k^ :(b6+,
ZL -7\^ d; l%6P%\X. l,jN+, , gA c , c� B' ()+ , EFO_' Ie/^

c� FO_' $ L  �  :l%[/4+,
!"#  �L = cL  ∴

gA c FO_'  l L  �
#

$%

&

� '

(  !m#  gAL = cL  ∴
Z2/0,K+, ?5/' d[ L -7\n+, lo pXnXV^ !m# ,!"# B'

Z2/0,K+, /78 Y]^ $OP = �L $OP  ∴
(_U lo $L%q

Z-.L,?+, I0%8 rN&b> -73_b+, 2/0,K+, ?5/' K.K_UL !"# -./s^ l%[/> a%4G= !"# $%&' d; t>%V+, uOvwb+, uKxXe,  "

�

gA
c

y%XnXe,
$% # � #� ,)*+,-./ )01./ 23

4$% #  567 + 89:;-7 � <=,>.+* ?-9 $%� @A,BC-./ (D E?F*
Gº!HI = G$%J ; + G#J ;J º!HI KL ?MND $% #�6 +9/&O P+Q+AR S;-TL UMV9

º!HI = W6X-./ +9/&O P+Q+AR S;-TL :<9?Y>./ ZL [R+>B9 /\]&
4$% #  567 + 89:;-7 ^A. $%�  ∴

ZuON6b+, I3\XVb+, 9NJ z1ObJL -7\n+, {jv> /b. K3qL I3\XV' KAO. I3\XV' yF%@ -7\^ B' :" y%XnXe,
4G# 567 _M=>` a $%J @A,BC-./ 567 $% <=,>./ Zb;L (+N +-cL $%� > #� ,$% #�6 23 deD fga

Zz1Ob6+, K64+, O[ I3\XV'L -7\^ B3> K6> /]8o :m y%XnXe,
4?MND $%� ';h UMiD @A,BC-./ 567 # K7 $% PjkB*/ +-6N
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The Circle

(�) 1-6

?!"#$ %&
#$%&'()* +,&-.* $/0123 4567)* 8793 :,&;)* <=) $>*5?@.*3 4A3B)* C5DBE.* FBGH@* #FB')* IJD K0L*B)* MN0 OP

QR>S  TH1  ,K,?UD  K0L*2  ,VB7W  $UEX  $1,YD  Z3,YW  [H1,YD  \]0D  +,^>_  ZS  ,K0L*B)*  \&]0W  $)`YD  $JP*0a)*  b09  0cD  dN
#$)`Y;)* :IV e1 f51 * gX,hNS *510HE*

C,Ji20N d>,;).* dj,i0)* Q),U)* M6kS ,DBJP !ll" F,U)* TH1 $%i59 KB;) m,&j,i0)* dN 8&(1,6)* $)`Y;)* :IV M%n-
#+,^>o* *IV $),7H@* C,DBJ&) C5N

'()*+$ ,- ./01 %&
2)34567 83967 :);)*<

83967 :);)*< 8<
?2790=67

2 C
0?E pc>q,;D

q,;H)* $?'>

q,;H)* 0?E pc>
$i3*r

$ist0D

$i3*r
$&?&7D

0?E

0W3

4
u

v/

f
F �

>?@;7( ?9A7B )CD 90$ ?@;7( E<)F+G7 H"I J*K6 L)FM NOP %Q
RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870
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  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

!"

  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

!"

  : !"#$%&' ()*+,-.'   : !"/01' ()*+,-.'23 4/5
6−8

#$%&'()* +,-) ./0-)1 234%-) 567%89:
Identity Matrices and Inverse Matrix

;<=6=> ?@A6B � ;C%DE()
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ في التمرينين (�-�)، �ينّ �ن كل م���فة

9− :
: 6−   ,  9 :

: 6
 #F*

 9 ;
6 <   ,  

==<  − =;
=6 <

 #G*

في التمارين (á-ß)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

9 >
9− >−

 #H*

9: =9
=6 :;

 #!*

9 ;
: =

 #"*

.Ŝر�ي� مع �كر السبƋ يرƔƳ ي��د �� Ŝل م���فة �ن و�د، و��ا لم ي��د فاكتƨر�ي لƌير الƔو�د الن� ،(å-�) في التمارين

=− 9
< =

 #I*

? 6
9− :−

 #J*

!"

! "
# "

 #$%

$− &
# !−

 #&%

.Ŝالسب Ŝا، فاكتƸن حلƨير الممƛ حلّ كل م�ادلة في �. و��ا كان من ،(��-�Ü) في التمارين

'− "
" !  = ( × ) '"

! *
 #()%

+
#  = ( × #− +

'− +
 #((%

 '& !'
'" ")  = " *

# )  × (
 #(*%

في التمارين (á-�ß�)، �و�د قيمة كل مŰدد.

* #
# #−

 #(+%

" '" −
$ "−

 #(!%

+ "
' +

 #(,%

في التمرينين Ʒ ،(�ã-��)ل كل م���فة Ʒي ƔƳير Ƌر�ي للم���فة اųǃرƻ® اƃرŭ ��ا�ت�.

' "−
#− '+  , +,* "

' *
 #("%

+ '−
" *  , # !−

$− &
 #(-%

أ : سلامة علي الركاض
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4$% #  567 + 89:;-7 � <=,>.+* ?-9 $%� @A,BC-./ (D E?F*
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The Circle
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#$)`Y;)* :IV e1 f51 * gX,hNS *510HE*

C,Ji20N d>,;).* dj,i0)* Q),U)* M6kS ,DBJP !ll" F,U)* TH1 $%i59 KB;) m,&j,i0)* dN 8&(1,6)* $)`Y;)* :IV M%n-
#+,^>o* *IV $),7H@* C,DBJ&) C5N

'()*+$ ,- ./01 %&
2)34567 83967 :);)*<

83967 :);)*< 8<
?2790=67

2 C
0?E pc>q,;D

q,;H)* $?'>

q,;H)* 0?E pc>
$i3*r

$ist0D

$i3*r
$&?&7D

0?E

0W3

4
u

v/

f
F �

>?@;7( ?9A7B )CD 90$ ?@;7( E<)F+G7 H"I J*K6 L)FM NOP %Q
RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870

?N N*=3'A <O'& PQ3R N*=LM ="#34
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! "
# "

 #$%

$− &
# !−

 #&%

.Ŝالسب Ŝا، فاكتƸن حلƨير الممƛ حلّ كل م�ادلة في �. و��ا كان من ،(��-�Ü) في التمارين

'− "
" !  = ( × ) '"

! *
 #()%

+
#  = ( × #− +

'− +
 #((%

 '& !'
'" ")  = " *

# )  × (
 #(*%

في التمارين (á-�ß�)، �و�د قيمة كل مŰدد.

* #
# #−

 #(+%

" '" −
$ "−

 #(!%

+ "
' +

 #(,%

في التمرينين Ʒ ،(�ã-��)ل كل م���فة Ʒي ƔƳير Ƌر�ي للم���فة اųǃرƻ® اƃرŭ ��ا�ت�.

' "−
#− '+  , +,* "

' *
 #("%

+ '−
" *  , # !−

$− &
 #(-%

!"

! "
# !−  = % !

& #−  + ' % &
! (  :' )*+,-./ 0123  #$%&

  
!%− (4
!&− (5  = #− 5

&− 6  + ' × #− 5
&− 6  + 5 !−

(− 5  !− :)89:;./ <=  #$'&

  
?' )>?@ A* , !− (−

& #  ' :BC8/ :DEFG2 ! &
(− #−  =  � :U D ' HG:I /JK  #()&

  

 *+,+,-. /+012 3 *456789
.ƻرųǃر�ي للم���فة اƋ يرƔƳ يƷ ينّ �ن كل م���فة�

% 6−
# !− , % #−

6 !−
 #$&

في التمارين (�-à)، �و�د مŰدّد كل م���فة.

5 !−
(− !

 #!& # (−
! 6

 #:& 5L6 5
! (L6

 #(&

في التمارين (ä-á)، �و�د النƔير الƌر�ي لƨل م���فة ��ا و�د، و��ا لم ي��د فاكتŜ �� ي��د ƔƳير Ƌر�ي�.

# !
( (

 #;&

# (L6−
5L6− !L6

 #<&

*

أ : سلامة علي الركاض
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2 C
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!"#$%&' ()*& #$+,º∏©àJ ±ƒ°S
•  -.%/,#01 -1 2#3& 45 

-.%.67
•  (18(9 :;+#"

 #$%&'() *'+, -. /0123 4. 56789:2;< 5;&'(2=; >?2@
<.=>*?@/8 </,#0@/8 AB,#01 2#3&

A
BC = D

E  × F B
A G

A = EF + D
BC = EA + DG.

?HI<81;< ?$<J6KL2;< ?E ,D /)'() MN3 >@. #$'789:2;< $%&'() O7 *'+P;< 5I'LQ OLR@JS 4T'U  D
:'V2W< 'V; X = Y ×  � /?[;< \=] $'789:2;< 5;&'() O7 5789:) /Q

E FG8>H/8 <=>*?1 I A8(.J%@/8 <=>*?1   � AK1#0@/8 <=>*?1
A

BC = D
E × F B

A G
D
E  × F B

A G :XJ^;< 5789:) M_`.  L  M
# A

BC 5789:2=; 5@`'a) 'V,bI XJ^;< 5789:) 5I'LQ >?2@  E
#$%&'(2;< *'+, /0123 5789:2;< 5;&'() 4. c6Q dJe<

Solving a System  :ΩÉ¶ædG πM
#56fg;< $%&'(2;< >) *'+P;< /h \=] ' i(@JW j8:k;< lm ,$n)'(2;< 5789:2; OIJ^;< J6+P;< &'N@o p6fLa3

Solving by Using Inverse Matrix  :á©HôªdG áaƒØ°üª∏d »Hô°†dG ¢Sƒµ©ªdG ΩGóîà°SÉH πëdG -1

NDO P#H1
Q<=>*?@R/ SG(T/8 (.3$/8 28;U%V#G W = X + Y

Z = X − Y. :2#3$/8 \45
:4]/8

QA#=>*?@/8 </,#01 ^1 2#3$/8 _%98
NDO W

Z = Y
X  × D D

D− D
W
Z = E , Y

X  = I , D D
D− D  =  � `.5

a ≠ M− = D × D − ND−O × D = D D
D− D  =| � |

ø«à«£N ø«àdOÉ©e øe ΩÉ¶f πM
	o��ing a 	 ste� o� 
�o �inear ���ations
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حل نظام من معادلتين خطيتين
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مثال1   

الحل باستخدام المعكوس الضربي للمصفوفة المربعة

حاول أن تحل 1

!"

!" !"!" − !"
= !− !−

! !−
!"−  = !− �

$!− � %& '()(*+ ,-. '/ 0!1 ,*234)*+ %&56 '/ 78 95:;<

=
>  

!" !"!" − !"
= ?

@  ABC 7DEF

G
"− = ?

@
"− = @ ,G = ? :%*3H*3;<

7EI JK L<3M
$,&NOD)B* %;5:*+ 5(PQ*+ R+STHU3; > = @= + ?G

G = @" + ?=. :R3PQ*+ V7M  !

#Crammer’s Rule $%&$' ()*+, -./01 ,2&3)4.5& 6&)789+: ;<8<=> ;<853+?% ;% 6+@A BCD + EFGH ;I.G
 :ø«à«£N ø«àdOÉ©e πëd (äGOóëªdG) ôeGôc IóYÉb ΩGóîà°SG - 2

Using Crammer's Rule to Solve Two Linear Equations
:'(H(WX '(H*234/ R3PF 7E*

J = K L + M �
6 = K 3 + M NO

2P%+?.5& QRSTU% 3)4% SV1  L  �
3 NO  = ¯ :W8IA

M 2P%+?% 3S.?: )X&Y5& 3S.?5& J&)Z89& )?: 2P%+?.5& QRSTU% 3)4% SV1  L L
2 R  = M¯

K 2P%+?% 3S.?: )X&Y5& 3S.?5& J&)Z89& )?: 2P%+?.5& QRSTU% 3)4% SV1 L �
R Y.  = K¯

[" ≠ ¯ \H ]$^:_ @¯¯  = @   , ?¯¯  = M \`R




































































































































أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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!"# $%&'
()*+, -./0,1 2/345 -678 9+: -;%<=%> -3;?@ 2/A B' 2/3CD % E678 F%GH I+%J KAL :F%GM, INJ
$OPL ?5/' 1%Q.R> S+TL ,2/Q+, I3'/U 21%J= I+%6+, 2KJ%V' W37XVU Y35 Z2/Q+, -[O; B'

?2/34)+, -./0,K+, -67\+, /78 Y]^
:(_+,

Z-./0,K+, 2/Q+, -[O; B' `?A :a%376b+,
Z%[/78 Y]^ $OPL 2/0,K+, ?5/' 1%Q.: :cON7b+,

Z2/Q+, -[O; B' , È ?A (&bU dX+,L -'Oe/b+, 2/0,K+, fO8 9NJ gA ,c , � h%\^ i j@k^ :(b6+,
ZL -7\^ d; l%6P%\X. l,jN+, , gA c , c� B' ()+ , EFO_' Ie/^

c� FO_' $ L  �  :l%[/4+,
!"#  �L = cL  ∴

gA c FO_'  l L  �
#

$%

&

� '

(  !m#  gAL = cL  ∴
Z2/0,K+, ?5/' d[ L -7\n+, lo pXnXV^ !m# ,!"# B'

Z2/0,K+, /78 Y]^ $OP = �L $OP  ∴
(_U lo $L%q

Z-.L,?+, I0%8 rN&b> -73_b+, 2/0,K+, ?5/' K.K_UL !"# -./s^ l%[/> a%4G= !"# $%&' d; t>%V+, uOvwb+, uKxXe,  "

�

gA
c

y%XnXe,
$% # � #� ,)*+,-./ )01./ 23

4$% #  567 + 89:;-7 � <=,>.+* ?-9 $%� @A,BC-./ (D E?F*
Gº!HI = G$%J ; + G#J ;J º!HI KL ?MND $% #�6 +9/&O P+Q+AR S;-TL UMV9

º!HI = W6X-./ +9/&O P+Q+AR S;-TL :<9?Y>./ ZL [R+>B9 /\]&
4$% #  567 + 89:;-7 ^A. $%�  ∴

ZuON6b+, I3\XVb+, 9NJ z1ObJL -7\n+, {jv> /b. K3qL I3\XV' KAO. I3\XV' yF%@ -7\^ B' :" y%XnXe,
4G# 567 _M=>` a $%J @A,BC-./ 567 $% <=,>./ Zb;L (+N +-cL $%� > #� ,$% #�6 23 deD fga

Zz1Ob6+, K64+, O[ I3\XV'L -7\^ B3> K6> /]8o :m y%XnXe,
4?MND $%� ';h UMiD @A,BC-./ 567 # K7 $% PjkB*/ +-6N
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IôFGódG
The Circle

(�) 1-6

?!"#$ %&
#$%&'()* +,&-.* $/0123 4567)* 8793 :,&;)* <=) $>*5?@.*3 4A3B)* C5DBE.* FBGH@* #FB')* IJD K0L*B)* MN0 OP

QR>S  TH1  ,K,?UD  K0L*2  ,VB7W  $UEX  $1,YD  Z3,YW  [H1,YD  \]0D  +,^>_  ZS  ,K0L*B)*  \&]0W  $)`YD  $JP*0a)*  b09  0cD  dN
#$)`Y;)* :IV e1 f51 * gX,hNS *510HE*

C,Ji20N d>,;).* dj,i0)* Q),U)* M6kS ,DBJP !ll" F,U)* TH1 $%i59 KB;) m,&j,i0)* dN 8&(1,6)* $)`Y;)* :IV M%n-
#+,^>o* *IV $),7H@* C,DBJ&) C5N

'()*+$ ,- ./01 %&
2)34567 83967 :);)*<

83967 :);)*< 8<
?2790=67

2 C
0?E pc>q,;D

q,;H)* $?'>

q,;H)* 0?E pc>
$i3*r

$ist0D

$i3*r
$&?&7D

0?E

0W3

4
u

v/

f
F �

>?@;7( ?9A7B )CD 90$ ?@;7( E<)F+G7 H"I J*K6 L)FM NOP %Q
RST E19UM

 !"#$%&$ '(")*
!"#$ %& '()* +, -./0 1234 5627834 9'#$ !&68:* 1; <=>4-34

?'@2A'B 4 @-.A 5627834 1C D !2A'B
EF$ G6H IA'J34 -./34 K87LM !"#$%&$ +,"- !2A'J34 !"#)34 K870

?N N*=3'A <O'& PQ3R N*=LM ="#34




































































































































استخدام قاعدة كرامر )المحددات ( لحل معادلتين

!"

Cramer's Rule #$%#& '()*+, -#./ 0123
:45 6789:;% <$

% =(>83 ?98 @>A;B*.:C; 4DE , ! ≠ ¯ 4*& "#$  %
¿ FG;*E ! ≠ &¯ , ! = ¯ 4*& "#$  '

#HI;% *J3*K$ L¯ , ¯ @$ F& MA;% 6;*GC; N#.AO P3 @>A;*G;% @>/*Q, MHARST3

(') *+,-
! =. + /0 − &2

! = 3 + &4 − /3. :5+678" 9:;8 <-"<= >?@+A 5?BCD"
::;8"

 . − = /0 − &2
 3 − = /3 + &4−.:EFD+FG8" EGH<I8+J 5+678" KLMN OCPQ

%R − = 0− 2
3 4−  = ¯

34 − = 0− .−
3 3−  = &¯

02 − =  .− 2
3− 4−= /¯

' = 34−
%R− = &¯

 ¯  = &

3 = 02−
%R− = /¯

 ¯  = /

:;S TN *M+U
4− = /' + &3

! = . − /3 − &2−. :5+678" 9:;8 <-"<= >?@+A 5?BCD"  '




































































































































 مثال1     

حاول أن تحل 1

!"

Cramer's Rule #$%#& '()*+, -#./ 0123
:45 6789:;% <$

% =(>83 ?98 @>A;B*.:C; 4DE , ! ≠ ¯ 4*& "#$  %
¿ FG;*E ! ≠ &¯ , ! = ¯ 4*& "#$  '

#HI;% *J3*K$ L¯ , ¯ @$ F& MA;% 6;*GC; N#.AO P3 @>A;*G;% @>/*Q, MHARST3

(') *+,-
! =. + /0 − &2

! = 3 + &4 − /3. :5+678" 9:;8 <-"<= >?@+A 5?BCD"
::;8"

 . − = /0 − &2
 3 − = /3 + &4−.:EFD+FG8" EGH<I8+J 5+678" KLMN OCPQ

%R − = 0− 2
3 4−  = ¯

34 − = 0− .−
3 3−  = &¯

02 − =  .− 2
3− 4−= /¯

' = 34−
%R− = &¯

 ¯  = &

3 = 02−
%R− = /¯

 ¯  = /

:;S TN *M+U
4− = /' + &3

! = . − /3 − &2−. :5+678" 9:;8 <-"<= >?@+A 5?BCD"  '
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