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2025 — 2024

ائحالصفنظرية–القاريالانجرافنظرية)القاريالانجراف
(التكتونية

خطأوهذاثابتةوالمحيطاتالقاراتأنالعلماءاعتقدقديماً 

واحدةقارةفيمتجمعةالقاراتكانتسنةمليون200قبلأنمفهومها
الحاليةلمواقعهاوانجرفتتفتت(بانجايا)

:فيجنرللعالمالقاريالانجرافنظرية:أولااً

:القاريالانجرافعلىالأدلة

منطقةيفتطابقأقصى:المتقابلةالقاراتلحوافالهندسيالتطابق1.
والترسيبالتعريةتأثيرعلىللتغلبوذلكالقاريالرف

فيدةموجو)الميزوسورسأحافيرمثال:المحيطاتعبرالأحافيرتطابق2.
(وإفريقياالجنوبيةأمريكا

ةالمتقابلالحواففي:والتراكيبوأعمارهاالصخورأنواعتطابق3.
(وإفريقياالبرازيلفيموجودةسنةمليار2.2عمرهاصخور:مثال)للقارات

لمناطقافيدافئةبيئةفيتكونتصخوروجود:القديمالمناخمنأدلة4.
مناطقللانجرفتثمالدافئةالمناطقفيتكونتأنهاعلىدليل)الباردة
(الباردة

الانجرافآليةتفسيرفيالقاريالانجرافنظريةفشلت:النظريةفيالقصورأوجه

تطابقًالاحافيرًعبرًالمحيطات

نوسفيرًالحملًالموجودةًفيًطبقةًالأسثياقترحًالعالمًهولمزًفكرةًتياراتً▪
(الطبقةًالعلياًمنًالوشاحًالمنصهرًتنشطًبهاًتياراتًالحمل)

فيًلاحظًالعلمًتوزوًويلسونًأنًالأرضًتتخللهاًتصدعاتًمثلًالموجودة▪
نظريةًالصفائحًالتكتونيةقاعًالمحيطًلذلكًاقترحً

:التكتونيةالصفائحنظرية:ثانيااً

قةطبفوقتطفوصفائحتسمىأجزاءإلىمقسمة(الصخريالغلاف)الأرضيةالقشرةمفهومًالنظرية
بعضهابطولمنزلقةأومتباعدةأومتقاربةمتحركةالأسثينوسفير

وليستًجزءًواحدًمتصلً( صفائح)القشرةًالأرضيةًمقسمةًإلىًأجزاءً▪
صفائحًرئيسيةًومجموعةًصفائحًمختلفةًالحجم7منهاً. 12عددًالصفائحً▪
معاً ( قاعًالمحيط)وقشرةًمحيطيةً( يابسة)اللوحًالواحدًقدًيتكونًمنًقشرةًقاريةً▪
اللوحًالباسيفيكيًلوحًمحيطيً-اللوحًالإفريقيًقاريًومحيطيً: أمثلةًعلىًالألواح▪

1

يربالاسثينوسفتياراتًالحملً

ابلةالتطابقًالهندسيًللحوافًالمتق

الصفائحًالتكتونية

https://www.uula.com/mqr/778BAD79EF
https://www.uula.com/mqr/FBFF8C1808


2025 — 2024

صدوعال–صدعيوادييسمىانخفاضبينهاعاديةصدوعتكون–تقوس–لأعلىضغط▪
محيطيةرةقشلتكونالصهارةوتبردالألواحلتباعديؤديالصهارةاندفاع–للوشاحتصل
(المحيطمنتصفحيدأومحيطيحيديسمىالناتجالمظهر–جديدة

:الأرضيةالقشرةعلىالصاعدةالحملتياراتتأثير

:التكتونيةالصفائححركةسبابأ

والهابطةالصاعدةالحملتيارات-1
الساخنةالبقع-2

احالوشنحوالمحيطيةالقشرةالتياراتتجذب–لأسفلالتياراتتتحرك▪
الجزءهرينص–محيطيأخدوديسمىانخفاضمكونةفتغوص(الأسثينوسفير)

هذا–براكينمكونةلأعلىالصهارةتندفع–المحيطيةالقشرةمنالمنزلق
(المحيطيةالأخاديدبطولالبراكينانتشاريفسر

:الأرضيةالقشرةعلىالهابطةالحملتياراتتأثير

هذهتشذ–نسبيااًالتكتونيالنشاطمنخاليالألواحوسطيعتبر▪
الهاديالمحيطفيهاوايجزرحالةفيالقاعدة

:الساخنةالبقع

تقعًفوقًبقعًساخنةًفيًالطبقةًالعلياًمنًلبًالأرضً▪
حرارةًالبقعًالساخنةًتصهرًالقشرةًالمحيطيةًوتندفعًالصهارةًمكونةًجزرًبركانية▪

:لسببينبركانيةجزرهاوايجزرتعتبر

2

دتأثيرًتيارًالحملًالصاع

تأثيرًتيارًالحملًالهابط
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الصفائحبينالحدودطبيعة

.العنًحدوثًالنشاطًالزلزاليًوالبركانيًوانتشارًقاعًالمحيطًوبناءًالجبالصفائحًهيًالمسؤولةًحركةً▪
.طبيعةًنشاطًتياراتًالحملًأوًالصدعًالذيًسببهاباختلافًتختلفًنوعًالحركةً▪

:هناكًثلاثًأنواعًمنًالحركةًهي

المقارنة
الحدودًالتباعدية

(البناءة)
الحدودًالتقاربية

(الهدامة)
الحدودًالتحويلية

(المحافظة)

اًبعضهالحدودًالتيًتندفعًنحولواحًعنًبعضهاتتباعدًالأالمفهوم
دًتتحركًالكتلًبطولًالح
ضهاالفاصلًبينهاًعكسًبع

صدوعًالتحويلهابطالحملًالتيارًصاعدالحملًالتيارًسببها

تأثيرهاًعلى
القشرةً

رضيةالأ

كًالصهارةًتتحولًلقشرةًلذل
تزيدًمساحةًالقشرة

(عللًتسمىًبالبناءة)

القشرةًتغوصًإلىًطبقةً
صهارةًالأسثينوسفيرًوتتحولًإلى

لذلكًتقلًمساحةًالقشرة
(عللًتسمىًبالهدامة)

رةًلاًتؤثرًعلىًمساحةًالقش
الأرضية

عللًتسمى)
(بالمحافظة

النشاطً
المصاحب

انفجاراتًبركانيةًوتداخلاتانسيابًللصهارةًبطيء
-يًلاًيصاحبهاًنشاطًبركان
يصاحبهاًنشاطًزلزالي

مثلةأ
البحرًالأحمرً
وخليجًالسويس

وحيودًمنتصفًالمحيطً

صفيحةًقارية
معًقاريةً

ةًًسلاسلًجبلي

خليجًالعقبة
صفيحةًقارية
معًمحيطيةً

محيطياخدود
وبراكين

صفيحةً
محيطيةًمعً
محيطيةً

محيطيًاخدودً
وجزرًبركانية

الرسم

تحولًالبحرًالأحمرًإلىًمحيط▪
اتساعًالمحيطًالأطلسي▪
تحولًالخليجًالعربيًإلىًمنطقةًقارية▪
تحولًالبحرًالمتوسطًإلىًمنطقةًقارية▪
تحولًالمحيطًالهادئًإلىًمنطقةًقارية▪
انفصالًالمنطقةًالشرقيةًمنًقارةًإفريقيا▪

:نيةالتكتوالصفائححركةعلىبناءمستقبليااًالأرضشكلعلىحدوثهاالمتوقعالتغيرات

3

أنواعًالحدودًالتقاربية
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:(المحيطيالحيدالصدعية،خاديدالأالجبال،بناء)البطيئةالآثار:ولااًأ

ساخنةالالبقعبسببشدثمرفعحركاتإلىالقشرةتتعرض:الصدعيةالأخاديد▪
أذرعثثلاذيصدعوتكونتكسرهاإلىيؤديمماالصاعد،الحملتياربفعلوتتباعد
مستواهاعندقىفتبالجانبيةالتكويناتأماصدعيةأخاديدمكونةالوسطىالكتلةتهبط

الأحمرالبحرأخدودمثالأعلىإلىتندفعأو

:التكتونيةالصفائححركةعلىالمترتبةثارالآ

سها،تقوإلىيؤديصاعدحملتيارعليهايؤثرقاريةقشرة:المحيطيالحيد▪
منخفضزهامركفيتحصرعادية،صدوعإلىوتتحولفتتفلقللشدقمتهاتتعرض
دفعلىإيؤديمماالحيودخلالالبازلتيةالصهارةتندفعصدعياً وادياً يسمى
مىتسالسببلهذاجديدةمحيطيةقشرةوتكوينبعضهاعنوإبعادهاالألواح
 الانتشارمراكزالحيود

(الانتشارمراكزالحيودتسمى:علل)

:(والبراكينالزلازل)السريعةثارالآ:ثانيااً

Qلواحبمواقعًحدودًالأوثيقاً ترتبطًالزلازلًوالبراكينًارتباطاً : علل.

الزلازل▪

بؤرةًالزلزالً

.وسرعتهالواحالأتحركمقدارعلىقوتهاتتوقف

.الطاقةمنهاتنطلقالتيالنقطةهي

رضًهوًالموقعًالموجودًعلىًسطحًالأالمركزًالسطحيًللزلزال
.فوقًبؤرةًالزلزالًمباشرة

الموجاتًالزلزاليةً

:وأنواعها الزلزالبؤرةمنتنطلقالتيالموجاتهي
أوليةموجات▪

حلقةًالنارً

فيهاتنتشروالتييالهادالمحيطحافةامتدادعلىتقعالتيالمنطقة
.والزلازلالبراكين

سطحيةموجات▪ثانويةموجات▪

4

مرًالذيًيعرضهاًللإجهادتتعرضًلقوىًالضغطًوالشدًالأحدودًالألواحلأن

البحرًالاحمر-الصدعيالاخدودً

أنواعًالموجاتًالزلزالية

حيةالموجاتًالأوليةًًًًًًالموجاتًالثانويةًًًًًًالموجاتًالسط

فيًالمحيطًالهادئ حلقةًالنارً

حيطمراحلًتكوينًحيدًمنتصفًالم

أجزاءًالزلزال

https://www.uula.com/mqr/2F20C27798
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:الأرضيةالقشرةصخورطبيعة

:منهاصلابتهودرجةوتماسكهالصخرنوعبحسبوالشدالضغطلقوىالصخوراستجابةتختلف

.التوائهاوأانثنائهالىإتؤديلقوىاللدنةالصخورتتعرضعندما:اللدنالتشوه▪
.تكسرهالىإتؤدىلقوىالصلبةالصخورتتعرضعندما:التقصفيالتشوه▪

(يةالطجانبيعلىالصخوركتلة)المثنيةالطبقةطرفاهما:الجناحان▪
فقيالأوالمستوىالطيةجناحبينالواقعةالزاويةهي:الجناحميلزاوية▪
ةالطيجناحنحوهيميلالذيالجغرافيالاتجاههو:الجناحميلاتجاه▪
نبيالزاويةينصفالذيالوهميالمستوىهو:المحوريالمستوى▪

الطيةتماثلدرجةوفقفقياً أوأمائلاً وأسياً أريكونوقدالطيةجناحي
وذلكقعرهاوأالطيةقمةزاويةينصفالذيالوهميالخطهو:المحور▪

المحوريالمستوىتقاطعمنينتجو(مقعرةوأمحدبة)نوعهاحسب
المطويةوالطبقة

قعر،المحدبةالطيةفينقطةعلىأهوالطيةقمة:قعرهاوأالطيةقمة▪
المقعرةةالطيقاعفينقطةأدنيهوالطية

:الطيةجزاءأ

الضغطلقوىخضوعهانتيجةالصخورفيتشكلالتيالتموجاتأوالانثناءاتهيالطيات

:علىاعتمادااًالطياتتصنف:الطياتتصنيف

(حوض-قبة-مقعرة-محدبة)الطيّةداخلالزمنيالطبقاتوترتيبالجناحينميلاتجاه▪
(نائمة-مقلوبة–متماثلةغير-متماثلة)المحوريالمستوىووضعالجناحينميلمقدار▪

الحوضالقبةالطيةًالمقعرةالطيةًالمحدبةالمقارنة

اتجاهًميل

الجناحين

عنًيميلًالجناحانًبعيداً 

المحورًوالمستوىً

المحوري

نًنحوًايميلًالجناح

المستوىًالمحوري

هيًطيةًمحدبةً
اتًتميلًفيهاًالطبق

فيًجميعًالاتجاهات
عنًالمحوراً بعيد

والمستوى

طيةًمقعرةًتميلً
فيهاًالطبقاتًنحو
المحورًمنًجميعً

الاتجاهات

ترتيبً

الطبقات

الطبقاتًفيأقدمتقعً

يًفحدثمركزًالطيةًوالأ

الخارج

تقعًأحدثًالطبقاتًفي

قدمًفيًمركزًالطيةًوالأ

الخارج

ةالطيةًالمضطجعالطيةًالمقلوبةةالطيةًغيرًالمتماثلالطيةًالمتماثلةالمقارنة

زاويةًميل

الجناحين
غيرًمتساويةغيرًمتساويةغيرًمتساويةًمتساوية

المستوى

المحوري
مائلسيأر

مائلًلدرجةًانقلابً

أحدًالجناحين
فقيأ

:الطيات:ولااًأ

5

أجزاءًالطية

https://www.uula.com/mqr/FAA1CED1FA
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:للطياتالاقتصاديةهميةالأ

:والقبابالمحدبةالطية▪
الطيةقمةفييتجمعحيثالنفطية،المصائدأهمتعتبر
النفطيبرقانحقلفيكما

:والأحواضالمقعرةاتالطي▪
.الروضتينحقلفيكماالجوفية،للمياهخزانات

:المقعرةاتالطي▪
.الفوسفاتوخاماتالرواسبتجميع

:الملحيةالقبة▪
رايتنهيدوالأكالجبسالمعدنيةالرواسبمنهاتستخرج
.والملح

:الفواصلنواعأ

شقالجانبيعلىحركةأوانزلاقأييحدثأندونالصخورفيتكونتشقوقهيالفواصل
تكونهانتيجة

صلالفوا:ثانيااً

الفواصلًالعموديةالفواصلًاللوحيةالفواصلًالتكتونيةالمقارنة

الشكل
سيةًحسبأرأوفواصلًمائلةً

اتجاهًالتشوه
زالةإعلىًاتجاهًعموديةفواصلً

الحمل
سيةًأعمدةًسداسيةًرأ

عموديةًمنًالبازلت

سببً
التكوين

قوةًالشدًعلىًالصخورً▪
التقصفيةًالهشة

قوةًالضغطًعلىًالصخورً▪
قوةًالمرنةًفتتقوسًوتتكون

يشدًمحليةًعلىًالجزءًالعلو

الصخورًالمدفونةًبالأعماقً
.تتعرضًلضغطًالصخورًفوقها

الأعلىًالتعريةًتزيلًالصخورًالتيًب
شققفتتمددًالصخورًالعميقةًوتت

انكماشًالصخورًالناريةً
يةًوبخاصةًالصخورًالبازلت

نتيجةًالتبريد

الرسم

6

الفواصلًالعموديةالفواصلًاللوحية

تكونًالفواصلًفيًطبقاتًالخورًتحتًتأثيرًقويًالمشاة

طتكونًالفواصلًفيًطبقاتًالصخورًتحتًتأثيرًقوىًالضغ

https://www.uula.com/mqr/26EC4D61A7
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:الفالقسطحمستوى▪
الكتلهعليوتنزلقالكتلتين،بينويفصلالكسرمستوىهو

:العلوي(الحائط)الجدار▪
.الفالقسطحمستوىفوقالواقعةالصخوركتلة

:السفلي(الحائط)الجدار▪
.الفالقمستوىتحتالواقعةالصخوركتلة

:الفالقرمية▪
.الفالقجانبيعلىللطبقاتالرأسيةزاحةالإمقدار

:الجانبيالزحف▪
.الطبقاتوضعفيفقيةالأزاحةالإمقدار

 :الصدعميل▪
.قيفالأالمستوىمعالفالقسطحيصنعهاالتيالزاويةمقدار

(الصدع)الفالقجزاءأ

،ًيصاحبًزاحةًًوتحركًللكتلًعلىًجانبيًالفاصلإعبارةًعنًفواصلًيصاحبهاً
.هشاً الصخورًالمشوهةًتشوهاً 

:الفوالقوأالصدوعتصنيف

البعضلبعضهابالنسبةالحوائطوضع▪
زاحةالإاتجاه▪

الصدوعوأالفوالق:ثالثااً

الفوالقًأوًالصدوع

:علىبناءالصدوعتصنف

الصدوعنواعأ

فالقًمعكوسوًالصدعًالعاديأالفالقًالمقارنة
فوالقًالانزلاقً

الاتجاهي

وضعًالحوائط
الحائطًالعلويًمنخفضًعن

الحائطًالسفلي
الحائطًالعلويًمرتفعًعنًالحائط

السفلي
تتحركًفيهاًالكتل

فقياً أ

-قوىًضغطقوىًشدًًنسببًالتكوي

ةًفقيالحركةًالأ
القص/ 

توجدلاًتوجدلاًتوجد

مناطقًالحدوث
وًفوقًالتداخلاتًأالحيودً

النارية
ـــــــــــــرضيةًًالحوافًالتصادميةًللصفائحًالا

تأثيرهاًعلىً
مساحةًالارض

اتساعًفيًالقشرةً▪
رضيةًالأ

اختفاءًلبعضًالطبقات▪

وًتقلصًفيًالقشرةأانكماشً▪
رضيةًبسببًالأ

تراكبًالطبقاتً▪
تكرارًرأسيًفيًالطبقات

ثرًؤلاًت

فرتساويًص/ لاًتوجدًتوجدًتوجدًرميةًالصدع

الرسم

7

صدعًالانزلاقًالاتجاهي

أجزاءًالفالق

https://www.uula.com/mqr/84CA551D78
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واحدةكتلةفيفالقانيشتركبحيثواحدةمنطقةفيأكثرأوفالقانيتواجدعندما:المركبةالصدوع

خدودالأالبارزةوًالمدرجةأالسلميةًالمقارنة

المفهوم

ترمىًجميعًالفوالقًفيً-
الاتجاهًنفسهً

طًالحائطًالعلويًيمثلًالحائ-
هالسفليًللفالقًالذيًيلي

طًالفالقانًيشتركانًفيًالحائ
السفليًالمرتفعًنفسهًً

يشتركانًفيًالحائطً
هالعلويًالمنخفضًنفس

الرسم

:والفوالقللفواصلالاقتصاديةهميةالأ

منفذةغيرطبقاتمعالنفطعلىمحتويةمنفذةمساميةطبقاتتقابلنتيجة:نفطيةمصائدالفوالقتكون▪
الجوفيةللمياهخزاناتالفوالقتكون▪
والقصديروالنيكلالنحاسمثلكبيرةاقتصاديةقيمةذاتمعدنيةبرواسبالفواصلتمتلئ▪
.ضعفمستوياتتمثللأنهاالصخورقطعفيالفواصلتساعد▪

فضعمستوياتتمثللأنهاالمناجملانهيارتؤديلأنها.الفواصلكثيرةالمناجمفيالعملخطورة.علل

الماضيفىالحياة

.والقواقعوالعظامصدافالأمثلللتغيراتمقاوم:صلبهيكلعلىالجسماحتواء▪
نهارالأدالاتيةالبرماكنالأأفضل،القاريالرفمنطقةالمائيةماكنالأأفضل:للدفنالمناسبةالبيئةوجود▪

الجليديةالانهياراتالباردةالمناطقوفيالقاروبركوضفافها
جينكسوالأالتحللعواملعنهموتبعدالحيالكائنعزلعلىيعمللأنه:سريعترسيببمعدلتمتعه▪

:الصخورفيحافيرالأحفظعوامل

:حافيرالأحفظطرق

تهدفًدراسةًتاريخًالأرضًإلىًتعرفًالتغيراتًالتيًطرأتًعلىًالأرضًمنذًنشأتها▪
يمكنناًقراءةًتاريخًالأرضًعنًطريقًالصخورًلأنهاًتحملًالأحافيرًوالأدلةًعلىًالأحداثًالتيًمرتًبهاًالأرض▪
طهيًبقاياًأوًآثارًلكائناتًالأحافير▪ بيعياً عاشتًفيًالماضيًودفنتًوسطًالصخورًالرسوبيةًوحفظتًحفظاً 

:قتينبطريتتمالجسم،طبيعةفيتغيريحدثلا:الكائنبقاياتغيرعدم
نسجتهأوجميعالجسمعلىيحافظثلج،تالفيكما:للجسمالكاملالحفظ▪

تيناتوالبروالماءنسبةعلىةمقتصرتغيراتمعالصلبوهيكلهحشائهأو
الكهرمانفيوالحشراتسيبيرياجوثلفيالماموثمثل.كأحفورة

صدافوالأسنانوالأالفقراتهياكلمثال:الصلبةللأجزاءالكاملالحفظ▪
الرخوالجسمتحللبعد

8

Step Faults
الصدوعًالحوضيةالصدوعًالبارزةالصدوعًالسلَّمية

حفظًكاملًللجسمًفيًالكهرمان(ب) جحفظًكاملًللجسمًفيًالثلو(أ)

(رالديناصو)حفظًالأجزاءًالصلبةً( ب) (الأسنان)حفظًالأجزاءًالصلبةً(أ)

https://www.uula.com/mqr/480BA103D7
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الكائننسجةأطبيعةتغيرطريقعنالحفظ
اويفوتجخشابالأشقوقداخلبالمياهالمحمولةالمعدنيةالموادتتغلغلعندمايحدث:بالمعادنالتشرب▪

صليةالأالمادةمحلتحلنأدونومساماتهاالعظام
الحيكائنللصليالأالشكليحفظمعدنيةمادةمنبجزيءالاحفورةمادةجزيءاستبدال:المعدنيالاستبدال▪

والعظاموالقواقعخشابالأفيذلكويحدث(والبيريتوالكالسيتالسيليكامثل)
كسجينلأا)الطيارةالمكوناتيفقدراكدةمياهوأرطبةرواسبفيالكائنجسمدفنعند:التفحموأالتكربن▪

قشرياتلاوالأشجاركأوراقالنباتاتفيويحدثبالكربونالغنيةجزاءالأوتتبقى(والنيتروجينوالهيدروجين

:والطبعاتوالنموذجالقالب
تحللههوًالتجويفًالذيًيتركهًالهيكلًالصلبًللكائنًفيًالصخورًبعد: القالب▪
ويفًالذيًنموذجًصخريًيعكسًشكلًالكائنًالحيًويتشكلًعندًامتلاءًالتج: النموذج▪

بينًالصخورًبالرواسب( القالب)يتركهًالهيكلًالصلبًللكائنًالحيً
راتًثارًالطيورًوالحشآمثلًوًطبعةًيدلًعلىًوجودًكائنًحيًسابقاً أثرًأ: الطبعات▪

والزواحف

يةترسيبةببيئالتقيدعدم-قصيرزمنيىمد-واسعجغرافيانتشار:بــتتميزأحافيرهيةالأحافيرًًالمرشد
واحدة

:المرشدةحافيرالأعلىمثلةأ▪

مةالقديالحياةحقب:الترايلوبيت▪
فيشيوردالأالعصر:الجرابتوليت▪
اللقاححبوب▪

:الكبرىالجيولوجيةالأحداث-1

بــتميزفيه،حياةعلىيدلماوجودلعدمالاسمبهذاسمي:اللاحياةزمان:أولااً

الأرضتشكل▪
الهائلالبركانيالنشاط▪
والهوائيوالمائيالصخريالغلافتكون▪
القاراتأساستكون▪

:أزمنةثلاثإلىالأرضتاريخقسم

9

سلمًالزمنًالجيولوجي

ًعلىًهوًتقس :يمًتاريخًالأرضًإلىًفتراتًزمنيةًمرتبةًمنًالأقدمًإلىًالأحدثًبناء 

.والجبالللقاراتالبانيةالحركات▪
وتعريةتجوية+الترسيبفيانقطاع:البحرانحسار▪
.بالأحافيرالغنيةالرواسبمنهائلةكمياتترسب:البحرطغيان▪

الأرضعلىالحياةأنواعتغير-2

الاستبدالًالمعدنيالتشربًبالمعادن
التكربن/التفحم

القالبًًًًًًًًًًًًًًًًًالنموذج

https://www.uula.com/mqr/8EA4D60C06
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ــبتميزوالأوليةوالحياةالسحيقةالحياةحقبتينلىإقسم:المستترةالحياةزمان:ثانيااً

يةالهورونالسلسلةباسمتعرفجبالسلاسلبناءإلىأدتوالتينهايتهفيالهورونيةالحركةحدوث▪
العالممنكثيرةماكنأعنللبحرانحسارثوحد▪
االبسيطةالبحريةالحياةمنقليلةصور▪ زرقةالمالخضراءوالطحالبريايالبكتمثلالتركيب،فيجدًّ

:هيحقبلثلاثقسمالزمانهذاعاصرتالتيللكائناتالتأحفرجيدةبأحافيرغني:الظاهرةالحياةزمان:ثالثااً

حقبًالحياةًالحديثةحقبًالحياةًًالمتوسطةحقبًالحياةًالقديمةالحقبة

الحركاتً
الأرضية

الحركاتًالكاليدونية
والحركاتًالهريسينية

الحركةًالألبية
بيةًاستمرًتأثيرًالحركةًالأل

واتخذتًالقاراتًوضعهاً
الحالي

نوعًالحياة

احافيرًمرشدةًلافقاريةً▪
مثلًالترايلوبيتً

والجرابتوليت
الأسماكًالمدرعةً▪
برمائياتًاوليةً▪
نباتاتًلاًزهريةًبدايةً▪

الحقب
رًنباتاتًزهريةًمعراةًالبذو▪

بنهايةً( المخروطيات)
الحقب

الزواحفًالصغيرةًفيً▪
ددًالحجمًوالقليلةًفيًالع
.فيًنهايةًهذاًالحقب

السراخسًغطتًالأرضً▪
مرواسبًالفحونتجًعنهاً

الرأسقدمياتًالملتفةً▪
الرأسقدمياتً( الأمونيت)

(  البلمنيت)المستقيمةً
(العقارب)ظهورًالمفصلياتً▪
ظهورًالديناصوراتً▪

والديناصوراتًالطائرةً
سلافًأ( الأركيوبتركس)

الطيور
الثديياتًالصغيرةً▪
ازدهارًالنباتاتًالزهريةًمعراة▪

(المخروطيات)البذورً
ةًظهورًالنباتاتًالزهريةًمغطا▪

البذورً
انتشارًالحجرًالجيريًالغني▪

بالأحافير
جماعيًهانقراضًشب▪

هاًللرأسقدمياتًوالزواحفًومن
قبنهايةًالحفيًالديناصوراتً

رًتطورًالثديياتًوظهو▪
الحيواناتًالرعويةً

والطيور
حافيرًمرشدةًأظهورً▪

يفراًمثلًعائلةًالفورامين
المعروفةًباسمً

النيوميوليتًوكونت
هياكلهاًالحجرًالجيري

النيوميوليتي
ظهورًالنوتيات▪
ريةًسيادةًالنباتاتًالزه▪

مغطاةًالبذورً
اتًوالحشائشًوالبقولي

وأشجارًالبلوط

الصور

10

النيوميوليتيالحجزًالجيريً
اهمًاحافيرًحقبًالحياةًالحديثة

طةاهمًاحافيرًحقبًالحياةًالمتوس ةاهمًاحافيرًحقبًالحياةًالقديم
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رضالأوتطورالمناخ

الثلجيةبعدالفتراتتسمىدافئةفتراتتتبعهاجليديةفتراتالارضغطت

طبةوردافئةفتراتتفصلهاالبليستوسينعصرفيفترة18حدثت:رضالأتاريخفيالجليديةالفتراتهمأ▪
الجليديةبينبالفتراتتسمى

حقبفيربونيالكالعصرخلالفترتين:رضالأتاريخفيالثلوجمنوالخاليةوالرطبةالدافئةالفتراتهمأ▪
الفتراتبببسالفحمرواسبخلالهماوانتشرتالمتوسطةالحياةحقبفيالجوراسيالعصرفيوالقديمةالحياة

والمستنقعاتالغاباتوانتشارالدافئة

.الأرضتاريخوفهمالأحداثترتيبفييساعد:الصخورعمرتقديرهميةأ
.عليهاالأرضيةالجاذبيةتأثيرتحتالأرضلسطحموازيأفقيوضعفيالرسوبيةالصخورتنشأ
وضعهايغيّرقدلماتتعرّضلمأنّهانستنتجأفقيةطبقاتنرىعندمالذلك

(المطلقوالعمرالنسبيالعمر)بطريقتينالعمريقدر

.المطلقالعمرلتقديرالمشعللعنصرالنصفعمرفترةشعاعيةالإالطرقتستخدم

لصخرافيالموجودةالمشعالعنصرذراتكميةنصفلتحللاللازمالوقتهيفترةًعمرًالنصف

الباقيةيةوالكمتكونهبدايةفيالصخرفيالموجودةالمشعةالنظائربينالفرقحسابخلالمن)
(رصاصإلىيتحولاليورانيوممثال–المطلقالعمرحسابيمكنالتحللمن

العمرًالمطلقالعمرًالنسبيالمقارنة

المفهوم
نًهوًوضعًالصخورًفيًمكانهاًالمناسبًضم

(حدثقدمًوالأالأ)تسلسلًزمنيً
حسابًعددًالسنينًالتيًمرتًمنذًوقوعً

الحادثةً

طريقةًالتقدير
ياةًمبدأًتتابعًالح–قانونًتعاقبًالطبقات

يلةًالشوائبًالدخ–صلةًالقاطعًوالمقطوعً–
عدمًالتوافق–

(شعاعيريخًالإأالت)شعاعيةالطريقةًالإ

Qًتستخدمًالعناصرًالمشعةًلتقديرًعمرًالصخرً: علل

النسبيرالعماستخدامإلىواضطرواالمطلقالعمرلتقديردقيقةطرقالعلماءلدىيكنلمالإشعاعيالتأريخقبل

رضالأتاريخقراءة

11

نًمعدلًتحللًالعناصرًالمشعةًيكونًثابتلأ

https://www.uula.com/mqr/8F3819CF96
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المفهومشكالًعدمًالتوافقًأ

وجودًاختلافًفيًميلًالطبقاتًيفصلًبينهماًسطحًعدمًتوافقعدمًالتوافقًالزاوي

وًمتحولةأهوًترسبًصخورًرسوبيةًفوقًكتلًناريةًعدمًتوافقًتخالفي

وجودًسطحًتعريةًمتعرجًيفصلًبينًوحدتينًصخريتينعدمًتوافقًانقطاعي

شبةًتوافق
ونجلوميراتًوجودًمجموعتانًمنًالصخورًمتوازيتانًتفصلًبينهماًطبقةًرقيقةًمنًالك

(سطحًعدمًالتوافقًهوًالسطحًالسفليًلطبقةًالكونجلوميرات)

12

:  يمكنًتقديرًالعمرًالنسبيًللصخورًباستخدام

أسفلهاًماًلمًفيًأيًتتابعًلطبقاتًالصخورًالرسوبيةًتكونًأيًطبقةًاحدثًمنًالتي:قانونًتعاقبًالطبقات▪
تكنًتعرضتًهذهًالطبقاتًلقويًأدتًإلىًتغيرًنظامًتتابعهاًالأصليً

سهالصخورًالتيًتتكونًمنًالمحتوىًالأحفوريًنفسهًلهاًالعمرًالجيولوجيًنف:مبدأًتتابعًالحياة▪
التداخلًالناريًأوًالقاطعًأحدثًمنًالطبقاتًالتيًقطعهاًوتأثرتًبه:مبدأًصلةًالقاطعًوالمقطوع▪
قطعًصغيرةًتختلفًعنًالصخرًالذيًوجدتًفيهًوتكونًمستمدةًمنًصخرًأقدمً:الشوائبًالدخيلة▪
هوًسطحًيدلًعلىًحدوثًتعريةًأوًانقطاعًفيًالترسيبً: عدمًالتوافق▪

مبدأًتتابعًالحياةمبدأًتتابعًالحياة

مبدأًصلةًالقاطعًوالمقطوع

الشوائبًالدخيلة

شبهًالتوافقالانقطاعيعدمًالتوافقًالتخالفيعدمًالتوافقًعدمًالتوافقًالزاوي
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Qًسطحًعدمًالتوافقًواذكرًنوعها؟أحددًعلىًالرسم

كيفيةًقراءةًالقطاعات

سئلةًالقطاعاتًالجيولوجيةًأهمًأ

Qكمًعددًالدوراتًالترسيبية؟

Qحدث؟وًالأأقدمًحددًمنًالأ

Qاذكرًنوعًالقوةًالمؤثرةًعلىًالمنطقة؟

Qماًتأثيرًالتداخلًالناريًعلىًالطبقات؟

Qحددًنوعًالصدع؟

Qحددًنوعًالطية؟

Qًسطحًعدمًالتوافقًواذكرًنوعها؟أحددًعلىًالرسم

Qسطحًعدمًالتوافقًسطحًيدلًعلىًانقطاعًفيًالترسيبًوتعريةًًهوً: عدمًالتوافقسطح

13

Qنواعًعدمًالتوافقأ:

واءًكانًالسطحًسكماًفيًالصورةًشكالهًفيًالقطاعًأسطحًيفصلًبينًطبقاتًمختلفةًفيًالميلً:عدمًتوافقًزاو
تعرجوًمأمستويً

سطحًعدمًالتوافق

سطحًعدمًالتوافق

سطحًعدمًالتوافق

سطحًعدمًالتوافق

-تًبالأعلىًنهايةًصدعًاثرًبالطبقاتًالتيًبالأسفلًوًأدىًإلىًميلهاًولمًيؤثرًفيًالطبقا
أيًنوعًمنًالصدوع

أيًنوعًمنًالطيات-نهايةًالطيةًاذاًفوقهاًطبقاتًأفقيةًأوًماثلةًغيرًمطوية

اختلافًفيًالميلًمهماًكانًمقدارًالاختلاف

https://www.uula.com/mqr/DCA9A39F61
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ذكرًنوعها؟اسطحًعدمًالتوافقًوأحددًعلىًالرسمً

Qنواعًعدمًالتوافقأ  :

ةًحديثةوًمتحولةًًقديمةًترسبتًفوقهاًصخورًرسوبيأسطحًيفصلًبينًصخورًناريةً: عدمًتوافقًتخالفي
(مهماًكانًشكلًالصخورًالناريةً)

سطحًعدمًتوافقًتخالفي

قدمًلاًيحسبًعدمًتوافقًتخالفيًأذاًكانتًالصخورًالرسوبيةًبالأعلىًإ

Qً؟قدمًمنًخلالًالقطاعأعلىًنًالصخورًالرسوبيةًبالأأكيفًنستنتج

رةًصغيشرطاتنستدلًعليهًفيًالقطاعًمنًخلالًوجودً–علىًمنًالتداخلًالناريًوجودًتحولًبالصخورًالأ▪
فوقًالصخورًالنارية( هالةًالتحول)

يًلاًيعتبرًسطحًعدمًتوافقًتخالف
يعتبرًتداخلًناريًحديث

وجودًشوائبًدخيلةًمنًالصخورًالرسوبيةًالموجودةًفوقًكتلةًالصخورًالناريةًداخلًالصخورًالنارية▪

يعتبرًلاًيعتبرًسطحًعدمًتوافقًتخالفي
تداخلًناريًحديث

14
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سطحًعدمًالتوافقًواذكرًنوعها؟أحددًعلىًالرسمً

Qنواعًعدمًالتوافقأ  :

سطحًمتعرجًيفصلًبينًطبقاتًمتوازيةً: عدمًتوافقًانقطاعي▪

طبقةًكونجلوميراتًتفصلًبينًمجموعتينًمتوازيتينًمنًالطبقاتًالرسوبية: شبهًالتوافق▪

كرًنوعها؟اذسطحًعدمًالتوافقًوأحددًعلىًالرسمً

Qنواعًعدمًالتوافقأ  :

للكونجلوميراتسطحًشبهًالتوافقًهوًالسطحًالسفليً▪
شرطًشبهًالتوافقًانًتكونًالطبقاتًمتوازيةً▪

15

سطحًشبهًتوافق
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سطحًعدمًالتوافقًهوًسطحًيدلًعلىًانقطاعًالترسيبً▪
(يفصلًبينًدورتين)سطحًعدمًالتوافقًيمثلًنهايةًدورةًوبدايةًدورةًجديدةً▪

Qكمًعددًالدوراتًالترسيبية؟

Qكيفًنحسبهاًعلىًالقطاع؟

الترسيبفيانقطاعبدونترسبتالطبقاتمنمجموعةاوطبقةهييةالدورةًالترسيب
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Qًحدث؟وًمنًالأأحددًمنًالاقدم

: تعاقبًالطبقات
الطبقاتثرًالمنطقةًبقوةًتغيرًترتيبًأتتقدمًماًلمًأسفلًالأ

Qحدث؟وًمنًالأأقدمًحددًمنًالأ

–صدعًاوًفالقً–قاطعًناريً)حدثًمنهاًأوًيقطعهاًهوًأثرًفيًالطبقاتًؤأيًشيءًي:حدثًمنًالمقطوعأالقاطعً
(طية

(  يراتالمتبخراتًوالطينًوالرملًوالكونجلوم)حدثًمنًالطبقاتًأالفالقً▪
لأنهًقطعهاً

(الحجرًالجيريًوالرمل)قدمًمنًالطبقاتًالتيًتعلوهًألكنهً▪

حدثًمنًالحجرًالجيريًلأنهًقطعهاأالتداخلًالناريً▪
قدمًمنًالطبقاتًالتيًتعلوهًلأنهًلمًيوثرًفيهاًألكنهً▪
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حدثًمنًأوايضاًالتداخلًالناريًأحدثًمنًالحجرًالجيريًلأنهًقطعها▪
.الطبقةثرًفيأالحجرًالطينيًالذيًيعلوهًلأنهً

دوثًالصغيرةًالتيًتدلًعلىًحالشرطاتنستدلًعليهًمنًخلالًوجودً▪
عمليةًتحولًللصخرًبسببًتأثرهًبالتداخلًالناري

يحدثًمنًالصخورًالتيًتعرضتًللطأالطيةً▪
قدمًمنًالصخورًالتيًتعلوهاًلأنهاًلمًتتأثرًبالطيأبينماًالطيةً▪

Qاذكرًنوعًالقوةًالمؤثرةًعلىًالمنطقة؟

نوعًالقوةًقوةًشد: صدعًعاديًفيًحالًوجودً▪
نوعًالقوةًقوةًضغط: صدعًمعكوسًاوًأيًنوعًمنًالطياتًفيًحالًوجودً▪

Qماًتأثيرًالتداخلًالناريًعلىًالطبقات؟

لىًالتحولإيؤديً▪
لىًكوارتزيتإالحجرًالرمليًيتحولً▪
لىًرخامإالحجرًالجيريًيتحولً▪
لىًهورنفلسإالطفلًيتحولً▪

Qحددًنوعًالصدع.

18



2025 — 2024

Qحددًنوعًالطية.

:تصنفًالطياتًاعتماداًعلى: تصنيفًالطيات
(حوض-قبةً-مقعرةً-محدبةً)اتجاهًميلًالجناحينًوترتيبًالطبقاتً▪
(وًمقلوبةأنائمةً-غيرًمتماثلةً-متماثلةً)مقدارًميلًالجناحينًووضعًالمستوىًالمحوريً▪

الجيولوجيةالخرائط

اوتوزيعهوارتفاعاتهامالمنطقةرضالأتضاريستوضحخرائطهيةًالخرائطًالطوبوغرافي
.الجغرافي

المنخفضةلليابسةالاصفرمرتفعة،الللمناطقالبنيللماء،زرقالأ:الخريطةفيالألوان

:الكونتورخطوطخواص

فقيةأخطوط▪
تتقاطعلاخطوط▪
الجسمشكلعنمعبرةخطوط▪
النهايةفيمغلقةمنحنيات▪
الانحدارقلةعلىيدلوتباعدهاشديدانحدارعلىيدلالكونتورخطوطتقارب▪
رالبحسطحمستوىتحتوالسالبةالبحرسطحمستوىمنأعلىأنهاعلىتدلالموجبةالكونتورخطوط▪

ةالأرضيبالأجسامالمحيطةالتصويريةالكونتوريةللخطوطرأسيمسقطهيالخريطةًالكونتورية

Qصعوبةًاستخدامًالخرائطًالطبوغرافيةًفيًتنفيذًالمشاريع: علل .

لأنهاًلاًتحددًالارتفاعاتًبدقة

(فرصالخط)البحرسطحمنثابتارتفاععلىنقاطويضمبالجسميحيطوهميخطخطوطًالكونتور
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للداخلتزدادالكونتورخطوطقيم:المرتفعةالأشكال▪
للداخلتقلالكونتورخطوطقيم:المنخفضةالأشكال▪
مخروطيةأشكالعنتعبر:الدائريةالخطوط▪
جبليةسلاسلعنتعبر:المنتظمةغيرالخطوط▪
القاعدةمتحديمرتفعينبينانخفاضعنعبارة:السرج▪
الأعلىالقيمإلىرأسهايشيرVحرفشكلعلىكونتورخطوطعنعبارة:الوادي▪
الأقلالقيمإلىرأسهايشيرVحرفشكلعلى:البروز▪

:معرفةفيتساعد:الجيولوجيةالخريطةهميةأ

الصخريةللوحداتالجغرافيالتوزيع▪
وامتدادهاالصخريةالتراكيبرصد▪
والاقتصاديةالمعدنيةهميةالأذاتالمناطقتحديد▪
الاقتصاديةالمشاريعتخطيطفيتساعد▪
السدودواقامةالطرقوشقالسكنيةالمشارعتخطيطفيتساعد▪
مةالأوحمايةالعسكريالتخطيطفيتساعد▪

ملاحظة

مظهرلكلالمجسمالشكلوليسالخريطةعلىالكنتورخطوطشكلحفظيجب

أشكالًالمظاهرًالجيولوجيةًعلىً
الخريطةًالكنتورية

النفط

النفطنشأة

القشرةمنياالعلالطبقةفييوجد،مخضربنيوأقاتمبنيلونه،الاشتعالسريع،كثيفسائل:النفطخصائص
رضيةالأ

:اللاعضويةالنشأةاتنظري:ولااًأ

تحولقد(ربيداتالكمعالماءتفاعلعنينتج)الأسيتيلينأنعلىتنص:(الكربيديةالنظرية)برشلوتنظرية▪
والضغطالحرارةبفعلنفطإلى

البركانيالنشاطأثناءمندفعةهيدروكربونيةموادمنتكونالنفط:(البركانيةالنظرية)لبنتسنظرية▪

هيدروكربونيةمركباتعنعبارةالنفط
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:العضويةالنشأةنظرية:ااًثاني

مناسبةظروففيزلةمختبيئةفيالرسوبيةالصخورتحتودفنهاالبحريةالعوالقتحللنتيجةتكونالنفطأنعلىتنص
اللاهوائيةالبكتيرياونشاطوالحرارةالضغطمن

:العضويةالنشأةلنظريةالمؤيدةالشواهد

عضويأصلذاتموادعلىالنفطاحتواء▪
العضويةالموادمثلللضوءالاستقطاب▪
الأسماكبقايامنللنفطمشابهةموادعلىالحصولإمكانية▪
الصناعيالوقودإنتاجفيالمزارعفضلاتاستخدام▪
الحيةالكائناتأنسجةفيإلاتوجدلاالتيالبورفرينومادةالنيتروجينعنصرعلىالنفطاحتواء▪

النفطهجرة

حاليااًبهايوجدالتيالصخورفييتكونلمالنفط

:النفطهجرةمننوعانهناك

تخزنهالتيالصخورإلىتكونهمكانمنالنفطحركةمسارهيهجرةًأوليةً

،ً(ققاتخلالًالكسورًأوًالتش)هيًمسارًحركةًالنفطًداخلًصخورًالخزانًيمكنًأنًتكونًرأسيةًهجرةًثانويةً
(بينًالطبقاتًأوًموازيةًلسطحًالطبقات)أفقيةً

:النفطهجرةعلىتساعدالتيالعوامل

للنفطالحاويةالرواسبمساميةانخفاض▪
الطبقاتوميلالتكتونيةالحركاتعنالناتجالضغطاختلاف▪
النفطفوقالطبيعيالغازتراكمعنالناتجالضغط▪
والنفطالماءبينالنوعيةالكثافةاختلاف▪

التركيبفيالغالبةالمركباتحسب:النفطنواعأ

النفطًالثقيل النفطًالخفيف المقارنةً

ثقيل خفيف الوزنًالنوعي

عالية قلأ الكثافة

سودأ بنيًمخضر اللون

عالية منخفضة اللزوجة

سفلتيالنفطًالأ النفطًالبرافيني يطلقًعليه

والحرارةالضغطعندغازيةحالةفي(غازاتثلاث)الهيدروكربونيةالموادمنخليطهوالغازًالطبيعيً
العاديين

الطبيعيالغاز

21



2025 — 2024

:الطبيعيالغازتواجدطبيعة
منفرداً يوجد:الحرالغاز▪
الضغطانخفاضعندالسائلالنفطمنيتحررالذيالغازهو:المذابالغاز▪

النفطيةالمصائد

حركتهويوقفالنفطفيهيتجمعصخريتركيبهييةالمصائدًالنفط

:النفطيةالمصائدمكونات

هداخلالنفطباحتواءللصخريسمحماتينعاليونفاذيةمساميةذاتصخريةةطبق:الخزانصخر▪
للصخرالكليللحجمبالنسبةللمساماتالكليالحجم:المسامية
خلالهالسوائلنفاذإعلىالصخرقدرة:النفاذية

المساميةوالكونجلوميرات،المتشققالجيريالحجرالرملي،الحجر:الخزانصخورعلىمثلةأ
لنفطليةالعمودحركةالتمنعالخزانعلىأمنفذةغيرصخريةطبقة:الغطاءصخر▪

اريةالنالصخوروبعضالملحيةالصخورالأنهيدريت،الجبس،الصفحي،الطين:الغطاءصخورعلىمثلةأ
وأقيةفالأالنفطهجرةتمنعبطريقةصخريوغطاءصخريخزانعلىيشملجيولوجيتركيب:صخريتركيب▪

سيةأالر

:مكوناته

%100–70بيننسبتهتتراوح:الميثان▪
%10-1بيننسبتهتتراوح:يثانالإ▪
جداً بسيطةنسبهيمثل:البروبان▪

:النفطيةالمصائدأنواع

حيثالطيةقمةفيالنفطيتجمعمحدبةطيةعنعبارة:الطيةمصيدة▪
المنخفضالضغط

إلىييؤدمماالخزانصخورمقابلةمنفذةصخوريضع:الصدعيةالمصيدة▪
النفطهجرةاستمرارمنع

لاتجاهاتاجميعفيالطبقاتتميلمحدبةطيةعنعبارة:القبويةالمصيدة▪
تبالكويالنفطمكامنأغلبتمثلالملحيةالقباببالتساوي،

تكوينعلىيساعدالطبقاتبينالتوافقعدمأسطحوجود:التوافقعدممصيدة▪
النفطيةالمصائد
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النفطعنالتنقيب

:التنقيبمراحل
يولوجيةالجالخرائطورسمالزمنيالتطابقعمليةجراءإوحافيروالأالصخريةالتراكيبدراسة:الجيولوجيالمسح
وأالمغناطيسية،،ةالجاذبيالزلزالي،المسحبإجراءوالتراكيبالصخوردراسةعنعبارة:الجيوفيزيائيوالمسحالتنقيب
الكهربائية

ستقبالاويتمالتفجيرعنتتولدالتيالموجاتودراسةاسطوانيةحفرفيتفجيراتإجراءطريقعنالصخوردراسة
سطحيةالتحتوالتراكيبالطبقاتعمقمعرفةيمكنخلالهمنوالذيالجيوفونيسمىبجهازالموجات

: وًالسيزميةأالطريقةًالزلزاليةً

:الجاذبيةطريقة

الناريةخورالصتوزيععلىخلالهمنويستدلالماجنيتومتربواسطةواتجاههالمغناطيسيالمجالقوةقياسيتم
الإقليميةالتراكيبدراسةفيوتستخدموالرسوبية

جهازستخدامباوذلكسطحيةالتحتالصخورونوعيةالكثافةباختلافتختلفالتيالصخورجاذبيةقياسطريقعن
الجرافيمتر

:المغناطيسيةطريقة

محدودةامقاومتهالرسوبيةالصخورمثال)الصخورأنواعبينالنوعيةالمقاومةاختلافطريقعنالصخورعمقتحدد
القاعدةصخورعمقتحديدفيتستخدم(عاليةفمقاومتهاالأنهيدريتبينما

:الكهربائيةالطريقة
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المياهًالجوفية

العواملًالمؤثرةًفيًنوعيةًالمياهًبالكويت
مطاركميةًالأ▪
ملاحًالقابلةًللذوبانوجودًكميةًمنًالأ▪
لىًشمالًشرقإميلًالطبقاتًمنًجنوبًغربً▪
سرعةًحركةًالمياهًالجوفية▪

هيًالمياهًالمتواجدةًتحتًسطحًالارضًوالتيًتتخللًالتربةًوماًتحتهاًمنًصخور

:مصادرًالمياهًالجوفية
للمياهساسيًهيًالمصدرًالأ:  مطارالأ▪
الناتجةًمنًتكثيفًالبخارًالمصاحبًلعمليةًتبلورًالمعادنًالمكونةًللصخورًالنارية: مياهًالصهير▪
ثناءًتكوينهاأتنتجًمنًاحتباسًالمياهًفيًمساماتًالصخورًالرسوبيةً: المياهًالمقرونة▪

التكويناتًالصخريةًالحاويةًللمياهًالجوفية
مًالعيشأتستخرجًمنهاًالمياهًالعذبةًفيًحقلًالروضتينًو: مجموعةًالكويتًالصخرية
ديرًوالعبدليًمًقأتستخرجًمنهاًالمياهًقليلةًالملوحةًفيًحقولًالصليبيةًوالشقاياًو: مجموعةًالاحساءًالصخرية

والوفرة

https://www.uula.com/kw/mqr/9C93B03024
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