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  .كل ثلاث نقاط لیست على استقامة واحدة تمر بھا دائرة واحدة 
 

 

 .المماس للدائرة ھو مستقیم في المستوي يتقاطع مع الدائرة في نقطة واحدة
 .التقاطع تسمى نقطة التماس نقطة 

] H


 .مماس  

] H


 .شعاع مماس 

] H  قطعة مماسیة 

, H  نصف قطر التماس 
 

 
  .المماس عمودي على نصف قطر التماس

 
 

  في الشكل المقابلk l G l
   من مماسان للدائرة التي مركزھا, 

kأوجد قیاس الزاوية               l G.  

  

G  - : رھان ب ال l

 مماسG , نصف قطر التماس 

 G , G l


  

   90 G R نظرية 

k l

  مماسk ,  نصف قطر التماس 

 k , k l


 

   90 k R نظرية 

            63 117 90 90 360 l R  

ن مجموع قیاسات زوايا الشكل الرباعي لأ 360 

 نظرية 

 مماس الدائرة

] 

, 

H 

 نظرية 

, 
  

  

G 

k 

l 

 الدائرة ١-٦
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   [ F


 .   S مماس للدائرة. أوجد قیمة 

  
 - : رھان ب ال

[ F

  مماسH F نصف قطر التماس  

 H F [ F


  

   90 F R نظرية 

 من نظرية فیثاغورت 

    2 213 [ H5 12 s  

 

  في الشكل المقابل] H
    مماس للدائرة التي مركزھا,  . 

 .  ˚Sأوجد قیمة           

  
 - : رھان ب ال

] H

  مماس, ]  نصف قطر التماس  

 , ] ] H


  

   90 ] R نظرية 

        52 38 90 180 S  

ن مجموع قیاسات زوايا المثلث لأ 180  
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12 

5 
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H 
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] 

F 
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الدائرة   إلى على نصف قطر دائرة عند نھايته التي تنتمي المستقیم العمودي

  .يكون مماساً لھذه الدائرة عند ھذه النقطة
 

 الشكل المقابل  في7 G k  s  24 l G  s  25 l k  s    . 

Gأثبت أن   l


  .  kمماس للدائرة التي مركزھا   

  
  - : رھان ب ال
 

     22625 25 k l  

          2 22 2625 7 24 k G G l  

      2 2 2
k G G l k l   

k G l   قائم الزاوية فيG    

G l


 مماس للدائرة  
 

  الشكل المقابل، إذا كان   في  8 l k 7 l G 4 G k   فھل
G l


 .ر إجابتكسمماس للدائرة؟ ف 

  
 - : رھان ب ال

     2264 8 k l  

          2 22 265 4 7 k G G l  

      2 2 2
k G G l k l   

k G l  قائم الزاوية في لیسG    

G l


 للدائرة  اً مماس لیس  
  

  

  

  

 نظرية 

l 

7 s 

G 

25 s 

24 s 

k 

4 s 
8 s 

G 

l 

k 
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  .المماستان لدائرة والمرسومتان من نقطة خارجھا متطابقتان  القطعتان
 

  في الشكل المقابل، أوجد محیط المثلث[ F H 

  
 - : رھان ب ال

3 1G H G H   قطعتان مماستان للدائرة 

  3 115 G H G Hs   نظرية 

2 1G F G F   قطعتان مماستان للدائرة 

  2 18 G F G Fs   نظرية 

3 2G [ G [   قطعتان مماستان للدائرة 

  3 210 G [ G [s   نظرية 

 طیمح         66 15 8 8 10 10 15 [ F Hs  
 

  الشكل المقابل إذا كان محیط المثلث   في50 [ F Hs 
]طول  فأوجد          F 

  
 - : رھان ب ال

2 1S H S H   قطعتان مماستان للدائرة 

  2 110 S H S Hs   

3 2S F S F   قطعتان مماستان للدائرة 

  3 27 S F S Fs   

3 1S [ S [   للدائرة قطعتان مماستان 

    
   3 1

10 10 7 7 50
8 S [ S [

2
s   

   15 7 8 [ Fs    

 نظرية 

[ 15 s 

G2 

10 s 

F 

H 

G1 

G3 

, 

[ 

10 s 

S1 

7 s F H S2 

S3 



 

٥ 

  ] F H F
  مماسان للدائرة   92 8 [ Rˆ . 

  أوجد قیمةS. 

   أوجد محیط الشكل الرباعي] [ H F. 

   أوجد[ F. 

  
 - : رھان ب ال

 F H

  مماس[ H   نصف قطر التماس 

 [ H F H


  

   90 H R  نظرية 

] F

  مماس] [  نصف قطر التماس 

 ] [ ] F


  

   90 ] R  

           87 2 92 8 90 90 360 S  
 

 ] F H F  ان للدائرة  ست تان مماعقط  

  21 ] F H F s  نظرية 

 20 H [ ] [  s ) (انصاف اقطار  

 الشكل   محیط    82 20 20 21 21s 
  
 

 ث نظرية فیثاغور من 

    2 229 [ F20 21 s  

 

 

  

  

  

 

 

[ 

20 s 

21 s 

F 

H 

] 

S 



 

٦ 

 

   

[ H F  متطابق الضلعین من النظرية السابقة . 

  , F


]منصف الزاوية    F H 

  F ,


]منصف الزاوية    , H      [ H F ,  

  في الشكل المقابل دائرة مركزھا[ H F H ,
   مماسان للدائرة عند

4 F Hs3 F ,  s  74 [ H F R    

 : أوجد
  , F H R. 

  [ , F R. 

   محیط الشكل[ , F H. 

  

 F H

   مماس للدائرة عندF , F  نصف قطر التماس 

   90 , F H R    )نظرية ( 

[ H

  مماس للدائرة عند[ , [ نصف قطر التماس 

   90 , F H R    )نظرية (  
 

   74 [ H F R        

            106 74 90 90 360 [ , F R       

مجموع قیاسات زوايا الشكل الرباعي ( 360( 
 

 [ H F H
 

  مماسان للدائرة  4 [ H F H  s 

[ , F ,  )نصاف أقطار في الدائرة)  أ  3 [ , F ,  s 

الشكل   محیط    20 3 3 4 4 [ , F H  s 
  

 نتائج النظرية

, 

[ 

H 

F 

[ 

F 

H 
, 
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   في الشكل المقابل : دائرة مركزھاG H F H l
     مماسان للدائرة من

النقطة    60 F H G Rأوجد:  

  F l G R. 

  l H G R. 

  

 F H

  مماسF l   نصف قطر التماس 

 F l F H  

   90 l F H R      

G H

   مماسG l   نصف قطر التماس 

 G l G H  

   90 l G H R      

l F H G   شكل رباعي 

 قیاسات الشكل الرباعي  مجموع 360 

            120 90 90 60 360 F l G R      
 

 l H

 منصف F H G       ( نتیجة) 

   30 l H G R      

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

G 

F 

H 

l 

60° 



 

٨ 

   في الشكل المقابل : دائرة مركزھاH l   نقطة خارج الدائرة حیث

[ H F H
  للدائرة عند  مماسان[ F على 

الترتیب    70 H l F R  : فأوجد   

  H [ l R. 

  F H [ R. 

  

 [ H


]مماس للدائرة عند    l [  نصف قطر التماس 

   90 H [ l R  )المماس عمودي على نصف قطر التماس ( 
 

 [ H F H
   مماسان للدائرة عند[ F على الترتیب 

H l


منصف   [ l F     

   ˆ140 [ l F R     )نتیجة  ( 

F H


Fمماس للدائرة عند   l F  نصف قطر التماس  

   ˆ90 H F l R  ) (المماس عمودي على نصف قطر التماس 

قیاسات زوايا الشكل الرباعي   مجموع 360    

            ˆ40 140 90 90 360 F H [ R    

 

  
  

  تمر بھا دائرة واحدة ثلاث نقاط أى                       )✘ ( 

  الداخلیة هھو نقطة تلاقى منصفات زوايا  مثلثل المحیطةمركز الدائرة           )✘ (  

  كل ثلاث نقاط لیست على استقامة واحدة تمر بھا دائرة واحدة                      )✔ (  

  التماس وترالمماس عمودي علي                )✘(  

  الشكل المقابلفى    :F H  يكون مماساً للدائرة عندF        )✘(  

  

[ 

F 

l 07° 

H 

 أسئلة موضوعية

< 
H 

60 

° 
35 

° 
F 
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  نقطة تلاقي المحاور الثلاثة لأضلاع المثلث يھ مثلثب طةاالمحمركز الدائرة )✘(  

 إذا كان    فى الشكل المقابل :[ F


 مماس للدائرة  

13فان قیمة  S                          )✔( 
 

  - اختر الإجابة الصحيحة :

  كانإذا  [ ] F ]
    مماسان للدائرة. فإن S . ...............   

  26    57     66    114  

  كانإذا  F ]


فإن   .مماس للدائرة   S ................   

  22     28  

  34  40 

  كانإذا  F ]


فإن   .مماس للدائرة   S ................   

 8    9  

 15  17 

  كانإذا  F [


فإن   .مماس للدائرة   S ................   

 2    3  

 4  5 

   في الشكل المقابل : اذا كان[ H F H
  مماسان للدائرة ،   

24  محیط المثلث [ F H s  فإن [ F ................   

 2    4    6    10  

   في الشكل المقابل : اذا كان] H


  مركز الدائرة ،  ,حیث  [عند  مماس للدائرة 

 قیمة فإن S . ...............  

 52     90  

  38  128 

[ 

12 
5 F 

H 

[ 

F 

H ] 

1
1

4
 °

 

S 

] 

56 

° 

S [ 

F 

H 

] 

8 
S 

[ 

F 

H 

12 

S 

[ 

F 

8 

[ 

F 

H 

,   

] 

S 

H 
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 في الشكل المقابل : محیط المضلع الذي يحیط بالدائرة  =  . ...............  

 39  s    78  s  

 50  s  100  s 

 في الشكل المقابل : اذا كان محیط المثلث  26 [ F H  s  

فإن  [ F . ............... 

 12  s    10  s  

 6  s  4  s 

   : في الشكل المقابل] F F H [ H  قطع مماسیة للدائرة التي   : 

 " فان طول ,مركزھا "  F H  . ............... 

 8  s    7  s  

 56  s  15s 

  في الشكل المقابل : دائرة مركزھا[ H F H l
     مماسان  

]للدائرة عند   F  علي الترتیبI ]    مماس لھا5 F H  s    
[  فان محیط المثلث I H. ...............  

 5  s    10  s    15  s    20  s  
  في الشكل المقابل : دائرة داخلة للمثلث[ F Hذا كان المثلث إ[ F H

10متطابق الأضلاع  ] F   s   فان محیط المثلث [ F H  . ............... 

 45  s    54  s  

 55  s  60s 

   في الشكل المقابل : اذا كان[ F


 مركز الدائرة ،   Hحیث  Fمماس للدائرة عند  

فان قیمة  S  ................   

  60     90  

  30  120 

  

  

6 s 
9 s 

8 s 16 s 

6 s 

3 s 

] 

H 

[ F I 

8 s 7 s 
] 

H 

[ 

F 

, 

] 

H 

[ 

F 

l 

I 

60 

° 

S 
[ 

F 

H 

H 

[ 
F 

10 s 
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  في الشكل المقابل : دائرة مركزھاlمحیط المثلث   [ F H . ...............   

 43    56  

 66  70 

  : في الشكل المقابل : اذا كانت القطع المستقیمة تمس  في الشكل المقابل
فان قیمة    Hالدائرة التي مركزھا  S  ................   

  60     90  

  30  120 

 

 

  

 

  
 

   

15 

10 

3 H 
[ 

F 

l 

60 

° 
S H 
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  :دائرة أو في دوائر متطابقة في
  للزوايا المركزية المتطابقة أوتار متطابقة. 
  الأوتار المتطابقة تقابل أقواسًا متطابقة. 
 للأقواس المتطابقة زوايا مركزية متطابقة. 

   
 
    .الأوتار المتطابقة في دائرة على أبعاد متساوية من مركز الدائرة  
  الأوتار التي على أبعاد متساوية من مركز دائرة تكون متطابقة.  

 

  في الشكل المقابل لیكنl  .مركز الدائرةI l F l أوجد طول
]   .فسّر  .]

  
 - : رھان ب ال

I l F l   

 [ ] [ H      نظرية 

   25 12 5 12 5 [ ]      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الأوتار والأقواس ٢-٦

 نظرية 

[ 

F 

, 
] 

H 

 نظرية 

I 

[ 

l 
١٢٬٥ 

F 
H 

] 



 

١٣ 

  الشكل المقابل لإيجاد استخدم: 

 الوتر   طولF H. 
 منتصف الوتر إلى منتصف القوس الأصغر  من المسافةF H. 

  
 - : رھان ب ال

 نظرية فیثاغورث  من

     225 49 S F4 6 8  s 

S    منتصفF H  

 5 49 F S S Hs 

   10 98 5 49 5 49 F H  s 

 6 8 F , ] ,  نصاف اقطار(أ ( 

   2 8 4 6 8 ] S s 
 

 قیمة  أوجدS  في الأشكال التالیة:  

 وجد قیمة أS  
  

 - : رھان ب ال

F H ] ,   

] منتصف   F H   

  8 F ] ] Hs  نظرية 

 10 [ , , H s أقطار  نصافأ 

 ث اغورفیثنظرية  من

     2 26 ] ,8 10 s  
  

  

  

  

  

] 

٦٬٨ s 
, 

٤ s 

F 

H 

 S ؟

٠٬١٦ 
٢٠ , 

F 

H 

[ 

S 



 

١٤ 

 وجد قیمة أS  

  
 - : رھان ب ال

F H [ ,   

[ منتصف   F H   

  4 F [ [ Hs  نظرية 
 ث اغورفیثنظرية  من

     2 25 38 , H3 6 4  s  

 5 38 Ss  
 

 وجد قیمة أS  

  
 - : رھان ب ال

 ث اغورفیثنظرية  من

    2 24 47 [ F4 6   

F H [ ,   

[ منتصف   F H   

  4 47 F [ [ Hs   

   8 94 4 47 4 47 F H  s  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    

  
    
  

٣٬٦ 

٨ 

, 

F H [ 

S 

٤ 
, 

F 
[ S 

٦ 

H 



 

١٥ 

  المقابل : في الشكل 

دائرة مركزھا     37 , F H R F H I ,  

Fطول  أوجد :  H  

    I F R  

  
   المثلث  F ]  [قائم الزاوية في   ,

     2 24 ] F3 5   (نظرية فیثاغورث) 

F H ] ,  

  4 ] F ] H  s     

  ] H 2 F H 

  8 4 2  s     
 

     مجموع قیاسات زوايا المثلث 180 

          53 37 90 180 ] , F R  

 I , F    زاوية مركزية مرسومة على القوسI F 

      53 ] , F R I F R 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     
    
  

] 

, 

F H 

I 

٣ s ٥ s 
37° 



 

١٦ 

  فیھا  ,في الشكل المقابل دائرة مركزھا5  s  .  

4 ] , s   منتصف[ H 

]أوجد بذكر السبب طول  H 

  

H ]نصف قطر   , H   وتر 

]    منتصف[ H  

 [ H ] , 

] , H   قائم الزاوية في] 

      2 2 2
] , , H ] H 

       2 29 16 25 4 5 

3 ] H  s 

 6 [ H  s  

 

  
  
  

المركزين لدائرتین متقاطعتین يكون عموديا   خط
 .وينصفه  على الوتر المشترك بینھما

] [ F H


  

] , , [   

  

  

  

  

  

  

  

  
  
     

 النظرية يجةنت

] 

, F 
H 

[ 

] 

, 

H [ 
٤ s 



 

١٧ 

    مركز اھما على الترتیب دائرتان F H   تتقاطعان بالنقطتین] [.  
 .   s ٦نصف قطر كل دائرة  وطول

[طول   أوجد F إذا كان طول ] H  ٨يساوي s   . 

  
 - : رھان ب ال
 الدائرتان متقاطعتان 

 ] [ F H  ونصفه 

 ان ت قبطات الدائرتان م 

  4 F , , H  s     

 نظرية فیثاغورث من 

     2 24 47 , [4 6   s      

   8 94 4 47 4 47 ] [    s        
 

  

  القطر العمودى على وتر فى دائرة ينصفه وينصف كلا من قوسیه                      )✔ (  

   20إذا كان طول قطر دائرة يساوى  s  16وطول أحد أوتارھا  s   ،  

  ) ✘(                              s  10يساوى  وھذا الوتر  فإن البعد بین مركز الدائرة

 في الدائرة الواحدة علي أبعاد متساوية من مركز الدائرة الأوتار                )✘(  
 

  - اختر الأجابة الصحيحة :

 25ذا كان طول قطر دائرة يساوي  إ  s  16، وطول أحد أوتارھا  s  فان البعد ،
  :   ھو تقريبا بین مركز الدائرة والوتر

 9  s    9 6  s    18  s    19 2  s  

 مقابل : قیمة في الشكل ال S  . ............... 

 8    6  

 10  16 

] 

, F H 

[ 
٦ s 

 أسئلة موضوعية

8 H 
6 

F 

l 
S 



 

١٨ 

  في الشكل المقابل : قیمة S  . ............... 

 7    10  

 5  14 

  في الشكل المقابل : قیمة W  . ............... 

 4    10  

 6  8 

  في الشكل المقابل : دائرة مركزھا3 I , ,  s  I    منتصف
F H k , فإن طول نصف قطر الدائرة يساوي  ................  

 4  s    5  s  

 11  s  25  s 

  في الشكل المقابل إذا كانl   مركز الدائرة12 F H   s  I l F l  

[ن إف [  . ...............  

 6  s    12  s  

 24  s  36  s 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

S 
, 

5 7 

W 

3 5 

3 s 

F 
8 s H 

[ 

I 
] 

, 
k 

I 

[ 

l 

F H 

] 



 

١٩ 

  
  

  :تعريف
  التي رأسھا مركز الدائرة وضلعاھا يقطعان الدائرة تسمى بالزاوية  الزاوية

  المركزية.  
    الزاوية التي رأسھا إحدى نقاط الدائرة وضلعاھا يقطعان

 الدائرة تسمى بالزاوية المحیطیة  
  

  

الزاوية المركزية يساوي قیاس القوس المحصور بین  قیاس
  .ضلعیھا على الدائرة

  
  

 الدائرة قیاس الزاوية المحیطیة يساوي نصف قیاس القوس المحصور   في
 .بین ضلعیھا 

 الزاوية المحیطیة يساوي نصف قیاس الزاوية المركزية المشتركة  قیاس
 .معھا في القوس نفسه

 

  إذا كان   ,في الشكل المقابل دائرة مركزھا  90 F H R 

  

 F , H R   المركزية   90 F H R 

 

 في الشكل المقابل : إذا كان    80 F H R  فأوجد F [ H R 

  

 F [ H R ةالمحیطی    
1

F H R
2

 

 


   
80

40 F [ H R
2

 

  
 
 

 الزوايا المركزية والزوايا المحيطية ٣-٦

 نظرية 

 نظرية 

, 

H 

[ 

F 

, 

 

H 

F 

, 

H 

[ 

F 



 

٢٠ 

 أثبت أن    ,في الشكل المقابل دائرة مركزھا[ F , ] 

  
  -: رھان ب ال

] H

  فينص [ H F 

      45 ] H [ R ] H F R    

  ] H F R   المحیطیة  
1

] , F R
2

  المركزية 

        90 2 45 ] H [ R ] , F R   نظرية 

 [ F ] ,  
 

  أوجد قیاسات الزوايا والأقواس التالیة مستخدما الرسم المقابل: 

   40 H R


  

   50 I [ R  

   40 [ R


  

 
  65 I F H R 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

     
  

] 

, 

H 

[ F 

] 

, 
H 

[ 

F 

I 

80° 

80° 

25° 



 

٢١ 

  في الشكل المقابل[ F H  مثلث متطابق الضلعین حیث[ F H  
مركزھا   نقاط على الدائرة التي  40 [ H F R ,  

أوجد قیاس كل من الأقواس    [ H [ F F H  

  
  -: رھان ب ال

[ H F H     

   
 

 
   

40 180
70 [ R F R

2
  

 H R   المحیطیة  
1

[ F R
2

 

     80 2 40 [ F R  

بالمثل      140 2 70 [ H R 

        140 2 70 F H R 

 

  
  
  

  .كل زاويتین محیطیتین في دائرة تحصران القوس نفسه متطابقتان  
   .كل زاوية محیطیة في دائرة تحصر نصف دائرة تكون زاوية قائمة  
  محاط بدائرة)، تكون زواياه المتقابلة متكاملة.  ( كل شكل رباعي دائري  

   في الشكل إذا تطابقت الزاويتان] H   المرسومات على القاعدة[ F  وفي
[جھة واحدة منھا. كان الشكل   [ F H  رباعیا دائريا. 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

, 

H 

[ F 

 نتائج النظرية

] 

, 

H 

[ 

F 

, 
H 

[ F 

] 
, 

H 

[ 

F 

] [ H ] F H   تحصران] H  

   ] [ H R ] F H R   

[ F H  تحصر[ H(نصف دائرة)  

 90 [ F H R    

 [ F H R   زاوية محیطیة مرسومة

 الدائرة وھي زاوية قائمة على قطر
 

   180 [ R H R     

   180 ] R F R    



 

٢٢ 

 قیاسات الزوايا والأقواس المجھولة في كلّ من الأشكال   أوجد
    :الھندسیة التالیة

 

 


  
108

54 S
2

   


  

60
30 W

2
   

 

   

    112 68 180 S  
    109 71 180 ;  
   120 104 224 W  

 

  90 ;   


  

95
47 5 W

2
  

    120 95 180 S  
       

 

   

    80 100 180 G  
    84 96 180 ;  

   101 99 200 S  
   67 101 168 W  

  
  
  
  
  

WS 

108° 
60° 

W

S ; 95° 

W 

S 

; 

G 

99° 

100° 

96° 

W

S 
; 

104°
68° 

71° 



 

٢٣ 

   في الشكل المقابل دائرة مركزھا[ I ,
    قطر فیھا ، إذا كان

     50 ] F H R 30 F ] [ R   : فأوجد كلا من 

  F H [ R  

  [ F H R  

  ] H R  

  
       30 F ] [ R F H [ R   

 مشتركتان في نفس القوس)   تانیطی(زاويتان مح

    90 [ F H R  

 زاوية محیطیة مرسومه على قطر الدائرة) (

      ] F H R 2 ] H R  

   100 50 2  
 قیاس الزاوية المحیطیة يساوي نصف قیاس القوس المحصور بین ضلعیھا) (
 

  
  

  قیاس الزاوية المماسیة يساوي قیاس الزاوية المحیطیة المشتركة معھا في
  القوس نفسه. 

  القوس المحصور بین المماس قیاس الزاوية المماسیة يساوي نصف قیاس
 .والوتر

 

 الشكل المقابل إذا كان  فيI ]


فأوجد  Hمماشا للدائرة عند   

 F H [ R. 

  
  -: رھان ب ال

     45 F H I R [ R    مشتركتان فيF H  

          100 35 45 180 F H [ R  

ن مجموع قیاسات زوايا المثلث لأ 180 

 نظرية 

] 

H 

[ 

F , 

] 
H 

[ F 

I 

, 

45° 

53° 



 

٢٤ 

   :في الشكل المقابل، لدينا     50 F H I R 40 [ H ] R .  

   أوجد قیاسات زوايا المثلث[ F H.  

   أثبت أنF  . قطر للدائرة ]

  
  -: رھان ب ال

      40 [ H ] R F R    مشتركتان في[ H ظرية ن 

     50 [ H I R [ R    مشتركتان فيF H  

          90 40 50 180 F H [ R  

ن مجموع قیاسات زوايا المثلث لأ 180 
 

    
1

[ F R F H [ R
2

   

     180 2 90 [ F R  

[ F قطر في الدائرة. 
 

   في الشكل المقابل : دائرة مركزھا[ I ,
    مماس للدائرة عند

  28 I [ F R: أوجد كل من        F ] H R [ H F R [ F H R   

  

 [ F H   محیطیة مرسومة في نصف الدائرة       90 [ F H R  

 I [ F   مماسیة [ H F   مشتركتان في  ( محیطیة[ F( 

           28 [ H F R I [ F R    

  مجموع قیاسات زوايا المثلث يساوي 180 

          63 90 28 180 F [ H R   

   F ] H F [ H   مرسومتان على القوس   تانیطیمحF H 

      62 F [ H R F ] H R   
  

] 

H 
[ 

F 
I 

, 

] H 

[ 

F 

I 



 

٢٥ 

  : في الشكل المقابل 

F  مركزھا دائرة H , قطر فیھاI H    مماس للدائرة

عند    30 [ ] F R H  

  :  أوجد

  F [ H R  

  [ F H R  

  I H [ R  

  

  F H  الزاوية   قطر في الدائرة ، F [ H على  مرسومة  ھي زاوية محیطیة

 قطر الدائرة 

  90 F [ H R   
 

    30 [ ] F R   

   30 [ H F R لھما نفس القوس   تانیطیزاويتان مح 

   60 [ F H R   مجموع قیاسات زوايا المثلث 180 
 

   الزاوية المحیطیة المشتركة معھا قیاس الزاوية المماسیة يساوي قیاس
 في القوس نفسة. 

      60 [ F H R I H [ R  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

] 

H 

[ 

F 
I 

, 



 

٢٦ 

   في الشكل المقابل : دائرة مركزھا,كان   إذاI ]


ا للدائرة  سً مما  

عند    50 ] H [ R H    أوجد قیاسات زوايا المثلث[ F H 

  

I ]

 عندماساً للدائرة م H  

      50 [ H ] R [ F H R   (نظرية)  

[ F

   قطر الدائرة 

   180 [ F R  

F H [   .محیطة  

    
1

[ F R F H [ R
2

 

   90 F H [ R  

          40 90 50 180 F [ H R 

 

 
 

  قیاس الزاوية المحیطیة المشتركة معھا في   نصفقیاس الزاوية المركزية يساوي
 ) ✘(                                          نفس القوس 

 كل زاويتین محیطیتین في دائرة تحصران القوس نفسه متطابقتان               )✔( 

  كل زاوية محیطیة في دائرة تحصر نصف دائرة تكون قائمة         )✔( 

  المحصور بین المماس والوتر  قیاس القوسقیاس الزاوية المماسیة يساوي )✘( 

   اذا كان قیاس الزاوية المركزية 35  فان قیاس القوس علي الدائرة المحصور

بین ضلعیھا   70                                        )✘ ( 

  اذا كان  ,في الشكل المقابل : دائرة مركزھا  

   F H [ H 60 H F ] R  فان المثلث[ F H  متطابق الأضلاع      )✔( 

   اذا كان] [ F H   شكل رباعي دائري فان     180 [ R H R    )✔( 
 

 

] 
H 

[ 

F 

I 

, 

 أسئلة موضوعية

] 

[ 

F 

H 

I 

, 
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   : في الشكل المقابل  154 [ F R               )✔( 

  قیاس الزاوية المماسیة يساوي قیاس الزاوية المحیطیة المشتركة معھا في
 )✔(                         ه  القوس نفس

 

  - اختر الإجابة الصحيحة :
 إذا كان   في الشكل المقابل ،

     51 I [ F R 72 F H R  فإن قیاس القوس H I   

  30    102     72    68  

 إذا كان   في الشكل المقابل ،  140 F H R فإن  [ F H R . ...............  

  70    50  

 56  124 

 قیمة كل من  في الشكل المقابل ،W S فإن على الترتیب ھما :    

  140 280     35 70  

  40 140   70 140 

   في الشكل المجاور قیمة W . ...............  

  71    142  

 109  218 

   في الشكل المقابل إذا كان  80 [ F R فإن  [ F ] R . ...............  

  80    40  

 160  60 

 
 
 

F 

H 

48° [ 

110° 

51° , 

H 

[ 

F 

] 

] H 

[ 

F 

54° 

S W 140° 

W 
82° 

60° 

H 

[ F 

] 

l 
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   في الشكل المقابل إذا كانI ]


مماسا للدائرة عند   

     60 H F [ R 70 F H I R H   فإن  F H [ R  . ...............  

 50     60  

  70  130 

  كان  في الشكل المقابل إذا  160 [ , H R H  فإن  F R. ...............  

  80    20  

 100  160 

   إذا كان   ,في الشكل المقابل دائرة مركزھا  80 F H R فإن

  [ H F R. ...............  

  80    40  

 100  50 

  إن  ف :  كل المقابلالشفي  ] [ F R . ...............  

 160     84  

  80  100 

  إذا كان   ,دائرة مركزھا  :  كل المقابلالشفي  100 F H R فإن

  ] H F R ................    

 40    50  

  80  100 

 أى من الأشكال الأتیة تمثل شكل رباعي دائري :  ................   

               
  

   

] 

[ 

F 

H I 

l 

[ H 
F 

, 

[ H 

F 

, 

80 

[ 

H 

F 96° 

 

] 100° 

 

] 

H [ 

F 

, 

] H 

[ 
F 

] R 

G 

I 

S

[ 

l 
G 

S I 

R 

, 



 

٢٩ 

  
  
  
    
  
  

تقاطع وتران داخل دائرة، فإن ناتج ضرب طولي جزءي  إذا
 أحد الوترين يساوي 

  ضرب طولي جزءي الوتر الآخر.  ناتج

] k [ k F k H k    
 

 الشكل المقابل، أوجد قیمة  فيS . 

  
  ] k [ k F k H k  

  8 2 7 S  


16 S 7

7 7
  

 
16

2 285 S
7

  

 

 الشكل المقابل، أوجد قیمة  فيS . 

  
  ] k [ k F k H k  

  S S 9 4  

2S 36  

 6 S36   

  
  
  
  
  

الدائرة: الأوتار المتقاطعة،  ٤-٦
 المماس تقاطع الاوتار داخل الدائرة

 نظرية 

] 

H [ 

F 

k 

] 

H 
[ 

F 

k 

, 

S 

7 

2 

8 

] 

H 

[ 

F 

k 

, 
S 

S 4 
9 
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ج ترسم قاطعان من نقطة خارج دائرة، فإن نا إذا
ضرب طول أحد القاطعین في طول جزئه الخارجي  

يساوي ناتج ضرب طول القاطع الآخر في طول 
  جزئه الخارجي.  

] l [ l F l H l   
  

 

 الشكل المقابل في :  

 15 [ F 20 [ H  

25 I H  

I:  أوجد ] 

  
  [ H F H I H ] H  

  20 5 25 S  


100 S25

25 25
  

4 S  

   21 4 25 I ]  
 

 4طول نصف قطرھا يساوي   ,الشكل المقابل دائرة مركزھا  في  s   

  . Sقیمة  أوجد

  
  ] l [ l F l H l  

    11 3 4 S 4  

 33 16 S4  

 16 33 S4       
17

4 25 S
4

  

 تقاطع الاوتار خارج الدائرة
  يجةنت

] 

H 

[ 

F 
l 

] 

H 

[ 

F 

I 

] 

l 

[ 

, 

H 

S 

F 

٤ s 

٣ s 
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رسم من نقطة خارج دائرة قاطع ومماس، فإن   إذا

ناتج ضرب طول القاطع في طول جزئه الخارجي  
  يساوي مربع طول القطعة المماسیة. 

 2
[ l F l ] l   

 

 الشكل المقابل، أوجد طول القطعة المماسیة  في] l   :علما بأن
4 l H  s12 F H    s   

  

   2
F l H l ] l  

  216 4 S  

 264 S  

 8 S64  
 

 الشكل المقابل  في] l    قطعة مماسیة حیث 5 I l 10 ] l  
]أوجد طول   I 

  

   2
F l H l ] l  

      25 S 5 10  

 25 S5 100  

 S5 25 100  


S 5 75

5 5
  

15 S  
  

وقاطع الدائرة من تقاطع مماس 
 نقطة خارج دائرة

 [  يجةنت

l 

[ 

F 

] 

l F 

, 

H 

] 
l 

[ 

, 

I 

S 



 

٣٢ 

  المعطیات :4 [ H  s9 ] H    sF H   .قطعة مماسیة  

Fالمطلوب: إيجاد طول  H 

2طول نصف قطر الدائرة إذا كانت  أوجد        I H  s  .  

  

   2
] H [ H F H  

  29 4 S  

 236 S  

 6 S36   

  . H I H ] H [ H  

    2 W 2 9 4  

 4 W2 36  

 W2 4 36  


W 2 32

2 2
  

16 W  
 

 : في الشكل المقابل] l یة حیث سامقطعة م 5 I l 10 ] l 

]كلا من :   طول ذكر السبب : ب أوجد I [ l 

  

   2
[ l I l ] l  

  2[ l 5  

 [ l 5 100  

  20 5 100 [ l  

 I l [ l [ I  

  15 5 20  

  
  

] 
l 

[ 

, 

I 

] 

H 

[ 

F 

I 

, 

. 

W 
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 الشكل المقابل : أوجد قیمة كل من   منW S  

  
     2 14 12 S 7  

   196 12 S 7  

 
196

12 S
7

  

 28 12 S  

  16 12 28 S  
  

  5 16 W 10  




5 16
W

10
  

8 W  
 

  
 

  دائرة مركزھا فى الشكل المقابل :G u k W ,    وترين
 فإن قیمة ، ھو موضح فى الشكلفیھا كما  متقاطعین S ..... . .... .  

 22    15    8    12  
 دائرة مركزھا المقابل  فى الشكل :4 H l ,  s  12 F H   s  

lطول القطعة المماسیة    ...... ..............يساوى  [

 4  s    16  s    8  s    10  s  

 المقابل  فى الشكل  :F H  قطعة مماسیة للدائرة عندF  

Fفإن طول  H  يساوى .............. ......  

 2  s    10  s    6  s    4  s  

 دائرة مركزھا المقابل  فى الشكل : F l ,  يقطع الدائرة4 H l   s  

12 F H   s  l ]   فإن طول  [قطعة مماسیة عند نقطة l ]  .............. ...  

 6  s    8  s  

 12  s  10  s 
  

 أسئلة موضوعية

] 

F 

[ H 

I 

S 

W 

7 

14 

10 

5 

u 

W 
G 20 

k 

, 
8 

S 

] 

l F 
, 

H 12 s  4 s  

2 s  
H 

F 

6 s  

] 
l F 

, 
H 
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  :تعريف
 .ھي تنظیم من الأعداد المرتبة في صفوف وأعمدة   المصفوفة :

 الأعداد المكونة للمصفوفة تسمى عناصر 
  
  

  .   H  المصفوفة  ونقرأ H، نكتب  ترمز إلى المصفوفة بأحد حروف الھجاء ونضع تحته خطاً 

عدد الصفوف   l   وعدد الأعمدة k  يحددان رتبة المصفوفة وتكتبk l.   

4 3 2
H

0 7 6

    
  

3ھي من الرتبة   Hالمصفوفة   2.    

 . عدد الصفوف يلیه عدد الأعمدة المصفوفة نكتب أولاً لكتابة رتبة  :  ملاحظة
 

  :أكتب رتبة كل مصفوفة مما يلي  

   

 
    
  

5 6 4

7 3 2 H

9 0 1

            3 3  

        
2

3 4 F
3

          3 1  

   

 
   
  

1

2 [

0 5
                1 3  

   
    

0 5 4
H

7 0 5 2               3 2 

  

 الوحدة السابعة (المصفوفات) ١-٧

 مصفوفاتتنظيم البيانات في 

 رتبة المصفوفة



 

٣٥ 

        10 3 8 F                3 1  

   

 
    
  

0 10

5 1 [

9 0 6
                 2 3     

 

   في المصفوفة

 
   
  

4 5 1 12

3 5 2 6 2 F

4 1 0 1

 كتب قیمة كل عنصر مما يلي أ: 

   226 F     

   131 F     

   1112 F     
 

  
  

  
 صنف كلاً من المصفوفات التالیة: 

   

 
   
  

0 5 1

7 4 0 H

8 2 3

           مربعة  

   

 
   
  

1

3 F

0 2
                عمودية 

     5 4 3 [           أفقیة  

   
    

14 3 2
]

5 8 12


            مستطیلة  

  
  
  
  

 المصفوفات : المربعة ، الأفقية ، العمودية
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مصفوفتان متساويتین إذا كانت لھما الرتبة (الأبعاد) نفسھا، وكانت تكون 
 .عناصرھما المتناظرة متساوية والعكس صحیح

 

 إذا كانت: 
          

4 25 4 5 S2

18 W 3 12 W3 3
 وجد قیمةفأ 

Wكل من   S. 

  
 25 5 S2            18 W 12 W3  

 5 25 S2            12 18 W1 W3  


30 S 2

2 2
          

6 W 2

2 2
  

15 S            3 W  
 

 إذا كانت: 
          

5 8 S 5 38

W 3 10 W4 3
وجد قیمة كل فأ 

Wمن   S. 

    
 38 8 S            W 10 W4  

 8 38 S           10 W W4  

30 S            
10 W 5

5 5
  

                2 W  
  

  

  

  

  

  

  

 المصفوفات المتساوية
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   أوجد قیم كل منW S          

2

2

4 9 4 S

W5 2 W 2
. 

    
 29 S             2W5 W  

  S9             20 W5 W  

 3 S            5 W أو 0 W  
 

  

 ھي مصفوفه تتكون من صف واحد ةالعمودي ةالمصفوف         )✘( 

 ة صفوف وعمود واحد تكون من الرتب   5التي تتكون من   ةالمصفوف5 1    )✘( 

 ذا كانت  إ          

1 3 3 2
G I

4 5 5 4
 ن إفG I           )✘( 

 ذا كانت  إ
         

5 3 5 1 S2

7 1 W 3 7 10
ن إف    2 3 W S     )✘( 

 

  - اختر الإجابة الصحيحة :

 ذا كانت  إ
 

   
  

3 4 1

5 2 3 F

4 9 4

ن إف  32F  ..................     

 9    2    5    4  

 ذا كانت  إ
 
    
  

3 5 1

1 3 2 F

9 4 0

ن إف  21 23F F  ..................     

 20    2    10    4  
  

  

  

 أسئلة موضوعية
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 أي زوج من المقادير التالیة يحقق   :    1 4 W S S2  ..................  

  1 W 4 S     4 W 1 S  

  2 W 1 S   1 W 2 S 

 ذا كانت  إ    2 2 W S ن إف W S2  ..................     

 1    1    6    6  
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Fلجمع مصفوفتین   H  .يجب أن تكونا من الرتبة نفسھا  

Fنجمع كل عنصرين لھما الموقع نفسه في  H  .  مصفوفة الجمع لھا رتبة كل
Fمن المصفوفتین  H   .  

 

  إذا كانت

                   

1 3
3 9 3 0 2 1

[ 4 2 F H
12 6 9 7 5 3

5 1

  فأوجد إن أمكن:  

  F H     

  [ H   

  ذكر السببأ، ف وإذا لم يكن الجمع ممكنا

    
  F H   لان المصفوفتین لیس لھم نفس الرتبه  لا يمكن 

 
             

3 9 3 0 2 1
[ H

12 6 9 7 5 3

    

3 7 4

19 1 6
  

             

3 9 3 0 2 1
[ H

12 6 9 7 5 3

      

3 11 2

5 11 12
  

 

  
  
  

  الضرب القیاسي ھو عملیة ضرب مصفوفةH   0في عدد حقیقي ; ;    

  الناتج ھو المصفوفةH ;  

    نحصل على المصفوفةH    ;في   Hبضرب كل عنصر من   ;

    0إذا كان ;  .يكون الناتج مصفوفة صفرية  

  

 جمع وطرح المصفوفات ٢-٧

 وفة في عددفضرب مص



 

٤٠ 

  إذا كانت
           

2 1 0 4 3 2
F H

3 1 2 3 4 5
   :فأوجد  

 F3 H5  

 H4 F  

    

 
            

2 1 0 4 3 2
3 5 F3 H5

3 1 2 3 4 5
  

           

20 15 106 3 0

15 20 259 3 6
  

    

26 12 10

6 23 31
  

 

 
            

4 3 2 2 1 0
4 H4 F

3 4 5 3 1 2
  

          

2 1 016 12 8

3 1 212 16 20
  

       

18 11 8

9 17 22
  

 

  
  

 حل المعادلة المصفوفیة التالیة:  
          

1 0 1 1
S

9 8 2 3
 

   

          

1 1 1 0
S

2 3 9 8
       

    

2 1
S

11 11
  

 حل المعادلات المصفوفية



 

٤٥ 

  
  
  
  
  

، وبقیة العناصر صفر تسمى  ١المصفوفة المربعة التي عناصر قطرھا الرئیسي  
 مصفوفة الوحدة 

  

  

  

  

H H , , H     

  
  

Sإذ كانت   H مصفوفتین مربعتین من الرتبة نفسھا بحیث يكون, S H 
1ويرمز إلیھا بـ    .H  ھي النظیر الضربي للمصفوفة Sفإن  H  

1إذا   1, H H H H      

 

  إذا كانت
           

2 2 1 0
F H

4 5 3 2
   

 F  أوجد:   H2         1 F  

    

 
             

2 2 1 0
2 F H2

4 5 3 2
  

 

 

                       

2 2 2 02 2 2 0

4 5 6 44 6 5 4
  

       

0 2
F H2

2 1
  

  
  

مصفوفات الوحدة والنظير  ٤-٧
 الضربي (المعكوسات)

 مصفوفة الوحدة

 النظير الضربي

 

 
          

3 3 2 2

0 0 1
0 1

0 1 0 , ,
1 0

1 0 0



 

٤٦ 

 1 F  

    

2 2
F

4 5
  





2 2

F
4 5

  

      5 2 4 2  

    0 2 10 8  


     

1
F ] 1

F
H [ F

  

              

1 2 2 4 1

1 2 5 2 5 2  

 

 
  

محدد المصفوفة المربعة 
[ H

] F

 
  

]ھو   F ] H 

تكتب 
[ H

[ F ] H H
] F

     
 

     . المنفردة بالمصفوفة الصفر يساوي محددها التي المصفوفة تسمى 

  

  

  

  

  

  

  
  

محدد مصفوفة مربعة من الرتبة 



 

٤٧ 

 د كل من المصفوات التالیة : حدأوجد م  

                   

0 S 3 2 4 3
[ F H

S 0 2 3 5 2
  

    

   
         

4 3
7 2 4 5 3 H

5 2
  

   
         

3 2
5 3 3 2 2 F

2 3
  

           

0 S
0 0 S S [

S 0
  

  2 2S 0 S  
 

  إذا كانت المصفوفة
    

4 S
H

6 12
  . S منفردة أوجد قیمة 

    
H    منفردة 

 صــــفر H  

      12 4 6 Sصــــفر   

 48 S6صــــفر   

  
48 S 6

8 S
6 6

  

  

  

  

  

  

  

  



 

٤٨ 

  إذا كانت المصفوفة
    

10 5
F

S2 4
  . S ، أوجد قیمة منفردة 

    
F    منفردة 

 صــــفر F  

      4 10 S2    صــــفر5

   40 S10صــــفر   

 40 S10صــــفر   

   
40 S 10

4 S
10 10

  

 

  

 ذا كانت  إ
    

4 S
H

2 3
6ن  إف مصفوفه منفرده  S         )✘( 

 ھو  ةالثانی ةالرتب  من ةالمربع  للمصفوفات  الضربي المحايد  العنصر  
    

0 1
,

1 0
     )✔( 

 ةلمصفوف ا   
 

  

1 2

1 3
  ةھي النظیر الضربي للمصفوف 

  
   

1 1

2 3
    )✔( 

 ة صفوفالمذا كانت إ    

S 8
H

6 12
  :  نإف ةمنفرد    4 S      )✘(  

 ي مصفوفة  لأH يمكن إيجاد النظیر الضربي  1 H           )✘( 
 

  - اختر الإجابة الصحيحة :

 ذا كانتإ  
    

0 S
[

S 0
  فإن  [  ..................  

 2 S    S2    S    صــــفر   

 أسئلة موضوعية



 

٤٩ 

 ذا كانت  إ 
  

4 S

6 12
  نإف ةمنفرد ةمصفوف  S   ..................     

 6    7    8    10  
 المصفوفة المنفردة فیما يلي ھي :   ..................     

 
 

  

3 3

5 5
    

 
  

3 3

5 5
    

 
  

3 3

5 5
    

 
   

3 3

5 5
  

  قیمةW   التي تجعل للمصفوفة    

W 4
F

3 2
نظیر ضربي يجب ان لا  

     ..................   تساوي

 6    5    5    6  

 ذا كانت  إ 
  

4 S

S 9
  نإف ةمنفرد ةمصفوف  S   ..................     

 6 قط ف     6 قط ف    6 6    36  

 ذا كانت  إ    

3 2
F

5 2
 قیمة نإف  21F F   ..................     

 1    2    4    7  
 مصفوفة الوحدة فیما يلي ھي :   ..................     

 
 
  

1 1

0 0
    

 
  

0 1

1 0
    

 
  

1 0

0 1
    

 
  

1 1

1 1
  

 ذا كانت  إ    

5 1
H

6 1
 قیمة نإف  1 H H   ..................     

 
 
  

0 1

1 0
    

 
  

5 6

1 1
    

 
  

5 1

6 1
    

 
  

1 1

1 1
  

  

  

  



 

٥٠ 

  
  
  

 :  كرامر ( المحددات ) لحل معادلتین خطیتیناستخدام قاعدة 

   :استخدم قاعدة كرامر لحل النظام
   

   

0 7 W5 S4

0 3 S6 W3
 

    
  7 W5 S4  

   3 W3 S6  

    


         


5 4
0 18 6 5 3 4

3 6
  

    
 

         


5 7
36 3 5 3 7 S

3 3
  

    


        
 

7 4
54 6 7 3 4 W

3 6
  

 
 

  
 

36 S
2 S

18
  

 
 

  
 

54 W
3 W

18
  

ل النظام ھو  ح 3 W 2 S 

   3 2 { l   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 قاعدة كرامر (المحددات) ٥-٧



 

٥١ 

 استخدم قاعدة كرامر لحل النظام   :
   

   

6 W2 S3

0 7 W3 S4
 

    
  6 W2 S3  

  7 W3 S4  

 دلتا             
 

2 3
0 1 4 2 3 3

3 4
  

    


       


2 6
4 7 2 3 6 S

3 7
  

    


         


6 3
3 4 6 7 3 W

7 4
  

 


   
 

4 S
4 S

1
  

 
 

  
 

3 W
3 W

1
  

ل النظام ھو  ح  3 W 4 S 

   3 4 { l   
 

  

 النظام ذا كانإ  
 

   

5 W 3
S2

7 W5 S 3
   : فإن 2 W       )✘ ( 

  
  
  
  
  
  
  

 أسئلة موضوعية



 

٥٢ 

  
 

 استخدم النظیر الضربي للمصفوفة لحل النظام : 

  
  

5 W3 S

6 W4 S
  

  

    
 :  نكتب النظام مع معادلة المصفوفات

                   

5 S 3 1
1

6 W 4 1
  

حیث 
                 

5 S 3 1
F u H

6 W 4 1
   

         

3 1
0 1 1 3 4 1 H

4 1
  


             

1
3 4 3 4 1

H
1 1 1 1 1

  

1جھة الیمین في   من) ١رب طرفي المعادلة (ض وب H : 

                

5 3 4 S

6 1 1 W
  

 

 

               

S6 3 5 4

W6 1 5 1
  

         

2 S

1 W
  

  1 W 2 S    

  
  
  

 حل المعادلات باستخدام النظير الضربي



 

٥٣ 

   حل النظام
  

  

7 W3 S5

5 W2 S3
 استخدام النظیر الضربي للمصفوفة ب 

    
 :  المعادلة المصفوفیة للنظام ھي

                   

7 S 3 5
1

5 W 2 3
        

حیث 
                 

7 S 3 5
F u H

5 W 2 3
   

         

3 5
0 1 3 3 2 5 H

2 3
            


             

1
3 2 3 2 1

H
5 3 5 3 1

  

1جھة الیمین في   من) ١رب طرفي المعادلة (ض وب H : 

                

7 3 2 S

5 5 3 W
  

         

1 S

4 W
  

   4 W 1 S    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

٥٤ 

  أوجدS  : بحیث
          

5 3 5
S

10 2 4
  

    

   لمصفوفةتوجد النظیر الضربي ل
    

3 5
H

2 4
 :  

   
            

3 5
0 2 4 3 2 5

2 4
  


     

1
3 2 1

H
5 4 2

  

           

5 3 2 1
S

10 5 4 2
  

                  

20 10 3 5 21 1
S

30 10 5 5 42 2
    

    

10
S

15
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ھي دائرة مركزھا نقطة الأصل و، وطول نصف قطرھا  
  .واحد وحدة

 
  

  

الوضع القیاسي مع دائرة  ھي نقطة تقاطع الضلع النھائي لزاوية موجھة في
 .الوحدة 

تكون النقطة   ملاحظة : W S   نقطة مثلثیة إذا وفقط إذا كان
2 21 W S    سوف نستخدم الرمز  لترمز إلى قیاس زاوية موجھة في

    .الوضع القیاسي 
 
  
  
  
  
  
  
  

1S              1W    

1
1

1

W
0 S

S
             1

1

1

S
0 W

W
     

1

1

1
0 S

S
             1

1

1
0 W

W
     

  

  

  

  

  

  

  

 مثلثاتالحساب  ١-٨

 دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية (الدائرية)

 دائرة الوحدة

 النقطة المثلثية

l 

, S 

W 

  التي قياسها النسب المثلثية للزاوية

l 

, S 

W 

 
 

-1 

-1 

1 

1 

S1 
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  ملحوظة هامة : 

0في الربع الأول فإن:   إذا كانت   0       

0في الربع الثاني فإن:   إذا كانت   0      

0في الربع الثالث فإن :   إذا كانت   0      

0في الربع الرابع فإن:  إذا كانت   0       

  
  

    ز  عريس  جاتها  ظريفة جميلة  كل  

 

 

   حدد إشارة     في كل مما يلي: 

   135  

 


 
7

6
  

   305  

    
  

     تقع في الربع
  الثاني  

 0   

 0   

 0   

  

  

  

 


 
  

180 7
210

6
  

    تقع في الربع
  لث الثا

 0   

 0   

 0   

  

  
     تقع في الربع
  رابع ال

 0   

 0   

 0   

  

  

  

  
  
  
  

W 

S 

  ولالربع الأ

 

 

 الربع الثاني 

 

 

  لثالربع الثا

 

 

  رابعالربع ال
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زاوية الإسناد الموجھة    [ , F ,
    التي في وضع قیاسي ھي الزاوية الحادة

   .التي يصنعھا الضلع النھائي للزاوية الموجھة مع محور السینات  

زاوية الإسناد فإن:   فإذا كان     90 0 
تقع في الربع  عندما 
  الثاني

     180  

       

تقع في الربع  عندما 
الثالث  

     180 
       

تقع في الربع  عندما 
  الرابع

     360 
     2  

 

  ارسم كلاً من الزوايا الموجھة في وضع قیاسي، ثم عین زاوية
 الإسناد وأوجد قیاسھا لكل مما يلي: 

 125  

 215  

 
11

6
  

    

    125 180  

       
  55  

  

  

    180 215  

      
  35  

  

 


 
 

180 11
330

6
  

   330 360  

  30
 

  

   0 5 300                      )✔( 

  0 5 120                        )✘( 

   
1

150
3

                     )✔( 

   3152                        )✔(  

 زاوية الإسناد

 أسئلة موضوعية
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  إشارة مقلوب دالة مثلثیة ھي إشارة الدالة المثلثیة الاصلیة نفسھا     )✔( 
 

  - اختر الإجابة الصحيحة :

 : الزاوية التى يقع ضلعھا النھائى فى الربع الرابع في ما يلي ھي   ..................  

  320     270    
5

3
    

13

9
  

  التى في الوضع القیاسى وقیاس زاويه اسنادھا يختلف عن الزوايا   ةالزاوي
  ..................  :  الاخرى ھي

 
7

4
    135    

3

4
    215  

 اسنادھا ةزاوي التى فى الوضع القیاسی و ةالزاوي  

3

  ..................   : ىھ 

 
11

6
    

7

8
    255    

5

3
  

 في الوضع القیاسى قیاسھا يساوى   ةزاوي 255  المثلثیة   ةفان النقط
  ..................   : ھي ةالنھائي لھذه الزاوي  التى يمكن ان تقع على الضلع

 
 

 
 

2 2

2 2

     
 

 
 
2 2

2 2

     
  

 
 

2 2

2 2

      1 1  

             
2 2

135 135   ..................  

 1    
1

2
    

1

4
    صــــفر   

  ةالتي في الوضع القیاسي وضلعھا النھائي يمر بالنقط ةالزاوي  
 

 
 
2 2

2 2

 
  ..................   :   ھي ةالوحد  ةدائر   ي تقع علىالت

 45    225    135     330  

 ذا كانت  إ 0 S 0 S   ن إفS تقع في الربع   ..................  

 ول الأ     الثاني     الثالث    الرابع  
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تسمى         النسب المثلثیة للزاوية التي قیاسھا  وتدعى النسب

  المثلثیة الأساسیة 

:    علما بأن   1 1  

              1 1  

           P    
 

  
  

  : قانون
       

        

وبالتالي           بشرط أن يكون  .معرف  
 

  : أكمل إذا كان 

 0 3 L   : فإن       L0 3 L    

 0 38 G   : فإن    0 38 G G    

 3 14 S   : فإن       3 14 S S    

   
1

W
4

  : فإن  
1

4
W  

 

  

  : قانون

         

        
      

  

وبالتالي            بشرط أن يكون اً معرف .  

 )١العلاقات بين الدوال المثلثية ( ٢-٨

 النسب المثلثية للزاويتين  

 النسب المثلثية للزاويتين  



 

 ٦٠ 

 إذا كان ، بدون استخدام الآلة الحاسبة   : 

 
1

30
2

  أوجد ف  150  

 
4

S
5

  أوجد ف    S   

 


  2 S3
12

  أوجد ف  
11

12
  

    

         
1

30 30 180 150
2

    

        2
45 45 180 135

2

     

      
4

S S
5

     

 
 

 
180 11 11

165
12 12

    

         2 15 15 1803    

 2 153   
 

  

  : قانون
         

         

وبالتالي           بشرط أن يكون اً معرف .  

  
  
  
  
  
  
       

  

180 

 النسب المثلثية للزاويتين  


