
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 الفصل الدراسي الثاني



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 6 – 1  (    )  الدائرة     

         مماس الدائرة   ( ب   )   1  – 6 
      الأوتار والأقواس   2  – 6 

الزوايا المركزية والزوايا المحيطية    3  – 6 

        

   المماس –الأوتار المتقاطعة    4 – 6 

 هندسة الدائرة

   

 

 دسةساال الوحدة
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 الدائرة

  تسمى اا ثابت  مستوي بعد   ـي ال ـف  م  مستوي التي تبعد كل منها عن نقطة ثابتةـالدائرة هي مجموعة نقاط ال

  النقطة الثابتة مركز الدائرة ويسمى البعد الثابت طول نصف قطر الدائرة ويرمز إليه عادة بالرمز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(𝟏)

 دة. ــها دائرة واحـدة تمر بـــنقاط ليست على استقامة واحلاث ـكل ث 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (    )  1 – 6  بند   
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
مماس الدائرة

 . ي نقطة واحدة ـمستوي يتقاطع مع الدائرة فـي ال  ـمماس للدائرة هو مستقيم فـال
 . نقطة التماس التقاطع تسمى نقطة 
 

   مماس   

     عاع مماس ـــش 

    عة مماسية ـــقط   

    طر التماســـنصف ق  م 

(𝟐)

 مماس عمودي على نصف قطر التماس.ـال 

 مار بنقطة التماس.ـمع نصف القطر ال  ايكون متعامدً لدائرة فإنهسًا إذا كان مستقيم مما 

   ب جـ     م أي أن:  

   ب جـ      م      مماس للدائرة  ب جـ    أي أن: إذا كان 

                              

 ـــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( 𝟐 )𝟏𝟓
             

  . و مماسان للدائرة التي مركزها    م ل ، م ن  :مقابلـي الشكل الـف

 ل م ن  أوجد قياس الزاوية
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مثال

�

صفحة

ب   (    )  1 – 6  بند   
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟐 )𝟏𝟓 

  .ممماس للدائرة التي مركزها    د  ، مقابلـي الشكل الـف

    .ºسمة أوجد قي
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( 𝟏 − 𝟐 )𝟗 

 د قيمة س.ـــــمركز كل دائرة. أوج مستقيمة تمس الدوائر ، ـالقطع ال (  2  – 1 )ي التمرينين ـف
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1 

2 

   
مماس الدائرة

صفحة

صفحة

حاول أن تحل

تمارین

ب   (    )  1 – 6  بند   
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟒 )𝟏𝟖             
   سم 25=  ن م   ،  سم 24= ل م ،  سم 7=   ن ل مقابل ، ـي الشكل الـف

 . نمماس للدائرة التي مركزها  م ل  أثبت أن 
 ............................................................................................................................. ........................................................... 
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( 𝟒 ) 𝟏𝟖 

   8= م ن   ،   7=   ل م  ،  4=    ن لان  ـل، إذا كـمقابـكل الـي الشـف

 . فسر إجابتك مماس للدائرة ؟   م لفهل 
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مماس الدائرة

صفحةمثال

صفحة حاول أن تحل

ب   (    )  1 – 6  بند   

(𝟑)

 مستقيم العمودي على نصف قطر دائرة عند نهايته التي تنتمي إلى الدائرة يكونـال 

 لهذه الدائرة عند هذه النقطة.  امماسً  

   مماس للدائرة    جـ  ب       م    جـ  ب   أي أن: إذا كان  
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟏 )𝟏𝟏 

 أوجـــــد قيمة س.   ، مماس للدائرةفـي الشــــكل الـمقابل  ب جـمستقيم ـال
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مماس الدائرة

صفحة تمرین

ب  ( )1–6 بند   
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( 𝟖 − 𝟗 )𝟏𝟎 

  د قيمة س. ـــــمماس للدائرة. أوج ب جـ  (  9  – 8 )التمرينين فـي 
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صفحة تمارین

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

  
 .............................................................................................................................

  
 .............................................................................................................................
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟔 )𝟐𝟎             
    ب جـ  مثلثـد محيط الـــمقابل: أوجـي الشكل الـف
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( 𝟔 )𝟐𝟏 

 ، سم 50=    ب ج ـ  مثلثـان محيط الــمقابل: إذا كـكل الـــي الشـف

   جـ ب د طولـــــفأوج
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مماس الدائرة

صفحةمثال

صفحة حاول أن تحل

 بند   
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–

 
1

  
(

   
 )

 
ب  

 

(𝟒)

 مرسومتان من نقطة خارجها متطابقتان. ـمماستان لدائرة والـالقطعتان ال  

 ب جـ     ب  أي أن:  
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

(𝟒)

 متطابق الضلعين   ب جـ مثلث ـال 

      ب جـ منصف الزاوية  و ب  

    وجـ منصف الزاوية   وب  

           جـ    وب  
 

( 𝟓 )𝟏𝟏 

 للدائرة.  انمماس  ب د،  ب  

 أوجد قيمة س.        

   جـ دبأوجد محيط الشكل الرباعي      

    ب جـأوجد       
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 (  الداخلة )الدائرة المحاطة بمثلث
 ل.ــمن الداخ الثلاثة  مثلثـهي دائرة مماسة لأضلاع ال

 مركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي منصفات الزوايا الداخلية للمثلث  
   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ( الخارجة  )الدائرة المحيطة لمثلث

 مثلث الثلاثة.  ـهي دائرة تمر برؤوس ال

 مثلثـمحاور الثلاثة لأضلاع الـمركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي ال
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صفحة تمرین
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 الأوتار والأقواس

 الوتر هو قطعة مستقيمة ينتمي طرفاها إلى دائرة 
   . المناظر لهذا الوتر جـ د  يبين الشكل المقابل الوتر جـ د والقوس

  

 

 

 
(𝟏)

 ي دوائر متطابقة:  ـي دائرة أو فـف 

 تطابقة أوتار متطابقة.ـمـمركزية الـللزوايا ال ▪

 ا متطابقة.  متطابقة تقابل أقواسً ـالأوتار ال ▪

 متطابقة زوايا مركزية متطابقة. ـللأقواس ال ▪
 

( 𝟏 )  𝟐𝟔             
 ، الدائرتان متطابقتان مقابلـي الشكل الـف

    ماذا تستنتج؟ د ف ≅  ب جـإذا كان  

 ماذا تستنتج؟  د ف ≅  ب ج ـإذا كان  
 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 

 
(𝟐)

 الأوتار الـمتطابقة فـي دائرة على أبعاد متساوية من مركز الدائرة.  ▪

   متساوية من مركز الدائرة تكون متطابقة.على أبعاد الأوتار   ▪
 

( 𝟐 ) 𝟐𝟖             
    . فسر. جـ د، أوجد طول  م ه ـ =م ب   .ليكن م مركز الدائرة ، مقابلـي الشكل الـف

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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مثال

مثال

صفحة

صفحة

بند   
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 الأوتار والأقواس

 ( 𝟐 )𝟐𝟖 

  قيمة س. فسر إجابتك.أوجد . مركزها و   دائرة، مقابلـي الشكل الـف
 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 
(𝟑)

▪
 من قوسيه.  ي دائرة ينصفه وينصف كلاًـالعمودي على وتر فالقطر  

▪
 على هذا الوتر.  اي دائرة يكون عموديًـ( ف ا) ليس قطرً االقطر الذي ينصف وترً 

▪
 ي دائرة يمر بمركز الدائرة. ـمنصف لوتر فـالعمود ال 

 

 أي أنه  

 بمنتصف   جـ فإن      ب   د ه ـإذا كان   

 الأصغر بمنتصف   هـ     ،     الأكبر  بمنتصف   د             
 

    ب  د هـفإن  بمنتصف     جـوإذا كانت  

                  ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 ( 𝟑 )   𝟐𝟗             
 أوجد طول نصف قطر الدائرة التي مركزها و.   ، مقابلـي الشكل الـف     

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 
 أوجد البعد بين مركز الدائرة والوتر.   ، مقابلـي الشكل الـف     

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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مثال

صفحة

صفحة

حاول أن تحل

 2  – 6 بند   
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

     ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ
( 𝟖 )𝟏𝟒             

    جـ ، دتتقاطعان بالنقطتين  ب،  ان مركزاهما على الترتيب ئرتدا

 سم6كل دائرة  نصف قطرطول و 

 سم.  8 يساوي  بإذا كان طول  جـ دد طول ــــأوج

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

          
 الأوتار والأقواس

صفحة تمرین

 2  – 6 بند   

 نتيجة  
 على ا يكون عموديً مركزين لدائرتين متقاطعتينـخط ال 

 مشترك بينهما وينصفه.ـالوتر ال 

                             

 ( 𝟑 )𝟑𝟎 

 لإيجاد: مقابلـالشكل الاستخدم 

   بطول الوتر      

 .  بالـمسافة من منتصف الوتر إلى منتصف القوس الأصغر      

 
 ............................................................................................................................. .......................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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صفحة حاول أن تحل

  ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 الزوايا المركزية والزوايا المحيطية

 تعريف  

 مركزية. ـبالزاوية الالزاوية التي رأسها مركز الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة تسمى  ▪

 محيطية. ـالزاوية التي رأسها إحدى نقاط الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة تسمى بالزاوية ال ▪

 
(𝟏)

 . محصور بين ضلعيها على الدائرةـمركزية يساوي قياس القوس الـقياس الزاوية ال  

 
( 𝟏 )𝟑𝟑             

90º=   ( ب )R   دائرة مركزها و.  إذا كان مقابلـي الشكل الـف
 

    .( وب )R فأوجد

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

     ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 
(𝟐)

 محصور بين ضلعيها. ـمحيطية يساوي نصف قياس القوس الـي الدائرة قياس الزاوية الـف  

 
 الـمركزية الـمشتركة معها بنفس القوسفـي الدائرة قياس الزاوية الـمحيطية يساوي نصف قياس الزاوية 

 
 

R(   بجـ )          =R(  بو )           =R( ب ).    

 

     ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

( 𝟐 ) 𝟑𝟒             
    .( جـ ب )R فأوجد 08º=   (ب  )R   إذا كان: مقابلـي الشكل الـف

 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................ 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................. 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟑 )𝟑𝟒             
   مثلث متطابق الضلعين حيثب جـ    مقابلـي الشكل الـف

     نقاط على الدائرة التي مركزها  و ، ب ، جـ  ،R(ب   جـ)    = 40º   

 جـ . ،  ب جـ ،     ب     أوجد قياس كل من الأقواس  

 ............................................................................................................................. ....................................................................................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

     ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ
( 𝟑 )𝟑𝟓 

   مثلث متطابق الضلعين حيثب جـ    مقابلـي الشكل الـف

     نقاط على الدائرة التي مركزها و ، ب ، جـ  ،R(ب   جـ)    = 40º   

 ي النقطة  هـ ـويقطع الدائرة فجـ ب    ، منصف الزاوية الداخلية جـ هـ   إذا كان  

 ؟   هـ   ما قياس القوس الأصغر

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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 الزوايا المركزية والزوايا المحيطية

صفحةمثال

صفحة حاول أن تحل

 بند   
 

 6 –  3
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 ( 𝟒 ) 𝟑𝟓             
 ب جـ       مقابل: دائرة مركزها و. أثبت أن  د و  ـي الشكل الـف

 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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     ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

( 𝟒 )𝟑𝟓 

 30º =  (ب جـ )R إذا كان مقابل دائرة مركزها و. ـي الشكل الـف

  (بد  ) Rأوجد 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................ ..................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 ي دائرة تحصران القوس نفسه متطابقتان.ـكل زاويتين محيطيتين ف ▪

 ي دائرة تحصر نصف دائرة تكون زاوية قائمة.ـكل زاوية محيطية ف ▪

 متقابلة متكاملة. ـشكل رباعي دائري ) محاط بدائرة ( تكون زواياه الكل  ▪

 ب ج ـ  مرسومتان على القاعدةـال،  د          ي الشكل إذا تطابقت الزاويتانـف ▪

 ادائريً ا رباعيًب جـ د     ي جهة واحدة منها. كان الشكلـوف            

 
 

 

 

 

  د ب     ،  حصران  ـت د     جـ                د تحصر  ب ج ـ  نصف دائرة (                ج ـ (                    R(  )  + R( جـ )     = 018º            

∴ R(د ب)  =  R( دجـ)                         ∴   R(جـ ب)   = 90º                                        R( ب )  + R( د )     =018º 

                                                                       حيطية مرسومة على قطر   ـجـ  زاوية م ب 

 وهي زاوية قائمة  الدائرة                                                                       

 

 
(𝟑)

 مشتركة معها في القوس نفسه. ـمحيطية الـمماسية يساوي قياس الزاوية الـقياس الزاوية ال ▪

 مماس والوتر. ـمحصور بين الـمماسية يساوي نصف قياس القوس الـقياس الزاوية ال ▪
 
 
 

      (ل م ب)R  =  ( هـ ب ل)Rأي أن    

 

               R(هـ ب ل)   =        R(ل ب)      

 

 
  

 

1 
2 

 

( ( 
( 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟕 )𝟑𝟗             
 .للدائرة عند   امقابل إذا كان د هـ مماسًـي الشكل الـف

   ( ب جـ)R  فأوجد
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    ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

( 𝟕 )𝟑𝟗 

         05º=    (ب  هـ) 04º      ،=    (جـ د)   ، لدينا مقابلـي الشكل الـف

 ب جـ .      مثلثـد قياسات زوايا الـــأوج     

 قطر للدائرة.  جـ ب      أثبت أن          
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟗 )   𝟒𝟎              
 ،    للدائرة عند النقطةمماس : د هـ  مقابلـي الشكل الـف  
 د هـ   ي الدائرة موازٍ للمماسـوتر فب جـ  

 متطابق الضلعينب جـ     مثلثـأثبت أن ال  
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( 𝟗 )𝟒𝟏 

 ،   مماس للدائرة عند النقطةد هـ   مقابل: ـي الشكل الـف 

 جـ ( ب  =  )   متطابق الضلعينب جـ   مثلثـال 

 ب جـ  //د هـ      أثبت أن 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
الأوتار المتقاطعة ، المماس

 تقاطع الأوتار داخل الدائرة  - 1

(𝟏)

 يساوي ناتج ضرب طولي جزئي أحد الوترينإذا تقاطع وتران داخل دائرة، فإن   

  ناتج ضرب طولي جزئي الوتر الآخر.  

 = هـ جـ × هـ د  هـ ب × هـ           أي أن:                

 ( 𝟏 )𝟒𝟑                                                                                    ( 𝟏 )𝟒𝟑 

 د قيمة س. ــــــــــمقابل: أوجـي الشكل الـف                   د قيمة س.ــــــــــمقابل: أوجـي الشكل الـف

 

 

 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

    ــــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

( 𝟐 )𝟒𝟒    

 مقابلة التي مركزها  و: ـي الدائرة الـف

 = س م دسم ،   3=  م جـسم ، 6=  م بسم ،   = 4م

 د قيمة س. ــــأوج     

 سم. 6إذا علمت أن طول نصف قطر الدائرة يساوي   د جـوالوتر    و  مركز ـد البعد بين الــــأوج      
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 الدائرة  خارج تقاطع الأوتار  - 2
(𝟏)

 في طول   إذا رسم قاطعان من نقطة خارج دائرة، فإن ناتج ضرب طول أحد القاطعين 

 الخارجي جزئه الخارجي يساوي ناتج ضرب طول القاطع الآخر في طول جزئه 

   ب × دـ  = ج  هـ ×          أي أن:                

                                                                                      

( 𝟑 ) 𝟒𝟓       

                     د قيمة س.ــــــــــمقابل: أوجـي الشكل الـف
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 ( 𝟑 )𝟒𝟓    

   سم.4دائرة مركزها و.  طول نصف قطرها يساوي  ، مقابلـي الشكل الـف

   د قيمة س.ــأوج
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 الدائرة  مماس وقاطع الدائرة من نقطة خارجتقاطع  - 3

(𝟐)

 إذا رسم من نقطة خارج دائرة قاطع ومماس، فإن ضرب طول القاطع في طول   

 مماسية.   ـمربع طول القطعة ال  جزئه الخارجي يساوي  

   م ب × م جـ  =  2(م د  ):         أي أن                

 

( 𝟒 )𝟒𝟔
       

 مقابل: ـي الشكل الـف

   سم  12=  ب   سم ، 4=   م  بأن  اعلمً م دمماسية ـالقطعة الطول  دــــــــــأوج
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( 𝟒 )𝟒𝟔    

 سم  5  =  م هـسم ،  10م د =  قطعة مماسية حيث   م د مقابل:ـي الشكل الـف

   . هـ ج ـد طول   ــــأوج 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟏 ) 𝟐𝟏
             

   25هـ = ،  15، ب جـ =   20جـ =  :مقابلـي الشكل الـف

   د هـ :أوجـــد
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( 𝟐 )𝟐𝟏             

   4=  ل م،   8=   ل ك  ، لدائرةلمماس   ل ك: فـي الشكل الـمقابل

   م نأوجـــد: 
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  ( 𝟑 − 𝟒 )𝟐𝟏             

 أوجد قيمة كل متغيّر. (  4 -   3  )فـي التمرينين 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
هندسة الدائرة 

            

    . خـــاطـــئـةإذا كــانت العبــارة             إذا كــانت العبــارة صحيــحة و           ، ظــلّل (   7 –  1) فـي التمـارين 

 
 

    جـ د ≅ب  :مقابلـي الشكل الـف ❶

 
 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

        12فـي الشــكل الـمقابل: قيمة س =  ❷

 
 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 

        8فـي الشــكل الـمقابل: قيمة س =  ❸

 
 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 ي دائرة تحصران القوس نفسه متطابقتان.ـكل زاويتين محيطيتين ف ❹

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 

   بيكون مماسا للدائرة عند  بمقابل ـي الشكل الـف ❺

 
   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 

   جـ  بمقابل: دائرة محاطة بمثلث ـفـي الشكل ال ❻

 سم     10=   د بمتطابق الأضلاع ،     جـ  بإذا كان الـمثلث      

 سم.  45يساوي   جـ بمثلث ـفإن محيط ال       

 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 سم  10إذا كان طول قطر دائرة يساوي فـي الشكل الـمقابل:  ❼

    سم  3=  هـ و سم فإن  8=    جـ 

 
 
 

 ب 

 ب 

 ب 

 ب 

 ب 

 ب 

 ب 

 ب 

الأسئلة الموضوعیة
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

  . ظـلّل رمـز الــدائرة الــدّال عــلى الإجـــابة الصحـيــحة،    (  15 –  1)  فـي التمـارين

 

  مماسان للدائرة. فإن  س =    د جـ،  د ب إذا كان  ❶

            26º                                                                                                57º                        

           66º                                                                                                114º   

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ  

 مماس للدائرة. فإن  س =    د ب إذا كان  ❷

            34º                                                                                                40º                        

           22º                                                                                                28º   

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 مماس للدائرة. فإن  س =    د ب إذا كان  ❸

            8                                                                                                  9 

           15                                                                                               17 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 مماس للدائرة. فإن  س =    جـ بإذا كان  ❹

            2                                                                                                        3              

           4                                                                                                       5              

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

    :الشكل الرباعي يساويمضلع بدائرة. محيط ـمقابل يحيط الـي الشكل الـف ❺

 

          سم 80                                                                                              سم   78            

          سم   87                                                                                               سم   82           

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ
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23 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 مركز الدائرة والوتر سم فإن البعد بين 16سم وطول أحد أوتارها 25طول قطر دائرة يساوي إذا كان  ❻

 هو تقريبًا:      

        سم 19.2                                        سم18                                  سم9.6                                            سم9            

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

    فـي الشكل الـمقابل العبارة الخاطئة فيما يلي هي: ❼

 = ب                                                                                              جـ = د             

 هـ = د                                                                          2= ب  2+ هـ 2جـ           

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

    :تساويفـي الشكل الـمقابل قيمة س  ❽

            10                                                                                             4   

           5                                                                                                 6.5   

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 مـمـاس ب جـ ،    140º=   (ب د   ) R كان اإذ ، فـي الشكل الـمقابل ❾

 =   ( ب جـ h )R:  فإن    

        56º                                                                                      124º        

        70º                                                                                      50º  

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 51º =  ( ب جـ هـ   )72º    ،=   (ب  ) R كان اإذ فـي الشكل الـمقابل،  ❿

    =    (هـ ) R :فإن    

          30º                                                                                      102º        

          72º                                                                                      68º  

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 

 

 د جـ ب 
 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ

 

 ب 

 د جـ
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( 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

    ، ص على الترتيب هما: س  كل من  قيمة ، فـي الشكل الـمقابل ⓫

          028º،       140º                                                                07º،       35º    

           014º،       40º                                                                      014º،       70º     

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ
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  =وهـ فإن      

           10                                                                                            8 

             5                                                                                               6 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

  جـ⊥م د  ،     6، م د =  20ب =   ،  ممركزها  ةفـي الشــكل الـمقابل: دائر  ⓭

 =  جـ فإن      
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هندسة الدائرة 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الـمصفـوفـات

 بعةساال الوحدة

          تنظيم البيانات في مصفوفات   1  – 7 
       جمع وطرح المصفوفات  2  – 7 

         ضرب المصفوفات   3  – 7 

   (المعكوسات   )مصفوفة الوحدة والنظير الضربي    4 – 7 

     حل نظام من معادلتين خطيتين    5  – 7 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 تنظيم البيانات في مصفوفات

   ي صفوف وأعمدة.ـمرتبة ف ـمصفوفة هي تنظيم من الأعداد الـال
   مكونة للمصفوفة تسمى عناصر ـوالأعداد ال

 رتبة المصفوفة
         .  مصفوفةـالونقرأ     نكتب ،  االهجاء ونضع تحته خطًّ حروف مصفوفة بأحد ـنرمز إلى ال

 م × ن  ونكتب  مصفوفةـرتبة اليحددان ) ن ( وعدد الأعمدة  ) م ( عدد الصفوف 
   

   =                                        مصفوفة ـال    3×   2من الرتبة   

 ة.عدد الصفوف يليه عدد الأعمد مصفوفة نكتب أولاًـلكتابة رتبة ال: ملاحظة 

اكتب رتبة كل مصفوفة مما يلي.   
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و مثال 
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 : 1رقم  55صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 تنظيم البيانات في مصفوفات

 المصفوفة  ترميز عناصر

 
 
 

 =                                                          يحدد أي عنصر بدلالة رقم الصف والعمود 

            الذي في الصف الأول والعمود الثالث العنصر تعني 31 فمثلاً                                  

 

11      12       13 

12      22       32 

13      23       33 

 

 اكتب قيمة كل عنصر مما يلي:                                   = ب مصفوفة  ـي الـف   
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 : 3رقم  57صـ مثالكتاب الطالب 
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 العمودية ،الأفقية  ،المربعة  : المصفوفات
  هي مصفوفة فيها عدد الصفوفوف يساوي عدد الأعمدة وفيما عدا ذلك  : مربعة ـمصفوفة الـال 

 مصفوفة مستطيلة  : مصفوفةـتسمى ال

 . نة من صف واحدوهي مصفوفة مك : المصفوفة الأفقية  

 .هي مصفوفة مكونة من عمود واحد : المصفوفة العمودية  

 ن  × م 0 ويرمز إليها بالرمز.جميع عناصرها أصفارهي مصفوفة   : صفرية المصفوفة ال 

 مصفوفات التالية. ـصنف كلاً من ال
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 : 4رقم  58صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 نفسها،   (الأبعاد  ) تكون مصفوفتان متساويتين إذا كانت لهما الرتبة : المصفوفات المتساوية 

 صحيح وكانت عناصرهما المتناظرة متساوية والعكس                                     

  متساويتان ؟ فسّر. ب،  ن اتمصفوفـال هل

 

 =                                                  ،                  ب =                              
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 تنظيم البيانات في مصفوفات

 
 : 5رقم  59صـ مثال وحاول أن تحل كتاب الطالب 

   متساويتان ؟ فسّر. ص،  سن اتمصفوفـال هل

 

                              = ص،                                                                    = س
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 :  6رقم  59صـ مثالكتاب الطالب 
 

 فأوجد قيمة كل من س، ص                             =                              إذا كانت:
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

 فأوجد قيمة كل من س، ص                  =                                              إذا كانت: ❷
 

( 𝟔 )𝟑𝟎       

 =                                   .د قيم كل من س، صــــأوج

 10-        4        9- ص-س     س+ص       س3

   4           2س   

 2ص         2-   

   9           4 

 ص5        2-

 تنظيم البيانات في مصفوفات

 

 فأوجد قيمة كل من س، ص                            =                               إذا كانت: ❶
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 جمع وطرح المصفوفات

 جمع وطرح المصفوفات
 . الرتبة نفسهايجب أن تكونا من  ب،  لجمع مصفوفتين  

    ب،  نجمع كل عنصرين لهما الموقع نفسه في  

 (  ن × م جـ  =  ن × م ب  +  ن × م     أي أن )    ب،   مصفوفة الجمع لها رتبة كل من المصفوفتين  

 

 

 = جـ                                                          =  ب                                                                 = إذا كانت  
 

              جـ +   ❷                          ب +   ❶  د إن أمكن:ــــأوج

 ذكر السبب.    اا، فوإذا لم يكن الجمع ممكنً
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

1     -2      0 

3     -5      7 

-3       1 

  2     -4 

-1       5 

 3     9      -3 

-9     6      12 

 

 : 1رقم  61صـ مثالكتاب الطالب 

 

 : 1رقم  61صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 

 

 +                  ناتج ما يلي: دــــأوج
            

-12    24 

-3        5 

-1       10 

-3     -1 

-5       4 

  1     -7 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 
 7 –  2

31 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

 خواص جمع المصفوفات   
 ن  فإن:  ×مصفوفات من الرتبة  م      ج ـ    ،  ب    ،  إذا كانت    

  + ( الإنغلاق  )خاصية الإقفال               ن   ×هي من الرتبة  م   ب 

  + ب=   ب +                                        خاصية الإبدال 

 ( + ب ) + جـ    = + (  جـ +  ب )     خاصية التجميع 

  + 0 ن  × م  0  =  ن  × م   +            ن ×المصفوفة الصفرية هي العنصر المحايد الجمعي من الرتبة م 

  +(- )  = 0 ( النظير الجمعي ) خاصية المعكوس الجمعي                                        ن  × م 
 
 

          
جمع وطرح المصفوفات

 طرح المصفوفات 
 : يمكن طرح المصفوفات باستخدام خاصية المعكوس الجمعي 

   (  ب -) + =   ب -  الرتبة نفسها، فإن    ب  ، إذا كان للمصفوفتين 

     - ب   ≠   ب -   إن فولهما الرتبة نفسها     ب ≠     إذا كان  : ملاحظة 

 

                                          = ب                ،                                               = إذا كانت  
 

       -  ب،      ب -  :دــــأوجف
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

    

 

 -                     ❶ ناتج ما يلي: دــــأوج
            

 

                      ❷                - 
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جمع وطرح المصفوفات

 : 4رقم  65صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 

( 𝟓 − 𝟗 )𝟑𝟒            

   أو غير ممكن مع تفسير إجابتك. اممكنً  أو الطرح ذكر ما إذا كان الجمعا

 

 =                                                    ،   د ،                      = جـ   ،                                      =  ب     = 
 

 + د          ............................................................................................................................................................................................................................................................................... ......................... 

 ................................................................................................ ...................................................... ................. .............................................................................................................................      ب + جـ

 + ب     .................................................................................................................................................................................................. ..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... ...................................................... ..............................................................................................................................................     د  - جـ

 ..................................................................................................... ............................................................................................................................................................................................      جـ + ب

    1         -2   

0.33       4  

-7      0.15 

1       0.5      4         5 

2       0.6      8         9  

 3           44 

 1             0 

14      23.3 

2      3       0     -1 

2      5       1       9   
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صتمرین
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 حل المعادلات المصفوفية 
 ( المتغير   )هي معادلة إحدى مصفوفاتها غير معلومة  المعادلة المصفوفية

 . يمكن استخدام خواص المساواة لحل المعادلات المصفوفية

   ب  =  : لها الرتبة نفسها إذا كان    جـ    ،  ب   ،  لأي مصفوفات 

    جـ - ب=   جـ - ،   جـ + ب=   جـ +    : فإن

 

 =                  - س :حيث سأوجـــد 
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( 𝟏𝟐 )𝟑𝟓
       

 =                                        +  س -  :حيث سأوجـــد 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
ضرب المصفوفات

 ضرب مصفوفة في عدد
 =                                  3   : يمكنك أن تضرب عدد حقيقي في مصفوفة مثل

 

 الضرب القياسي  
 0 ≠  ك : في عدد حقيقي ك   الضرب القياسي هو عملية ضرب مصفوفة 

 الناتج هو المصفوفة ك
     في ك   بضرب كل عنصر من ك نحصل على المصفوفة

  (  المصفوفة تساوي رتبة  رتبة المصفوفة ك )

    . يكون الناتج مصفوفة صفرية ،0  =إذا كان ك 

 

                                          = ب،                                                              = إذا كانت  

 

      ب4   ،      +  6  -     ب5 ،    ب5   -   3   ،   ب5      ، 3 :دــــأوجف
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 القياسيالضرب خواص   
 فإن:  ، ك ، د عددان قياسيان.  ن   ×مصفوفات من الرتبة  م      0     ،  ب    ،  إذا كانت    

 غلاق خاصية الإ              ن    ×من الرتبة  م  مصفوفة    ك 

 تجميع للضرب خاصية ال      (                   =  ك )د   )ك د( 

 مين وزيع من الي خاصية الت               ب  ك  +     ك=     ( ب + ) ك 

 ( + ب ) ك =       وزيع من اليسار خاصية الت                  ك  ب   + ك 

 0  × =0                                           الضرب في صفر خاصية 
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  2       5 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

    

 .          ثم تحقق من إجابتك،                 =               2+ س4 معادلة:  ـل الــح
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 كل معادلة مما يلي:  ل ــح

   =                         +  س2  ❶
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ضرب المصفوفات
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 ات مصفوف الضرب 
 ، عندئذٍ مصفوفة الضرب  ر × نهي من الرتبة  بوالمصفوفة  ن × مهي مصفوفة من الرتبة   المصفوفة 

  × ر × مهي مصفوفة من الرتبة   ب    

 

 أعمدة الأولى يساوي عدد صفوف الثانيةفة إذا كان  تكون مصفوفة الضرب معرّ  
 

    

 =   ب          ،                                  =         . حيث ب × أوجد ناتج 
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 ناتج الضرب:  أوجد
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هي مصفوفة من الرتبة المصفوفة ، عندئذهي من الرتبة والمصفوفة هي مصفوفة من الرتبة المصفوفة
 

 × ب ة  
 × ن  ن× م 

 جـ =
 × م 

 متساويان

رر

 

4    : رقم  7صـ مثالكتاب الطالب  0

4    : رقم  7صـ حاول أن تحل كتاب الطالب  1
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

 =   ب،                            =                     بفرض

 
 فة. فة أو غير معرّمعرّ   ×  ب ،   ب ×  : د ما إذا كانت كل من نواتج الضربدّـــح

 فة. د رتبة كل مصفوفة ضرب معرّـــأوج
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 =   ب،                            =                     بفرض

 

 معرّفة أو غير معرّفة.    ×  ب،    ب  ×   : د ما إذا كانت كل من نواتج الضربدّـــح ❶

 ف. معرّ ـناتج الضرب الد ـــأوج ❷

   2×    3هي من الرتبة  بمصفوفة ـ، ال 3×   2هي من الرتبة   مصفوفة ـبفرض أن ال ❸

 متساويتان ؟ وضح إجابتك.    ×  ب ،    ب ×  هل     
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5    : رقم  7صـ مثالكتاب الطالب  2
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 خواص ضرب المصفوفات المربعة   
 فإن:    م ×مصفوفات من الرتبة  م      ج ـ    ،  ب    ،  إذا كانت    

  × م ×من الرتبة  م  مصفوفة :  ب                  

 (   × ب )  × جـ    = ×  ( جـ ×  ب )            خاصية التجميع 

  × (  جـ +  ب )   =  ×  ب +    × وزيع خاصية الت           جـ 

     ×  جـ+    ×  ب   =   × ( ج ـ + ب  ) 

   × 0
0=    مم × 

     =0  ×   م  × م
 ضرب في صفر خاصية ال              م × م

 
 

 
 . إبداليةعملية ضرب المصفوفات ليست  : لاحظة م 

 

 =   ب،                            =                     بفرض

 
 

 ماذا تستنتج؟     ×  ب،    ب ×  :  دـــأوج
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 مربع المصفوفة 
                مصفوفةـوتقرأ مربع ال    2  بالرمزيرمز إليها     × مصفوفة ـمصفوفة مربعة، فإن ال    إذا كانت

    3    =  ×  ×   مثلـوبال

 

 

       3ب ،    2ب:  دـــأوج                        =               ب      إذا كانت
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-1       4 

          
ضرب المصفوفات

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

    : 6رقم  73صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 

 

)تمرین 𝟐𝟎          𝟒𝟏ص(

 =  :                             أوجد قيمة كل من س ، ص 
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 1      س2

  2         0 
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  2         6 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 ظير الضربيمصفوفات الوحدة والن 

 الوحدة  ة مصفوف

 للضرب  مصفوفة الوحدة، وبقية العناصر صفر تسمى 1المصفوفة المربعة التي عناصر قطرها الرئيسي  

 و بالرمز  ويرمز إليها

 
و

2
 

× 2
     =                                 ، 

و
3
 

× 3
      =                                         

 

     = ×   و=     و  ×       : ملاحظة  

   . الثانية للمصفوفات المربعة من الرتبةهي العنصر المحايد الضربي =                                    و

 
  نظير الضربي ال

   س  ، فإن و = س  ×  مصفوفتين مربعتين من الرتبة نفسها بحيث يكون   س  ،  إذا كانت  

    -1 ويرمز إليها بالرمز    هي النظير الضربي للمصفوفة   

  × -1     إذا   
  =

-1
×   = و 

 
    

 

                                    =        هي النظير الضربي للمصفوفة                 =             بأثبت أن   
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 0        1 

 1        0 

 0        1 
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 0       0      1 

 

 1        0 

 0        1 
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  1       2 

 7 – 4 

 
: 1رقم  75صـ مثالكتاب الطالب 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

       هي النظير الضربي للمصفوفة                  الـمصفوفة  أثبت أن
 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 

 محدد مصفوفة مربعة من الرتبة الثانية
 ترتبط كل مصفوفة مربعة بعدد حقيقي يسمى محدد المصفوفة    
   

                                    د جـ     -ب هـ    = │   │ هو                             =    محدد المصفوفة المربعة
 

 بالمصفوفة المنفردةتسمى المصفوفة التي محددها يساوي الصفر :  ملاحظة  

  2         1 

2.5     1 

  -2      2 

    5    -4 

 جـ     ب 

 هـ         د 

 
 

: 1رقم  75صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 

 ظير الضربيمصفوفات الوحدة والن 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مصفوفات التالية:  ـد محدد كل من الـــأوج

             =                             ،جـ،                                         = ب  = 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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  4       2 

  4       2 

  8        7 

  2      10 

 3          ك       

 3-ك    -3    

: 2رقم  76صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

   

  لها نظير ضربي      فإن        0 ≠د جـ   -ب هـ   =  │   │إذا كان                              =   بفرض أن  
-1                                

 

                 
-1                          =               

 

   (معكوسات  )ليس لكل المصفوفات المربعة نظير ضربي:  ملاحظة 

 المصفوفة التي محددها يساوي الصفر ليس لها نظير ضربي  : ملاحظة 

                                                                                                                                                                  

 

 قيمة س.   دـــأوجمنفردة                =              ب   إذا كانت        قيمة س.  دـــأوجمنفردة                =                  كانتإذا 
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 جـ     ب 

 د         هـ 

 جـ-    هـ   

 ب     د  - 
1 

││    

 

 4        س

12       6 

   5     10 

 س2   4-

 ظير الضربيمصفوفات الوحدة والن 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
: 3رقم  77صـ مثال +حاول أن تحل كتاب الطالب 

 ثم أوجده.  ) معكوس (،   مصفوفات التالية لها نظير ضربي ـدد أي مصفوفة من الــح

 =  ن      ❷                                                                                            =  م      ❶
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2         4 

1        3 

0.5       2.3 

   3          7.2 

 

رقم  : 5 78صـ حاول أن تحل كتاب الطالب  
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

( 𝟏𝟎 − 𝟏𝟐 )𝟒𝟔       

 حـــــل كل معادلة في س. وإذا كان من غير الـممكن حلها، فاكتب السبب. 
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 ظير الضربيمصفوفات الوحدة والن 
صتمرین
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 حل نظام من معادلتين خطيتين

 . يمكن للمعادلة المصفوفية أن تمثل أي نظام معادلات

 نظام الـمعادلات                         الـمعادلة الـمصفوفية 

 

                                                                                                ×                   = 

 

 : للمصفوفة المربعة باستخدام المعكوس الضربي الحل –1
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 5ص =2س +  

 14ص = 5س + 3

1       2 

3
       

5
 

 س

 ص

5 

14
 

7 – 4 

 

 باستخدام النظير الضربي للمصفوفة.    ل النظام:                     ـــح
 7ص = 3س + 5

 5ص = 2س + 3

  : 1رقم  80صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 : لحل معادلتين خطيتين (المحددات  )استخدام قاعدة كرامر  – 2

 :            النظام استخدم قاعدة كرامر لحلّ
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 :            استخدم قاعدة كرامر لحلّ النظام
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 0=  7ص+5 –س 4

 0= 3+ص6 –س 3

 6-= ص 2 +س 3

  0=  7 – ص3 –س 4-

 حل نظام من معادلتين خطيتين

  : 2رقم  81صـ حاول أن تحل كتاب الطالب 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 بنود الموضوعية ال
  

ي التمارين
 . إذا كانت العبارة خاطئة    ب   إذا كانت العبارة صحيحة و     ة   ظلل (15 - 1) ف 

0]المصفوفة     (1) 3 2  1×3من الرتبة    [−

------------------------------ ---------------------------------------------- 

ي   (2)
]=  ب المصفوفة  ف 

1 3 2 −
5 6 11

  5يساوي  32قيمة العنصر ب  [

------------------------------ ---------------------------------------------- 

3]إذا كانت    (3) 1 − س

4 2 −
] = [

3 2

4 2 −
   2فإن س =   [

------------------------------ ---------------------------------------------- 

]إذا كانت    (4)
4 5

3 2

0 1 −
] = [

3 3

1 − ع 

1 1

] + [
1 س

4 2

1 − ص 

 1=  + ص + ع فإن س  [

------------------------------ ---------------------------------------------- 

]حل المعادلة المصفوفية     (5)
3 − 2

1 0
]=    س+    [

8 1

5 6 −
]=    س  هو     [

11 1 −
4 6 −

]      

------------------------------ ---------------------------------------------- 

]=   س2حل المعادلة المصفوفية     (6)
12 4

4 − 1
]     +[

0 2 −
4 3

]=    س هو      [
6 1

4 2
] 

------------------------------ ---------------------------------------------- 

] = ة إذا كانت   (7)
1

2

3

5]=   ب ،      [ 2 1   1×  1 من الرتبة ب×     ة  فإن [−

------------------------------ ---------------------------------------------- 

            ة ×  ب =    ب ×    ة يكون   ب  ،     ةلأي مصفوفتي      (8)

------------------------------ ---------------------------------------------- 

ب :    (9) ] إن ناتج ض 
3 3 −
0 5

] [
0   1 −
4 − 3

]  يساوي  [
3 − 3

9  29 −
] 

------------------------------ ---------------------------------------------- 

]=   ةإذا كانت     (10)
1 − 2

0  1
]=     2ةفإن    [

2 − 3

1 − 2
] 

------------------------------ ---------------------------------------------- 

]  محدد المصفوفةإن    (11)
2 1

6 3
 صفر  يساوي   [

  

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

 المصفوفات
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 المصفوفات

]  المصفوفة    (12)
1 − 2

1 3 −
ي للمصفوفة   [ ب 

]  هي النظي  الصر 
1 − 1 −
2 −  3 −

] 

------------------------------ ----------------------------------------------

]للمصفوفة      (13)
0 4 −

2 − 8
ي   [ ب 

 نظي  ض 

------------------------------ ----------------------------------------------

]المصفوفة    إذا كانت    (14)
4 3

س 6
       8−منفردة فإن قيمة س تساوي     [

------------------------------ ----------------------------------------------

  إذا كان النظام    (51)
5 = 3ص + 2س

7 = 5ص + 3س
   2=  ص∆   فإن      {

------------------------------ ----------------------------------------------

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة

  ب        ة
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 المصفوفات

            

  . عــلى الإجـــابة الصحـيــحةظـلّل رمـز الــدائرة الــدّال ،    (  12 –  1)  فـي التمـارين

 

                                =  ب ×    فإن=                                ب     ،                               =    إذا كانت: ❶

 

 

 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   الـمصـفوفة الـمنفردة فيمـا يــلي هي: ❷
 

 

 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

  النظـير الـضربي للمصــفوفة                 هو الـمصفوفة :   ❸

 

 

 

   ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

  = س منفردة فإن قيمة                           إذا كانت الـمصــفوفة   ❹

              

          4                                           -4                                         16                                           -4 + ،4 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 مـجموعة حــل النظام:                        هي: ❺

 

        {  (-4  ،1 ) }                       {   (1  ،-4 ) }                 {   (-1   ،-4 ) }                     {  (4  ،-1 ) } 
 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 =  │   جـ │×    │  ب │  فإن  =                             جـ=                              ،    ب إذا كانت: ❻

          

            54                                       -54                                      90                                        -90 

 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

   6       9 

-2       3 

  6         9 

  2        3 

   5         4 

-1        3 

   5        5 

-4        4 

-4        1 

  0      -2 
 4        11 

 0          2 

-2        0 

-5        4 

2          0 

5          4 

  0         1 

-1        3 

1       -4 

2          0 

  3          5 

-1      -2  

-2     -5 

  1         3 

  2          5 

-1      -3  

-3      -5 

   1         2  
  3          5 

-1      -2  

 8       س

 س       2 

 5-ص = 2س + 3

 7=   ص2 –س -

 1       -3 

 2         0 

 -4     -3 

   1        3 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

                          الـمصفوفة التي ليس لــها نظــير ضربي فيمـا يــلي هي: ❼
 

 

 

   ـ ـ ــ  ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   = ب فإن=                              ب×                             إذا كانت: ❽

 

 

 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

  س = فإن،                     س         ونظيرها الضربي:                          =   P  : ∈س   إذا كانت: ❾

 

            1                                       -1                                                                                 -    

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 =       فإن                            =                              +3 4  إذا كانت: ❿

 

                                

 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 =     -  ب  فإن =                           ب -   إذا كانت:  ⓫

 

                                

 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

    : فإن                           =                                                  :إذا كانت  ⓬

 + ب   ،   ص =                 س =ب                                          -  ،   ص =           2س =                  

 + ب   ،   ص =             2   س =ب                                          -  ،   ص =               س =          

                       

 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

h ب  د 

1 
2 

 

1 
2 

 

 -2      -5 

   1        3 

 2          4 

 1       -3 

 -3     -2 

    1        2 

   3        6 

 -1    -2 

   5         2 

 -3     -1 

 1          0 

 0          1 

   5         2 

 -3     -1 

   1         2 
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 -1      -2 

   3         5 

 -5      -2 

   3         1 

   4         2 

 -3     -1 
 -1      -2 

   3         4 

   3         2 

   2     -2 

 13       6 

  2         2 

   1         0 

 -1       2 

 -1         0 

   1       -2 

   4        0 

-4        8 

-4         0 

  4      - 8 

   4         1 

 -3       5 

   4         1 

 -3       5 

-1         0 

   1      -2 

  4         1 

  3        5 

-4      -1 

   3     -5 

 ص          -س           س 2 

 
                     ب 

 1 
2 

 

1 
2 

 

1 
2 

 1 
2 

 

1 
2 

 

1 
2 
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 د
 

 المصفوفات
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية    1  – 8 

 (الدائرية   )

          

       (   1) العلاقات بين الدوال المثلثية   2  – 8 

     (  2) العلاقات بين الدوال المثلثية    3  – 8 

 
 

 

 �ȉ� ȝƾƅƴƅƓȚ țƾƉŲ

ǀƶžƾƅŽȚ ȜǋŲǞŽȚ
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية 

هي دائرة مركزها نقطة الأصل و ، وطول نصف قطرها واحد وحدة. 
 

 هي نقطة تقاطع الضلع النهائي لزاوية موجهة في الوضع القياسي 

 مع دائرة الوحدة.  

 

 

               

 

   س =             =                          = θجــتا  
 

ص=             =                          =  θجــا 

   هي  θ  وبالتالي تكون النسب المثلثية للزاوية    
 

 مـجاور الـ

 الوتر
 

 س

1 
 

 الـمـقابل  

 الوتر
 ص

1 

  

*/0@
*+,-,Z

6

K

V

X

IóMƒdG IôFGO

 á«ã∏ãªdG á£≤ædG

!  θ V

X

"#

"$

%"# ,"$&'

"

""−

"−

"# = θ)+ "$ = θ)*+
/ & "# , "$

"#  = θ)*0  / & "$ , "#
"$  = θ)0

/ & "# , "
"#  = θ)*1  / & "$ , "

"$  = θ)1

θ É¡°SÉ«b »àdG ájhGõ∏d á«ã∏ãªdG Ö°ùædG

9 = r_ + r2 c*- %ze {(M0 %ze &3|Q|/ &'() 1_ ,28 &'(RF% c=hu :*a#bZ
 SLB*3(F% JK=F% LM &ND=/ &O0%P 2*34 pFe ,/.RF θ ,/.F% G6HIW) }=B

q
S19_ ,928 G &'(RF% LM 567=F% 5.@%? L@*NRF% *NZQK J'(O ,θ *NB*34 LB*3(F% JK=F% LM &ND=/ &O0%P ~cj �.E`

1 - 8بند 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية 

 .    45º ي الوضع القياسي قياسهاـعلى دائرة الوحدة ، ارسم زاوية موجهة ف

    45ºا ـــج    ،  45ºا ـــجت دـــثم أوج
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ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 
ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ

 
 : 1رقم  89صـ كتاب الطالب حاول أن تحل   

 

   60ºا ـــجت،  60ºا ـــج  جـــد باستخدام دائرة الوحدة أو

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................
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.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................
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.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 (á«ã∏ãªdG) ájôFGódG ∫GhódG

 #$%&'() *+,-.( #$%&'( /0 123(4.( #56. /7$68.( 9:;.( <=>&3 ,θ $6?$@A 123(4. 1@B:B-.( 1CD8.( /E FG ,H)I JK$L (MN
 $E5OP& 1-@A QR. :S,R23 G ,H TU QL $6VU =@WX& /.$X.$Y3 Z[\,.( Z=7(] ^:_ =@WX& I S`0 ,F1_$a.( bc$D_ S(c3[. dL$V-.(

ef" ,"−h ^.N S$@-X8& G ,H i@\ G ,H T2=@WX-.( TU QR. Z[\(3 1-@A ,Fπj ,kh D θ  i@\  θ
 :1@.$X.( F12=7([.( l(3[.( 3m) 1@B:B-.( l(3[.( n2=V& 9@CXaK ,I[D& $-U

:∞jô©J
:5MN πO > θ ≥ P Q;R θ )GS);T 9B6'U& 9;<=<%&' 9>3?&' V" CD ,EF WX)/ 'YZ

C9;<=<%&' 9>3?=& [\)]&' V^'7R_'F D = θ)$ Q;R  θ)$ = CθF\ :#;*&' 9&'\  C`F
C9;<=<%&' 9>3?=& V?;:&' V^'7R_'F E = θ)J$ Q;R  θ)J$ = CθF\ :a)%J&' #;$ 9&'\  COF

P ≠ E  , DE  = θ)b Q;R  θ)b = CθF\ :cd&' 9&'\  CeF
P ≠ E   , È = θ)T Q;R  θ)T = CθF\ :fg)3&' 9&'\  ChF
P ≠ D   , D̀ = θ)JT Q;R  θ)JT = CθF\ :a)%J&' fg)T 9&'\  CiF
P ≠ D   , ED = θ)Jb Q;R  θ)Jb = CθF\ :a)%J&' cb 9&'\  CjF

Pki

Pki
Pki−

Pki−

C`− ,PF

C` ,PF

CP ,`−F CP ,`F

FoFj  , j̀)

F Ò , eFO )
FjFj  , jFj )

X

Vºok
ºpq

ºrk

e1s$t.( θ u@A vVw. 1@B:B-.( l(3[.( u@A ]$%2N 1.,6aY TR-2
 E);T
θ 9B6'U&'

9&'7&'
ºk
\k

ºok
π
r

ºpq
π
p

ºrk
π
o

º!k
π
j

º"xk
π

ºjyk
πo
j

ºork
πj

θ)$k"jjFjoFj"k"−k
θ)J$"oFjjFj

"jk"−k"
θ)bkoFo"oFz {=VU =@|kz {=VU =@|k
















































































 
























 


:#$% &' ()*+' ,-.% :/-012 ,'
3 < θ&45 ,3 < θ&5 :678 9:;2 <=>12 #8 θ ?@&A 2BC
3 > θ&45 ,3 < θ&5 :678 #@&D12 <=>12 #8 θ ?@&A 2BC

V

X

3 < θ&45
3 < θ&5

3 > θ&45
3 > θ&5

3 < θ&45
3 > θ&5

 3 > θ&45
3 < θ&5

9:;2 <=>12

<=2>12 <=>12E1&D12 <=>12

#@&D12 <=>12

 3 > θ&45 ,3 > θ&5 :678 E1&D12 <=>12 #8 θ ?@&A 2BC
3 < θ&45 ,3 > θ&5 :678 <=2>12 <=>12 #8 θ ?@&A 2BC

ال حة    ( 𝟐 ) مث 
 

       𝟗𝟐صف

   ي كل مما يلي:ـف  θ اـــ، جت θا  ـــج   دد إشارةــــح

 θ   =135º                                             θ   =                                                      θ   =305º                          

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية 

 ؟   θ  اـــجت ما هي إشارة. 90º  > θ  > 027º إذا كانت      

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ؟ θا  ـــج  إشارةما هي .   θ > 𝜋 < د 0   إذا كانت          

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 

 

 

    
 

 

 أ

 ب

   ي كل مما يلي:ـف  θ اـــ، جت θا  ـــج   دد إشارةــــح

 θ   =135º                                             

θ   =    

                                                  

θ   =305º

                          

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 : 2رقم  92صـ كتاب الطالب مثال  
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.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

:OÉæ°SE’G ájhGR ∞jô©J
#$%&' ()* #+ #,-. /01* ,2*3 45167-. 48*.9:- ;%<$=. 48*.>

?@%<&A-. B6CD (D 45167-. 48*.9:- #E%5<-. (:F-. %5G<H8 #,-. α !"#$%& 48*.9-. #I
º!J > α > ºJ :KL+ ;%<$=. 48*.> α K%M .NL+

:;%<$=. 48*.> ;%O8= 4P:,Q7-. @R%C-. S)6T 4&-%,-. U%VWX.

V

X

θ

'−

)
*

+,

'− '

'

_V

X

θ

)

'−

'− '

'

α
+,

*

+,

) *
V

X

θ

'−

'− '

'

_

#Y%Z-. ([\-. #+ (]T θ %D^<_
ºθ − º'-. = ºα

"θ − π = "α

`-%Z-. ([\-. #+ (]T θ %D^<_
º'-. − ºθ = ºα
π − "θ = "α

([.\-. ([\-. #+ (]T θ %D^<_
ºθ − º/0. = ºα

"θ − π1 = "α

دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية 

: 3رقم  93صـ كتاب الطالب مثال           

ارسم كلا من الزوايا الموجهة في وضع قياسي ، ثم عين زاوية الاسناد و أوجد قياسها لكل مما يلي
 

                  125                                              215                        11 

6 
  جـ  أ  ب
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

وتدعى النسب المثلثية الأساسية علماً  θ  النسب المثلثية للزاوية التي قياسها  θا  ــ، ظ θا  ــ، جت θا  ــج  ىتسم
   

 𝜃 ∋ Pا  ـــظ      ،     θ ≥ 1ا ــج  ≤  θ ≥ 1     ،        -1ا  ــجت ≤  1-            بأن  

     θ  ،-θ  النسب المثلثية للزاويتين

 ص( -)س ،  ′م ⟵م)س ، ص( ي محور السينات حيث ـف  ممثلثية ـهي انعكاس للنقطة ال ′ممثلثية ـالنقطة ال
 

 θا  ـــ( = جتθ- ا )ـــجتويكون 

 θا  ـــج -( = θ- ا ) ــج              

 

               - -    جتـــا    فأوجد                       =     جتـــا        إذا كان  

  

 (        °36   -)   جـــا    فأوجد 0.5878 ≈ °36ا جـــ إذا كان

 

(       °45  -)   ـــا ظ   فأوجد 1 =  °45ا ـــظ إذا كان
      

  

 S ع

3t 
8 

 

  2-      2 
2 

 

3t 
8 

 

 

:¿ƒfÉb
θ*F> = Tθ−W*F>
θ*>− = Tθ−W*>

SY Z<-7 θ*[ \E]/ \K ^<_(     θ*[− = Tθ−W*[ H%*F%*(#

X

V#
θ

θ−

Tθ*> ,θ*F>WX

TTθ−W*> ,Tθ−W*F>WOX

 : 1رقم  96صـ كتاب الطالب مثال  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................  
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 ب

 جـ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

    .  بدون استخدام الآلة الحاسبة

 ° 120ا ـــتج  أوجــــد =       ،  °60ا  ـــتج   إذا كان  

 ا جـــ أوجــــد ،  ا      =           جـــ إذا كان  

 ( t -   θا ) ـــظ أوجــــد ، =        θا  ـــظ إذا كان  

1 
2 

t 
4 

   2 
2 

3t 
4 

5 

 

 

(!θ − π# , θ MN,O/5PQD RN&Q&GD5 STUD5
#$ % &'()(*+, &-./)+ 01234, #5 O% &'()(*+, &-./+,

67,819+, :;<=
!K ,J−#OH X8  !K ,J#H >'?

θ1@A− = Cθ − πD1@A :E;2'$
θ1A = Cθ − πD1A  

:¿ƒfÉb
θ%,-− = !θ − π#%,-
θ%- = !θ − π#%-

(% V1 WXY' θ%@ 3Z[O 38 \X]    θ%@− = !θ − π#%@ ^D%,D%_/

/

HOH

V

X
!!θ − π#%- ,!θ − π#%,-# !θ%- ,θ%,-#H

θ
θ − π

: 2رقم  97صـ كتاب الطالب مثال  

 

 أ

 ب

 جـ
      

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................  

  

 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 .......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 

    .  بدون استخدام الآلة الحاسبة 

      °210ا جـــ أوجــــد =       ،  °30ا جـــ  إذا كان

 ا  ـــظ أوجــــد  ،   2     +  1- =               اـــظ إذا كان   

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ...................................................................

 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 ° 220 اــــجت دــفأوج  . 0,766 ≈  °40 اـــجت بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 °236 جــــا فأوجــد .  ,8290 ≈   °56 جـــا بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

1 
2 

 
t 
8  

9t 
8  

M!θ + π# ,θ \]294-=B, (]&B&L,- ^_D,-X

V

 !!θ + π#%F ,!θ + π#%2F# O/

 !θ%F ,θ%2F#/

θ + π θ
 #$%&' ()*+ ,- . ()*/01 2345+' ,6 O. ()*/1'

!`− ,[−#O/ ;A [%ab?-
Vcd- (ef?  !` ,[#/ 789
θ3:;− = =θ + π>3:; :?@48-
θ3;− = =θ + π>3;  

:¿ƒfÉb
θ%2F− = !θ + π#%2F
θ%F− = !θ + π#%F

M% JA ghb' θ%G 3ia9 3O jhk          θ%G = !θ + π#%G ;,%2,%54

كتاب الطالب حاول أن تحل   : 3رقم  98صـ 

: 3رقم  98صـ كتاب الطالب مثال  
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 

     

بسط التعبير التالي لأبسط صورة:

 

 س (  -° 90+ س ( + جــا) °180+ س ( + جــا)  °90جــاس + جــا) 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

                                                         ( θ +9  π  ــا)تـج 

     (  θ  -      -  ــا)تـج 

     

t 
2 

V"
!
"

#
$

!
$

#
"

X

θ

O%

%
θ− π #

 

cθ − π#m ,θ '()*+,-./ 0(1.12/, 345/,

:¿ƒfÉb

θ7)9 = cθ − π#m79
θ79 = cθ − π#m7)9

:7 ;< =>?@  θ7)A  BCD*  BE  F>G  θ7)A = cθ − π#m7A

cθ + π#m ,θ '()*+,-./ 0(1.12/, 345/,

θ+

O%
%

#
"

!
"

!
$

X

V

#
$

θ + π# :¿ƒfÉb
θ7)9 = cθ + π#m79
θ79− = cθ + π#m7)9

:7 ;< =>?@  θ7)A  BCD*  BE  F>G  θ7)A− = cθ + π#m7A










































































































 : 5رقم  102صـ كتاب الطالب مثال  

: 5رقم  102صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 أ

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 

 ب

  
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية               

( 𝟏 − 𝟐 ) 𝟔𝟐    

 . θمثلثية الأساسيةللزاوية  ـمثلثية بدلالة إحدى النسب الـاكتب النسب ال

   .......................... ....................................................................     ( π -  θ  ــا)تـج  ❷  ..................................................................................................     ( π +  θ  ــا)تـج  ❶

  .............................................................................................     ( θ  -      ــا)تـج  ❹  ..................................................................................................      ( θ  +       ــا)ـج  ❸

 .............. .. ...................................................................     ( س +° 180 ــا)ظـ ❻  ........................................................................................     (  س -°180  ــا)ظـ ❺

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

  ( 𝟒 − 𝟓 )𝟔𝟑    

 مثلثية التالية بدون استخدام الآلة الحاسبة. ـأوجــد قيمة النسب ال

    .............................................................................................. .................................................................................................................. .......................................................................°150ــاـج  ❶

    ..................................................................... ...............................................................................................................................................................................................   (  °225 -ــا) ظـ ❷

    ..................... ............................................................................................................................................................................................................................................   ( °135 -ــا) جتـ ❸

    ................................................................................................................................................................................................................................................................................              ــاجتـ ❹

    ...................................... ................ ....................................................................................................................................................................................................................   (         - ــا)جـ ❺

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................               ــاظـ ❻

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

( 𝟏𝟏 )𝟔𝟑    

 بسط التعبيرات التالية لأبسط صورة:
        ( θ  -       ــا)تـج +    ( π  +θ  ــا)ـج +   ( θ- ــا)تـج  - ( π -  θ  ــا)تـج  ❶

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

         (       + θ جــا)+    ( θ – π  ــا)تـج +   (+        θــا) تـج  - ( π + θ  جــا) ❷

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... .........................................................................     

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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11t 
6 

 

t 
2 

 

t 
2 

 

t 
2 

 

  

صفحةك تمارین

صفحةك تمارین

صفحةك تمارین

61 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 حل معادلات مثلثية

 حــــــل كلاًّ من الـمعادلتين:

 3    =0 –س ــاتـج 2  ❷                                                                        س =  ــاتـج   ❶

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   1س = ــات ـج    2   حــــــل الـمعادلة:

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

1 
2 

 

θ!"# = $ !"# :%&'!()&* +,
-X D ./  π .0 + θ− = $ 23 π .0 + θ = $   45  
678*9&* 23 :2;* 789&* <= %>2*?&* 7@A !BCDE !FG#4B H4I> %>2*?&* J!)A KL# H3 M,N

 : 6رقم  103صـ كتاب الطالب مثال  
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

  حــــــل كلاًّ من الـمعادلتين:

      2 = س ــاـج 2  ❷                                                                        س =  ــاـج   ❶

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

                                                                            0= 1 –س  ــا ـج 2   حــــــل الـمعادلة:

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

3 
2 

θ!" = # !" $%&!'(%) *+
,X D -.  ,  π -/ + ,θ − π. = # 12 π -/ + θ = # 34  

567!8%) 12 91:) ;<=%) 6> $?1)@%) ;AB !CDEF !GH"3C I3J? $?1)@%) KL" I2 M+N

 : 7رقم  104صـ كتاب الطالب مثال  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

                                                                            3=   س ــاظـ  حــــــل الـمعادلة:

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

                                                                            1 =س ــا ظ ـ   3   حــــــل الـمعادلة:

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

  ( 𝟏𝟐 )𝟔𝟒     

                                                                          3  = س  ــاظت ـ     حــــــل الـمعادلة:
 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

!X D "#  ,π " + θ = $   %&   θ'( = $ '( )*+',-*. /0
12*'3*. 45 647. 89:*. ;< )=4.>*. 8?@ 'ABCD 'EFG%A H%I= )=4.>*. /( H5 J0K

  : 8رقم  105صـ كتاب الطالب مثال  
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 تسمى متطابقة فيثاغورث        θ  =1  2+ جتـــا θ  2جـــا

                    θ  2= قتـــا θ  2+ ظتـــا  θ                   ،1  2= قـــا θ  2+ ظـــا 1

 .  θ ظــا  ثم استنتج θ جــا  أوجـــد.         < θ   =0.4  ،      0  >  θجتـــا  بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 . θ ظــا  ،   θ جتـــا أوجـــدف.        < θ  =        ،      0 >   θجـــا  بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

t 
2 
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3 
5 

 

 á«°SÉ°SC’G á«ã∏ãªdG äÉ≤HÉ£àªdG

ȇ�≠ H-8X*( KRF  !
θ-g = θ-<g , θ-<0

θ-0 = θ-<g , θ-0
θ-<0 = θ-gMN

Ob
 !
θ-0 = θ-<. , !

θ-<0 = θ-.

 çQƒZÉã«a äÉ≤HÉ£àe

 : 1رقم  108صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

كتاب الطالب مثال   : 1رقم  108صـ  � 

 3 - 8بند 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 . θ جتـــا ،  θ جــا  أوجـــدف   θ  >  0ـــا  جت ـ  ،    θ = 2   2ـــا  ظ بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 . θ جتـــا ،   θ جـــا أوجـــدف      θ >  0ـــا  جـ    ،          =  θـــا  ظ بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

     

 . θ جتـــا ،  θ جــا  أوجـــدف   θ <  0ــا  جـ  ،           = θـــا  ظ بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

3 
4 

 

12 
5 

 

 : 2رقم  109صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 : 2رقم  109صـ كتاب الطالب مثال  

كتاب الطالب مثال   : 3رقم  110صـ 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 . θ جتـــا ،   θ جـــا أوجـــدف    θ <  0ـــا  جتـ    ،          =  θـــا  ظ بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 . θ ظــا  ،  θ ظتـــا  أوجـــدف  θ  <  0ــا  ـتج   ،           = θـــا  ج بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   θ جـــا  أوجـــدف    θ <  0ـــا  جتـ    ،           =  θـــا  ظت بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

24 
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 : 3رقم  110صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 : 4رقم  111صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

كتاب الطالب مثال   : 4رقم  111صـ 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
العلاقات بين الدوال المثلثية 

 جــاس  =  س 2جتـــا  جــاس ×  +س  3جـــاأثبت صحة الـمتطابقة التالية: 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 س 2ـــاتج   = س2ـــاتج س  × 2جـــا +س  4ـــات ج أثبت صحة الـمتطابقة التالية: 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 0 ≠ مقامـحيث ال   θ 2ـــاق=                                                     أثبت صحة الـمتطابقة التالية: 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ـ ـ ــ ـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 2  =   ( θ 2ـــاظت  + θ 2ـــاظ)  -   ( θ 2ـــاقت  + θ 2ـــاق) أثبت صحة الـمتطابقة التالية:  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 (  θ - 1 ) قــا ( θ   +1 ) قــا

 θ 2جـــا

 

 : 5رقم  112صـ كتاب الطالب مثال 

: 5رقم  112صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

  : 6رقم  112صـ كتاب الطالب مثال 

 : 6رقم  112صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حساب المثلثات

 

       =  (°300-  ) جتـــا ❶

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

        =  (°120) جـــا ❷

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ  

        =  (°150- )ـــا ظ ❸

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ  

      2 =  (°315 ) ـــاق ❹

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ  

      0.2  =  ( π  +θ )ـــاج    فإن      θ  = 0.2 ـــاج   إذا كانت ❺

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   =  ( θ) ـــاق   فإن          =  θ ـــا جت  إذا كانت ❻

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

      3  =  ( π  +θ )ـــاظت ـ   فإن      θ  = 3 ـــا ظ  إذا كانت ❼

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

        5-  =  ( π  +θ )ـــاقت    فإن        =  θ ـــاج   إذا كانت ❽

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

       -=    (°960- )جتـــا2+  °1230جــا 3 -   °225ــاظ ❾

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

       2=   (          -)جتـــا  -  (          -) جــا+              قــا2  -            ــا قتـ ❿

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

       1=   (          )جـــا 2 -  (          -) ــات ـج +              ــاظ3 -             ــاظتـ ⓫

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

        2=  °855جتـــا2 -  °585قتــــا 2+ ( °315-  )ــاق ⓬
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               الأسئلة الموضوعیة
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 حساب المثلثات

    ∅ مجموعة الحل = فإن    3 =  ســـاج   إذا كان ⓭

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 س =    فإن       =  ســـاجت  إذا كان ⓮

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

        = س ـــاج ـ   فإن      س =    إذا كانت ⓯

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 ∅     هي     0.3  = ســـاق مجموعة حل  ⓰

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

                                0= ( 15t)ـــا ظ ⓱

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

   θ  =0 ظتــا  - θ ا × جتـــ θ ــاقت ⓲

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

    θ   =-1 2ـــاقت  - ( θ- )  2ـــاتظ ⓳

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

   1=  ( θ ــا ظ -  θ ــاق ( ) θ ــاظ + θ ــاق  )  ⓴

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 θ  =0 2ـــاج  - θ 2ـــاتج  - θ اتـــق  θ ــاج        

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

          θ  =0 قتـــا θ ا ـــق - θ اتـــظ + θ ــاظ      

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 θ    =-1 اتــ ـج  -                                     
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حساب المثلثات

 سنادها تختلف عن الزوايا الأخرى هي: إي الوضع القياسي وقياس زاوية ـالزاوية التي ف ❶
  

       190°                        170°                     350°                        110°    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 ،       ( التي تقع على دائرة      -ضلعها النهائي يمر بالنقطة م ) ي الوضع القياسي و ـالزاوية التي ف ❷

 الوحدة هي:     
  

      45°                          225°                     135°                        330°    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 يقع ضلعها النهائي فـي الربع الرابع فيما يلي هي:  الزاوية التي  ❸

      
  

       -320°                        -270°                 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

  تلف عن الزوايا الأخرى هي:يخسنادها وقياس زاوية إ ي الوضع القياسيـالزاوية التي ف ❹

      
  

       135°                        215 °                  

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   هي:    سنادها وقياس زاوية إ ي الوضع القياسيـالزاوية التي ف ❺

      
  

       255°                         

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 . فإن النقطة الـمثلثية التي يمكن أن تقع على الضلع °225 - قياسها يساوي  ي الوضع القياسيـزاوية ف ❻

 النهائي لهذه الزاوية هي:     

      
  

        ،          (-            )              (-         )           ،            (-           ،-           )                ( -1  ،1   ) 

 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 2 
2 

 

 2 
2 
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 2 
2 

 

 2 
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 2 
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 2 
2 

 2 
2 

 

𝟏)  فـي التمـارين − ال عــلى الإجـــابة الصحـيــحة،  (𝟏𝟑 ل رمـز الــدائرة الــد     . ظـل 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حساب المثلثات

        =  2[  (°135-  ) جتـــا ]+ 2[  (°135-  ) جــا ] ❼

                           صفر                                                                                                                                                  1       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 فـي:  θموجبة. يقع الضلع النهائي للزاوية  θ جــا، سالبة   θ جتــاإذا كانت  ❽

  

     الربع الرابع               الربع الثالث              الربع الأول                الربع الثاني          

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 النسبة الـمثلثية فيما يلي التي قيمتها     هي:   ❾
  

                 °765 ــاظ             (°1500- )ــاظت           (°240-  ) ــات ـج               ( °330- )جــا      

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي:        -النسبة الـمثلثية فيما يلي التي قيمتها  ❿

  

   ــاق                          ــاظ            (            - )جــا                         ــا ت ـج       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ  

 هي:  θــاج ـ + ( θ  +    ) ــا جت ـ+   ( θ  +    )  ــاقت  -  ( 2t -  θ) ــاقإن قيمة الـمقدار  ⓫

  

     1                                                                                           صفر                                             1-       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 = θ جــا تقع فـي الربع الثالث. فإن  θ  = -         ،θ جتــاإذا كانت  ⓬

  

                            

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 = θ ــاظتقع فـي الربع الرابع. فإن  θ    ،     =θ ــاقإذا كانت  ⓭
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الهندسة التحليلية 

 تاسعةال الوحدة

        المستوى الإحداثي    1  – 9 

   تقسيم قطعة مستقيمة   2  – 9 

 9 –  3
 ميل الخط المستقيم ) أ (    

  معادلة الخط المستقيم ) ب (    3  – 9 

  البعد بين نقطة ومستقيم   4 – 9
 

 معادلة الدائرة   5  – 9 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
المستوى الإحداثي

 

 : قانون 
س )مسافة بين أي نقطتين  ـال 

ص،  1
س)ب( ، 1

ص،  2
س)     ( تساوي2

س –  2
ص) +  2( 1

ص – 2
1 )2    

 (. 2- ،  3( ، ل ) 5-،   1ك )  مسافة بين ـد الــــأوج

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  قرب إجابتك إلى أقرب جزء من عشرة. (.4،  7-( ، ن ) 1 ،2-م ) مسافة بين ـد الـــأوج

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 : قانون 
س ) إذا كانت 

ص،  1
س)ب( ، 1

ص،  2
 حيث    م ) س ، ص (فإن إحداثيات نقطة الـمنتصف هي ( 2

                          =   ص     ،                =   س 

 (. 0،  3)د( ،  5،  1-جـ ) حيث  جـ د د نقطة منتصف ـــأوج

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

س
س + 1

2 

2 

ص
ص + 1

2 

2 

 

          
1  - 9بند 

  : 1رقم  126صـ كتاب الطالب مثال  

 : 1رقم  126صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

: 2رقم  126صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 التقسيم من الداخل   -1
   : قانون

س )قطعة مستقيمة بحيث  بإذا كانت  
ص،  1

س)ب( ، 1
ص،  2

   بنسبة  ويراد تقسيمها من جهة ( 2

 فإن:   ) س ، ص ( جـمن الداخل وكانت نقطة التقسيم   م:ن 

                           =   ص     ،                               =   س 

 من الداخل  1:3بنسبة  من جهة  بفأوجد نقطة تقسيم  (.4-،  7( ، ب ) 5  ،3-)  إذا كانت

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ب  ∈جـ = جـ ب ، جـ   2بحيث   ج ـ فأوجد (.3،  2-( ، ب ) 3  ،-4)  إذا كان

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

   . الرسم ليس جزء من الحل ولكنه يساعد على التحقق من معقولية الإجابة : ملاحظة 

 

 

سم 
ن س + 2

1 

 م + ن 

م ص
ن ص + 2

1 

 م + ن 

 

تقسيم قطعة مستقيمة      2 - 9بند 

  : 1رقم  126صـ كتاب الطالب مثال  

 : 1رقم  126صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

X, :) = ( *+ : *+ $ :Y.Z[G\
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

   3:5بنسبة  بمن الداخل من جهة  بتقسيم  ويراد (.9،  5( ، ب )2  ،4)  إذا كان

 جـأوجد إحداثيات النقطة 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 .جـ  2=   بجـ 7بحيث:  بعلى  ج ـأوجد إحداثيات النقطة  (7،  4-( ، ب )2  ، -3)  لتكن

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

تقسيم قطعة مستقيمة      2 - 9بند 

 
 : 1رقم  126صـ كتاب الطالب مثال  

 : 2رقم  126صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

   : قانون 
س الـميل =                   =                   ،   

س - 2
1  ≠ 0 

    

 كل زوج من النقاط.مستقيم الذي يمر بـد ميل الخط الـــأوج

 ( 2- ،  3)  ك( ، 4،  1- )ق   ❷                                                            ( 7،  4)  د( ، 5،   2) جـ ❶  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 التغير الرأسي
 التغير الأفقي 

 

ص
ص - 2

1 
س

س - 2
1 

 

ميل الخط المستقيم        أ   3 – 9بند 

 

 : 2رقم  133صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 . على استقامة واحدة.  (3- ،  3) جـ،  ( 5،  1- ( ، ب )2   ،-1) أثبت أن النقاط

 
: 3رقم  134صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

X

V

X

V
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 محور السينات. ـمع الاتجاه الـموجب ل °60الذي يصنع زاوية قياسها  مستقيم الـد ميل ـــأوج

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

يوازي   °45محور السينات زاوية موجبة قياسها ـموجب لـأثبت أن المستقيم الذي يصنع مع الاتجاه ال

   7س = ص + مستقيم:ـال

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

ميل الخط المستقيم        أ   3 – 9بند 

 

 : 10رقم  79صـ كراسة التمارين  

 

1 : 1رقم  79صـ كراسة التمارين  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  $ %&'()*+, ,-. /&01 234&)+, 567*+ 896*+, :3;<=, >0 %&'()0 3?@4AB C(+, e DB1,E+, /F G&H DIJ@+, KL MN-<
�e 7i = _  :C.
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 : ملاحظة 

 ا نحن بحاجة إلى معرفة:  لكتابة معادلة خط مستقيم ليس رأسيًّ ❶

  الـميل ▪

س) مستقيم ولتكنـنقطة من نقاط ال ▪
ص ،1

1)   

ص -  ص مستقيم: ـتكون معادلة ال  
س - س)م =  1

1 ) 

 ( مستقيم ليس له ميلـوهذا ال)   =  س مستقيم الرأسي هيـمعادلة ال ❷

 (مستقيم = صفر ـهذا ال  ميل )  ب = ص هي فقيمستقيم الأـمعادلة ال ❸

 (.1-،  4)  ويمر بالنقطة    مستقيم الذي ميلةـاكتب معادلة الخط ال
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 (.5،  6- )ويمر بالنقطة         مستقيم الذي ميلهـاكتب معادلة الخط ال
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

3 
2 

 

-2 
3 

 

س)
ص ،1

1) 

S 

W 

   ب = ص

S 

W 

    = س
S 

W 

معادلة الخط المستقيم       ب  3 – 9بند  

 
 : 1رقم  136صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 

 : 1رقم  136صـ 

 ( 2- ،  2( ، د ) 1-،   3جـ ) مستقيم الذي يمر بالنقطتين ـاكتب معادلة الخط ال
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

رقم  : 2 137صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

كتاب الطالب مثال  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 . لأي مستقيمين غير رأسيين ومتوازيين الميل نفسه

.  1-فناتج ضرب ميليهما يساوي ا،  أما إذا كان المستقيمان متعامدين وليس أحدهما رأسي  

مكننا إيجاد ميل المستقيمات  ف اتوبالتالي إذا علمنا ميل أحد المستقيم 
المتعامدة معه ، كذلك يمكننا إيجاد معادلته بمعرفة نقطة على هذا  معه أو ميل المستقيمات 

المتوازية 
المستقيم   

  

 0 ≠ب،      ≠ 0،   0س + ب ص + جـ =  هي:   معادلة مستقيمـالصورة العامة ل  

 
 فأوجد:   ، 1س + 2ل: ص =  مستقيمـإذا كان ال

   (.3- ،  2)  والذي يمر بالنقطة لموازي للمستقيم ـالهـ مستقيم ـمعادلة ال

 (.3- ،  4) والذي يمر بالنقطة  لمستقيم ـالعمودي على ال فمستقيم ـمعادلة ال

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

معادلة الخط المستقيم       ب  3 – 9بند  

 

كتاب الطالب مثال   : 3رقم  137صـ 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 فأوجد:  ، 0= 3ص + س +  3ك:  مستقيمـإذا كان ال

   (.2،  3-)  والذي يمر بالنقطة كموازي للمستقيم ـال  مستقيمـمعادلة ال

 (.4،  1)  والذي يمر بالنقطة كالعمودي على المستقيم  زمستقيم ـمعادلة ال

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ي كل من الأشكال التالية: ـمستقيم فـمعادلة الـد الصورة العامة لـــأوج 

 

 

 

 

 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

معادلة الخط المستقيم       ب  3 – 9بند  

 
 : 3رقم  137صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 

2 : رقم  84صـ كراسة التمارين  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

   بين ففإن البعد ،  0ب ص + جـ = س +  ل: إذا كانت معادلة الخط المستقيم على الصورة 

س)د  النقطة 
ص ، 1

   ف = تعطى بالصيغة: لمستقيم ـوال( 1

 
  . إذا كانت النقطة د تنتمي إلى المستقيم ل فالبعد بينهما يساوي صفرا

ثم أوجد البعد بين  ، 4-س 3ص =  مستقيم ل الذي معادلته: ـلا تنتمي إلى ال (1،  2هـ ) أثبت أن النقطة 

 هـ. والنقطة  لمستقيم ـال

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 : ملاحظة
 مستقيم. ـالنقطة على الخط المرسومة من ـبعد النقطة عن مستقيم هو طول القطعة العمودية ال

 النقطة هي أقصر مسافة بيند  لمستقيم ـوال.   

 ( 5،  2د)  والنقطة  3+ س -ل: ص =  بين الـمستقيم  أوجد البعد

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

⎢ س
ب ص + 1

 ⎢ + جـ1

2  + 2ب 
 

البعد بين نقطة و مستقيم        
 4 – 9بند 

 

 : 1رقم  142صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 
كتاب الطالب مثال   : 1رقم  142صـ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 . 7- س 3ص =  2ل:  إلى المستقيم (3-،  4-د) أوجد البعد من النقطة

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................. 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  

البعد بين نقطة و مستقيم        
 4 – 9بند 

 مماس لها. 0 =  7ص +4 -س 3مستقيم: ـإذا كان ال ( 1-،  2)د طول نصف قطر الدائرة التي مركزها و ـــأوج

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 
 : 7رقم  87صـ كراسة التمارين  

 4س + 3ص =  2مستقيم: ـد البعد بين نقطة الأصل والـــأوج

 : 6رقم  87صـ كراسة التمارين   

: رقم  142صـ  2كتاب الطالب مثال  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 ( )س ، ص مسافة بين مركز الدائرة وأي نقطةـفإن ال   وطول نصف قطرها م)د ، هـ(لأي دائرة مركزها 

 على الدائرة يمكن إيجادها باستخدام قانون المسافة بين نقطتين.

س)     =مسافة ـال
س – 2

ص+ )  2( 1
ص – 2

1  )2     

 =     ( س– )2هـ( –+ ) ص   2د                        

2 =  (د – س)ص + )   2
      2(هـ – 

 على الصورة:    وطول نصف قطرها )د ، هـ(  وعلى ذلك ، تكون معادلة الدائرة التي مركزها

 2=  2هـ(  –) ص  +  2د( – س) 

 .  وطول نصف القطر هـ( م)د ، معادلة بمعلومية المركزـوتسمى هذه الصورة القياسية ل

 وحدات.  5وطول نصف قطرها  (3- ،  5) أوجد معادلة الدائرة التي مركزها

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 

معادلة الدائرة         5 – 9بند 

  

 : 1رقم  143صـ كتاب الطالب حاول أن تحل    

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (. 2- ،  1( ، ب)3  ،6- ) حيث ب أوجد معادلة دائرة قطرها

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... 

2 : رقم  144صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 أوجد مركز وطول نصف قطر الدائرة التي معادلتها: 

                               .49=     2+ ص 2س ❶
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

معادلة الدائرة         5 – 9بند 

 

 : 5رقم  145صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

 

 36 =   2(5 ++ ) ص   2(4 –س )   ❷

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :طول نصف القطر الدائرة التي مركزها نقطة الأصل ، فإن معادلتها على الصورة   إذا كان  

=     2+ ص 2س   
2 

 وحدات. 4أوجد معادلة الدائرة التي مركزها نقطة الأصل وطول نصف قطرها 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 
كتاب الطالب مثال   : 3رقم  144صـ 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 تكتب على الصورة التالية: 2وطول نصف قطرها  م)د ، هـ(معادلة الدائرة التي مركزها 

 2=   2هـ(  -+ )ص  2د( -)س 

   2  = 0 - 2+ هـ  2هـ ص + د 2 –د س  2  – 2+ ص 2سوبالفك نحصل على الصورة التالية: 

 معادلة: ـتصبح صورة ال  2 -  2+ هـ 2دب=  ، هـ  2-ك =   ، د  2- ل = بوضع 

 ثوابت  ل ، ك ، ب حيث  ، 0 = بص +   ك +س  ل + 2+ ص 2س  

   (     -،     -)  معادلة الدائرة التي مركزهاـوتسمى الصورة العامة ل  
 

   0 >   ب4 -  2ك+  2ل  حيث     ب4 -  2ك+   2ل       =   طول نصف قطرها 
 

 هي معادلة دائرة ونلاحظ التالي:   0 = بص +  ك +س  ل + 2+ ص 2سالصورة العامة: 

 . س ، صي ـإنها معادلة من الدرجة الثانية ف ▪

 2ص= معامل  2سمعامل  ▪

 س ص.لا يوجد الحد الذي يتضمن  ▪

 0 =  12  -ص  9 +س   6 – 2ص3+  2س3: معادلةـممثلة بالـن مركز وطول نصف قطر الدائرة العيّ

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 0 = 30 -ص  4 –س  12 – 2ص2+  2س2: معادلةـممثلة بالـن مركز وطول نصف قطر الدائرة العيّ
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

1 
2 

 

 ل
2 

 

 ك
2 

 

معادلة الدائرة         5 – 9بند 

 : 6رقم  147صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

    
كتاب الطالب مثال   : 6رقم  147صـ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 
 0 = بص +  ك  +س  ل + 2+ ص 2س العامة التالية: عندما يكون لدينا معادلة على الصورة 

 مع الصفر    ب4 - 2ك+   2ليمكننا معرفة ما تمثله بيانيًّا هذه الـمعادلة بمجرد مقارنة  

 فإن الـمعادلة لا تمثل معادلة دائرة  0 <   ب4 - 2ك+   2لعندما  ▪

 فإن الـمعادلة تمثل نقطة   0 =   ب4 - 2ك+   2لعندما  ▪

 فإن الـمعادلة تمثل معادلة دائرة  0 >   ب4 - 2ك+   2لعندما  ▪

 هل كل معادلة مما يلي تمثل معادلة دائرة ؟ فسّر.

 0 = 20ص +  7-س 4+  2+ ص  2س ❷                 0 =          -ص  5+  س  3- 2+ ص 2س ❶

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 0 =  17ص +   7 +س 4- 2+ ص 2س ❹                    0 =  25ص +   8  +س  6- 2+ ص 2س ❸

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

15 
4 

 

معادلة الدائرة         5 – 9بند 

 
كتاب الطالب مثال   : 7رقم  148صـ و حاول أن تحل  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 التماس.سبق وتبين لنا أن نصف قطر الدائرة عمودي على مماس الدائرة عند نقطة  

 باستخدام هذه الخاصية ، نستطيع إيجاد معادلة مماس الدائرة. 

 

   أوجد معادلة مماس دائرة معادلتها: 

 (3  ،1 .)عند نقطة التماس  5=   2(2-ص+ ) 2(1-س)

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 (6  ،4.)عند نقطة التماس  25=   2(1-ص+ )   2(2- س)أوجد معادلة مماس دائرة معادلتها 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

معادلة الدائرة         5 – 9بند 

 
 : 8رقم  149صـ كتاب الطالب حاول أن تحل  

8 : 8رقم  14صـ كتاب الطالب مثال  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
الهندسة التحليلية

                                           

𝟏)فـي التمـارين  − ل(𝟕    . إذا كــانت العبــارة خـــاطـــئـة           إذا كــانت العبــارة صحيــحة و           ، ظــل 
 

       .ميل نفسهـمستقيمين مختلفين الـممكن أن يكون لـمن ال ❶

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ  

         .ا سالبالثالث ونقطة الأصل هو دائمًإن ميل الـمستقيم الذي يمر بالربع  ❷

   ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

        لا يمر الـمستقيم الذي ميله يساوي صفرًا بنقطة الأصل. ❸

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

        مستقيم الرأسي نفسه.ـنقطتين لديهما الإحداثي السيني نفسه، فإنهما ينتميان إلى ال ❹

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

      .ا أو يساوي الصفرا موجبًمعدل التغير دائمً ❺

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

    .كل الـمستقيمات الأفقية لها الـميل نفسه ❻

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

       دائمًا يمر بنقطة الأصل. 1الـمستقيم الذي ميله يساوي  ❼

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

𝟏)  فـي التمـارين − ال عــلى الإجـــابة الصحـيــحة،  (𝟏𝟓 ل رمـز الــدائرة الــد     . ظـل 

 بالوحدات الطولية تساوي:  (4،  0) ،  (0،   3)الـمسافة بين النقطتين  ❶

  

       2                                                3                                            4                                                 5    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي:    (9-،  2-( ، ب )12  ، -2) حيث  بنقطة الـمنتصف لـ  ❷

  

       (5  ،     5)                    (5  ،  -    5)                 (7  ،      5)                    (7  ،-     5)    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي: بفإن النقطة    (2   ،-1  )حيث  بمنتصف  (   3-،   1جـ) إذا كانت  ❸

  

                           ( 0،  5- ب )                  (5-،  0ب )                 (7،   0ب )                                (5،  0ب )       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي: قيمة سفإن   ( 8،  2( ، ب ) 3،   س)  يمر بالنقطتين و      - =ميله مستقيم  ❹

      

       0                                                2                                             3                                                 4    

   ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي:  قيمة صفإن   (ص4،  2( ، ب )ص،  4-)  ويمر بالنقطتين   6=مستقيم ميله  ❺

      

      4                                                5                                             6                                                 12    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   (4،  س ( ، ب )2  ،4) حيث  من جهة   3  : 1من الداخل بنسبة   بتقسم  ( 4، 1) مإذا كانت النقطة  ❻

         س =فإن قيمة   

       2                                                4                                             -2                                             -4    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ 

 هو:        25=  2+ ص  2(2- س)طول قطر الدائرة التي معادلتها  ❼
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 . فإن قيمة ص =          (1،  0) تبعد وحدة واحدة عن النقطة   (ص،   1)إذا كانت النقطة   ❽
       

       0                                                1                                            2                                                 3    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

       هي:  متعامدين. فإن قيمة  0=  2ص + 3س + 6ثابت ،  ، حيث 6ص= -س 4مستقيمان: ـإذا كان ال ❾
       

      4                                                -4                                            8                                               -8    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 هي:       0ص =مستقيم ـويوازي ال  (5،  4)مار بالنقطة   ـمستقيم الـمعادلة ال ❿
       

     5س =                                      4ص =                                  5ص =                                        4س =       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

       يساوي: 0=  7 –ص 3س + 6موازي للمستقيم: ـالمستقيم ـال يلم ⓫
       

-                                           2                                                -2      

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 هي:       0= سويوازي الـمستقيم   (3،   2)معادلة الـمستقيم الـمار بالنقطة    ⓬
       

     2س =                                      3ص =                                  2ص =                                        3س =       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 يساوي:       4= صعن الـمستقيم الذي معادلته  (0، 0) لنقطة  بعد ا ⓭
       

     وحدات  10                     وحدات  4                           وحدات  3                    وحدات  5       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 :      هي 0=   1س+  –ص 3النقطة التي تنتمي للمستقيم  ⓮
       

       (3 ،3)                        (2 ،0)                    (0 ،2)                         (4 ،1)    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 حدات الطول تساوي:وب (3،  0) ،  (0،  4)الـمسافة بين النقطتين  ⓯
  

       5                                                6                                             7                                                 8    

 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

1 
2 

 

1 
2 

 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

–الهندسة التحليلية
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإحصاء والاحتمال 

عاشرةال الوحدة

 

 

   (معلق  )....................   البياناتتحليل    1 –  10
          

             (معلق  ) ..............................  لأرباعياتا  2 –  10 

 
   الانحراف المعياري   3 –  10

 

           طرق العد    3 –  10

            الاحتمال المشروط   4  – 10
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
الانحراف المعياري 

س إذا كانت 
س،  1

س،  2
س ......،   3

 س فإن: حيث متوسطها الحسابين  مجموعة من القيم عددها، ن

 =                                   2ع التباين  

 2ع   ع =ومنه الانحراف الـمعياري    

 

س إذا كانت 
س،  1

س،  2
س ......،   3

   هي تكرار هذه القيم  نت ......،  3ت،  2ت،  1ت ؛هي قيم بيانات  ، ن

 الترتيب فيكون التباين لهذه القيم هو: على 
  

 =                                  2ع التباين  

 

ال حة    ( 𝟏 ) مث 
 

 𝟏𝟕𝟕صف
   2،  7،  3،   5،  8،  6،  4أوجـــد التباين والانحراف الـمعياري لقيم البيانات:   

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

س )    
 2( س –ر 

 ن

 

∑ 

 1=ر

 ن

س ) رت     
 2( س –ر 

 ر ت

 

∑ 

 1=ر

 ن

∑ 

 1=ر

 ن

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

س           
س )                      ر

س )              ( س –ر 
 2(  س – ر 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حل

ن ت 
 
حة    ( 𝟏 ) حاول أ

 
 𝟏𝟕𝟖صف

   2،  4،  6،  8،  7،  9  أوجـــد التباين والانحراف الـمعياري لقيم البيانات:

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

ال حة    ( 𝟑 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟎صف
النهاية  ي امتحان نهاية العام الدراسي حيث ـا فطالبً  60ن الجدول التالي التوزيع التكراري لدرجات يبيّ

 درجة. 100العظمى 

 

 

 أوجــد الـمتوسط الحسابي والتباين والانحراف الـمعياري لقيم هذه البيانات. 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

   

   

   

   

   

   

   

   

 

       

       

       

       

       

       

       

 

 -   80 -   60 -   40 -   20 -   0 (   الفئة )درجات

 10 24 16 6 4 التكرار 

 

س           
س )                      ر

س )              ( س –ر 
 2(  س – ر 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
ال حة    ( 𝟒 ) مث 

 
 𝟏𝟖𝟐صف

 وأن مجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن  6ع =   مجموعة من بيانات هوـمعياري لـإذا كان الانحراف ال

 هذه البيانات؟ قيم فما عدد  ، 540 الحسابي هو متوسطها 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟒 ) حاول أ

 
 𝟏𝟖𝟐صف

   ومجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن متوسطها  4ع =     مجموعة من بيانات هوـمعياري لـالانحراف ال

 هذه البيانات؟ قيم فما عدد  ، 480 الحسابي هو

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 طرق العد 

 

 وهي:  نتتكون من عدة عمليات متتالية عددها  عإذا كان لدينا عملية مركبة 

 وإذا كانت   نع، ..... ،   3ع،  2ع،  1ع 

 طريقة،  1ر  ـ يمكن أن تحدث ب 1ع

 طريقة،  2ر يمكن أن تحدث بـ   2ع

 

 طريقة،  نر يمكن أن تحدث بـ   نع

رفإن عدد الطرق التي يمكن أن يحدث بها الإجراء هي: 
ر×  1

ر× ... ×  2
   ن 

ال حة    ( 𝟐 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟒صف
ي تجربة على سلوك الحيوان، استخدم علماء النفس نوعين من الأطعمة على التوالي كمكافأة. كل مكافأة  ـف

ي حال كانت أنواع الجوائز  ـالممكنة فمختلفة ـعبارة عن واحد من ثلاثة أنواع ممكنة. كم عدد التشكيلات ال

 غير مكررة؟ 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

ال حة    ( 𝟒 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟓صف
لهذا السباق؟ افترض عدم وجود ممكنة ـم جري. ما هو عدد النتائج ال 100يوجد ثمانية متسابقين في سباق 

 متسابقين وصل كلا منهم إلى خط النهاية. ـتعادل بين أي متسابقين. علما بأن ال
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حل

ن ت 
 
حة    ( 𝟒 ) حاول أ

 
 𝟏𝟖𝟔صف

ي أوقات مختلفة )أي أنه لا يوجد أي  ـي سباق للهجن ووصلت جميعها إلى خط النهاية فـف جملا20ًاشترك 

 ممكنة لهذا السباق؟ـتعادل(.ما هو عدد النتائج ال
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

   ل يالتباد
  ن!من الأشياء هو  نا. مثل هذا الترتيب يسمى بالتبادل. وعموما عدد تبادل كان الترتيب مهما ومعتمدً إذا

( وفي حالة العديد من المواقف التي تتعامل مع تباديل الأشياء 4مثال )ـي الـن ف( كما هو مبيّن)مضروب 

 يهتم فقط بمجموعة جزئية من الأشياء المتضمنة.  

ال حة    ( 𝟓 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟔صف
ي مدرستك يريدون اختيار أربعة أشخاص لأربعة مناصب: ـعضوا من جمعية الرياضيات ف 31افترض أن 

 دد كم طريقة يكن بها الاختيار لهذه المناصب. ــــالسر ، أمين الصندوق. حرئيس ، نائب رئيس ، أمير 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟓 ) حاول أ

 
 𝟏𝟖𝟔صف

ا يشكلون مجلس الأمناء. يريدون اختيار رئيسا ، أمينا للسر ،  عضوّ 20ي إحدى الجمعيات الخيرية يوجد  ـف

 مناصب. ـدد كم طريقة يمكن بها الاختيار لهذه الــــأمينا للصندوق. ح

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 نمضروب   

 1×    2×   3( × ... × 1-: ن × )ن هون!   

 1×   2×   3×   4×  5! =  5: فمثلاً  

 1=  مضروب صفرتقرأ  1! = 0 
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 ᢝᣒالفصل الدرا 
 

        
 

  

 

إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 قانون التباديل  

 قانون  

     !ن=  نل ن ،   ن =  1ل ن ،    1=  0ل ن   ن  ، ≤  ر،   + ∈  ر ، نحيث                   = رل ن   

 

ال حة    ( 𝟔 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟕صف
 د قيمة كل تبديل بدون استخدام الآلة الحاسبة بصورة مباشرة.ـــأوج

ن    ❸                               3ل 11   ❷                            4ل 6    ❶ 
 3ل

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟔 ) حاول أ

 
 𝟏𝟖𝟖صف

 أوجد قيمة كل تبديل بدون استخدام الآلة الحاسبة بصورة مباشرة.

ن    ❸                             4ل 10   ❷                            3ل5    ❶ 
 4ل 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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ال حة    ( 𝟕 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟖صف
ما عدد الكلمات التي يمكن أن تتشكل من خمسة حروف مختلفة من الأبجدية العربية وذلك في حال عدم 

 تكرار أي منها؟  

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 !ن

 ! ر ( –) ن 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 التوافيق  

مكون كل منها من ر عنصر ، والتي يمكن اختيارها من ـعندما تريد إيجاد عدد المجموعات الجزئية وال

 ( دون الاعتماد على الترتيب فنحن نحسب التوافيق.ن  ≤مجموعة مكونة من ن عنصر )ر 

ال حة    ( 𝟖 ) مث 
 

 𝟏𝟖𝟖صف
 من أربعة أشخاص؟ مكونة من ثلاثة أشخاص ، والتي يمكن تكوينها من مجموعة ـما عدد اللجان ال

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟖 ) حاول أ

 
 𝟏𝟖𝟗صف

 مكونة من شخصين والتي يمكن تكوينها من مجموعة من أربعة أشخاص؟  ـما عدد اللجان ال
 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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من ن عنصر  من بين مجموعة مكونةة مختارـمكون كل منها من ر عنصر والـوبصفة عامة ، عدد التوافيق ال

 يمكن إيجادها كالآتي:
 

 =             عدد التوافيق = 

 قانون التوافيق   : تعريف 
 ، فإن:  ر  ≥  نإذا كان ن ، ر عددان صحيحان موجب ان حيث   

 هو:  الأشياءبين ن من   من مختارةـمكونة كل منها من ر من الأشياء والـعدد التوافيق ال 

 1=             ،    ن=    ،          1،        =                                         =          

 

      ! ن

    !× ر !(ر  –ن  )

 

      ر ل ن 
   !ر

 

      ! ن

    !× ر !(ر  –ن  )

 

 ن

 ر

 ن

0 

 ن

1 

 ن

 ن

 للتعبير عن عدد التوافيق   ر قنملاحظة: يستخدم الرمز 

 

ال    حة    ( 𝟗 ) مث 
 

 𝟏𝟗𝟎صف
 مختلفة التي يمكن تكوينها من خمسة لاعبين ـفما عدد الفرق ال .بًالاع 12ن من كوّتإذا كان فريق كرة سلة ي

 (؟ مراكزـيمكن لأي لاعب اللعب في كل ال من بين لاعبي هذا الفريق )
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

ال حة    ( 𝟏𝟎 ) مث 
 

 𝟏𝟗𝟎صف
 مرشحا.  51مرشحين من   10مرشحين للانتخابات النيابية ، يجب اختيار  ـمن أجل اختيار لوائح ال

 مختلفة التي يمكن تكوينها؟ـاللوائح الما عدد 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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ال    حة    ( 𝟏𝟏 ) مث 
 

 𝟏𝟗𝟏صف
 ي كل حالة. ـا واحسب عدد الطرق فأو توفيقً ن تبديلاًمثال يبيّـد ما إذا كان الدّـــي كل مما يلي حـف

 ي نادي القراءة. ـف عضواً 25اختيار رئيس ، نائب رئيس ، أمين سر من بين  ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 حبة لإعداد وجبة غذائية. 12حبات بطاطا من كيس يحتوي على  5اختيار  ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ا.مقعدً 25ي غرفة بها ـا فطالبً  22ن مقاعد ا يبيّ وضع معلم مخططً ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ي غرفة الفصل  ـا لكتابتها وتعليقها فبيتً 11من ونة كأبيات من قصيدة شعرية م 4اختيار  ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟏𝟏 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟏صف

 ا.أو توفيقً مثال يبين تبديلاً ـدد ما إذا كان الحــيلي ،  فيما

 ي مسابقة تلاوة القرآن. ـطلاب من الصف العاشر للمشاركة ف 3اختيار  ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 ي مسابقة تلاوة القرآن ـمشاركين الثلاثة فـمراكز ال ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 الاحتمال

. كل فضاء العينة )ف(ممكنة والتي تسمى ـالي كل تجربة عشوائية ، نهتم أولا بمعرفة مجموعة النواتج ـف

 حدث هو مجموعة جزئية من فضاء العينة. 
 

   هو:   احتمال الحدث إذا كانت جميع نواتج التجربة لها فرصة الظهور نفسها فإن  

    =   (ل )الحدث  

 

 =  ( )أي أنه: ل 

يكتب الاحتمال بصورة كسر عشري أو كسر أو نسبة أو نسبة مئوية      
 . 

ال  حة    ( 𝟏 ) مث 
 

حل  +  𝟏𝟗𝟐صف
ن ت 

 
حة    ( 𝟏 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟐صف

 والتجربة هي ملاحظة الوجه العلوي لكل من الحجرين  (( ظمين ومتمايزينترمي حجري نرد من ))ي لعبة ـف

 ممكنة؟ـمم يتألف كل ناتج؟ اكتب فضاء العينة. وما عدد النواتج ال ▪

 ا. مثل فضاء العينة بيانيً ▪

 ؟ (( 4 ا يساويمظهور عددين مجموعه  )) : ((  )) ما احتمال الحدث ▪

 ؟ (( 7 ظهور عددين مجموعهما يساوي )): ((  ب )) ما احتمال الحدث ▪

 ؟  (( 13 ظهور عددين مجموعهما يساوي )):   ((جـ  )) ما احتمال الحدث ▪

 ؟  (( أحدهما مربعًا للآخرظهور عددين  )) : ((د  )) ما احتمال الحدث ▪

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  عدد نواتج الحدث

 ي فضاء العينة ـنواتج فالعدد 

 
 (  ن )

 ن )ف( 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 حدث ما يكون دائما أصغر من أو ولأن أي حدث هو مجموعة جزئية من فضاء العينة ، فإن عدد النواتج في 

 . {1،   0}  احتمال وقوع حدث ما ، هو عدد ينتمي إلى الفترة لذلك فإن . يساوي عدد نواتج فضاء العينة
 

 خواص الاحتمال لحدث ما   
 فإن:  حدث في فضاء عينة ف منته وغير خالٍ ليكن  

 1 ≤  ( )ل  ≤  0  ❶ 

 .ستحيلاَا محدثً ويسمى  0 = ( )ل ا  إذً { }=  إذا كان    ❷ 

 ا. ا مؤكدًحدثً ويسمى  1 = ( )ل ا = ف إذً إذا كان    ❸ 

 الواحد الصحيح  مجموع احتمالات جميع النواتج في فضاء العينة يساوي ❹ 
  

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟐 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟒صف

الحصول  ))الحدث ب كان ا وملاحظة الوجه العلوي لكل منهما ، ي تجربة رمي حجري نرد متمايزين معًـف

       ، فما احتمال وقوع الحدث ب ؟  ((13على مجموع أصغر من 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
 

 : قاعدة الاحتمال لاتحاد حدثين 

 ( ب ∩  )ل - ( ب  )ل + (  )ل =(  ب ∪ ل) 

 ( ب ∪  )ل -  ( ب )ل + (  )ل =  (ب ∩ )لومنها 

 :  تمم الحدث مقاعدة الاحتمال ل 

  (  )ل -  1=  (  )ل 

 : قاعدة الاحتمال لحدثين متنافيين 

 ( ب )ل + (  )ل=  ( ب ∪  )لفإن  فحدثين متنافيين من فضاء العينة   ب،  إذا كان  
 

ال حة    ( 𝟓 ) مث 
 

 𝟏𝟗𝟔صف

 وكان:  في فضاء العينة ـحدثان ف ب،  إذا كان 

 من: د كلاًـــأوج  ، 0,4=  ( ب ∩  )، ل 0,4=   ( ب )، ل 0,7=  (  )ل

                                             ( ب ∪  )ل ❶

     (  )ل ❷

 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟓 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟔صف

 وكان:  في فضاء العينة ـحدثان ف ب،  إذا كان 

 من: د كلاًـــأوج  ،  ,60=  ( ب ∪  )، ل ,50=   ( ب )، ل ,30=  (  )ل

                                           ( ب ∩  )ل ❶

( ب )ل ❷  

      

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
ال حة    ( 𝟔 ) مث 

 
 𝟏𝟗𝟕صف

 وكان:  ، فحدثان فـي فضاء العينة  ب،  إذا كان 

 .(ب ∩  )ل ،  ( ب )ل  أوجد ,40=  (ب ∩  )ل   ، ,90=  (ب ∪ )ل   ، ,20=   (  )ل 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟔 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟕صف

   ,20=  (ب ∩  )ل ، ,60=   ( ب )ل،   ,50=  (  )لوكان   ، في فضاء العينة ـحدثان ف ب،  إذا كان 

 . (ب ∪ )لأوجد 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟕 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟖صف

   ,50=  (  ب )ل،  ,40=   (  )لحيث  متنافيان  ب،  لدينا حدثان  ففـي فضاء عينة 

 .(ب ∪ )لاحسب  ❶

 .(ب ∪ )لاحسب  ❷

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 الاحتمال المشروط 
ويقرأ  (  /ب )لويكتب   (الشرطي ) يسمى بالاحتمال المشروط  بشرط وقوع الحدث  باحتمال وقوع الحدث 

 : باستخدام القاعدة التالية( /ب )لويمكن إيجاد  بشرط  باحتمال الحدث 

 قاعدة الاحتمال المشروط 

 فإن:    مشروطا بوقوع الحدث   بإذا كان وقوع الحدث  

 0 ≠  (  )لحيث                      = ( /ب )ل  

 (  /ب )ل   × (  )ل=   (ب ∩ )ل    

ال حة    ( 𝟏𝟎 ) مث 
 

 𝟐𝟎𝟐صف

 0,2=  (ب ∩ )ل   ، 0,6=   ( ب )ل،  ,30=   (  )لحدثان حيث   ب،   ي تجربة عشوائية ـف

 ( ب/  )ل  ❷                ( /ب )ل ❶أوجد احتمال كل من الأحداث التالية: 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

 

 (ب ∩ )ل

 ( )ل

 

 الأحداث المستقلة 
  لآخر.ايكون الحدثان مستقلين إذا كان وقوع )أو عدم وقوع( أحدها لا يؤثر على وقوع )أو عدم وقوع( 

 ا هو: حدثان مستقلان فإن احتمال وقوع الحدثين معً ب،  إذا كان   

 ( ب  )ل  × (  )ل=   (ب ∩ )ل 

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟖 ) حاول أ

 
 𝟏𝟗𝟗صف

 في تجربة عشوائية عند رمي قطعة نقود ثلاث مرات وملاحظة الوجه العلوي

 ؟ )ص ، ك ، ص( يكون الناتج ما احتمال أن 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
حل

ن ت 
 
حة    ( 𝟏𝟎 ) حاول أ

 
 𝟐𝟎𝟐صف

               (ب ∩ )ل  أوجــــد   ,20=   ( /ب  )ل،   ,30=  (  )لفـي تجربة عشوائية ، إذا كان 
.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

ال حة    ( 𝟏𝟏 ) مث 
 

 𝟐𝟎𝟐صف

 رمى جاسم حجر نرد منتظم ولاحظ الوجه العلوي له.

 الحصول على عدد فردي.  :، الحدث 5الحصول على عدد أكبر من أو يساوي  ب:ي الحدث منس

 بشرط أن يكون عددا فرديا(  5)احتمال ظهور عدد أكبر من أوي يساوي    ( /ب )لاحسب 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

  ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

حل
ن ت 

 
حة    ( 𝟏𝟏 ) حاول أ

 
 𝟐𝟎𝟐صف

الحصول على  الحصول على عدد زوجي ، والحدث  ب، إذا كان الحدث فـي تجربة إلقاء حجر نرد منتظم 

    ( /ب  )لعدد أولي. فاحسب 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................................................................... ...... ................................................................... 
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني
   الاحتمال

𝟏)فـي التمـارين  − ل(𝟐     . إذا كــانت العبــارة خـــاطـــئـة            صحيــحة وإذا كــانت العبــارة            ، ظــل 

 

 مجموع انحرافات مجموعة من القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفرًا.  

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 وكان مجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن   3مجموعة قيم يساوي ـمعياري لـإذا كان الانحراف ال 

   6فإن عدد القيم هو  180سابي يساوي متوسطها الح    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

𝟏)  التمـارينفـي  − ال عــلى الإجـــابة الصحـيــحة،  (𝟖 ل رمـز الــدائرة الــد     . ظـل 

 الانحراف الـمعياري هو: 15،  12،  7،  9،   13،   10فـي البيانات   ❶

  

       7                                                6                                            7                                           ليس أيّ مما سبق    

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

    هذه   ومجموع مربعات انحرافات قيم 4يساوي  بيانات إذا كان الانحراف الـمعياري لـمجموعة قيم ❷

 فإن عدد قيم هذه البيانات هو:   192البيانات عن متوسطها الحسابي يساوي    

  

    ليس أيّ مما سبق                                            12                                           48                                            16       

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 = (ب ∪  )لفإن     ,50=   ( ب )ل،   ,20=   (  )لحدثين مستقلين وكان  ب،   إذا كان  ❸

       0.5                                          0.7                                       0.8                                           0.6 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 0.8  = (ب ∪ )ل،   ,50=   ( ب )ل،  ,70=   (  )لي فضاء العينة وكان ـحدثين ف ب،   إذا كان  ❹

  = (ب ∩  )لفإن    

       0.2                                          0.4                                       0.6                                           1.2 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  

 
 
 
 

 ب 

 ب 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 د جـ ب 
 

 ب 

  

الأسئلة الموضوعیة

(1)

(2)
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إعداد: أ. حسام بيومي عاᡫᣃ رᗫاضᘭات 

الثاني

 

   ,40=   ( ب )ل،  ,60=   (  )لوكان  ي فضاء العينةـفحدثين مستقلين  ب،   إذا كان  ❺

 =  ( ب/  )ل فإن    

       0.6                                          0.4                                       0.2                                           0.24 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

 =  3ل 5  ❻

       15                                              120                                       5                                                 60 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ

 ومجموع مربعات انحرافات القيم عن متوسطها   36=  2إذا كان التباين لـمجموعة قيم من بيانات هو ع  ❼
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   ,20=    (  /ب )ل،   ,50=  (  )لحدثين في فضاء العينة وكان   ب،   إذا كان  ❽

  = (ب ∩  )لفإن    

       0.5                                          0.1                                       0.2                                           0.25 

   ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـ ـــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ
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