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ميز صور لتشترك بالمادة وتستمتع بالشرح الم
QRأو اضغط على رمز الـ

ينل تفوق في القصير والفا
ةمع نماذج اختبارات سابق

دروس يشرحها أقوى 
معلمي الكويت

حقق هدفك الدراسي

نماذج اختبارات سابقة مشروحة 
بالكامل تجهزك لاختباراتك

فيديوهات مبسطة قصيرة تشرح
لك كل شيء خطوة بخطوة

اكتشف عالم التفوق مع منصـــة علا

ك نخبة المعلمين يجاوبون
بأسرع وقت

ما فهمت؟ تواصل مع أقوى 
المعلمين واحصل على شرح

لسؤالك

ديوهات ريح بالك وارفع مستوى دراستك مع المذكرة الشاملة والفي
اللي تشرحها والاختبارات اللي تدربك في منصة علا

س
ج

https://www.uula.com/bundles/10


الـــمــــنـــــقـــذ

الــمــعـــلــق

جربني      

!موجودأول ما تحتاج مساعدة بالمادة ، المنقذ 

مذكرةالتستخدمبكاميرا التلفون أو اضغط عليه إذا كنتQRالصور
.يشرح لكمن جهازك و يطلع لك فيديو 

.هذه المذكرة تغطي المادة كاملة

جزء في حال وجود أي تغيير للمنهج أو تعليق
.للتأكد من المقررQRمنه يمكنكم مسح رمز 

https://www.uula.com/courses/34/math/studyguides/322/viewer?termId=59
https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
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7
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20

هندسة الدائرة
مماس الدائرة–الدائرة ١–٦
الأوتار والأقواس٢–٦
الزوايا المركزية والزوايا المحيطية ٣–٦
المماس ، الأوتار المتقاطعة :الدائرة ٤–٦

قائمة المحتوى

06

24
27
30
34
39

المصفوفات
تنظيم البيانات في مصفوفات١–٧
جمع وطرح المصفوفات٢–٧
ضرب المصفوفات ٣–٧
)المعكوسات (مصفوفات الوحدة والنظير الضربي ٤–٧
حل نظام من معادلتين خطيتين ٥–٧

07

42
46
51

حساب المثلثات
)دائريةال(دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدوال المثلثية ١–٨
)١(العلاقات بين الدوال المثلثية ٢–٨
)٢(العلاقات بين الدوال المثلثية ٣–٨

08

57
59
61
65
68
71

الهندسة التحليلية
المستوى الاحداثي١–٩
تقسيم قطعة مستقيمة٢–٩
أ   ميل الخط المستقيم -٣–٩
ب  معادلة الخط المستقيم–٣–٩
البعد بين نقطة ومستقيم٤–٩
معادلة الدائرة٥–٩

09

77
80
85

الإحصاء والاحتمال
الانحراف المعياري٣–١٠
طرائق العد٤–١٠
الاحتمال المشروط ٥–١٠
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) :٢(نظرية 

المماس عمودي على نصف قطر التماس إذا كان مستقيم مماس 
أي أنلدائرة فإنه يكون متعامدا مع نصف القطر المار بنقطة التماس

الدائرةهندسة

الدائرةمماس–الدائرة

Qلالمقابلالشكلفي ن، م ل�قأوجد، و  مركزهاالتيللدائرةمماسانم م ن

} ,h h⊥


  

:)١(نظرية

.ةواحدكل ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تمر بها دائرة 

Qدفي الشكل المقابل سقيمة أوجد ،ومماس للدائرة التي مركزها

ل∵  لمماس، م ل∴نصف قطر التماس، و م ⊥ ل نظرية← و
ن∵  نمماس، م ن∴نصف قطر التماس، و م ⊥ ن نظرية← و

:  بالتالي°۳٦۰مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعي 
°٦٣) = °١١٧+ ° ٩٠+ ° ٩٠(-° ٣٦٠=س

ل�إذاً ق  م °٦٣= ن

دمماس، د�∵ د∴ نصف قطر التماس، و و ⊥ نظرية← د�
:  بالتالي°۱۸۰مجموع قياسات زوايا المثلث 

°٥٢) = °٣٨+ ° ٩٠(-° ١٨٠=س

1

https://www.uula.com/mqr/C3D4204971
https://www.uula.com/mqr/1D950A91F4
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) :٣(نظرية 

لتي المستقيم العمودي على نصف قطر دائرة عند نهايته ا
.نقطةتنتمي إلى الدائرة يكون مماسا لهذه الدائرة عند هذه ال

Qمأثبت أن  نمماس للدائرة التي مركزها ل

K gL
∆
)فيثاغورثعكس(ل�فيقائممثلث∴

g g⊥ نم∴

g )نظرية(   للدائرةمماسم∴

( ) ( )2 22 2625 7 24 g g= + = ن+ م

٤

۷

۸

Qالمقابلالشكلفي:
مهل إجابتك مماس للدائرة؟ فسر  ل

( )2264 8= = نم

٦٥=۲٤+۲۷=۲)نل(+۲)لم(

)فيثاغورثعكس(قائمغيرمثلث

( )90 g r
°

∴gنظرية(للدائرةمماساليسم(

K gL
∆
∴

:نلمالمثلثفي

:نلمالمثلثفي

٦٢٥=٢٥٢=٢)نم(

2

https://www.uula.com/mqr/7E7B3074CB
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) :٤( نظرية 

قطة القطعتان المماستان لدائرة والمرسومتان من ن
.خارجها متطابقتان

Qالمثلثمحيطأوجدالمجاورالشكلفي

 3 115 hلل h  

 2 18 = = بب لل

3 210= = جج لل

)نظرية(

المثلثمحيط
سم٦٦=۸+۸+۱۰+۱۰+۱٥+۱٥=

[h [f fh [fh+ + =

سم

سم

سم

مماس للدائرة مماس للدائرة في 
مماس للدائرة فيفي

hf 1[f g

2[h g
3 g

)نظرية(

)نظرية(

Q سم ) ٥۰(يساويفي الشكل المجاور إذا كان محيط المثلث
.جـ بفاحسب  

2 110 s s= = ∴h h

3 27 s s= = بب

3 1K s s= = جج

)نظرية(
)نظرية(

)نظرية(
٥۰=۷+۷+۱۰+۱۰+ن+ن⇐سم٥۰=جـبأالمثلثمحيط

۱٦=ن ⇐۱٦=۳٤–٥۰=ن۲⇐٥۰=۳٤+ن۲
۲=۸

سمطول∴ 15 8 7 [f= + =

سم
سم

مماس للدائرة          مماس للدائرة في
مماس للدائرة فيفي
hf 2[f s

K
K

3h[ s
1s

hf[

hf[

) :٤(نظرية نتائج على 

F[ Fh≅
F,ةللزاويمنصف[f h( ) 

F[h ,⊥

F,ةللزاويمنصف[, h( ) 

3

https://www.uula.com/mqr/E4C8AF821D
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) الداخلة(الدائرة المحاطة بمثلث 

.هي دائرة مماسة لأضلاع المثلث الثلاثة من الداخل
.لثمركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي منصفات الزوايا الداخلية للمث

)الخارجة ( الدائرة المحيطة بمثلث 

.هي دائرة تمر برؤوس المثلث الثلاثة
ثلث مركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي المحاور الثلاثة لأضلاع الم

).نقطة تلاقي المنصفات العمودية لأضلاع المثلث(

ب أ

ب أ

الدائرةمماس-الموضوعيةالتمارين

للدائرةمماسالمستقيم،المجاورالشكلفي.١

للدائرةمماسالمستقيم،المجاورالشكلفي.٢

ببالمضلعمحاطةالدائرة،المجاورالشكلفي.٣ أ

ببالمضلعمحاطةالدائرة،المجاورالشكلفي.٤ أ

4

https://www.uula.com/mqr/B678A6FEBE
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جـبالمثلثمحيطأوجدالمقابل،الشكلفي.٥

Oسم٣٣
Oسم٤٤

Oسم٥٥

سم٦٦

:تساوي   سقيمةالمقابل،الشكلفي.٦

O٦٠
O٩٠

١٢٠

O١٨٠

:تساوي  سقيمةالمجاورالشكلفي.٧

O٣٠
O٤٢

٤٨

O٩٠

:يساويالمضلعمحيطفإن.بدائرةالمضلعيحيط.٨

Oسم٧٧
Oسم٨٨

سم٧٨

Oسم٧٠

=سفإن.للدائرةاسينممكانإذا.٩ [} f}
 



O٢٦°

O٥٧°

٦٦°

O١١٤°

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د
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!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

=  س فإن.للدائرةماساكانإذا-١٠

٢٢°

O٢٨°

O٣٤°

O٤٠°

f}


= س فإن.للدائرةماساكانإذا-١١ f}

O٨
O٩ 

١٥ 

O١٧ 

= س فإن.للدائرةاسامم  كانإذا-١٢

O٢
O٣

O٤

٥

f[

=   س فإن.للدائرةاسامم  كانإذا-١٣ f[

O٥
O١٢ 

١٣ 

O١٥ 

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

١٣ ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج د ج أ ج ج ج ج د أ ب ب أ الإجابة

6

https://www.uula.com/kw/mqr/E300B79E6D
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) : ١(نظرية 

في دائرة أو دوائر متطابقة

 للزوايا المركزية المتطابقة أوتار متطابقة
متطابقة " الأوتار المتطابقة تقابل أقواسا
 للأقواس المتطابقة زوايا مركزية متطابقة

الدائرةهندسة

والأقواسالأوتار

Q                 ،ماذا تستنتج؟. في الشكل المقابل الدائرتان متطابقتان

)نظرية(

 T} [F≅

 t} [f≅ 

t} [f≅ ∴

f,[ }gt≅ ∴

Qفي الرسم أعلاه، إذا كان                  ، فماذا تستنتج؟t} [f≅

t} [f≅ 

 t} [f≅ ∴

f,[ }gt≅ ∴)نظرية(

) :  ٢(نظرية 

الأوتار المتطابقة في دائرة على أبعاد متساوية من مركز الدائرة.
الأوتار التي على أبعاد متساوية من مركز دائرة تكون متطابقة  .

Q مركز الدائرةمفي الشكل المقابل ليكن                                .
جـ د أوجد طول م ھـ= م ب   

h[ }[= )نظرية(∴
h f f [

125 125
25

+ =
+ =

=
‚ ‚(hf [f)=

iL fL[h fL [} iL =⊥ ⊥  

7

https://www.uula.com/mqr/101D0412CD
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Q في الشكل المقابل، وفسر إجابتكسأوجد قيمة ) و(دائرة مركزها  .

: في الأشكال التالية) س(أوجد قيمة 

[ i, fh ,⊥ د⊥ )ىمعط(  ، ن

)نظرية(

7 = 2= 14 7 7= + =

 
ٔ
ا

ٮب 

ـ جج

د

هـ ن

36 fh
36 18 18 }[

}[ fh
i, K,

16 s

=
= + =

=
= ∴
=



Q Q Q 

) : ٣( نظرية 

 القطر العمودي على وتر في دائرة ينصفه وينصف كلا من قوسيه
 في دائرة يكون عموديا على هذا الوتر ) ليس قطرا ( القطر الذي ينصف وترا
 العمود المنصف لوتر في دائرة يمر بمركز الدائرة

2 2

f h [,
14

7 f[

6 58

[h
2

f,3 7
7

⊥
= = = ∴

=
=

+







‚

Qو في الشكل المقابل، أوجد طول نصف قطر الدائرة التي مركزها.

)ىمعط(

سم

)فيثاغورث(سم

)نظرية(

Qفي الشكل المقابل أوجد البعد بين مركز الدائرة والوتر.

)فيثاغورث(
سم

)نظرية(
)معطى(

2 2

11 f[ fh

[h f,

26 2 11 15 f,
102

= =
⊥ ∴

= − =





 
‚

8

https://www.uula.com/mqr/0EDE2EF108
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Fhالوترطول

Qأوجدالمجاورالشكلفي:

( )2 2

fs s h fh s,

549 4 68 fs

= ∴ ⊥
− =



  

s fs fh
1098 549 549

h + =
= + =  

)نظرية(
)فيثاغورث(سم

سم

.الأصغرالقوسمنتصفإلىالوترمنتصفمنالمسافة fh

s, K, Ks
2 8 4 6 8=

=
−
−

=‚ سم‚

.الأكبرالقوسمنتصفإلىالوترمنتصفمنالمسافة fh

سم

Qتستنتج؟ماذا.الدائرة،قطر:كانإذاالمقابلالشكلفي fh}[ fh⊥

 



L} L[

f f[

h h[

≅
≅
≅


د
مد

ن

i

+ =
+

=
=i, , s i

081 6 8 4
s

‚ ‚

9
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:  نتيجة

موديا خط المركزين لدائرتين متقاطعتين يكون ع
.على الوتر المشترك بينهما وينصفه

Qإذا كان وتر مشترك يمثل الشكل المجاور دائرتين متطابقتين :
ـ د جاحسب ،سم۱۳= نق،سم۲٤= ب .

[}

13 f [f [h
[h f

[ hf

= = = = = ∴
∴

⊥

د hد
د

د



       , , [ 12 h, , f= = = د،∴

)فيثاغورث(

معين

الدائرتان متطابقتان∵
سم

سم
سم

سم

Q،دائرتينوتر مشترك لل.       مركزا دائرتين متطابقتينب  .
فما طول نصف القطر؟ . سم٦= جـ د سم،  ۸=بإذا كان 

2 2

f [f h [h

[ hf [h f
3 }, , [ 4 h, , f

5 3 4

= = = = ∴
⊥
= = = =

= + =





دد
دد

،
معين

د]

الدائرتان متطابقتان∵

سم

سم

سم

)فيثاغورث(

و

 
 
2 25 12 13 [,

10 5 5 [

= − =
∴= + =


د

والأقواسالأوتار–موضوعي

:المجاورالشكلفي.١

O٨=س
O٩=س

١٦=س

O١٨=س

:المجاورالشكلفي.٢
O٥=س
O٧=س

O١٠=س

١٤=س

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د
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:المجاورالشكلفي.٣

٢=س
O٤=س

O٥=س

O١٠=س

:المجاورالشكلفي.٤

O٢=س
٧=س

O١٠=س

O١٤=س

:تقريباً هووالوترالدائرةمركزبينالبعدفإنسم١٦أوتارهاأحدوطولسم٢٥يساويدائرةقطرطولكانإذا.٥

Oسم٨
سم٩٫٦

Oسم١٨

Oسم١٩٫٢

:هييليفيماالخاطئةالعبارةالمقابلالشكلفي.٦

O ۲ب= ۲ھـ+ ۲جـ

O  ب= أ

O  د= جـ

  د= ھـ

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

د ب ب أ د ج الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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الدائرةهندسة

المحيطيةوالزواياالمركزيةالزوايا

Q فأوجد قياس القوس على الدائرة المحصور بين ضلعيها°٣٥إذا كان قياس زاوية مركزية

تعريف

الزاوية التي رأسها مركز الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة تسمي بالزاوية المركزية.
الزاوية التي رأسها إحدى نقاط الدائرة وضلعاها يقطعان الدائرة تسمي بالزاوية المحيطة.

) : ١(نظرية 

قياس الزاوية المركزية يساوي قياس القوس المحصور بين ضلعيها على الدائرة  

Q إذا كان                       فأوجد . وفي الشكل المقابل دائرة مركزها

( ) ( )90 fh r f, h r° = = 

)نظرية(زاوية مركزية تقابل

)    نظرية(°٣٥= قياس الزاوية المركزية = قياس القوس 

( )90 fh r° =( )f, h r

( )f, h( )f h

) :  ٢(نظرية 

في الدائرة قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس المحصور بين ضلعيها 

( ) ( )
( ) ( )

1fh r f[h r2
1f, h r f[h r2

=

=





 

المشتركة قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس الزاوية المركزية
.معها في القوس نفسه

Qفأوجد                         إذا كان: في الشكل المجاور

( ) ( )1fh r f[h r2
180 2

40

=

× =

=

°

°

))نظرية( )f[hزاوية محيطية

( )80 f h r° =( )h[f r

Q فأوجد قياس القوس المحصور بين ضلعيها ° ٥٤إذا كان قياس زاوية محيطية في دائرة يساوي

)نظرية( المحصور بين ضلعيها  قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس القوس

°١٠٨= °٥٤× ٢= قياس القوس 
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Qمثلث متطابق الضلعين حيث: في الشكل المقابل :
، و الدائرة التي مركزها  نقاط على

 :أوجد قياس كل من الأقواس: المطلوب
40 ([hf)° =  
      [H [F FH، ،

hf[

[ f h 

Q ؟ما قياس القوس الأصغر     .ھـإذا كان       ، منصف الزاوية الداخلية          ويقطع الدائرة في النقطة


fهج h[ها

۱
۲

هـ

Q أثبت أنوفي الشكل المقابل دائرة مركزها: F[ },⊥

( )
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

90 fh[ r

90
45 2 r 1 r

2
1

} [ r 1 r
2

90 } [ r 3 r

[f , }

°
°°

°

=

= = = ∴

=

= =
⊥ ∴





 

)نظرية(

۱۲)ىمعط( 

۳

)نظرية(

( )90 } [ r° = ⇐

( ) ( ) ( )180 2 40 [f r [f r h r2
° °= × = ⇐ = )نظرية(

( )

( ) ( )

280 80 360 [hf r

[h fh
280

140 [h r hf r
2

= − = ⇐
=

= = = ∴

° ° °

°°
 )ىمعط(

( ) ( )40 180
70 [ r f r

2

° °
°

−
= = = 

)[fh
( 180

° متطابق الضلعين ، مجموع قياسات زواياه

)نظرية(

:بالتالي منصف الزاويةلدينا       


fهج h[

( ) ( )1
i h r 1 r

2
= 

( )70 2 35 i h r° °= × =


( ) ( )70
35 2 r 1 r

2

°° = = = 

:زوايا المثلث أ ب جـ هي زوايا محيطية في دائرة بالتالي
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( ) ( ) ( )+
= 

}[ r fh r
fL h r

2
Qأنأثبت

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

2 r 1 r h f r

fh r[ r

2 2

[ r fh r

2

+ =

+ =

+
=

  م
د

د
)نظرية(

زاوية خارجة من مثلث

۱

۲

Qأنأثبت

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

i r f r 1 r

f r 1 r i r

fh r[ r
hi f r

2 2
[ r fh r

2

+ =

− =

− =

−
=

 

 



د

د

زاوية خارجة

۱

( ) ( )
( )

−
=

}[ r hf r
hi f r

2

)نظرية(

Qأثبت أن . شكل رباعي دائري

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

1H R FH R 1 R2
1H R [H R 2 R2

[H R FH R

= =

= =

= ∴









د د
د د

دد

 أثبت أن

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

1FH R H R R2
1FH R [H R R2

[H R H R

F 3

F 4

F F

= =

= =

= ∴







د

د

۱

۳ ۲
٤

( ) ( )} [h r } f h r= }[fh

)نظرية(

)نظرية(

( ) ( )f [h r f } h r= 

)نظرية(

)نظرية(

Qأوجد،كانإذا ( )30 [f h r° =

( ) ( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

60 90 30 180 [ r

1
fh r [ r

2
120 2 60 fh r

1
fh r f} h r

2
1

60 120
2

° ° ° °

° °

°

= + − =

=

= × = ∴

=

= ×



∆fh]في

( )f } h r

)نظرية(

)نظرية(
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:  نتائج

ه كل زاويتين محيطيتين في دائرة تحصران القوس نفس
.متطابقتان

ة كل زاوية محيطية في دائرة تحصر نصف دائرة تكون زاوي
.قائمة

 ابلة ، تكون زواياه المتق)محاط بدائرة (كل شكل رباعي دائري
.متكاملة

[F نهاالمرسومات على القاعدة        وفي جهة واحدة ماويتانفي الشكل إذا تطابقت الز .
.  رباعيا دائرياكان الشكل         

( ) ( )
( ) ( )

180 [ r h r

180 } r f r

°

°

= +

= +





تحصران
( ) ( )}[h r }fh r= )نصف دائرة ( ∴

( )90 [f h r= ∴

زاوية محيطية

مرسومة على قطر الدائرة 
وهي زاوية قائمة

) : ٣(نظرية 
قياس الزاوية المماسية يساوي قياس الزاوية المحيطية المشتركة معها في القوس نفسه.
قياس الزاوية المماسية يساوي نصف قياس القوس المحصور بين المماس والوتر.

} h 
[Fhد

 }[h }fh


} hتحصر [f h[h

( )[f h

Qفأوجد النقطةمماسا للدائرة عند    إذا كان :( )[h f r

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

35 5 R 1 R

45 4 R 3 R

180 2 R35 45

100

= =

= =

− =+

=

 

 



°

°

°° °

°

)نظرية(

°۱۸۰= مجموع قياسات زوايا المثلث 

( )100 FH[ R= ∴

°

۱۲۳

٤٥

} i


h

)نظرية(
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Qفي الشكل المقابل:         
∆fh]المثلث أوجد قياسات زوايا

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

40 5 r 1 r

50 4 r 3 r

90 50 40 180 2 r

°

°

° ° ° °

= =
= =

= + − =

 





°۱۸۰= مجموع قياسات زوايا المثلث 

fh[  ۹۰زاوية محيطيه قياسها°

مرسومة على قطر الدائرة
f[∴قطر للدائرة.

للدائرةقطر        أنأثبت. [f

۱۲۳
٤

٥

( ) ( )50 f hi r 40 [h } r° °= = 

fh[∴

Q تقطع الدائرة في د،                  نرسم      مماساً للدائرة بحيث يكون. وقطر في دائرة مركزها .
أثبت أن

( )

( ) ( )
( ) ( )

[f h

90 h

2 [h fh

[f h

45 [ r f r

45 f r 2 r

[} h
}[ }h

∆

∆

∆

°

°

°

=
= =

∴
= =

= =

∴
= ∴







فيه

قائم متطابق الضلعين
)نظرية(

متطابق الضلعين

۱
۲

f h[h[h
}[ }h=

Q لفي  تقطع الدائرة)         نقطة التماسم. (               وتر في الدائرة بحيث يكون.       ومماس لدائرة مركزها. 
أثبت أن            متطابق الضلعين

jL


متطابق الضلعين

)ل م= ل ت (متطابق الضلعين 

)نظرية(

ن

ت

م

ل

۱

KLjL KL=K j
Lg j∆

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

jL KL

K JL

K r j r

1 r K r

1 r j r

Lgj

∆
=

=
=
=

∆∴







( )gL jg=

وستقابلان نفس القومماسيةمحيطية 

وستقابلان نفس القومماسيةمحيطية 

[f
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)متطابق الضلعين(         [f h
∆

Q   وتر في الدائرة ويوازي المماس       أثبت أن عند مماس للدائرةفي الشكل المجاور
.  متطابق الضلعين  المثلث

Q متطابق الضلعين          ، المثلثمماس للدائرة عند النقطة إذا كان لدينا
  أثبت أن

} i


( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

5 r 1 r

4 r 1 r

5 r 4 r

[fh

=
=

= ∴
∴

 

 

 

متطابق الضلعين المثلث

)نظرية(
)تبادل وتوازي(

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

=
=

= ∴

 

 

 

5 r 1 r

5 r 4 r

4 r 1 rوهما في وضع التبادل

)نظرية(

[f i }// ∴


۱
۲

۳

٤
٥

۱
۲۳

٤
٥

f[ hi }


[fh

} i


h[fh( )[h fh=
}i f[//


:من كراسة التمارين

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )




=

=

=
≅ ∴

 

[f

2 r 1 r

1 1
}f r [h r

2 2
}f r [h r

}f [h

Qأنأثبتالمقابلالشكلفي:

)بالتبادل والتوازي(
نرسم


}f [h≅

۱۲

Qالأصغرالقوسقياسأوجد

( )

( )
( )

( ) ( )

h f L,
hL Lf

Lf hL L,

fL,

45 1 r

hL,

45 2 r

90 45 45 h , f

90 h , f r fh r

∆

∆

°

°

° ° °

°

⊥
= ∴

= = ∴

∴
= ∴

= ∴
= + =

= = ∴









قائم متطابق الضلعين

قائم متطابق الضلعين

)نظرية(

fh

۲ ۱

م

)نظرية(
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الزوايا المركزية والزوايا المحيطة–موضوعي

.قياس الزاوية المماسية يساوي قياس الزاوية المحيطة المشتركة معها في القوس نفسه.١

= س في الشكل المجاور قياس .٤

°٥٨=س

°٩٠=س

١١٦٥=س

٢٣٢٥=س

= سفي الشكل المجاور قياس .٥

٤٥٥=س

٩٠٥=س

١٨٠٥=س

٣٦٠٥=س

.قياس الزاوية المماسية يساوي نصف قياس القوس المحصور بين المماس والوتر.٢

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

ب°  ٧٢= ص = س : في الشكل المجاور.٣ أ

=  في الشكل المجاور قياس ص .٦

٦٠٥=ص

٨٢٥=ص

١٠٩٥=ص

٢١٨٥=ص

=  في الشكل المجاور قياس ص .٧

°١٢٣=س

°٢٤٦=س

°٢٧٠=س

°١٨٠=س

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د
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= سفي الشكل المجاور قياس .٨

°٦٥=س

°١٣٠=س

°٢٣٠=س

°١١٥=س

)في الشكل المقابل، إذا كان                          فإن.٩ ) ( )140[f h r }f r°= =            

٥٠°

٥٦°

٧٠°

١٢٤°

:على الترتيب هما  س ، صفي الشكل المقابل، قيمة كل من-١٠

١٤٠،°٧٠°

٧٠،°١٤٠°

٣٥،°٧٠°

٧٠،°٣٥°

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

10 9 8 ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ب ب أ أ ج ج ج ب أ أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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الدائرةهندسة

المماس،المتقاطعةالأوتار:الدائرة

Qسقيمةأوجدالمجاورالشكلفي

Qسقيمةأوجدالمجاورالشكلفي      

) : ١(نظرية 

إذا تقاطع وترين داخل دائرة فإن ناتج ضرب طولي جزأي أحد 
.خريساوي ناتج ضرب طولي جزأي الوتر الآ الوترين

[K }K KF hK× = ×

}K [K fK hK
8 2 7 s

16 s7
16

s
7

× = ×
× = ×

=
=

2

fK hK }K [K
9 4 s s

36 s

6 s36

× = ×
× = ×

=
= =

Q والوتر وأوجد البعد بين المركزسفي الشكل المجاور أوجد قيمة       
سم٦إذا علمت أن طول نصف قطر الدائرة يساوي 

[}

( )

× = ×
× =

= = ⇐ =

⊥
= + =

= = = ∴

= ∴−





2 2

fL hL }L [L
6 4 s3

24
8 s 24 s3

3
}[ K,

11 8 3 }[
11

55 }K K[
2

24 K,55 6

‚

‚ ‚ 

)نظرية(

سم

)فيثاغورث(

سم
)نظرية(

دمنتصف ن(  )جـ

k
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:  نتيجة

إذا رسم قاطعان من نقطة خارج دائرة فإن ناتج ضرب طول 
أحد القاطعين في طول جزئه الخارجي يساوي ناتج ضرب

.طول القاطع الآخر في طول جزئه الخارجي

}L [L FL HL× = ×

Qس قيمةأوجدالمجاورالشكلفي

( ) ( )
2

2

}L [L fL hL
8 4 4 2 s s

48 s2 s

0 48 s2 s
6 s

8 s

× = ×
+ × = + ×

= +
= − +

=
− =

)نظرية(

مرفوض

Q سم٤طول نصف قطرها . في الشكل المجاور دائرة مركزها
سأوجد قيمة 

( ) ( )
} [ f h

4 4 3 3 s 4 4
33 s4 16
16 33 s4

17
425 s

4

× = ×
+ + × = + ×

= +
− =
= =‚

مم م )نظرية(م

سم

:  نتيجة

ج فإن نات، إذا رسم من نقطة خارج دائرة قاطع ومماس
ضرب طول القاطع في طول جزئه الخارجي يساوي 

.مربع طول القطعة المماسية

Qالمماسيةالقطعةطولاحسبالمجاورالشكلفي

( )2fL hL }L× )نظرية(=
( )12 4 4+ × =

64=
8 64 }L= = ∴سم

,

}L
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Qطولأوجد[i

( )
( )

2

2

[L iL }L

s 5 5 10
s5 25 100
s5 25 100

s5 75
75

15 s
5

× =
+ × =
+ =
= −

=
= = ∴

)نظرية(

Q        ،ما طول القطعة المماسية  سم سم

Qسم:كانتإذاالدائرةقطرنصفطولأوجد

4 [h=

( )2}h [h fh
9 4
36

6 fh36

× =
× =

=
= = ∴

)نظرية(

سم

( )
i h h [h

s 2 2 4 9
s2 4 36
s2 4 36

32
16 s s2 32

2
16

8
2

× = ×
+ × = ×

+ =
= −

= = ⇐ =

= = ∴

زد h



)نظرية(

سم

9 }h=fh

2 i h=

Qأوجد.:                                                 في الشكل المقابل: 25 i h 15 [f 20 [h= = = 

Qأوجدللدائرةمماس       :المجاورالشكلفي:

( )

i h }h [h fh
25 }h 20 5

}h 25 100
100

4 }h
25

21 4 25 i}

× = ×
× = ×

=
= = ⇐

= − = ⇐

)نظرية(

سم

( )
( )

2

2

Kg Lg ; g

s 4 4 8
s4 16 64
s4 16 64

s4 48
48

12 s
4

12 KL

× =
+ × =
+ =
= −

=
= =
= سم∴

}i

; g4 Lg 8 ; g= =KL

)نظرية(

:من كراسة التمارين
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الأوتار المتقاطعة والمماس–موضوعي

:تساوي سقيمةالمقابلالشكلفي.١

 ١٦)د(٨)ج(٧)ب(٢)أ(
٧ 

ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

:تساوي سقيمةالمقابلالشكلفي.٣

٣٦)د(٩)ج(٦)ب(٤)أ(

:تساوي سقيمةالمقابلالشكلفي.٢

٨)د(٦)ج(٥)ب(٤)أ(

المماسيةالقطعةطولأوجد.٤

١٠)د(١٦)ج(١٢)ب(٨)أ(

}L

أوجد.المقابل،الشكلفي.٥

١٢٠)د(١٠٠)ج(٨٠)ب(٤٠)أ(

38 [i 40 }i 19 i h= = = fi

٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ب أ ب د د الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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المصفوفات

مصفوفاتفيالبياناتتنظيم
:يليممامصفوفةكلرتبةاكتب

Q3 3×
5 6 4

h7 3 2

9 0 1

− − =
 
 
 

Q3 1× [ ]2
3 4 f3− − =

Q1 4× [

1

2

0

05

=

 
 
 
 
  

Q3 2×
0 5 4

h
7 05 2

=
−

 
 

Q3 1× [ ]10 3 8 f− = Q2 3×
0 10

5 1 [

9 06

− =
 
 
 

Qأوجدالمصفوفةكانتإذا:

4 5 1 12

f3 5 2 6 2

4 1 0 1

=

−

 
 
 
 



22f= 









 31f=
13 f=

43 f=
11f=

33 f=
٦

٥

۱
-٤

۱۲

۱

المربعة ، الأفقية ، العمودية : المصفوفات
يما وف.هي مصفوفة فيها عدد الصفوف يساوي عدد الأعمدة: المصفوفة المربعة

.مصفوفة مستطيلة: عدا ذلك، تسمي المصفوفة

هي مصفوفة مكونة من صف واحد: المصفوفة الأفقية.
هي مصفوفة مكونة من عمود واحد: المصفوفة العمودية.

:التاليةالمصفوفاتمنكلاصنّف

Q
۰ ٥− ۱
۷ ٤ ۰
۸ ۲ ۳

= Q أ 
۱
۳

۰ ̦۲
= ب

Q٥− ٤ ۳ = ٤,Q۱جـ ۳ ۲−
٥ ۸ ۱۲ = د

عمودية

مستطيلةأفقية

مربعة
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w s،  

= ⇐ = ⇐ ⇐ = −30 s2
15 s 5+25 = s2 25 5 s2

2 2

= ⇐ = ⇐ + − = − ⇐ + = +6 w2
3 w 18 12 w w3 18 w 12 w3

2 2

Qمنكلقيمةفأوجد  :كانتإذا
5 8 s 5 38

w 3 10 w4 3

+   =   − −   w s،  

= ⇐ − = ⇐ = +30 s 8 38 s 38 8 s

= ⇐ = ⇐ = + ⇐ − = −10 w5
2 w 10 w w4 w 10 w4

5 5

−− = ⇐ = ⇐ − =9
3 s s 9 s3

3

= + = ⇐ = + − ⇐ = +7 3 4 w 4 w 3 4 w s

Qمنكلقيمةفأوجد  :كانتإذا [ ] [ ]10 4 9 w s w s s3− − = − +w s،  

Qإذاكانت:                                                                                                          
4 25 4 5 s2

18 w 3 12 w3 3

−   =   + +   
فأوجد قيمة كل من

:المصفوفات المتساوية

تساوية والعكس نفسها، وكانت عناصرهما المتناظرة م) الأبعاد ( تكون مصفوفتان متساويتين إذا كانت لهما الرتبة 
.صحيح
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تنظيم البيانات في المصفوفات–موضوعي

٤المصفوفة.١ ۳ ۲
۰ ۷ ۳×۲الرتبةمن٦

=ٮب المصفوفةفي.٢
٤ ٥۱ ۱۲

۳,٥ ۲٦ ۱۲
٤− ۱۰ ۱

۱۲= ۲۱بالعنصرقيمةفإن

فقطواحدعمودمن مكونةمصفوفةهي:الأفقيةالمصفوفة.٣

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

ب أ

:هما   قيمتيفإنكانتإذا.٤
4 25 4 5 s2

18 w 3 12 w3 3

−   =   + +   

٣=ص،١٥=س)أ(

٣=ص،١٥-=س)ب(

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

٣-=ص،١٥=س)ج(

٣-=ص،١٥-=س)د(

w s،  

:هما قيمتيفإن      كانتإذا.٥ [ ] [ ]10 4 9 w s w s s3− − = − +

٧-=ص،٣-=س)أ(

٧=ص،٣-=س)ب(

٧=ص،٣=س)ج(

٧-=ص،٣=س)د(

w s،  

٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ب أ ب ب أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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المصفوفات

المصفوفاتوطرحجمع

Qيليماناتجأوجد:
۱−  ۳−
٤  ٥−
۷−  ۱

+
۲٤  ۱۲−
٥  ۳−
۱۰  ۱−

23 15

9 8

3 0

− 
 − =
 
 

Qأوجد    :كانتإذا: h
2 54 3 3 2

[ F
0 17 2 1 4

−    = = =    −− −    
            

 f [+

( )h f [+ + 
5 10 3 2 2 8

6 1 1 4 7 3

    
         

= + =
− −

:خواص جمع المصفوفات
:إذا كان                مصفوفات من الرتبة         فإن

 الانغلاق(هي من الرتبة                      خاصية الإقفال(

 خاصية الإبدال

  خاصية التجميع

                      المصفوفة الصفرية هي العنصر

المحايد الجمعي من الرتبة          

 النظير الجمعي(خاصية المعكوس الجمعي(

h[ f 

hf +
ن× م

hf fh + = +

( ) ( )hf [ f h[+ + = + +

h h h0 0× ×= + = نن+ م م

( )h h0× = − ن+ م

2 52 8 4 3

0 17 3 7 2

−    = + =    −− −    

( )2 53 2 4 3

0 11 4 7 2

−    + + =    −− −    

ن× م

:يليمماكلناتجأوجد

Q.
0 3 4 7 9 6

10 5 6 8 1 2

− −   −   −   
7 12 10

2 4 8

−  = − − − 

ن× م

Q.
5 7 2 0 3 1

2 3 6 3 4 2

4 3 7 5 7 6

     
     − − − +
     

−     

  
0 6 5 7 5 1

12 4 2 3 10 1

10 2 4 3 14 1

−     
     − = − − − =
     

−     

1 3 5 3

4 2 10 1

− −   −   − −   
Q.

4 0

14 3
  = − 

27

https://www.uula.com/mqr/BBCC7E7C8A
https://www.uula.com/mqr/FFB9C64B12


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

المصفوفيةالمعادلاتحل

:حيثسقيمةأوجد

Q.
7 10 0 1

s
4 4 5 2

−
= −

−
   
      

−     = + = ⇐     − −     
s

7 9 0 1 7 10

9 2 5 2 4 4

Q.
8 1 5 3 2 1

s
5 0 6 3 1 2

−   = +   −   

− −     = − = ⇐    − − −     

11 1 4 3 2 1 8 1 5
s

2 1 8 3 1 2 5 0 6

Q.
50 5 12 4

s
10 50 1 75
   = −   − −   

     = + = ⇐     − −−     

12 4 50 562 9
s

1 75 10 5011 125

Q.
0 0 5 1 2 3

2 0 2 9 5 0 s

3 5 0 3 8 12

−   
   = + −
   

− −   

− − − −       
       − = ⇐ − − = − ⇐ − = −
       

− − − −       

1 2 8 1 2 8 1 2 3 0 0 5

7 5 2 s 7 5 2 s 9 5 0 2 0 2 s

0 3 12 0 3 12 3 8 12 3 5 0

Q.
5 24 13 0 0 0

s
1 17 6 24 4 2

− =
− − −

   
   

     = ⇐ = +     − −− − − −     

5 5 0 0 024 13 24 13
s s

23 1 24 4 213 4 17 6
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المصفوفاتوطرحجمع–موضوعي

نفسهاالرتبةمنيكوناأنيجبمصفوفتينلجمع.١

إبداليةغيرعمليةهوالمصفوفاتجمع.٢

تجميعيةعمليةهوالمصفوفاتجمع.٣
إبداليةعمليةهوالمصفوفاتطرح.٤

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

٥.٥ ۳
۷ ۲−+۲− ٥

۰ ۱−
=


۳ ۸
۷ ۳− O۳− ۸

۷− ۳−
O۲ ۸

۷ ۳−
O۲ ۸

۷ ۳

ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

٦.٥ ۳−
۱۰ ۱−

-۱ ۳−
٤− ۲

=

O
٤− ۰
۱٤− ۳−

O٤ ۰
۱٤ ۳O

٤− ۰
۱٤ ۳−


٤ ۰
۱٤ ۳−

=
٥ ۷

۲− ۳
٤ ۳

-
۲ ۰
٦ ۳−
۷ ٥−

+
۳ ۱
٤ ۲
۷ ٦

O
۰ ٦−
۱۲ ٤−
۱۰ ۲

O
۰ ٦−

۱۲− ٤−
۱۰− ۲−

O
۰ ٦−
۱۲ ٤
۱۰ ۲−


۰ ٦−
۱۲ ٤−
۱۰ ۲−

٧.

ب جأ

د

٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ب د د ب أ ب أ الإجابة

أ

أ

ب

جب

دج

د
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المصفوفات

المصفوفاتضرب

:فأوجد               كانتإذا h
2 1 0 4 3 2

F
3 1 2 3 4 5

−   = =  − −   
      ،

Q.

Q.

−4 f5h

F6 h
−

+

−   − =   − −  
− − −     = − =     − −− −     

4 2 1 03 2
4 5

3 3 1 24 5
10 5 026 7 8 16 12 8

15 5 103 21 30 12 16 20

−   + =  − −   
−     = + =     − − − −     

2 1 0 4 3 2
6

3 1 2 3 4 5
9 2 12 48 6 0 3 2

2 7 18 321 6 12 4 5

:  حل كل معادلة مما يلي
0 2 12 4

s2
4 3 4 1

−   + =   −   

1 0 78 0 10
s3

4 3 210 18 19

−   = + −   −− −   
Q.

Q.

12 2
s2

0 4
  =  

1 0 7 8 0 10
s3

4 3 2 10 18 19

−    − = −  − − −   
  = − − 

9 0 3

6 15 21

12 2
6 1 2 2

s
0 2 0 4

2 2

 
 = =
 
 

  ⇐  

 − − − − −   = =   − − − 
 − − −

⇐
9 0 3

3 0 1 3 3 3
s

2 5 7 6 15 21
3 3 3
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Qبفرض

المعرفالضربناتجوأوجدمعرفةغيرأومعرفةالضربنواتجمنكلكانتإذاماحدد      

2 40 1 0 8
F h

4 58 1 5 2 −

−−   = =   −−   
،      

h F F h
− −
× ×،   

4 2

16 6 10 28

32 9 20 32×

− −  = − − 

h f
−
الثانيةالمصفوفةصفوفعدديساويلاالأولىالمصفوفةأعمدةعددلأن معرفةغير×

−
×f hالثانيةالمصفوفةصفوفعدديساويالأولىالمصفوفةأعمدةعددلأن معرفة

Q0:الضربناتجأوجد 13 3

4 30 5

−−   ×   −  

3 3

9 29

−  = − 

Qناتجأوجد
3 0

0 4
F 4 1 H F h

1 2
2 1

−

 
   = − − = × −   

 

،           

0 13 30 0 3 (1 ) 5 0 (3 ) (1 )

4 30 50 (4 ) 3 3 5 (4 ) (3 ) 3

−−× + × − × + − × −     =     −× − + × × − + − ×    

)

3 1 3 0 0 (2 ) 3 4 0

1 (4 ) 0 (1 (2 ) (4 ) 4 (1 )

4

6

4 4

2 0

F h

1 2 0 1 (2 ) 2 1
−

 
 
 
 



 
 

   

−
−

× + × − × + ×
× − + × − − × − +

+
= × − = ×

× × − × + ×

8 (2 ) 0 4 1 (2 ) (1 ) 4 (5 ) (2 ) 0 4 2 (2 ) 8 4
F H

8 (4 ) 0 5 1 (4 ) (1 ) 5 (5 ) (4 ) 0 5 2 (4 ) 8 5

× − + × × − + − × − × − + × × − + ×  = × × − + × × − + − × − × − + × × − + × 
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المصفوفةمربع

Qفأوجد               كانتإذا:
1 2

F
4 1
  = − 

3 2F F، 

6 3

15 6
  = − 

2 31 2 6 3
ff f

4 1 15 6
   ×× = =  − −   

Qفأوجد  كانتإذا:
1 2

h
0 1 −

−  =  
3 2h h
− −


2
1 2 1 2

h
0 1 0 1 −

=
− −   × =      

2 3
1 2 2 3

h h h
0 1 1 2 − − −

= = ×
− −  × =   −   

( )( ) ( ) ( )
( )( ) ( )

27 0 4 6 1 ( 3 ) (1 ) 6 (2)( 3 )

54 27 4 15 1 (6 ) (1 )(15) (2)(6 )

+ − +  = = −  + − − + −
 
  

0 (1 ) (1 ) 2 1 (1 ) 2 22 3

0 0 (1 ) 1 1 0 2 11 2

× − + − × × − + ×−  =  × + − × × + ×− 
 
  

0 (2 ) (1 ) 3 1 (2 ) 2 33 4

0 (1 ) (1 ) 2 1 (1 ) 2 22 3

× − + − × × − + ×−  =  × − + − × × − + ×− 
 
  

2
1 2 1 24 1 1 (2) (1 ) 1 2 2

f
4 4 1 (1 ) (1 ) 4 2 (1 ) 4 1 4 1

=
× + × − × + ×     =   × + × − − × + × − − −   

 
  


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المصفوفاتضرب–موضوعي

إبداليةعمليةهوالمربعةالمصفوفاتضرب.٢

تجميعيةعمليةهوالمربعةالمصفوفاتضرب.٣

۰:المصفوفيةحل المعادلة.٤ ۲−
٤ ۳

+
۱۲ ٤
٤− ۱ = :هو۲س

٦ ۱
۰ ۲ = س O

٦− ۱
۰ ۲− = س O٦− ۱

۰ ۲
= Oس

٦− ۱−
۰ ۲− = س

=بإذا كانت المصفوفة .٥
۱ ۲
٤ ب۲=فإن −۱


٦ ۳
۱٥ ٦−O٦ ۳

۱٥− ٦−O
٦− ۳
۱٥ ٦−

O٦ ۳
۱٥ ٦

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا

ب أ

ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

١.۱٥ ٦
۹− ۱۲ =

٥ ۲
۳− ٤ ۳

أي ضرب مما يلي غير معرف؟.٦

O۲ ۱− × ۱−
۲

۲ ۱− × ۲ ۱−
۲ ۱−

O۲ ۳
٥ ۲ × ۲ ۱−

۲ ۱−

O۲ ۳
٥ ۲ × ۲ ۱−

هي من جـ× بفإن رتبة المصفوفة ۲×۳من الرتبة جـ والمصفوفة ۳×۲من الرتبة ببفرض المصفوفة .٧
:الرتبة

O۲×۳ O۳×۳ O۲×۳ ۲×۲ب

أ

دج

٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ ب أ ج أ ب أ الإجابة

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج
د

ب

أ

دج
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المصفوفات

مصفوفات الوحدة والنظير الضربي 
)المعكوسات (

) صفرا(وبقية العناصر ) ١(المصفوفة المربعة التي عناصر قطرها الرئيسي مصفوفة الوحدة

3 3 2 2

0 0 1
0 1

0 1 0 , ,
1 0

1 0 0

× ×

 
   = =    

 

،    

1الضربيالنظير  1h h h h, − −= × = ×

Qللمصفوفةالضربيالنظيرهي :المصفوفةأنأثبت
1 2

1 25
 
  

2 2

4 5

− 
 − 

2 2

0 1
,

1 0×
 = =  

2 2

4 5

−

−
 
  

لـالضربيالنظيرهيالمصفوفة∴
1 2

1 25
 
  

Qللمصفوفةالضربيالنظيرهي         :أنأثبت
3 2

F
2 1

−  = − 
3 2

h
2 1 −
  =  

×
 = =  2 2

0 1
,

1 0

يةمحدد مصفوفة مربعة من الرتبة الثان

[ h
h[F }h

} F
− = =  محدد المصفوفة المربعة                 هو

[ h

} F
 
  

لـالضربيالنظيرهي    المصفوفة∴ −
−

 
  
3 2

2 1
 
  
3 2

2 1

).مصفوفة منفردة(المصفوفة التي محددها الصفر ليس لها نظير ضربي وتسمى 

( )

( )

2 2 1 24 1 2 2 5 1 (2 ) 2

4 1 2 25 5 1 (2 ) 25 4 5 1 25
×

−− × + × × + − ×
=

− × + × , × + − × , − ,
    
         

2 3 (3 ) 2 (1 ) 3 2 2

2 2 (3 ) 1 (1 ) 2 2 1

3 2 3 2
f h

2 1 2 1 −

× + − × − × + ×
× + − × − × + ×

−
= × = ×

−
     

         

34

https://www.uula.com/mqr/74B0945B57
https://www.uula.com/mqr/F1D55483BE


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

:التاليةالمصفوفاتمنكلمحددأوجد:تمرن

2 4
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h  =  

7 8
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Qالمصفوفة كانتإذا
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Qالمصفوفة كانتإذا
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= −

=

= = ⇐

0 4 12 6 s

0 48 s6

48 s6

48
8 s

6
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Qأوجدهالإيجابحالةفي ضربي؟)معكوس(نظير    :للمصفوفةهل.
0 1

h
2 8

−  = − 

0 1
20 2 2 8 0 (2 ) (1 ) h
1 2 8

−
≠ = = × − − × − = =

−
،  

1:هو  يوجد نظير ضربي∴
0 1 0 2

1 h1 21 84
2

−
− −   = =   − − − − 

.أوجدهثم،)معكوس(ضربينظيرلهاالتاليةالمصفوفاتمنأيحدد

4 2
h

3 1
  =  

Q.

1
3
2

1
2

4 32 1 h
22 11

−
−

−−   = =   −  

2

4 2
1 4 3 2

3 1
h= × − × = = 

0 2≠ 

1 h− موجود∴

f
23 05

72 3
= 

  

 


Q 23 05

33 3 23 72 05 f01 72 3
− = × − × = = 

 
  



1

23 24 23 72
101133 f

105 3305 3
33 11

−
−  − = − =   − −   

 



f≠ 

1 f− موجودة∴ صفرا

Qفسرضربي؟نظيرلها هل.
8 6

F
4 3
  = − − 

8 6
(3 ) 8 (4 ) 6 f

4 3
= − × − − × = =

− −
∴fمنفردة ليس لها نظير ضربي صفرا

:خاصية

ضربيا، فإن لها نظيرا إذا كان                 :                        بفرض أن

:حيث

0 [f }h≠ − = 
  

hf

[
h

د

1
f } 1

h
h [ h

− 
  

−
=

−

Qفسرضربي؟نظيرلهاهل.
2 1

F
4 3
  =  

2 1
2 3 2 4 1 f

4 3
− = × − × = =0 2≠ − ∴ضربينظيريوجد

1 h−
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:يليممامعادلةكلحل:التمارينكراسةمن

Q١− ٢
٢ ٣ = س × ٧ ١٢

٣ ٥

٠ ≠ ١ ، ١ = ٧ × ٥ − ٣ × ١٢ = ٧ ١٢
٣ ٥ =   ⇐ ٧ ١٢

٣ ٥ = 

٧ − ٣
١٢ ٥ − = ٧ − ٣

١٢ ٥ − ×
١
١ = ١ −



١٧− ١٥ −
٢٩ ٢٦ = ١٤− + ٣ − ٢١− + ٦

٢٤ + ٥ ٣٦ + ١٠− = ١− ٢
٢ ٣ × ٧ − ٣

١٢ ٥ − = س ⇐

Q١٦ ٣١
١٢ ٢٧ = ٢ ٥

٤ ٧ × س

٠ ≠ ٦ ، ٦ = ٧ × ٢ − ٤ × ٥ = ٢ ٥
٤ ٧ =   ⇐ ٢ ٥

٤ ٧ = 

١−
٣

٢
٣

٥
٦

٧−
٦

= ٢ − ٤
٥ ٧ − ×

١
٦ = ١ −



٣ ٢
١ ٤ =

٤٠
٣ +

٣١
٣ −

٥٦
٣ − +

٦٢
٣

١٠ + ٩ − ١٤− + ١٨
=

١−
٣

٢
٣

٥
٦

٧−
٦

× ١٦ ٣١
١٢ ٢٧ = س ⇐

Q٣
٢ = س × ٤ ٣

١− ١−

٠ ≠ ١ ، ١ = ١− × ٤− ١− × ٣ = ٤ ٣
١− ١− =   ⇐ ٤ ٣

١ − ١ − = 

٤− ١−
٣ ١ = ٤− ١ −

٣ ١ ×
١
١ = ١ −



١١−
٩ = ٨− + ٣ −

٦ + ٣ = ٣
٢ × ٤− ١ −

٣ ١ = س ⇐
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الضربيمصفوفة الوحدة والنظير –موضوعي

المصفوفة.١
۳− ۲
۲ ۳للمصفوفةالضربيالنظيرهي−۱ ۲

۲ ۱

۲مصفوفةلل.٢ ۱
٤ ضربينظير۳

۱المحددقيمة.٣ ٤
۲ ٤=

.تساويسقيمةفإنمنفردة، المصفوفيةكانتإذا.٤
10 5

s2 4

 
 − 

٤للمصفوفةالضربيالنظير.٥ ۲
۳ :هو۱

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(للظصحيحةالعبارةكانتإذا

ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

o۰o-۸o۸٤

-٤o٤o۱o۰

O
٤− ۲−
۳− ۱−O

۱
٤

۱
۲

۱
۳ ۱


۲− ۳

۲
۱ ۱−

۲

O
۱−
٤

۱−
۲

۱−
۳ ۱−

ضربي؟نظيرلهاليسيليممامصفوفةأي.٦

O٤ ۱
۸− ۲O٤ ۱

۸ ۲ −
۱
٤

۱
۲

٤ ۸
O

۱
٤

۱
۲

٤− ۸

أ

دج

٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج ج أ د أ أ الإجابة

أ

أ

بأ

ب

ب

ب

ج

ج

ج

د

د

د

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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المصفوفات

خطيتينمعادلتينمننظامحل

Qباستخدام النظير الضربي للمصفوفة  :حل النظام . }= +
= +

7 w3 s5

5 w2 s3

7 s 3 5

5 w 2 3
    = ×          

3 5
h

2 3

 
 
  

=0 1 3 3 2 5 h≠ = × − × =

1
3 2 3 2

1 h
15 3 5 3

−
− −   = =   − −   

3 2 s7

5 3 w5
5 (3 ) 7 2

5 5 7 (3 )
1

4

− × =  − 
× − + ×

=
× + × −

−  =  

   
      

 
  

1 s

4 w

− =
=

الحل∴

)١(

:الضربيالنظيرباستخدام:أولاً 

مصفوفة المعاملات

}3 w s

7 w s

= +
= −

s 1 13

w 1 17
     = ×     −    

1 1
h

1 1
  = − 

0 2 1 1 (1 ) 1 h≠ − = × − − × =

1
05 05 1 1

1 h
05 05 1 1 2

−
− −   = =   − −    −

 

 

05 05 s3

05 05 w7
7 05 3 05

7 (05 ) 3 05
5

2

 × =  − 
× + ×

=
× − + ×

  = − 

   
      

 
  

 

 
 

 

=
− =
5 s

2 w

)١(

Qباستخدام النظير الضربي للمصفوفة  :حل النظام .

الحل∴

مصفوفة المعاملات
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Q6{:النظاملحلكرامرقاعدةاستخدم w2 s3

0 7 w3 s4

− = +
= − − −

}6 w2 s3

7 w3 s4

− = +
= − −

2 3

3 4
= ∆

− −
− × − − × =

≠ − − =

(4 ) 2 (3 ) 3

0 1 ،1

s
6

7

2

3
= ∆

−
−

4 7 2 (3 ) (6 )= × − − × − =
3

w
4

6

7
=

−
−

∆

3 (4 ) (6 ) 7 3− = − × − − × =

4 s
4 s

1
∆− = = =− ∆

− ∆= = =− ∆
3 w

3 w
1

Q0{:النظاملحلكرامرقاعدةاستخدم 7 w5 s4

0 3 s6 w3

= + −
= + −

}− = −
− = + −
7 w5 s4

3 w3 s6

5 4

3 6

−
= ∆

−
− × − − × =

≠ − − =

(6 ) (5 ) 3 4

0 18 ،18

7

3

5
s

3

− −
−
= ∆

36 (3 ) (5 ) 3 (7 )− = − × − − × − =
4

w
6

7

3−
=

−
−

∆

54 (7 ) (6 ) (3 ) 4− = − × − − − × =

s362 s
18

∆−= = =∆−

543 w
18

w−= = =−
∆
∆

)كرامرطريقة(المحدداتباستخدام:ثانياً 
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حل نظام معادلتين–موضوعي

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

o٣=، ص٤=س

٣=، ص٤-=س

o٣-=، ص٤-=س

o٣-=ص٤=س

o٣-=، ص٢-=س

o٣-=، ص٢=س

o٣-=، ص٢-=س

٣=، ص٢=س

:هو حل النظام.١ }− = +
= − − −
3 w3 s3

0 7 w3 s4

:هو حل النظام .٢ }= + −
= + − −
0 7 w5 s4

0 17 w3 s4

ب

أ

ج

د

٢ ١ السؤال

د ب الإجابة

ب

أ

ج

د

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس
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حساب المثلثات

ال دائرة الوحدة في المستوى الإحداثي والدو
)الدائرية(المثلثية 

وحدةواحدقطرهانصفوطول)و(الأصلنقطةمركزهادائرةهيدائرة الوحدة

Q.
:يليمماكلفي                  إشارةحدّد:تمرين

135 θ° =

7
6
π θ=

305 θ° =

2 θفي الربعθ θ> <0 0 

Q.θ° ×= =180 7
210

6

Q.

θ θ

3 θفي الربعθ θ> >0 0 

4 θ0في الربع 0θ θ< > 

Q؟ إشارةهيفماكانتإذا }0π θ> >θ Q؟إشارةهيفما  كانتإذا 270 90θ > >θ
θ ۳أو في الربع ۲في الربع

0 θ> 

θ ۲أو في الربع ۱في الربع

θ<0 
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Q Q

يناتالتي يصنعها الضلع النهائي للزاوية الموجهة مع محور السهي الزاوية الحادة 

θ π α
π π π α

− =
= − =5

6 6

۳تقع في الربع ۲تقع في الربع 

۳تقع في الربع 

٤تقع في الربع 

٤تقع في الربع 

تقع في الربع الثاني𝜃𝜃عندما 

} }

180θ α
θ π α

° ° °− =
− =

تقع في الربع الثالث𝜃𝜃عندما 

} }

180 θ α
π θ α

° ° °− =
− =

تقع في الربع الرابع𝜃𝜃عندما 

} }

360

2

θ α
θ π α

° ° °− =
− =

π θ α
π ππ α

− =
= − =5

4 4

θ π α
π π π α

− =
= − =

2
5

2
3 3

زاوية الإسناد

:التاليةالزوايامنلكلالإسنادزاويةأوجد:تمرين

Qθ =١٢٠ْ Qθ =٢٠٠ْ Qθ =٣٢٠ْ 

π θ=5
6

Qπ θ=5
4

π θ=5
3

۲تقع في الربع 

α
θ α°

° ° °
− =

= − =
180

60 120 180
θ α

α
°

° ° °
− =

= − =
180

20 180 200α
θ α°

° ° °
− =

= − =
360

40 320 360
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دائرة الوحدة والنسب المثلثية–موضوعي 

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا

١.( )1
2

300= ° − 

٢.( )1
2

120= ° 

٣.( )= °= −13
3 3

150




٤.( )3152 = ° 

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

:في𝜃𝜃للزاويةالنهائيالضلعيقع.موجبةسالبةأنأفترض.٥

O۱۹۰°

بالنقطةيمرالنهائيوضلعهاالقياسيالوضعفيالتيالزاوية.٧
:هيالوحدةدائرةعلىتقعالتي

O٤٥°

( )2 2 L
2 2

− 

Oالأولالربع

:هيالأخرىالزواياعنتختلفإسنادهازاويةوقياسالقياسيالوضعفيالتيالزاوية.٦

θθ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

:هييليفيماالرابعالربعفيالنهائيضلعهايقعالتيالزاوية.٨

الثانيالربعOالثالثالربعOالرابعالربع

O۱۷۰°O۳٥۰°۱۱۰°

O۲۲٥°۱۳٥°O۳۳٥°

O-۳۲۰°O-۲۷۰°
π٥
۳Oπ۱۳

۹

πإسنادهازاويةوقياسالقياسيالوضعفيالتيالزاوية.٠١
:هي۳

:هيالأخرىالزواياعنيختلفإسنادهازاويةوقياسالقياسيالوضعفيالتيالزاوية.٩

Oπ۷
٤

O۱۳٥°Oπ۳
٤

۲۱٥°

Oπ۱۱
٦

O۲٥٥°Oπ۷
۸

π٥
۳

ب
جأ

د

أ

أ

أ

أ

أ

ب

ب

ب

ب

ب

ج

ج

ج

ج

ج

د

د

د

د

د
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لهذهالنهائيالضلععلىتقعأنيمكنالتيالمثلثيةالنقطةفإن.°۲۲٥-يساويقياسهاالقياسيالوضعفيزاوية.١١
:هيالزاوية

O( )2 2

2 2

− 


( )−2 2

2 2

 


O( )2 2

2 2

− − 


O)-۱،۱(

٢١.

۱

( ) ( )2 2
135 135   = +   ° °− − 

O۱
۲

O۱
٤
Oصفرا

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ ب د د ج ج د ب أ أ ب أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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المثلثاتحساب

)١(المثلثيةالدوالبينالعلاقات

النسب المثلثية

:أنعلماً 𝜃𝜃ظا،𝜃𝜃جتا،𝜃𝜃جا:الأساسيةالمثلثيةالنسب
𝜃𝜃 ∋ظا،    ١≤ 𝜃𝜃جتا≤ ١-،    ١≤ 𝜃𝜃جا≤ ١-

:شكللأبسطالتاليةاتالتعبيربسط

Q= 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋
٢ جتا + 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 جا + 𝜃𝜃 − جتا − 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋 جتا

𝜃𝜃جتا ٢ −= 𝜃𝜃 جا + 𝜃𝜃جا − 𝜃𝜃جتا − 𝜃𝜃جتا −

Q= 𝜋𝜋
٢ + 𝜃𝜃 جا + 𝜋𝜋 − 𝜃𝜃 جتا + 𝜋𝜋

٢ + 𝜃𝜃 جتا − 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 جا

= 𝜃𝜃 +
𝜋𝜋
٢ جا + 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋 جتا + 𝜃𝜃 +

𝜋𝜋
٢ جتا − 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 فرصجا = 𝜃𝜃 جتا + 𝜃𝜃جتا − 𝜃𝜃جا + 𝜃𝜃جا −

Q= س − °٩٠ جا + س + °١٨٠ جا + س + °٩٠ جا + س جا

س جتا ٢ = س جتا + س جا س− جتا + س جا

𝜃𝜃جا = 𝜃𝜃 −
𝜋𝜋
٢ جتا

𝜃𝜃جتا = 𝜃𝜃 −
𝜋𝜋
٢ جا

𝜃𝜃ظتا = 𝜃𝜃 −
𝜋𝜋
٢ ظا

𝜃𝜃جا −= 𝜃𝜃 +
𝜋𝜋
٢ جتا

𝜃𝜃جتا = 𝜃𝜃 +
𝜋𝜋
٢ جا

𝜃𝜃ظتا −= 𝜃𝜃 +
𝜋𝜋
٢ ظا

𝜃𝜃جتا −= 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋 جتا
𝜃𝜃جا = 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋 جا

𝜃𝜃ظا −= 𝜃𝜃 − 𝜋𝜋 ظا

𝜃𝜃جتا −= 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 جتا
𝜃𝜃جا −= 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 جا
𝜃𝜃ظا = 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 ظا

𝜃𝜃جتا = 𝜃𝜃 − جتا
𝜃𝜃جا −= 𝜃𝜃 − جا
𝜃𝜃ظا −= 𝜃𝜃 − ظا

)حيث ك عدد صحيح(على) الدائرية ( الدوال المثلثية 

𝜃𝜃جتا = ك °٣٦٠ + 𝜃𝜃 جتا
𝜃𝜃جا = ك °٣٦٠ + 𝜃𝜃 جا
𝜃𝜃ظا = ك °١٨٠ + 𝜃𝜃 ظا

𝜃𝜃جتا = ك 𝜋𝜋٢ + 𝜃𝜃 جتا
𝜃𝜃جا = ك 𝜋𝜋٢ + 𝜃𝜃 جا
𝜃𝜃ظا = ك 𝜋𝜋 + 𝜃𝜃 ظا

Q= 𝜋𝜋٩ + 𝜃𝜃 جتا𝜃𝜃جتا −= 𝜃𝜃 + 𝜋𝜋 جتا = 𝜋𝜋 + 𝜃𝜃 جتا = 𝜋𝜋٨ + 𝜋𝜋 + 𝜃𝜃 جتا
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المثلثيةالمعادلاتحل

:التاليةالمعادلاتمنكلاحل

Q.1 (s)
2
= 

s
3
π = 

0 s< 

s∴تقع في الربع الأول  أو              الرابع

;2 s
3
ππ + =;2 s

3
ππ −+ =

w ;∋

Q 0 3 s 2= − 



3 s

3
s

2

s
6

s

s

;2 s
6

π

ππ

=

=

=

∴
+ =









 

 
تقع في الربع الأول    أو            الرابع

;2 s
6
ππ −+ =

w ;∋

Q.1 s 2=  

تقع في الربع الأول   أو             الرابع

;2 s
4
ππ −+ =

w ;∋



1
s

2

s
4

s

s

;2 s
4

π

ππ

=

=

∴
+ =






 

 

:هو:المعادلةحل
:فإنالأولالربعفيتقع الزاويةبفرض

الرابعأوالأولالربعفيالزاويةتقععندماموجباً يكونالزاويةجيبأنلاحظ

θ
sθ = 

w ; ;2 s ;2 sπ θ π θ+ − = + = 
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:التاليةالمعادلاتمنلاكحل

Q.=3 s
2
 

الثانيأو   تقع في الربع الأول 

;2 s
3

2
;2

3
w ;

ππ π
ππ

+ − =

+ =




s
3

s

s

;2 s
3

π

ππ

=

∴
+ =



 

 

Q.s 22 = 

;2 s
4

3
;2 s

4

ππ π
ππ

+ − =

+ =

w ;∋



2 s
2

s
4

s

s

;2 s
4

π

ππ

=

=

∴
+ =



 

 

 

Q.( )0 1 s 2= − 



1
s 1 s

2

s
6

s

s

;2 s
6

π

ππ

= =

=

∴
+ =



 

 

 

;2 s
6

5
;2

6

ππ π
ππ

+ − =

+ =

w ;∋

:هو    :المعادلةحل
:فإنالأولالربعفيتقع الزاويةبفرض

الثانيأوالأولالربعفيالزاويةتقععندماموجباً يكونالزاويةجيبأنلاحظ

θ
sθ = 

w ; ;2 s ;2 sπ θ π π θ+ − = + = 

الثانيأو   تقع في الربع الأول 

الثانيأو   تقع في الربع الأول 

48

https://www.uula.com/mqr/0FBF4A27F4


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

:التاليةالمعادلاتمنكلاحل

Q3 (s)= 

Q1المعادلةحل (s) 3= 

Q0 1 (s)= − 

تقع في الربع الأول أو الثالث 

π

ππ

=

∴
+ =



s
3

s

s

; s
3

w ;

 

 



تقع في الربع الأول أو الثالث 

1
s

3

s
6

s

s

; s
6
w ;

π

ππ

=

=

∴
+ =






 

 



تقع في الربع الأول أو الثالث 

1 s

s
4

s

s

; s
4
w ;

π

ππ

=
=

∴
+ =





 

 



 الثالثأو       تقع في الربع الأول

π =

∴ 

s
3

s s

 

 

ππ + =;2 s
3

w ;

;2 s
3

4
;2

3
w ;

ππ π
ππ

+ + =

+ =




π
=
=

∴ 

1 s

s
4

s s



 

 

ππ + =;2 s
4

w ;

 الثالثأو       تقع في الربع الأول
ππ π

ππ

+ + =

+ =

;2 s
4

5
;2

4
w ;



π

=

=

∴ 

1
s

3

s
6

s s




 

 

ππ + =;2 s
6

w ;

 الثالثأو       تقع في الربع الأول

;2 s
6

7
;2

6
w ;

ππ π
ππ

+ + =

+ =


:حل آخر

:حل آخر

:حل آخر

:فإنالأولالربعفيتقعالزاويةبفرض

الثالثأوالأولالربعفيالزاويةتقععندماموجباً يكونالزاويةظلأنلاحظ

: أو يمكن الحل بهذه الطريقة
:هو    :المعادلةحل

θ

sθ = 

w ; ;2 s ;2 sπ θ π π θ+ + = + = w ; ; sπ θ+ = 
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١العلاقات بين الدوال المثلثية -موضوعي

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا

بفإنكانتإذا.١ أ 02 θ=‚ ( )02 θ π= +‚ 

فإنكانتإذا.٢ 3
2

θ= 2
3

θ= 

فإنكانتإذا.٣ 3 θ= ( )3 θ π= + 

فإنكانتإذا.٤ 1
5

θ= ( )5 θ π− = + 

ب أ

ب أ

ب أ

ب=الحلمجموعةفإن كانإذا.٥ أ s3 = ∅

فإن كانإذا.٦ 1
s

2
= s

3
π =

فإن كانإذا.٧ s
6
π =1

s
2
= 

∅هيحلمجموعة.٨ 03 s=‚ 

صفرا.٩ ( )15π= 

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

 ۱قيمتهاالتييليفيماالمثلثيةالنسبة:الصحيحةالإجابةاختر.٠١
:هي ۲

( )° −330 ( )° −240 ( )1500° − 765° 

:هيقيمتهاالتييليفيماالمثلثيةالنسبة.١١

π31
6

( )35
3

π − 

3
2

−

17
6

π
13

3
π



:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

OOO

OOO ب دجأ

١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ أ أ أ أ ب أ أ ب أ ب الإجابة

ب دجأ

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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المثلثاتحساب

)2(المثلثيةالدوالبينالعلاقات

قوانين مهمة

θ θ
θ

=




θ θ
θ

=




1 θ
θ

= 


1 θ
θ

= 


θ θ= +2 21  θ θ= +2 2 1 θ θ= +2 2 1 

Q                       بدون استخدام الآلة الحاسبة ، إذا كان
فأوجد  0

2
π θ> >

3
5

θ= 

θ θ 

( )
( )

( )
2

2 2

2
2

2
2

1

3
1

5
3

1
5

4 3
1

5 5

θ θ

θ

θ

θ

= +

=

− =

± = − =

 








4
5

θ= 

( )
( )

3
3 5 3 5

44 4 5
5

θ θ
θ

== × = = 




𝜃𝜃 في الربع الأول:

Q   بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان
فأوجد      π θ θ=0 04

2
> > ،   θ θ، 

( )
( )

( )

2 2

2 2

2 2

2

1

1 04

04 1

21
04 1

5

θ θ
θ
θ

θ

= +
= +

− =

= − = 




 

 

 

 

21
5

θ=


( )21
521

2 04
θ θ
θ

== =


 


 

𝜃𝜃 في الربع الأول:
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Q بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان

 

فأوجد 

Q بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان

فأوجد  3
0

4
θ θ> =  θ θ 

2 2 1θ θ + 

𝜃𝜃في الربع الثالث

θ− = ⇐4
5



( )2
2 3

1
4

θ +

θ θ
θ

=




θ= 225
16



θ= 216
25

θ= = ⇐ 

4 16
5 25




( )
3

4 4
5

θ =
−


( )
θ

×− = =
− 3

3
5 4

4
5 

𝜃𝜃في الربع الثالث

0 2 2θ θ> =  

  θ θ، 

2 2 1θ θ + 

𝜃𝜃في الربع الثالث

( )22 2 2 1θ +

θ θ
θ

=




29 θ= 

21
9

θ= θ= = ⇐ 

1 1
3 9




( )
2 2

1 1
3

θ =
−

( )1 2 22 2 3
3 1

θ
− ×− = =




1
3

θ− = ⇐ 𝜃𝜃في الربع الثالث

⇐

⇐
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Qبدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان
فأوجد     θ θ=50

8
< ، θ

2 2 1θ θ= + 

𝜃𝜃في الربع الأول

( )2
2 5

1
8

θ = +

289
64

θ= 

264
89

θ= 

θ=64
89




θ+ = ⇐

89 8
0848

89


 

𝜃𝜃في الربع الأول

Q بدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان
فأوجد  30

7
θ θ=< ،      θ θ، 

𝜃𝜃في الربع الأول

( )
( )
( )

θ

θ

θ θ

θ

θ θ

θ

θ

θ

θ
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= = =

= = =

= +

± = − =

= ⇐
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
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2
2

2
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3
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3
1

7
3

1
7

3
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














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
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Qبدون استخدام الآلة الحاسبة إذا كان
فأوجد     θ θ=240

7
< ،   θ θ، 

2 2 1θ θ + 

𝜃𝜃في الربع الأول

7
25

θ+ = 

( )2
2 24

1
7

θ +

θ θ
θ

=




2625
49

θ= 

249
625

θ= θ= ⇐

49
625



( )
24

7 7
25

θ =( )
θ

×
= = ⇐

7
24

24 25
25 7



𝜃𝜃في الربع الأول

:حفظهايلزممهمةقوانين

θ θ
θ

=




θ θ
θ

=




1 θ
θ

= 


1 θ
θ

= 


θ θ= +2 21  θ θ= +2 2 1 θ θ= +2 2 1 

: التاليةطابقةتأثبت صحة الم

= × +2 3s s s s   

الطرف الأيمن

( )2 2s s s+ =  

32s s s× + =  

( )× =1 s

s =

الطرف الأيسر= 

Q 
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= × +2 2 2 4s s s s   

الطرف الأيمن

( )2 2 2s s s+ =  

2 2 4s s s× + =  

( )× =21 s 

2s =

الطرف الأيسر= 

θ θθ
θ

− +=2

2

(1 )(1 ) 




)الطرف الأيمن )( )
2

1 1θ θ
θ

− + = 



θ θ
θθ

θ

−= =
2

2

2

2

2
1

1

 





θ×
2 ( )
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θ
θ

θ θ

θ
θ

= =

= =

2

2

2
2

2

2

1

1





 




الطرف الأيسر= 

Q 

Q 

( ) ( )θ θ θ θ= + − +2 2 222    

=الطرف الأيمن

2 2 2 2θ θ θ θ− − + =   

( ) ( )2 2 2 2θ θ θ θ+ − + =   

=۲

2θ  2θ−  2θ−  21 θ+ +  =

الطرف الأيسر= 

Q 
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



٢العلاقات بين الدول المثلثية –موضوعي 

٧.
١

2 2θ θ= + 

٨.2 1θ= +

2θ 
2θ θ 2

2θ 

O-١OصفراO𝜃𝜃

٩.2 1θ= +

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
١.0 θ θ θ= − ×  

٢.( )2 21 θ θ− = − − 

٣.( )( )1 θ θ θ θ= − +   

٤.2 20 θ θ θ θ= −   

٥.
2

1
1

θθ
θ

− =
−





٦.θ θ θ θ= −0    

OOO

2θ θ 22θ 
2θ  OOO

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

فإنالثالثالربعفيتقعكانتإذا.٠١ 5
7

θ θ− = θ= 

7
26

−


26
7
−26

7
7

26 

فإنالرابعالربعفيتقعكانتإذا.١١ 3
2

θ θ= θ= 

5
2
2

5 

2

5

−


−5
2


OOO

OOO

ب أ

ب جأ

د

١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال
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التحليليةالهندسة

الاحداثيالمستوى

قانون المسافة بين نقطتين

)المسافة بين أي نقطتين ) ( ) ( ) ( )2 2
11 2 1 2 2 2 1w w s s w s f w s h− + − =  

Q4)بينالمسافةأوجد 7 )K (1 2 )L− −      ، ، ،

Qبينالمسافةأوجد( ) ( )2 3 g 5 1 ;− −  

( ) ( ) ( ) ( )= −− − + − − + −= =

2 22 2
11 2 236 13 5 2 1 3 g;w w s s  

( ) ( ) ( ) ( ) == − + −− − = − + −

2 22
2 1 2

2
1

k5 4 w w s s3 1 4 2 7  
م

Q0):حيث        منتصفنقطةأوجد 3) } (5 1 )[−   ، ، ، } [

Q 2):  حيثأوجد نقطة منتصف 5) g (1 3 ) ;− −   ، ، ، g ;

( )5 3 1
2 2

+ −  م

( )5
2

1 م

( )1 5 3
2 2
− + −

 م

( )1 1
2
 م

وحدة طول

وحدة طول

قانون نقطة المنتصف

)إذا كانت ) ( )2 2 1 1w s f w s h فإن إحداثيات نقطة المنتصف هي ،( )+2 12 1w w s s

2 2


 م

( )+2 12 1w w s s

2 2


 م

( )+2 12 1w w s s

2 2


 م
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المستوي الإحداثي-موضوعي

:هي)٢-،٣(والنقطة)٥-،١(النقطةبينالمسافة.١

   طولوحدة 13  

:هي)٧،٤-(نوالنقطة)٢،١-(مالنقطةبينالمسافة.٢

:النقطةهي)٣،٠(د،)١،٥-(جـحيثدجـالمستقيمةالقطعةمنتصف.٣

)۱،۲,٥(O)۲،۱,٥(O)۱،۳(O)٤،۱(

:هي)٥،٢(ل،)١-،٣-(ك   حيثكلالمستقيمةالقطعةمنتصفنقطة.٤

( )1
1

2
 ( )1

1
2

− ( )1
1

2
− ( )1

1
2
− −

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

O   طولوحدة 11 O   طولوحدة 15 O   طولوحدة 10 

O   طولوحدة 13    طولوحدة 34  O   طولوحدة 43 O   طولوحدة 31 

O O  O 

أ

أ

أ

أ

٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج أ ب أ الإجابة

دب
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ج

ج
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بنسبة        من الداخل ويراد تقسيمها من جهة   إذا كانت      قطعة مستقيمة بحيث
: وكانت نقطة التقسيم                  فإن

التحليليةالهندسة

مستقيمةقطعةتقسيم

التقسيم من الداخل 

( ) ( )2 2 1 1w s f w s h   f hhن م
( )w s [

Qالداخلمنبنسبةجهةمنتقسيمنقطةفأوجدكانإذا. (4 7)F (3 5 ) h− −   ، ، ،3 1

( ) ( )( )× × − − ×+ +
+

×
+ 1

3 14 51
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3
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73
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4
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( ) ( )4 7 f 3 5 h− − 
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+
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2 2w s

1
L

3
K

Q من الداخل حيث      فأوجد            إذا كان (3 2 )F (4 3) h− −    ، ، ،(2 1 F[ [h)=  [Fh [ F[ [h2=   ،

( ) ( )( )× × −− × × ++
+ +

3 24 3
[
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
22

2 2

( )5 4
[

3 3
−


( ) ( )3 2 f 4 3 h− − 

نقطة التقسيم f[ [h2== ⇐1f[ [h
2

= ⇐[h1
2 f[

Q أوجد إحداثيات النقطةبنسبة    من الداخل من جهة     في نقطةويراد تقسيم                 إذا كان . (9 5)F (4 2) h    ، ، ،5 3 fhF

( )× × ×+ ×+
+ +

4 9 2
[

5 55
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
3 3
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( )57 31
[

8 8


( ) ( )f 4 h 
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1
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2
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Qبحيث       علىأوجد إحداثيات النقطة            لتكن  : (7 4 )F (3 2) h− −    ، ، ،h[2 f[7=

( ) ( )( )× × −− × × ++
+ +

2 43 7
[

77
7 7


22

2 2

( )43 8
[

9 3
−

 ( ) ( )7 4 f 3 2 h− − 

نقطة التقسيم
2
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7
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د أ ج الإجابة
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تقسيم قطعة مستقيمة-موضوعي

من الداخل هي  من جهة   بنسبة فإن نقطة تقسيم القطعة المستقيمةإذا كان  .١
:النقطة

O( )−5
2

4
 ( )5

2
4
− − ( )5

2
4


( )5
2

4
− 

فإن إحداثيات بنسبة من الداخل من جهة    ويراد تقسيم القطعة المستقيمةإذا كان .٢
:نقطة التقسيم هي

( )57 31
8 8

( )57 31
8 8

−
( )57 31

8 8
−
( )57 31

8 8
− −


:هي:بحيث      المستقيمةالقطعةعلىالنقطةإحداثياتفإنلتكن.٣
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:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

(4 7)F (3 5 ) h− −    ، ، ،Fhh31

OO
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O O
O
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التحليليةالهندسة

المستقيمالخطميل

التغير الرأسي =الميل 
التغير الأفقي 

:النقاطمنزوجبكليمرالذيالمستقيمالخطميلأوجد

Q.(7 5)F (1 2 ) h−      ، ، ،
( ) ( )
( ) ( )

1 2

1 2

w w1 76
7 2 5 s s

−−
− − −= =

(7 4)} (5 2)[      ، ، ، Q.
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( ) ( )  

−−= −− = 1 2

1 2

w w

s s
5 7

1
2 4

=الميل

=الميل

(2 3) ; (4 1 )− −      ، ، ،
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Q 
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( ) ( ) −
− −− = − −

−= 1 2
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s s
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2
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s s
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0
4 7
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Qواحدةاستقامةعلىالنقاطأنأثبت. (3 3)[ (5 1 )F (1 2) h− − −        ، ، ، ، ،

( ) ( )
( ) ( ) 1

2

21

1w w1 5
2 fh L

2 1 s s
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2 3 s s

−− − −− = = =− −
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=
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 

[h fhh
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2

2

1

1
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          =  =

2 1[h fh L L⇐ = 

 ةولكنهما يشتركان في النقط

.تكون النقاط              على استقامة واحدة∴

( )  2

1 2

21

w w
1 76

3 [h L
2 1 1 s s

−− − −−= = =− − − −


=         =

ميل

ميل

h

[ f h 
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Qوظل الزاوية المنفرجة التي قياسهاوقارنه بظل الزاوية الحادة التي قياسها      أوجد ميل المستقيم K h


( ) ( )
( ) ( ) Kh

1 2

1 2

w w0 41
L

2 8 0 s s

−−− = =− −
 =

θ= = = 2

1 4
2 8






2 1180 θ θ= 

2 1180θ θ− =

( )2 2 1
1 180
2

θ θθ= =− − =  

1θ 2θ

Q     في المثلث قائم الزاوية      حيث                                  وقارنه بظل الزاويةأوجد ميل (0 2 )F (4 0)h−    ، ، ، fh


( ) ( )
( ) ( )

−−= =− − −


fh

1 2

1 2

w w4 0
2

0 2 s s
=م  

4
2 f

2
= = =






f

fh, f

۲=الميل=

تذكر أن

: هيمالتي يصنعها مستقيم مع الاتجاه الموجب لمحور السينات وميل هذا المستقيم 𝜃𝜃العلاقة بين ظل الزاوية 
θ = م
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ميل خط مستقيم-موضوعي

.نفسهالميلمختلفينلمستقيمينيكونأنالممكنمن.١

.سالبدائماً هوالأصلونقطةالثالثبالربعيمرالذيالمستقيمميلإن.٢

.الأصلبنقطةصفراً يساويميلهالذيالمستقيميمرلا.٣

.هنفسالرأسيالمستقيمإلىينتميانفإنهمانفسه،السينيالإحداثيلديهمانقطتان.٤
.نفسهالميللهاالأفقيةالمستقيماتكل.٥

.الأصلبنقطةيمردائماً ١يساويميلهالذيالمستقيم.٦

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

:يساويالمجاورالشكلفيالمستقيمميل.٧

O۲−
۳

۲
۳

O۳−
۲O۳

۲

:هو)٥-،۲(،)٤،٤-(بالنقطتينالمارالمستقيمميل.٨


۳−
۲O۳

۲O۲
۳O۲−

۳

:ميلهيكونالرأسيالمستقيم.٩

OموجبOسالبOصفرميللهليس

:ميلهيكونالأفقيالمستقيم.٠١

OموجبOسالبصفرOميللهليس ب دجأ

١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج د أ ب ب أ أ ب ب أ الإجابة

أ

أ

أ

ب

ب

ب

ج

ج

ج

د

د

د

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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التحليليةالهندسة

المستقيمالخطمعادلة

ويمر بالنقطة معادلة الخط المستقيم الذي ميله      

معادلة الخط المستقيم

( )1 1s s w w= − م

( )1 1w s ( م(

Qلهاكتب معادلة الخط المستقيم الذي مي
1)ويمر بالنقطة  4)−   ،

3
2

( ) ( )3
4 s 1 w

2
− = − −

3
6 s 1 w

2
− = +

3
1 6 s w

2
− − =

3
7 s w

2
− =

Qميلهالذيالمستقيمالخطمعادلةاكتب         
5)بالنقطةويمر 6 )−  ،

2
3
−

( )1 1s s w w− = م−

( )( )
2

6 s 5 w
3
−− − = −

2
4 s 5 w

3
−− = −

2
5 4 s w

3
−+ − =

2
1 s w

3
−+ =

Qمريالذيالمستقيمالخطمعادلةاكتب
0):بالنقطتين 2 )F (3 1) h−     ، ، ،

( ) 11s s w w− = م−

1 s 3 w− = −
3 1 s w+ − =

2 s w+ =

( ) ( )
( ) ( )

1 2

1 2

w w3 0
1 L

1 2 s s

−−= =− − −  =

( )1 1s s w w− = م−

Q اكتب معادلة الخط المستقيم الذي يمر
2):بالنقطتين 2) } (1 3)[− −     ، ، ،

( )1 1s s L w w− = −

3 s w1− = +

1 3 s w− − =

4 s w− =

( ) ( )
( ) ( )

−− − −= = =− −
1 2

1 2

w w1 2
1 L

3 2 s s
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Q فأوجد١+ س ٢= ص : لإذا كان المستقيم :
والذي الموازي للمستقيم هـ معادلة المستقيم

)٣-، ٢(يمر بالنقطة
(3 4)−   ،

( )1 2 1s s w w− = م−
( )2 s 2 3 w− = − −

3 4 s2 3− − = w+

7 s2 w− =

= = ∴1 22 L L المستقيمان متوازيان∵

( )1 2 1s s w w− = م−

( )
1

4 s 3 w
2
−− = − −

1
3 2 s w

2
− + − =

1
1 s w

2
− − =

المستقيمان متعامدان∵

− −= = ⇐2
1

1 1
L

2 L

g

− = × ∴1 21 L L

۲= ۱م=ل ميل المستقيم 

:يــ المطلوبة ههبالتالي معادلة المستقيم

Q ١+س ٢=ص: لإذا كان المستقيم
العمودي  ف معادلة المستقيم: فأوجد

والذي يمر ل لمستقيماعلى
بالنقطة                   

۲= ۱م=ل ميل المستقيم 

:يـف المطلوبة هبالتالي معادلة المستقيم

للمستقيمالموازيالمستقيممعادلة
:بالنقطةيمروالذي

( )− = −2 11s s w w hم

( )
1

3 s 2 w
3
−− − = −

( )
−+ + =1

2 3 s w
3

+ − − =
−+ =

1
2 1 s w

3
1

1 s w
3

21
1
3
− = = مم المستقيمان متوازيان∵

معادلة المستقيم 

1
1
3
− = م

Qفأوجد المستقيمكانإذا: 0 3 s w3 ;= + + 

(2 3 )−  ،
;

Qفأوجد  المستقيمكانإذا: 0 3 s w3 ;= + + 

h

=ك ميل المستقيم 

لمستقيماى االعمودي علمعادلة المستقيم 
4): والذي يمر بالنقطة 1)  ،

المستقيمان متعامدان∵
2 11− = × مم∴

( ) 1
2

1 1
3 1

3

− −= = =
−

مم

( )− = −1 2 1s s w w م. معادلة المستقيم 

( )4 1 s 3 w+ − =

+ − =
+ =

4 3 s3 w

1 s3 w

( )1 s 3 4 w− = −

; .

1
1
3
− = م =ك ميل المستقيم 
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معادلة الخط المستقيم-موضوعي

الأصلنقطةمنيمرس٤=صمعادلتهالذيالمستقيم.١

رأسيمستقيمهو۷=صمعادلتهالذيالمستقيم.٢

نفسهالميلومتوازيينرأسيينغيرمستقيمينلأي.٣

١-ميليهماضربحاصليكونرأسياً،أحدهماوليسالمتعامدانالمستقيمان.٤

:هو)١-،٤(بالنقطةويمر٣ميلهالذيالمستقيممعادلة.٥

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

O۷+س۳=ص

ب أ

ب أ

O۱۳+س۳=ص۱۳-س۳=صOس۳=ص

:هي)۲،۰-(ب،)۱،۳(جـبالنقطتينالمارالمستقيممعادلة.٦

O۳+س=صO۳-س=صO۲-س=ص۲+س=ص

:هيالمجاورالشكلفيالمستقيممعادلة.٧

O۱=ص

۱=س

Oس=ص

O۰=ص

:هي٤=وميلهالأصلبنقطةالمارالمستقيممعادلة.٨

Oس٤-=ص

س٤=ص

Oص٤=س

Oص٤-=س

أ

د

٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ب ب د ج أ أ ب أ الإجابة

أ

أ

أ

ب

ب

ب

ب

ج

ج

ج

ج

د

د

د

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس
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ومستقيمنقطةبينالبعد

3 s w g+ − = 
(5 2) }  ،

3 s w+ − =

( ) ( )2 2

(5) (2)3
2 2 t

1 1

+ − −= =
− + −





0 3 w s= + − −
4 s3 w− =

( ) ( )2 2

4 3
t

1

(1) 2)

3

(− −
=

− + 

= − −0 4 w s3

0 [ wf s h= + +

على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 

Qالمستقيمبينالبعدأوجد 
والنقطة

4 s3 w g− = 
(1 2) i  ،

إذا كانت معادلة المستقيم على الصورة 
فإن البعد ف بين النقطة                  والمستقيم 

0 [ wf s h g= + + 

( )1 1w s
+ +

=
+2 2

11[ wf s h
t

f h 

وحدة طول

وحدة طول

(3 4 ) }− −  ،
7 s3 w2 g− =   

7 s3 w2− =

( ) ( )22

(3 ) (47 2 3
13 t

2 3

)− −= =
− +

− −




0 7 w2 s3= − −

وحدة طول

g

+ +
=

+
⇐

2 2

11[ wf s h
t

f h 

Qالمستقيمبينالبعدأوجد  
والنقطة

0 [ wf s h= + +

على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 

1 1

3 [ 1 f 1 h

5 w 2 s

= − = − = ⇐

= =
1 1

4 [ 1 f 3 h

1 w 2 s

− = − = = ⇐

= =

+ +
=

+
⇐

2 2

11[ wf s h
t

f h 

Qالمستقيمبينالبعدأوجد 
والنقطة

0 [ wf s h= + +

على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 

1 1

7 [ 2 f 3 h

3 w 4 s

− = − = = ⇐

− = − =

+ +
=

+
⇐

2 2

11[ wf s h
t

f h 

s 4 w g
6 3
+ − = 

(4 3) '−   ،

s 8 w6+ − =

( ) ( )22

8 6(4 ) (3)
t

6 1

− − =
− +

−




0 8 w6 s= − −

( )
s 4

6 w
6 3

× + − =

وحدة طول

Q  أوجد البعد بين المستقيم 
والنقطة

0 [ wf s h= + +
على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 

1 1

8 [ 6 f 1 h

4 w 3 s

− = − = = ⇐

− = =

10
316

10
=


‚

1 1

2 2

[ wf s h
t

f h

+ +
⇐ =

+ 
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Qالتيالدائرةقطرنصفطولأوجد
  :المستقيمكانإذامركزها

.لهامماسا 0 7 w4 s3= + −
(1 2),−   ،

( ) ( )2 2

(1 ) (7 4 317
5 4 3

2)+ −= =
− +
−





Q أوجد البعد بين نقطة الأصل
٤+ س ۳= ص ۲: والمستقيم

4 s3 w2+ =

( ) ( )2 2

(0) (4 2 30)
t

2 3

+ − =
− +





0 4 w2 s3= + −

وحدة طولوحدة طول

Q ۳-، ۲(أوجد طول العمود المرسوم من النقطة  (
۰=٤-ص + س ۲-: على المستقيم 

( ) ( )2 2

(3 ) (24 2
t

2

)

1

− + −

−

− =
+





Q ۷، ٤-(أوجد طول العمود المرسوم من نقطة  (
۱+ س ٥-= ص : على المستقيم

1 s5 w+ − =

( ) ( )2 2

(71 5
275 t

1

(4

5

) )−+ − −
=

− + −




0 1 w s5= + − −

وحدة طول

وحدة طول

على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 

+ +
=

+
⇐

2 2

11[ wf s h
t

f h 

1 1

4 [ 2 f 3 h

0 w 0 s

= − = = ⇐

= =

0 [ wf s h= + طول نصف القطر يساوي بعد المماس+
:عن مركز الدائرة بالتالي

= + −0 7 w4 s3

= − = =

− = =1 1

7 [ 4 f 3 h

1 w 2 s

 

=
+ +

=
+

⇐
2 2

11[ wf s h
t

f h 



۰=٤-ص + س ۲-

1 1

4 [ 1 f 2 h

3 w 2 s

− = = − = ⇐

− = =

+ +
=

+
⇐

2 2

11[ wf s h
t

f h 

على الصورةالمستقيم نكتب معادلة 
0 [ wf s h= + +

1 1

1 [ 1 f 5 h

7 w 4 s

= − = − = ⇐

= − =

1 1

2 2

[ wf s h
t

f h

+ +
⇐ =

+ 

:من كراسة التمارين
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O۹
٥

البعد بين نقطة ومستقيم-موضوعي

:يساوي)۱،۲(والنقطةالمستقيمبينالبعد.١

طولوحدة 10
10
 

:يساوي)۳-،٤-(والنقطةالمستقيمبينالبعد.٢

:تقريباً  يساويوالمستقيمالأصلنقطةبينالبعد.٣

۱,۱۰۹

:لهامماسكانإذا)۱-،۲(ومركزهاالتيالدائرةقطرنصفطول.٤

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

4 s3 w g− = 

O۱۰طولوحدة
Oطولوحدة 10

Oطولوحدة 5 

7 s3 w2 g− = 

O11

O7 

13 

O5 

4 s3 w2+ =

O۲,۲۱۳

O٤,۰۲۱

O٦,۰۰۱

0 7 w4 s3= + −

O۱۳
٥

O۱۱
٥


۱۷
٥

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ أ ب أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس
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التحليليةالهندسة

الدائرةمعادلة

2 2 2(I w) (} s)= − + −
القطرنصفوطولالمركزبمعلوميةالدائرةلمعادلةالقياسيةالصورةهذهوتسمى (I })L  ،

Qوحدات        قطرهانصفوطولمركزهاالتيالدائرةمعادلةأوجد (3 5)−   ،(5)

Q وحدات وطول نصف قطرها  أوجد معادلة الدائرة التي مركزها (2 3)−   ،(7)

( ) ( )2 22 i w s= − + د−
( ) ( )2 22 2 w s= − − + −3
( ) ( )2249 2 w s= + + −3

Q2)حيث       قطرهاالتيالدائرةمعادلةأوجد 1)F (6 3 )h− −      ، ، ، fh

( ) ( )( ) ( ) ( )( )2 2
6 2 3 15 2 h= + −− − − = = م 

مركز الدائرة هو منتصف

( )
( ) ( )( )← −+− +− 6

2
1 32

1
2 2

 م م

( ) ( )2 22 i w s− + −= د معادلة الدائرة

i د

( ) ( ) ( )22 25 2 2 w 1 s− + − −=

( ) ( )2 220 2 w 1 s− + +=


 h

f
م

وحدة طول

fh

( ) ( )2 22 i w s= − + د−
( ) ( )2 2 23 w s= − − + −5
( ) ( )2225 3 w s= + + −5

Q4)حيث       قطرهالتيالدائرةمعادلةأوجد 2)F (2 4)h−      ، ، ،
مركز الدائرة هو منتصف

( )
( )( )−+ +←1

2
4

3
2 4
2

2 م م

( ) ( )2 2 2i w } s− + −= معادلة الدائرة


 h

f
م

وحدة طول

fh

fh

( ) ( ) ( )2 22 1 w 3 s10 − + −=

( ) ( )2210 1 w 3 s− + −=

( ) ( )( ) ( ) ( )( )22
1 2 1 4 30 h−= − + − = = م 
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Qوحدات٤قطرهانصفوطولالأصلنقطةمركزهاالتيالدائرةمعادلةأوجد.

Qسم٦قطرهاوطولالأصلنقطةمركزهاالتيالدائرةمعادلةأوجد

Qالصاداتمحوروتمس )٣،٤(مركزهاالتيالدائرةمعادلةأوجد.

Qالسيناتمحوروتمس )٣،٤(مركزهاالتيالدائرةمعادلةأوجد.

۲نق= ۲)ھـ –ص + ( ۲)د–س (

۲۳= ۲)٤–ص + ( ۲)۳–س (

۹= ۲)٤–ص + ( ۲)۳–س (

۲نق= ۲)ھـ –ص + ( ۲)د–س (

۲٤= ۲)٤–ص + ( ۲)۳–س (

۱٦= ۲)٤–ص + ( ۲)۳–س (

2 2 2w s= +

3 = سموبالتالي٦= القطر 

3 3 }= = =

4 4 i= = =

2 216 w s= +

2 2 2w s= +
2 29 w s= +

:معادلتهاالتيالدائرةقطرنصفوطولمركزأوجد

( ) ( )2 29 3 w 2 s= − + + Q

مركز الدائرة { −=
=

2

i3

 د
( )3 2−

23 9 9= = ⇐ =  

( ) ( )= − + −22 2 i w s د

Q

2 249 w s= +

2236 (5 w) (4 s)= + + −

مركز الدائرة

6 36= = 

5 i 4 }⇐ − = =( )5 4− 

Q

مركز الدائرة

7 49= = 

{0 i0

=

=

د
( )0 0

( ) ( )2 2 2i w } s= − + −
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:الدائرةلمعادلةالعاملةالصورة

2 2
w s0 F w; s g += + + +

ثوابتحيث

الدائرةمركز

حيث                القطرنصف

F ; g    ، ،

( ); g
2 2
− −  ،

Q2:بالمعادلةالممثلةالدائرةقطرنصفوطولمركزعين 2s30 12 w9 s6 w3= − + − +

Q22:بالمعادلةالممثلةالدائرةقطرنصفوطولمركزعين
s2w20 30 w4 s12 += − − −

)مركز الدائرة ) ( ) ( )2 6 ; g
1 3

2 22 2

− −= =   

( ) ( ) ( )= − − − + − = − + =2 22 2 1 1
5 15 4 2 6 f4 ; g

2 2 

2 2
sw0 15 w2 s6 += − − − :۲بالقسمة على 

− = − = − =15 f 2 ; 6 g

)مركز الدائرة ) ( ) ( )3 3 2 ; g
2 2 22 2

− − − −= =    

( ) ( ) ( )= − − + − = − + =2 22 229 1 1
4 4 3 2 f4 ; g

2 22



 

2 22 s3 s w0 4 w + += − − :۳بالقسمة على 

2 2 1f4 ; g
2

− + = 2 2
g;0 f4< +−

− = = − =4 f 3 ; 2 g
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2 2
sw0 4 w6 s5 += − − + Q

)مركزها ) ( ) ( )5 6 5 ; g
3

2 2 22 2

− − − −= =   

2 21 177 f4 ; g
2 2

= − + = 

( ) ( ) ( ) 2 22 2 f4 ; g77 4 4 6 5 = − += − − − +
77∴ <  معادلة دائرة.

22
w s0 17 w7 s4 += + + −

( ) ( ) ( ) 2 22 23 17 4 7 4 f4 ; g− = − + − = − +
.ليست دائرة∴ 3> −  

Q

.فسردائرة؟معادلةتمثليليممامعادلةكلهل

2 2
w s0 2 w2 s2 += + − − Q

( ) ( ) ( ) 2 22 22 4 2 2 f4 ; g= × − − + − = − +

).تمثل نقطة∴ ); g

2 2

− −

( ) =2 2

2 2
( ) =1 1

صفرا

= = − =17 f 7 ; 4 g

صفرا

صفرا

Q2 2150 w5 s3 w s
4

= − + − +

مركزها

( )−< = − + = − +2 215
0 49 4 25 9 f4 ; g

4

∴ < 0 .المعادلة تمثل معادلة دائرة49

( ) ( )5 3 ; g
2 2 2 2

− − −=  

2 27 1 1
49 f4 ; g

2 2 2
= = − + =  

Q2 20 20 w7 s4 w s= + − + +

2 20 15 20 4 49 16 f4 ; g> − = × − + = − +
.المعادلة لا تمثل معادلة دائرة∴

− = − = =4 f 6 ; 5 g

= − = − =2 f 2 ; 2 g

= − = =20 f 7 ; 4 g

− = = − =15
f 5 ; 3 g

4

Q2 20 25 w8 s6 w s= + + − +

2 20 25 4 64 36 f4 ; g= × − + = − +

).تمثل نقطة∴ ); g

2 2

− −

( ) ( )−− = =8 6
4 3

2 2
 

= = − =25 f 8 ; 6 g

= + + + +2 20 f w; sg w s

ثوابتحيث F ; g    ، ،

دائرةتمثللاالمعادلةفإنعندما. 2 20 f4 ; g> − +

نقطةتمثلالمعادلةفإنعندما.
دائرةتمثلالمعادلةفإنعندما.

2 20 f4 ; g= − +
2 20 f4 ; g< − +

التاليةالمعادلةلدينابفرض:
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:القياسيةبالصورةلدائرةمماسمعادلة

Qالتماسنقطةعندمعادلتهادائرةمماسمعادلةأوجد 2 2
(1 w) (2 s)25 − + −=(4 6)h  ،

المركز

2ميل نصف القطر

1 2

1w w

s s

−
=−

3 4 1
4 6 2

−= =−

نصف القطر⊥المماس ∵

( )
4 1

33
4

− −= = المماسميل∴ 

( )1 1
s s w w− = م−

:معادلة المماس 

( )
4s6 4 w
3

−− = −

4
4 8 s w

3

−+ + =

4
12 s w

3

−+ =

( )1 2

۱-= ميل نصف القطر × المماسميل∴ 

Qالتماسنقطةعندمعادلتهادائرةمماسمعادلةأوجد 2 2
(2 w) (1 s)5 − + −=(1 3)h  ،

)المركز )2 1

2ميل نصف القطر

1 2

1w w

s s

−
=−

1 1 2
2 3 1
− −= =−

نصف القطر⊥المماس ∵

( )
12
1
2

−= =−
ميل المماس∴

( )1 1
s s w w− = م−

:معادلة المماس

( )2 1 ws3 = −−

1 6 s2 w+ − =

5 s2 w− =

۱-= ميل نصف القطر × المماسميل∴ 
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

O


O
O

معادلة الدائرة-موضوعي

:هيقطرهانصفوطولمركزهادائرةلمعادلةالقياسيةالصورة.١

( ) ( )= − + −2 2 2i w } s

( )i } L

O( ) ( )2 2i w } s= − + −
( ) ( )2 2 2i w } s= + + +
( ) ( )2 2i w } s= + − +

:هيوحدات۷قطرهانصفوطول)۲-،۳(مركزهاالتيالدائرةمعادلة.٢

( ) ( )= + + −2249 2 w 3 s

( ) ( )2214 2 w 3 s= + + −

( ) ( )2214 2 w 3 s= − + +

( ) ( )2249 2 w 3 s= − + +

:هيحيث قطرهاالتيالدائرةمعادلة.٣

( ) ( )= − + +2 220 2 w 1 s

( ) ( )2 210 2 w 1 s= − + +

( ) ( )2 220 2 w 1 s= + + −

( ) ( )2 210 2 w 1 s= + + −

:هيسم٦قطرهاوطولالأصلنقطةمركزهاالتيالدائرةمعادلة.٤
2 26 w s= +

2 236 w s= +

2 212 w s= +

= +2 29 w s



O

O

O
O

O



fh( ) ( )2 1 f 6 3 h− −  

O

O
O

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

٤ ٣ ٢ ١ السؤال

د ب د أ الإجابة
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والاحتمالالإحصاء

المعياريالانحراف
Q۹،۷،۸،٦،٤،۲:البياناتلقيمالمعياريوالانحرافالتباينأوجد

( )2
v 2s s17 34

3 6 K
u

−
= = = =



٦ = ۳٦ 
٦ = القیم مجموع

عددھا = س�

( )2

v
s s− v

s s−
v

s

9

7

8

6

4

2

3

1

2

0

2

4

−
−

9

1

4

0

4

16

34

التباين

=الانحراف المعياري =

17238 u
3




Q٤،٦،۸،٥،۳،۷،۲:البياناتلقيمالمعياريوالانحرافالتباينأوجد

( )
=

−
= = =1 v

2

vs s
284
7 K



ن

٢�𞹏� التباين

35 2 7 3 5 8 6 45 s
7 7

+ + + + + += = =

( )2

v
s s− v

s s−
v

s

4

6

8

5

3

7

2

1

1

3

0

2

2

3

−

−

−

1

1

9

0

4

4

9

القيمة

28المجموع =

2==�𞹏� الانحراف المعياري 4 
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Q مجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن   وأن٦= ع إذا كان الانحراف المعياري لمجموعة من القيم من بيانات هو
فما عدد هذه البيانات؟  )٥٤۰(متوسطها الحسابي هو 

Q وأن مجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن ٤= ع إذا كان الانحراف المعياري لمجموعة من القيم من بيانات هو
فما عدد هذه البيانات؟  )٤۸۰( متوسطها الحسابي هو

( )
=

−
= = ⇐ = ⇐ =

2

v
1 v2

s s
540 540

15 6
36



ن

ن ن ن

( )
=

−
= = ⇐ = =⇐

2

v
2 1 v

s s
480 480

30 4
16



ن

ن ن ن

Q الوزن بالكيلو جرام(طالب ثانوي ١٠٠يبين الجدول التالي التوزيع التكراري لأوزان                                                                                                              .(
.     أوجد المتوسط الحسابي      والانحراف المعياري    لهذه الأوزان sU

۷٦-۷۲-٦۸-٦٤-٦۰الفئة
٥۱۸٤۲۲۷۸التكرار

التكرارة مركز الفئالفئة

٦۰-٦۲٥۳۱۰-۸٫٦۷۳٫۹٦۳٦۹٫۸

٦٦-٦٤۱۸۱۱۸۸-٤٫٦۲۱٫۱٦۳۸۰٫۸۸

٦۸-۷۰٤۲۲۹٤۰-۰٫٦۰٫۳٦۱٥٫۱۲

۷۲-۷٤۲۷۱۹۹۸۳٫٤۱۱٫٥٦۳۱۲٫۱۲

۷٦-۷۸۸٦۲٤۷٫٤٥٤٫۷٦٤۳۸٫۰۸
المجموع 

۱۰۰
:المجموع
۷۰٦۰

۱٥۱٦: المجموع 

( )2
s sv− ( )s sv−

7060706 s
100

= =‚

≈3 89 1516  

=

1516

100


v j
j sv v( )2

v s svj −×
vs

( )−
=

2

v v

v

j s s

j




 

٢�𞹏� التباين

=�𞹏� الانحراف المعياري

٢�𞹏� التباين

٢�𞹏� التباين

78

https://www.uula.com/mqr/1AFDE00379


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

الانحراف المعياري-موضوعي

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا
ب أ

ب أ

.صفرايساويالحسابيمتوسطهاعنالقيممنمجموعةانحرافاتمجموع.١

هذهانحرافاتمربعاتمجموعوكان٣يساويقيملمجموعةالمعياريالانحرافكانإذا.٢
.٦هوالقيمعددفإن١٨٠يساويالحسابيمتوسطهاعنالقيم

:هوالمعياريالانحراف١٠،١٣،٩،٧،١٢،١٥:البياناتفي.٣

7 

:اختر الإجابة الصحيحة 

متوسطهاعنالبياناتقيمانحرافاتمربعاتومجموع٤يساويبياناتقيملمجموعةالمعياريالانحرافكانإذا.٤
:هوالبياناتهذهقيمعددفإن١٩٢يساويالحسابي

O۷

O٦

Oسبقمماأيليس



O۱٦

O٦

Oسبقمماأيليس

۱۲

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج ج ب أ الإجابة
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والاحتمالالإحصاء

العدطرائق

Q فــــي تجربــــة علــــى ســـــلوك الحيــــوان ، اســــتخدم علمـــــاء
أة الـــنفس نـــوعين مـــن الأطعمـــة علـــى التـــوالي كمكافـــ

كـــم عـــدد . عبـــارة عـــن واحـــدة مـــن ثلاثـــة أنـــواع ممكنـــة
أنـــواع التشـــكيلات المختلفـــة الممكنـــة فـــي حـــال كانـــت

الجوائز غير مكررة؟ 

٦=المختلفةالتشكيلاتعدد

ابدأ

أ ب

أ جـ
أ

ب

جـ

ب

جـ
أ

جـ
أ

ب

ب أ

ب جـ
جـ أ

جـ ب

البيانيةالشجرة

Qمنمؤلفةغداءوجبةالمطاعمأحديقدم:
،لحمةأوسمكأودجاج،حساءأوسلطة

ةالبيانيالشجرةاستخدم.فاكهةأوحلويات
.الممكنةالوجباتعددلإعطاء

وجبة١٢=الممكنةالنتائجعدد

ابدأ

سلطة

دجاج

سمك

لحمة

حلويات

فاكهة
حلويات

فاكهة
حلويات

فاكهة

حساء

دجاج

سمك

لحمة

حلويات

فاكهة
حلويات

فاكهة
حلويات

فاكهة
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العدمبدأ

أونمضروب 
:  هو 
:فمثلا 

۱= تقرأ مضروب صفر

:تذكر

Q ما هو ). لا يوجد أي تعادل(جملا في سباق للهجن ووصلت جميعها إلى خط النهاية في أوقات مختلفة ) ٢٠( اشترك
عدد النتائج الممكنة لهذا السباق؟ 

1 2 3 000 18 19 20 20× × × × × × =

Q ن ما هو عدد النتائج الممكنة لهذا السباق؟ افترض عدم وجود تعادل بي. م جري١٠٠يوجد ثمانية متسابقين في سباق
.علما بأن المتسابقين وصل كل منهم إلى خط النهاية. أي متسابقين

40320 1 2 3 4 5 6 7 8= × × × × × × × = = الممكنةالنتائجعدد

( )1 2 3 1× × × × − ن× ن ن
1 2 3 4 5 5× × × × =

1= 

K!:هوالتباديلقانون:التباديل Kgv!(v K)
=−

:مباشرةبصورةالحاسبةالآلةاستخدامبدونتبديلكلقيمةأوجد

Q

10

4 g

5
3 g

( )
60 3 4 5

3 5
= × × = =−




Q( )
5040 7 8 9 10

4 10
= × × × = =−




K

0

w K
K v

1 g

+

≥
=



4 g
ن

Q( )( )( )
( )

3 2 1
4

− − − = =−
ننننن ن




Q
( )

360 3 4 5 6
4 6

= × × × = =−




Q
( )

990 9 10 11
3 11

= × × = =−




3 g
ن
Q( )( )

( )
2 1

3
− − = =−

نننن ن




4 g
6

3 g
11
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Q نائب ، س رئي(عضوا من جمعية الرياضيات في مدرستك يريدون اختيار أربعة أشخاص لأربعة مناصب ) ٣١(افترض أن
. ، حدد كم طريقة يمكن بها الاختيار لهذه المناصب)أمين الصندوق، أمين السر ، رئيس 

( )
31

4755 160 28 29 30 31 g
4 31

= × × × = =−




Q أمين ، أمين سر ، رئيس (عضوا يشكلون مجلس الأمناء يريدون اختيار )٢٠(في إحدى الجمعيات الخيرية يوجد
.  حدد كم طريقة يمكن بها الاختيار). الصندوق

Qتكرار أي مما عدد الكلمات التي يمكن أن تتشكل من خمسة حروف مختلفة من الأبجدية العربية وذلك في حال عد
منها؟ 

( )
28

511 793 600 24 25 26 27 28 g
5 28

= × × × × = =−




( ) 3

206840 18 19 20 g
3 20

= × × = =−




Q أرقام من أرقام النظام العشري بدون الصفر وذلك في حال عدم تكرار ٤ما عدد الأعداد التي يمكن أن  تتشكل من
أي رقم؟ 

( )= × × × = =−
9

43024 6 7 8 9 g
4 9




:هوالتوافيققانون:التوافيق
( ) ( ) r= =−

ن
ر

ن ن
ر ر ن ر



 

Q ما عدد اللجان المكونة من ثلاثة أشخاص والتي يمكن تكوينها من مجموعة من أربعة أشخاص؟

Q ما عدد اللجان المكونة من شخصين والتي يمكن تكوينها من مجموعة من أربعة أشخاص؟

طرق

Q ن بين فما عدد الفرق المختلفة التي يمكن تكوينها من خمسة لاعبين م. لاعبا١٢إذا كان فريق كرة سلة يتكون من
؟) يمكن لأي لاعب اللعب في كل المراكز ( لاعبي هذا الفريق 

( )

12

5
8 9 10 11 12

792 r
5 5 12

× × × ×= = =−


  

( ) 3

44 r
3 4

= =−


 
طرق

Q لاعبا من بين لاعبي ١١فما عدد الفرق المختلفة التي يمكن تكوينها من . لاعبا٢٠إذا كان فريق كرة قدم يتكون من
)يمكن لأي لاعب اللعب في أي مركز(هذا الفريق؟ 

( )

20
11r

11 11 20
=−


 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11

× × × × × × × × × × =


167 960=

( )= =− 2

46 r
2 4


 
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Q١٥منها أثناء الإعداد لزيارة المتحف الوطني أراد منظمو الزيارة إعداد لوائح للطلاب لاستخدام حافلات تتسع كل
ما عدد اللوائح المختلفة التي يمكن إعدادها للزيارة؟ .  طالبا٦٠طالبا علما أن عدد الطلاب هو 

Q مرشحا ما عدد اللوائح ) ٥١(مرشحين من بين ) ١٠( من أجل اختبار لوائح المرشحين للانتخابات النيابية يجب اختيار
المختلفة التي يمكن تكوينها؟ 

( )
13 60

15

60
10 5319408919 r

15 15 60
=× = −




 

( )
51

1012 777 711 870 r
10 10 51

= =−


 

.توفيقاأوتبديلايبينالمثالكانإذاماحدد،يليفيما

Qالتوافيق.القرآنتلاوةمسابقةفيللمشاركةالعاشرالصفمنطلاب٣اختيار

Qالتباديل.القرآنتلاوةمسابقةفيالثلاثةالمشاركينمراكز

.في كل مما يلي حدد ما إذا كان المثال يبين تبديلا أو توفيقا واحسب عدد الطرق في كل حالة

Q25.القراءةناديفيعضوا٢٥بينمنسرأمين،رئيسنائب،رئيساختيار

313800 g=

Q12غذائيةوجبةلإعدادحبة١٢علىيحتويكيسمنبطاطاحبات٥اختيار

5792 r=

Q 24مقعدا ٢٥طالبا في غرفة بها ٢٢وضع معلم مخططا يبين مقاعد 25

2210 2 g× 58‚ 52=

Q 11بيتا لكتابتها وتعليقها في غرفة الفصل١١أبيات من قصيدة شعرية مكونة من ٤اختيار

4330 r=

التباديل

التباديل

التوافيق

التوافيق
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طرق العد-موضوعي

.)ب(ظللخاطئةكانتوإذا)أ(ظللصحيحةالعبارةكانتإذا

١.٥!=۱۲۰

٦۷۳۰=٥ل۸.٢

ب أ

ب أ

ب۲۰۰۲=٥ق۱٤.٣ أ

الصحيحةالإجابةاختر

طلاب؟٩طلاب من أصل ٣بكم طريقة يمكن اختيار .٤
oطريقة٥٠٤

طريقة٨٤

oطريقة٢٧

oطريقة١٢

مواقف٤سيارات في ٤بكم طريقة ترتيب .٥

طريقة٢٤

oطريقة١٦

oطرق٤

oطريقة١٢

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ ب أ ب أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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والاحتمالالإحصاء

المشروطالاحتمال

كل حدث ). ف(ة في كل تجربة عشوائية ، نهتم أولا بمعرفة مجموعة النواتج الممكنة والتي تسمى فضاء العين
.هو مجموعة جزئية من فضاء العينة

:إذا كانت جميع نواتج التجربة لها فرصة الظهور نفسها فإن احتمال الحدث هو 

الحدث) = الحدث  (ل  نواتج عدد
العينة  فضاء في النواتج عدد

:                            أي أن

.يكتب الاحتمال بصورة كسر عشري، أو كسر، أو نسبة، أو نسبة مئوية

:خواص الاحتمال لحدث ما

:ليكن  حدثا في فضاء عينة ف منته وغير خال فإن

            ًويسمى حدثا مستحيلاإذا كان             إذا.
إذا كان          إذاً               ويسمي   حدثا مؤكدا.
۱مجموع احتمالات جميع النواتج في فضاء العينة يساوي.

h

( )1 h g 0≥ ≥

{ } h=( )0 h g=
t h=

( )
( )

( )h
h g

t
=

ن
ن

h

h

( )1 h g=

۱۲۳٤٥٦ف

۱)۱ ،۱()۱ ،۲()۱ ،۳()۱ ،٤()۱ ،٥()۱ ،٦(

۲)۲ ،۱()۲ ،۲()۲ ،۳()۲ ،٤()۲ ،٥()۲ ،٦(

۳)۳ ،۱()۳ ،۲()۳ ،۳()۳ ،٤()۳ ،٥()۳ ،٦(

٤(٤ ،۱()٤ ،۲()٤ ،۳()٦، ٤()٥، ٤()٤، ٤(

٥(٥ ،۱()٥ ،۲()٥ ،۳()٦، ٥()٥، ٥()٤، ٥(

٦(٦ ،۱()٦ ،۲()٦ ،۳()٦، ٦()٥، ٦()٤، ٦(

( )36 t= ن

Q والتجربة هي ملاحظة الوجه العلوي لكل من الحجرين" رمي حجري نرد منتظمين ومتمايزين"في لعبة:

مم يتألف كل ناتج؟

اكتب فضاء العينة
ما عدد النواتج الممكنة ؟
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الحجر الثاني.مثل فضاء العينة بيانيا

 ؟" ٤ظهور عددين مجموعهما يساوي "ما احتمال الحدث
( )

( )
( )

h1 3
h g

12 36 t
= = =

ن
ن

h

     ؟" ۷ظهور عددين مجموعهما يساوي "ما احتمال الحدث
( )

( )
( )

f1 6
f g

6 36 t
= = =

ن
ن

f

     ؟" ۱۳ظهور عددين مجموعهما يساوي "ما احتمال الحدث
( )[ g=مستحيلصفرا

    ؟" ظهور عددين أحدهما مربع للآخر"ما احتمال الحدث

( )
( )

( )1 3
g

12 36 t
= = =

د ن د
ن

[

}

الحجر الأول

:العمليات على الأحداث واحتمالاتها

هو الحدث الذي يتألف من النواتج الموجودة في          في آن معا ويرمز إليه تقاطع حدثين        
.بـ          

F h  ،
F h∩

.ويرمز إليه بـ           أوهو الحدث الذي يتألف من النواتج الموجودة في  اتحاد حدثين        

Fأيعنصرأيفييشتركالمإذامتنافيانهماالحدثان h∅ = ∩

.متمم الحدث    هو    الذي يتألف من كل النواتج الموجودة في فضاء العينة وغير الموجودة في   

F h  ،

F h  ،hfF h∪

F h  ،

hhh
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Qوكانالعينةفضاءمنحدثينكانإذا:
:أوجد كلا من                         0 4 (F H)g 0 4 (F)g 0 7 (h)g= ∩ = =          ، ،  ( ) ( )h g f h g∪

Q   وكانحدثين من فضاء العينة إذا كان :
:أوجد كلا من                                      

02 06 05 03= − + =‚ ‚ ‚ ‚ ( ) ( ) ( ) ( )f h g f g h g f h g∪ − + = ∩

(F)g 1 (F)g− =05 05 1= − =‚ ‚

07 04 04 07= − + =‚ ‚ ‚ ‚ ( ) ( ) ( ) ( )f h g f g h g f h g∩ − + = ∪

(h)g 1 ( h )g− =03 07 1= − =‚ ‚

Q   وكانحدثين من فضاء العينة إذا كان :
:أوجد كلا من

(F h)g 1 (F H)g∩ − = ∩  06 04 1= − =‚ ‚

(F)g 1 (f)g− = ∴05 05 1= − =‚ ‚

( ) ( ) ( ) ( )f h g f g h g f h g∩ − + = ∪
( )04 f g 0 8 09− + =‚ ‚ ‚

( )= − = ⇐05 04 09 f g‚‚ ‚

( ) ( )= − = ⇐ =0 0 1 h g 02 h g  

F h  ،t

F h  ،t
0 6 (F h)g 0 5 (F)g 0 3 (h)g= ∪ = =          ، ،  ( ) ( )f g f h g∩

F h  ،t
            = ∩ = ∪ =0 4 (F H) g 0 9 (F H) g 0 2 (h)g  ، ،( ) ( )∩f h g f g

(F h)g (F)g (h)g (F h)g
(F h)g (F)g (h)g (F h)g

∩ − + = ∪
∪ − + = ∩ ⇐

    
    

(h)g 1 ( h )g− =

:فإنالعينةفضاءمنمتنافيينحدثين         كانإذا f h(F)g (h)g (F h)g+ = ∪  T

قاعدة الاحتمال لمتمم الحدث     

قاعدة الاحتمال لحدثين متنافيين

h

قاعدة الاحتمال لاتحاد حدثين

Qوكانالعينةفضاءمنحدثينكانإذا:
: أوجد                         02 (F h) g 06 (F) g 05 (h) g= ∩ = =‚ ‚ ‚          ، ،(F h)g∪  

( ) ( ) ( ) ( )f h g f g h g f h g∩ − + = ∪09 02 06 05= − + =‚ ‚ ‚ ‚

(F h)g 1 (F h)g∪ − = ∪ ∴  01 09 1= − =‚ ‚

Qحيثمتنافيانحدثانلديناعينةفضاءفي:      
احسب

05 (F)g 04 (h)g= =    ،  T

(F)g (h)g (F h)g+ = ∪09 05 04= + =‚ ‚ ‚

(F h)g 1 (F h)g∪ − = ∪  01 09 1= − =‚ ‚

F h  ،

F h  ،
( )(F h)g F h g∪ ∪    

)متنافيينحدثينب،أ(
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(F)g (h)g (F h)g× = ∩

:هومعاالحدثينوقوعاحتمالفإنمستقلينحدثينكانإذا F h ، 

الأحداث المستقلة

Q فما احتمال أن يكون الرقم ٩إلى ٠قام أحمد بتطوير قاعدة باستخدام الآلة الحاسبة البيانية لإنتاج أرقام عشوائية من
؟٣الأول الذي حصل عليه زوجيا وأن يكون الرقم الثاني مضاعفا لـ 

مستقلان
{ }8 6 4 2 0 h=   { }9 6 3 f= 

f h( ) ( ) ( )f g h g f h g× = ∩ ∴3 5
015

10 10
= × =‚

Qويفي تجربة عشوائية عند رمي قطعة نقود ثلاث مرات وملاحظة الوجه العل .
؟   ) ص ، ك ، ص(ما احتمال أن يكون الناتج

صورةالأوليالرمية h

كتابةالثانيةالرمية

صورةالثالثةالرمية

[ f h مستقلةأحداث
f

[

1 1 1 1
8 2 2 2
= × × ( )[ f h g= ∩ ∩ ∴( ) ( ) ( )[ g f g h g= × ×

( ) ( ) ( )012 04 03 f g h g f h g= × = × = ∩‚ ‚ ‚
( ) ( )07 03 1 h g 1 h g= − = − =‚ ‚

( ) ( ) ( ) ( )f h g f g h g f h g∩ − + = ∪058 012 04 03= − + =‚ ‚ ‚ ‚

Qمنكلاأوجد                                        وكانمستقلينحدثينكانإذا: f h( ) ( )04 f g h g= = 

الحدث التابع

.سابقبحدثظهورهيتأثرعندماتابعاالحدثيكون
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Qأوجد كلا من: في تجربة عشوائية           حدثان حيث :
(F | h)g (h | F)g    ،

02 (F H) g 06 (F) g 03 (H) g= ∩ = =     ، ،  

( )
( )

( )= = =h f g022
h f g

3 03 h g
‚
‚

|

( )
( )

( )= = = |f h g021
f h g

3 06 f g
‚
‚

Q أوجد كلا من:                                           حدثان حيثفي تجربة عشوائية :(F h)g∩ 02 (h | F)g 03 (h)g= =    ، 

( )
( )

( )=f h g
h f g

h g
|

( ) =f h g 02
03 1

‚
‚

( )= × = ∩ ⇐0 6 03 02 f h g‚ ‚ ‚

f h

f h

=
(F h)g

(h | F)g
(h)g

  

:فإنالحدثبوقوعمشروطاالحدثوقوعكانإذا F

× = (H | F) g (h) g (F H) g وكذلكحيث 0 (h)g≠  

لاحتمال المشروطا

h

Q  ٥الحصول على عدد أكبر من أو يساوي :"رمى جاسم حجر نرد منتظما ولاحظ الوجه العلوي له نسمي الحدث "
"  الحصول على عدد فردي: "الحدث   

" بشرط أن يكون عددا فرديا٥احتمال ظهور عدد أكبر من أو يساوي "أحسب            

F

(h | F)g

( )

( )
( )h f g
h f g

h g
∩ = |

( )
( )3

1
1 2 1 6

11 6
2

= × = =

{ }6 5 4 3 2 1 t=، ، ، ، ، 

( ) { }1 2
f g 6 5 f

3 6
= = =، 

( ) { }1 3
h g 5 3 1 h

2 6
= = =، ، 

{ }5 f h= ∩

Qأوليعددعلىالحصول"والحدث،“زوجيعددعلىالحصول"الحدثكانإذامنتظمنردحجرإلقاءتجربةفي"
 فاحسب

F

( )

( )
( )h f g
h f g

h g
∩ = |

( )
( )

= × = =
3

1
1 2 1 6

11 6
2

{ }6 5 4 3 2 1 t=، ، ، ، ، 

( ) { }= = =1 3
h g 5 3 2 h

2 6
، ، 

( ) { }f
1 3

g
2 6

6 4 2 f= = =، ، 

h

( )1
f h g

6
= ∩

{ }2 f h= ∩( )1
f h g

6
= ∩

(h | F)g

h
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الاحتمال-موضوعي

فإنوكانمستقلينحدثينكانإذا.١

:اختر الإجابة الصحيحة

= =05 (f)g 02 (h) g،‚ ‚ F h،(f h)g= ∪

وكانالعينةفضاءفيحدثينكانإذا.٢
فإن

08 (f h)g 05 (f)g 07 (h) g= ∪ = =‚ ‚ ‚، ، F h،
(f h)g= ∩

فإنوكانالعينةفضاءفيمستقلينحدثينكانإذا.٣ = =04 (f)g 06 (h) g،‚ ‚ F h،= (F h) g|

O۰,٥

۰,٦

O۰,۲

O۰,٦

O۱,۲

۰,٤

O۰,۷

O۰,۸

۰,٦

O۰,٤

O۰,۲

O۱

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

ب

أ

ج

د

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

٣ ٢ ١ السؤال

أ ب د الإجابة
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