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ميز صور لتشترك بالمادة وتستمتع بالشرح الم
QRأو اضغط على رمز الـ

ينل تفوق في القصير والفا
ةمع نماذج اختبارات سابق

دروس يشرحها أقوى 
معلمي الكويت

حقق هدفك الدراسي

نماذج اختبارات سابقة مشروحة 
بالكامل تجهزك لاختباراتك

فيديوهات مبسطة قصيرة تشرح
لك كل شيء خطوة بخطوة

اكتشف عالم التفوق مع منصـــة علا

ك نخبة المعلمين يجاوبون
بأسرع وقت

ما فهمت؟ تواصل مع أقوى 
المعلمين واحصل على شرح

لسؤالك

ديوهات ريح بالك وارفع مستوى دراستك مع المذكرة الشاملة والفي
اللي تشرحها والاختبارات اللي تدربك في منصة علا

س
ج

https://www.uula.com/bundles/4


الـــمــــنـــــقـــذ

الــمــعـــلــق

جربني      

!موجودأول ما تحتاج مساعدة بالمادة ، المنقذ 

مذكرةالتستخدمبكاميرا التلفون أو اضغط عليه إذا كنتQRالصور
.يشرح لكمن جهازك و يطلع لك فيديو 

.هذه المذكرة تغطي المادة كاملة

جزء في حال وجود أي تغيير للمنهج أو تعليق
.للتأكد من المقررQRمنه يمكنكم مسح رمز 

https://www.uula.com/courses/20/statistics/studyguides/490/viewer?termId=30
https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
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المتقطعةالعشوائيةالمتغيرات
Qالكتاباتعددعنيعبرالعشوائيالمتغيرليكنمتتاليتين،مرتينمتماثلةنقودقطعةإلقاءتجربةفي.

، نوع المتغير العشوائي ، مدى المتغير العشوائي ففضاء العينة : أوجد ما يلي

)المنفصلة(المتغيرات العشوائية المتقطعة 
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https://www.uula.com/mqr/ED0629C9E9
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عناصر المدىعناصر ف  الذي يمثل عدد الكتابات مدى المتغير العشوائي
.۲مطروحًا منه 
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مهمةملاحظة

المتقطعالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالة

:الشرطينتحقق


أنأي،الصحيحالواحدتساويدالاحتماليالتوزيعدالةقيممجموع
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:يلي
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https://www.uula.com/mqr/247D415014
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Qهيإذا كانت دالة التوزيع الاحتمالي د للمتغير العشوائي:
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Qهيالمتقطعالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةكانتإذا:
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https://www.uula.com/mqr/F0158BEC32


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

Qبنت، بنت(، ) بنت، ولد(، ) ولد، بنت(، ) ولد، ولد({= ف :إذا كان فضاء العينة لأربع أسر لديها طفلان كالتالي({
.الذي يعبر عن عدد الأولادمدى المتغير العشوائي المتقطع   :فأوجد
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Qالمتقطعالعشوائيللمتغيرالاحتماليالتوزيعدالةالتاليالجدوليبيّن
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https://www.uula.com/mqr/5B587558D3
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علمتغير عشوائي متقطدالة التوزيع التراكمي 

Qالمتقطعالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةيبيّنالتاليالجدول

١٢٣٤٥س

00)س(د 

أالقيمةعندالمتقطعالشوائيللمتغيرتالتراكميالتوزيعدالة

 :أنأييساويأومنأصغريكونبحيثالعشوائيالمتغيروقوعاحتمالهي

( ) ( )h S g h J≥ =

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

043 1 } 1 S g 1 J

3 } 2 } 1 } 3 S g 35 j

089 017 029 043

4 } 3 } 2 } 1 } 4 S g 4 j
098 009 017 029 043

= = ≥ =

+ + = ≥ =

= + + =

+ + + = ≥ =
= + + + =

                                    

                                   
                              



 

   

    

( ) ( )1 5 S g 5 j= ≥ =

      

SSh

S

أوجد:( ) ( ) ( ) ( )5 j 4 j 35 j 1 j  ‚

Qالمتقطعالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةيبيّنالتاليالجدول

٣٤٥س

)س(د 

العشوائيللمتغيرالتراكميالتوزيعدالةتحيث

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

 2 S g 2 j

05 3 } 3 S g 3 j

08 03 05 4 } 3 } 4 S g 4 j

08 03 05 4 } 3 } 45 S g 45 j

1 (5)} 4 } 3 } 5 S g 5 j

1 7 j

= ≥ =

= = ≥ =

= + = + = ≥ =

= + = + = ≥ =

= + + = ≥ =

=



  

    

S

أوجد:( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )7 j 5 j 45 j 4 j 3 j 2 j    ‚

S

صفرا

)المنفصلة(المتغيرات العشوائية المتقطعة 
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( ) ( ) ( )h j F j F S h g− = ≥ >
العشوائيللمتغيرالتراكميالتوزيعدالةخواصبعض

( ) ( )
( )

h S g 1 h S g
h J 1

≥ − = <
− =

S

Qالمتقطعالعشوائيللمتغيرالتراكميالتوزيعدالةقيمبعضيبيّنالتاليالجدول

١٢٣٥س

١)س(ت

:أوجد
 
 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

0 015 06 1 j 3 j 3 S 1 g

08 02 1 2 j 5 j 5 S 2 g

08 02 1 2 j 1 2 S g

= − = − = ≥ >

= − = − = ≥ >

= − = − = <

  

 

 

( )
( )

( )

3 S 1 g
5 S 2 g
2 S g

≥ >
≥ >

>

S j

١٢٣٤س

١)س(ت

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 1 4 j 5 j 5 S 4 g

035 065 1 3 j 1 3 S g

= − = − = ≥ >

= − = − = < 

QالمتقطعالعشوائيللمتغيرالتراكميالتوزيعدالةقيمبعضيبيّنالتاليالجدولS j

:أوجد
 
 

( )
( )

5 S 4 g
3 S g

≥ >
<

صفر

9



U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

توزيع ذات الحدّين
)المنفصلة(المتغيرات العشوائية المتقطعة 

نالحديذاتتجربة

:التاليةالشروطتحققعشوائيةتجربةهيالحدينذاتتجربة

( ) ( ) ( )s Ks K
sW K g 1 g r s } s S g+ − − = = =    ،

والمتماثلةالمستقلةالمحاولاتمننعددمنالتجربةتتكوّن
.)الأخرىالمحاولاتبنتائجتتأثرولاتؤثرلامحاولةكلنتيجةأنتعنيالمستقلةالمحاولات(

لالرمزبالاحتماللهذانرمزوسوف.أخرىإلىتجربةمنثابتًايكونالناتجينأحدعلىالحصولاحتمال.
.Bernoulliبرنوليبمحاولةالتجربةمحاولاتمنمحاولةكلوتسمي

فشلأونجاح(فقطناتجانلهايكونمحاولةكل(.

الحدينذاتتوزيع

متغير الاسم

عدد المحاولات

مجموعة القيم الممكنة للمتغير العشوائي 

عدد مرات النجاح من ن في المحاولات

احتمال النجاح

احتمال الفشل

.ن، ليسمى توزيع المتغير العشوائي      بتوزيع ذات الحدين للمعلمتين 

K

{ }K 2 1 0 S=   ، ، ، ، 

s

g

( )g 1−

Qفأوجد. : متغيراً عشوائياً ذا حدين ومعلمتاه هماإذا كان :

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

s K

82 8 2
2

82 8 2
2

83 8 3
3

s K
s

0294 02 1 02 r

3 } 2 }

0294

g

0 02 r 2 }

0147 02 1 02 r 3 }

0441 0147 0294 4 S 2

1 g r s }

(2)} (2 S)g

(4 S )g

g

2

−

−

−

−

≈ − × × =

+ =

≈ =

≈ − =

= +

− =
=

> ≥

= > ≥ ∴

=



‚ ‚ ‚

‚ ‚ ‚

‚ ‚ ‚

‚ ‚ ‚

S

02 g 8 K= =‚( ) ( )> ≥ =4 S 2 g 2 S g S

10

https://www.uula.com/mqr/5CF93E4093


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

Q مرات٥احسب احتمال ظهور كتابة ، مرات متتالية١٠في تجربة إلقاء قطعة نقود متماثلة.

( ) ( )

( ) ( ) ( )

      ،   

s Ks

5 10 5 10
5

K
sg 1 g r s

1
10 K g

2

0246 05 1 05 r 5

}

}
−

− − =

= =

≈ − =‚ ‚ ‚

Q  مرات٥احسب احتمال ظهور صورة ، مرات متتالية٨في تجربة إلقاء قطعة نقود متماثلة.

( ) ( )

( ) ( ) ( )

        ،   

s Ks K
s

85 8 5
5

g 1 g r

1
8 K g

2

0219 05 1 05 r 5 }

s }−

−

− =

= =

≈ − =  

11



U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة ©

2026 — 2025

التوقع والتباين لتوزيع ذات الحدّين

Q فأوجد التوقع والتباين والانحراف ٠٫٠٢إذا كانت نسبة إنتاج السيارات المعيبة ، سيارة يومياً ٣٥٠ينتج مصنع سيارات
.المعياري لعدد السيارات المعيبة في يوم واحد

Q ي أوجد التوقع والتباين والانحراف المعياري إذا كان المتغير العشوائ. مرات٨في تجربة إلقاء قطعة نقود متماثلة
.هو ظهور صورة

7 002 35 g0 K µ= × = == ‚

( ) ( ) 26 86 002 1 002 3 g 150 g K σ= − × × = − ==‚ ‚ ‚

2 62 6 86 σ≈ = =‚ ‚

4 g
1
2

K8 µ= × = = = 

( ) ( ) 21 1
2 1 8 g 1

2
K

2
g σ−× × = == − =

1414 2 σ≈ = = 

1
g 8 K

2
= =  ،

التوقع

التوقع

التباين

التباين

المعياريالانحراف

المعياريالانحراف

µ= = g K

( ) σ− = =2g 1 g K

σ =

التوقع

التباين

المعياريالانحراف

Qزبون، أوجد التوقع ١٠٠من بين  . مطعم ما أفادوا بأن الطعام قد أعجبهم وسيقصدونه مرة أخرى من زبائن%٧٠
.والتباين والانحراف المعياري

70 07 10 g0 K µ= × = == ‚

( ) ( ) 221 07 1 07 1 g 10 g K0 σ−= − × × ===‚ ‚

4 583 21 σ≈ = =‚

70
07 g 100 K

100
= = =        ،‚

التوقع

التباين

المعياريالانحراف
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)المنفصلة(المتغيرات العشوائية المتقطعة 

الموضوعيةالتمارين

ب.المتوسطةقيمتهعنالمتقطعالعشوائيالمتغيرقيمتشتتتقيسالتيالقيمةهوالتوقع.١ أ

.خاطئةالعبارةكانتإذاوصحيحةالعبارةكانتإذاظلل بأ

ب.المتقطعالعشوائيللمتغيرالممكنةالقيمحولهاتتجمعالتيالقيمةهوالتباين.٢ أ

تغير للمتغير العشوائي المتقطع عند القيمة   هي احتمال وقوع المتدالة التوزيع التراكمي .٣
.  أصغر من أو يساوي   العشوائي       بحيث يكون

ب أ h
h SS

ب:للمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةيمثلالتاليالتوزيع.٤ أ S

۳ ۲ ۱ ۰ س

۰٬٤ ۰٬٤ ۰٬۰٥ ۰٬۱ )س(د

ب.صفراهيدالاحتماليالتوزيعلدالة١يساويالعشوائيللمتغير𝜇𝜇التوقعتجعلالتيكقيمة.٥ أ S

صفرا ۱ ۲ س

ك 1)س(د
4

1
2

ب:يكونالعشوائيللمتغيرتتراكميتوزيعلدالة.٦ أ S( ) ( ) ( )h j f j f S h g− = ≥ >

ب:يكونالعشوائيللمتغيرتتراكميتوزيعلدالة.٧ أ S( ) ( )h j 1 h S g− = >

بحيثالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةبيان.٨ أ S

۳ ۲ ۱ ۰ س

1)س(د
8

2
8

3
8

2
8

فإن التوقع لعدد الطلبة الناجحين هو ٠٫٦طالب فإذا كانت نسبة النجاح ٣٠٠مدرسة فيها عدد الطلبة .٩
.طالبا ١٥٠

ب أ

ب٦) = ف(نعند إلقاء قطعة نقود متماثلة ثلاث مرات على التوالي فإن .  ١٠ أ

بهو ٨من تجربة إلقاء حجري نرد متمايزين معاً مرة واحدة فإن احتمال ظهور عددين مجموعهما .١١ أ
1
2

13
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:هيالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةكانتإذا.١٢ S

۲ ۱ ۰ -۱ س

۰٬۲ ۰٬٤ ك ۰٬۲ )س(د

ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

ب دجأ ۰٬۲صفرا۰٬۳۰٬٤

:هيالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةكانتإذا.١٣ S

۳ ۲ ۱ س

ك۲ ك۲ ك )س(د

ب دجأ ۰٬٥۰٬۲۱۰٬٤
:تساويكقيمةفإن

:في التمارين التالية استخدم الجدول التالي

۳ ۲ ۱ ۰ س

۰٬۳ ۰٬۱ ۰٬٤ ۰٬۲ )س(د

:حيث د هي دالة التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتقطع       هي S

)۱-(ت.١٤
ب دجأ صفرا۰٬۲۰٬٦ ۰٬٤

)٥،۱(ت.١٥

ب دجأ ۰٬٦صفرا۰٬٤۰٬۲

)٤(ت.١٦
ب دجأ ۰٬۲۰٬۱۱ ۰٬٤
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:هيدالاحتماليتوزيعدالةمتقطعاً عشوائياً متغيراً كانإذا.١٧ S

۲ ۱ ۰ س

۰٬۲٥ ۰٬٥۰ ۰٬۲٥ )س(د

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

ب دجأ ۱۱٬۲٥۱٬٥۰٬٥

:يساويلهالتوقعفإن

=التوقعوكاند،الاحتماليالتوزيعلدالةمتقطعاً عشوائياً متغيراً كانإذا.١٨
:فإن الانحراف المعياري هو

S( ) 2425 v } s= ×  ‚ ‚

ب دجأ ٤۲۳٬۷٥۱

:التاليالجدولفيمعطاةالعشوائيللمتغيرتالتراكميالتوزيعدالةقيمبعضكانتإذا.١٩ S

٤ ۳ ۲ س

ك ۰٬۳ ۰٬۱ )س(ت

ب دجأ ۰٬٥۱۰٬٤۰٬٦

:تساويكقيمةفإن

:التاليالجدولفيمعطاةالعشوائيللمتغيرتالتراكميالتوزيعدالةقيمبعضكانتإذا.٢٠ S

۳ ۲ ۱ ۰ س

۱ ۰٬۷ ۰٬۳ ۰٬۱ )س(ت

ب دجأ ۰٬۷۰٬۳۰٬۷۱

:تساوي)۲(دقيمةفإن

المتغيروكانالإرجاعمعالأخرىتلوالواحدةبطاقتانعشوائياً سحبت۱،۲،۳مرقمةمتماثلةبطاقاتثلاث.٢١
:هومدىفإن)البطاقتينعلىالعددينمجموعهو(العشوائي SS

بأ

دج

}۱ ،۲ ،۳{

}۲ ،۳ ،٥، ٤{}۲ ،۳ ،٦، ٥، ٤{

}۱ ،۲ ،۳ ،٥، ٤{

:هوالأقلعلىواحدةظهوراحتمالمتتاليتين،مرتينمنتظمةنقودقطعةرميتجربةفي.٢٢

ب ١دجأ 1
4

1
2

3
4
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:هيالمتقطعالعشوائيللمتغيردالاحتماليالتوزيعدالةكانتإذا.٢٣ S

۲ ۱ ۰ س

)س(د

ب دجأ صفرا١

:يساويالمتقطعالعشوائيللمتغير𝜇𝜇التوقعفإن
2
3

5
9

1
9

S

7
9

ب دجأ ۲٤

:يساوي)ظهور صورة(عند إلقاء قطعة نقود منتظمة أربع مرات متتالية فإن التباين       للمتغير العشوائي      . ٢٤ S

1
2

2σ

۱

وكان ۱٬٥، ۱، ۱-متغيراً عشوائياً متقطعاً يأخذ القيم  إذا كان. ٢٥
فإن 

( ) ( )03 1 s g 06 1 s g= = = − =‚ ‚ S
( )0 s g= <

ب دجأ ۰٬٦۰٬۷ ۰٬۹۰٬٤

1
3

وكان ٤، ۳، ۲متغيراً عشوائياً متقطعاً يأخذ القيم  إذا كان. ٢٦
فإن 

( ) ( )07 3 s g 02 2 s g= = = =‚ ‚ S
( )4 s g= =

ب دجأ قليس أياً مما سب۰٬۳ ۰٬۲۰٬۷

:فإن٠٫٥أطفال، إذا كان احتمال أن يكون أي طفل ذكر هو ٨أسرة تضم . ٢٧
:ذكور فقط هو٣احتمال أن يكون بينهم 

ب دجأ ۰٬۲۱۳۰٬۲۱۹ ۰٬۲۷۳۰٬۳٦۳

:فإن٠٫٥أطفال، إذا كان احتمال أن يكون أي طفل ذكر هو ٨أسرة تضم . ٢٨
:احتمال أن يكون عدد الإناث يساوي عدد الذكور هو

ب دجأ ۰٬۲۱۳۰٬۲۱۹ ۰٬۲۷۳۰٬۳٦۳

فإن التوقع لعدد السيارات المعيبة ٠٫٠٢إذا كانت نسبة السيارات المعيبة . سيارة في الشهر٢٠٠ينتج مصنع سيارات . ٢٩
:المنتجة في الشهر يساوي

ب دجأ ۲٤۰ ٤۲۰

16
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:هو)عشوائيلمتغيراحتماليتوزيع(يمثلالذيالتوزيع.٣٠ S

ب

أ

ج

د

۳ ۱ ۰ س

۰٬۳ ۰٬۳۲ ۰٬۱۱ )س(د

۸ ٦ ٤ ۲ س

۰٬۰۱ ۰٬۱ ۰٬٥ ۰٬٤ )س(د

۳ ۲ ۱ س

۰٬۱ ۰٬٥ ۰٬٤ )س(د

۳ ۲ ۱ س

۰٬۲ ۰٬٥ ۰٬٤ )س(د

١٥ ١٤ 13 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

د د ب د ب ب ب أ ب أ ب ب أ ب ب الإجابة

٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٧ ٢٦ ٢٥ ٢٤ ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ ١٨ ١٧ ١٦ السؤال

ج ب ب د د ج ب ج ج د ج ب ب أ د الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق

17
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المتغيرات العشوائية المتصلة 
المتغيرات العشوائية المتصلة 

صلالمتالعشوائيالمتغير

ير هو المتغير الذي تكون مجموعة القيم الممكنة له عبارة عن فترة من الأعداد الحقيقية أي أن مدى المتغ

.وهي مجموعة غير قابلة للعدالعشوائي المتصل  { }F s h s S≥ ≥ = : 

Qالقدمكرةمباراةفيالأهدافعدد

:متقطعةةعشوائيمتغيّراتأومتصلةعشوائيةمتغيّراتهيالتاليةالمتغيّراتكانتماإذاحدّد

Qمعيّنةمنطقةفيالقصوىالحرارة.

Qمدرستكفيعشرالثانيالصففيالطلابطول.
Qماكتابصفحةفيالأخطاءعدد.

متقطعة

متصلة

متصلة
متقطعة

)س(دالاحتمالكثاقةدالةخواص
ي دالة متصلة على مجالهاه) س(د.
لكل قيم س التي تنتمي لمجال الدالة) س(د.
ينات ومحور الس) س(قيمة المساحة المحددة بمنحنى الدالة د

.تساوي الوحد الصحيح
 بحساب المساحة تحت                      يمكن إيجاد الاحتمال

المنحنى  
 تنعدم المساحة المظللة في الشكل السابق إذا كان

أي أنه لأي متغير عشوائي متصل فإن                     صفرا

( )F S h g≥ ≥

0≤

F h=
( )h S g= =

18
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



س

)س(د

۱
٤

۱ ۲ ۳ ٤ ٥

س

)س(د

۱
٤

۱ ۲ ۳ ٤ ٥

( )1 1
2 3 S g

2 4
= × = >

( )7 1
35 15 S g

8 4
= × = ≤ 



صفرا=

( )3 s g>

( )15 s g≤‚

( )2 s g=

Qهيلهالاحتمالكثافةودالةمتصلاً عشوائياً متغيراً كانإذا:

س

۱
٤

۱ ۲ ۳ ٤ ٥

( )5 S 1 g
1
4

4
1

= ≥ >
× =

=



عندما

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
4 s }




:أوجد

( )5 s 1 g≥ >

الطولxالعرض

)س(د

S

5 s 1≥ ≥

19
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Qهيلهالاحتمالكثافةودالةمتصلاً متغيراً كانإذا:

س

)س(د

۱
۲

۱ ۲

س

)س(د

۱
۲

۱ ۲

س

)س(د

۱
۲

۱ ۲

( )3 1 3 3
S g

4 2 2 2
= × = ≥

( )1 1 1 3
S g

4 2 2 2
= × = ≤

( )3
S g

2
≥



( )3
S g

2
≤

3
2

( )3
S g

2
≥

( )3
S g

2
≤

S

عندما

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
2 s }




2 s 0≥ ≥

:أوجد



20
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Qهيلهالاحتمالكثافةفدالةمتصلاً،متغيراً كانإذا:

س

)س(د

۱
٦

-١ ٢-١ ٣-٢ ٣

س

)س(د

۱
٦

-١ ٢-١ ٣-٢ ٣

س

)س(د

۱
٦

-١ ٢-١ ٣-٢ ٣

( )5 1
5 2 S g

6 6
= × = >

( )1 1
2 1 S 1 g

3 6
= × = > > −

( )2 S g>

S

عندما

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
6 s }




3 s 3≥ ≥ −

:أوجد

( )1 S 1 g> > −

( )S g=صفرا

( )2 S g>

( )1 S 1 g> > −

( )S g=صفرا=  صفرا

21
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س

)س(د
۱
۲

۱ ۲ ۳ ٤

س

)س(د

۱
۲

۱ ۲ ۳ ٤

( )1
4 S 0 g

2

1 1
(4) 4

8 2

1

= ≥ ≥

× × × =

=

 

( )

( )

1 1 1
(2) 2 2 S g

4 8 2

3 1
1 2 S g

4 4

= × × × = ≥

= − = <

س

)س(د

۱ ۲

١

س

)س(د

۱ ۲

١

( )

( )

( )

1 1
(1) 1 1 S g

2 2

1
4

1
1 1 S g

4

3
4

1 S g

× × × = >

=

− = ≤

=

= = 

Qهيلهالاحتمالكثافةفدالةمتصلاً،متغيراً كانإذا: S

عندما

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
S
8 s }




4 s 0≥ ≥

:أوجد

( )4 S 0 g≥ ≥

( )2 S g≥

( )2 S g<

الارتفاعxالقاعدة

Qهيلهالاحتمالكثافةفدالةمتصلاً،متغيراً كانإذا:

عندما

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
S
2 s }




2 s 0≥ ≥

:أوجد

( )1 S g>

( )1 S g≤

( )1 S g=

صفرا

S
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التوزيع الاحتمالي المنتظم لمتغير عشوائي 
متصل

المتغيرات العشوائية المتصلة 

لهالالاحتمكثافةدالةاحتماليتوزيعبأنهعلىالمنتظمالاحتماليالتوزيعيعرّف

f h
2

µ+ =

( )

1
f S h

h f
s }

≥ ≥ − =


       
 
 

     :  

ذلكعدافيما:صفرا

هوالمنتظمالاحتماليللتوزيع)الوسط(التوقع

هوالمنتظمالاحتماليللتوزيعالتباين( )2
2h f

12
σ− =

[ ]F h

س

)س(د

۱
٥

-۱ ۱-۲ ۲-۳ ۳

( )1
1 (2 ) 3
5

= × − − = المستطيلمساحة

احتمالكثافةدالةهيالدالةأنأثبت.

ظمالمنتالاحتماليالتوزيعتتبعدالدالةأنأثبت.

أوجد

دللدالةوالتباينالتوقعأوجد.

.احتمالكثافةدالةهيالدالة∴

= × =3 1
3

5 5

( ) ( )22

2

3 (2 )1
2 2

(2 ) 325
12 12

f h
2

h f
12

µ

σ

+ =

−

+ −= = =

= = =
− −

=

التوقع

التباين

3 f 2 h= − =         

( )

1
f S h

h f
s }

≥ ≥ − =


      :      
 
ذلكعدافيما:صفرا 

1 1
3 S 2

5 2 3
−

−
≥ ≥ = − =


      :      
 
ذلكعدافيما:صفرا 

.مالمنتظالاحتماليالتوزيعتتبعدالدالة∴

Qالدالةلتكن:

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
5 s }




3 s 2≥ ≥ −

( )≥ > −2 S 1 g
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Qالدالةلتكن:

س

)س(د

۱
۳

۱ ۲ ۳
أوجد

والتباينالتوقعأوجد.

1
1 3
3

= × = المستطيلمساحة

.كثافةدالةهيالدالة∴

1 1
1

3 3
= × =

( ) ( )2
2

2

f h
2

h f
12

3 0
15

2

0 33
4 12

µ

σ

+= = =

−= −=

+ =

= =

 التوقع

التباين

.احتمالكثافةدالةهيالدالةهذهأنأثبت

ذلكعدافيماصفرا
( )

1
3 s }




3 s 0≥ ≥

( )≥ ≥2 S 1 g
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التوزيع الاحتمالي الطبيعي
المتغيرات العشوائية المتصلة 

الطبيعيالاحتماليالتوزيع

المنوال= الوسيط =  المتوسط الحسابي.
 اثل متم) جرس(يكوم بيان المنحنى على شكل ناقوس

)μ=س(حول محوره 
 ع لا يقط(∞ -و إلى ∞ +يمتد المنحنى من طرفيه إلى

).محور السينات
 دة وح(المساحة تحت المنحنى تساوي الواحد الصحيح

).مساحة
 المستقيم الرأسي س =μى يقسم المساحة تحت المنحن

ي نصفًا إلى قطعتين متماثلتين مساحة كل منهما تساو
).نصف وحدة مساحة(

المعياريالطبيعيالتوزيع

( )2 'σ µ  ،

( )1 0 '  ،

بيعي إذا كان المتوسط الحسابي للتوزيع الط
μ = صفرا والانحراف المعياريσ=يسمى ١

.لمعياريالتوزيع الطبيعي بالتوزيع الطبيعي ا

Qفأوجدالعشوائيللمتغيرالمعياريالطبيعيالتوزيعهو   كانإذا:

 

098537 =‚

( )243 r g 1
099245 1
000755

≥ − =
− =

=

‚
‚

‚

( ) ( )≥ − ≥ =
− =

=

14 r g 26 r g
091924 099534

00761

‚ ‚
‚ ‚

‚

082894=‚

( )071 r g 1
076115 1
023885

≥ − =
− =

=

‚
‚

‚

( ) ( )145 r g 326 r g
092647 099944

007297

≥ − ≥ =
− =

=

‚ ‚
‚ ‚

‚

RS

( )218 R g≥‚

 ( )≤243 R g‚

 ( )26 R 14 g≥ ≥‚ ‚

 ( )095 R g≥‚

 ( )071 R g<‚

 ( )326 R 145 g≥ ≥‚ ‚
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Qفأوجدالعشوائيللمتغيرالمعياريالطبيعيالتوزيعهوكانإذا:

( )

( ) ( )

028 r 13 g

13 r g 028 r g

009680 061026

051346

≥ ≥ −

− ≥ − ≥ =

− =

=

‚ ‚

‚ ‚
‚ ‚

‚

( ) ( )526 r g 0 r g

0 075490

075490

− ≥ − ≥ =

− =

=

  
‚ ‚

‚
‚

 

RS

( )− ≥055 R g‚

 ( )16 R 22 g− ≥ ≥ −‚ ‚

 ( )028 R 13 g≥ ≥ −‚ ‚

029116=‚

( ) ( )22 r g 16 r g

001390 005480

00409

− ≥ − − ≥ =

− =

=

‚ ‚
‚ ‚

‚

( )012 R g− ≥‚  

( )045224 012 r g= − ≥‚ ‚

( )025 R g≤‚  

( ) ( )025 r g 1 025 r g

040129 059871 1

≥ − = ≤

= − =

‚ ‚
‚ ‚

( )01 R 32 g− ≥ ≥ −‚ ‚  
( ) ( )32 r g 01 r g

000069 046017

045948

− ≥ − − ≥ =

− =

=

‚ ‚
‚ ‚

‚

( )069 R 526 g≥ ≥ −‚ ‚  
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Qقعهيمثل درجات الطلاب في مادة ما وهو يتبع التوزيع الطبيعي وتوالمتغير 
:أوجد. وتباينه 

16 µ=
216 σ=

  

1

2

4 16

16 14
05 r

4

16 18
r

r

0
4

S

5

µ
σ

σ= =

−−

−

= =

−= =

=



‚

‚

( ) ( )

( ) ( )

05 r 05 g 18 S 14 g

05 r g 05 r g

030854 069146

038292

> > − = > >

− > − > =

− =

=

‚ ‚

‚ ‚
‚ ‚

‚

1

2

4 16

16 11
125 r

4

16 13
075 r

4

S
r

µ
σ

σ

= =

−− = =

−− = =

− =



‚

‚

( ) ( )

( ) ( )

0 5 r 125 g 13 S 11 g

125 r g 075 r g

010565 022663

012098

− > > − = > >

− > − − > =

− =

=

‚ ‚

‚ ‚
‚ ‚

‚

S

( )18 S 14 g> >( )13 S 11 g> >

Qالزمن الذي يستغرقه أحد الطلاب للوصول إلى المدرسة، وهو متغير يتبع التوزيع يمثل المتغير العشوائي
. ، احسب احتمال أنه في يوم ما يستغرقه الطالب للوصول إلى المدرسة٤دقيقة وتباينه ١٦الطبيعي توقعه 

دقيقة٢١منأقل.دقيقة٢١منوأقلدقيقة١٢منأكثر

( ) ( )

16

2 4

16 21
25

2

25 r g 21 S g

09 37

S

9 9

r
µ
σ

µ

σ

=

= =

−= =

> = > ∴

− =

=









1

2

16 12
2 r

2

16 21
25 r

2

−− = =

−= =

( ) ( )

( ) ( )

25 r 2 g 21 S 12 g

2 r g 25 r g

002275 099379

097104

> > − = > > ∴

− > − > =

− =

=





 



S
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المتغيرات العشوائية المتصلة 

الموضوعيةالتمارين

ب.متصلعشوائيمتغيرهوشهرخلالالرطوبةنسبة.١ أ

.خاطئةالعبارةكانتإذاوصحيحةالعبارةكانتإذاظلل بأ

:كالتاليمعرفةدالدالةكانتإذا.٢

( )
1 s 0 2

s }
≥ ≥  =





ذلكعدافيما:صفرا
ب أ .احتمالكثافةدالةهيدالدالةفإن

:هيلهالاحتمالكثافةودالةمتصلاً عشوائياً متغيراً كانإذا.٣

( )
1
s 0 2

2 s }
≥ ≥  =




ذلكعدافيما:صفرا
ب أ فإن

S

( )1 2 S g= ≤

:يليكمامعرفةالمنتظمالاحتماليالتوزيعتتبعاحتمالكثافةدالةهيدالدالةكانتإذا.٤

( )
1

3 s 0
3 s }
≥ ≥  =




ذلكعدافيما:صفرا

ب أ 23هودللدالةالتباينفإن
4

σ=

sµحولمتماثلأنهالطبيعيالتوزيعخواصمن.٥ ب= أ

ب.الواحدتساويالطبيعيالتوزيعمنحنىتحتالمساحة.٦ أ

:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

ب دجأ ليس أياً مما سبق۱صفرا

:هيلهالاحتمالكثافةدالةمتصلاً،عشوائياً متغيراً كانإذا.٧

( )
1

2 s 0 s
2 s }
≥ ≥  =




ذلكعدافيما:صفرا
)فإن )1 s g= =

1
2

S
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ب دجأ ۱صفرا

:هيلهالاحتمالكثافةدالةمتصلاً،عشوائياً متغيراً كانإذا.٨

( )
1

3 s 2 s
5 s }
≥ ≥ −  =




ذلكعدافيما:صفرا
)فإن )25 s g= − ≥‚

1
5

S

1
10

ب

دجأ ۱

:هيلهالاحتمالكثافةدالةمتصلاً،عشوائياً متغيراً كانإذا.٩

( )
1 s 0 s2

s }
≥ ≥  =





ذلكعدافيما:صفرا

)فإن )1
s g

2
= <

1
4

S

1
2

3
4

:هيالتاليالبيانيالرسمعنتعبرالتيالدالة.١٠

( )
> >  =


3 3
s 0

4 4 s }


ذلكعدافيما:صفرا
أ

( )
> >  =


4 3
s 0

3 4 s }


ذلكعدافيما:صفرا

)ج )
> >  =


4 4
s 0

3 3 s }


ذلكعدافيما:صفرا

)د )
> >  =


3
4 s 0

4 s }


ذلكعدافيما:صفرا

ب دجأ الطبيعي

:الاحتماليالتوزيعتتبعدالدالة.١١

المنتظمالطبيعي المعياريذا  الحدين

:هوالتوقع.١٢
ب دجأ 4

5
2
3

4
3

3
4

ب
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:ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحةلاحظ الشكل ثم 

:هوالتباين.١٣

ب دجأ 4
27

16
9

16
108

108
16

١٤.

ب دجأ 1
3

1
4

1
6

1
2

( )4
s g

6
>

١٥.

ب دجأ 2
6

6
2

3
4

1

( )4
s g

12
<

١٦.

ب دجأ 4
5

1
3

3
4

1

( )1 s 0 g> >

:تساويالسينيوالمحوردالدالةمنحنىبينالمحصورةالمساحة.١٧

ب دجأ 14
3

32

فإنالطبيعيالتوزيعيتبعفإنكانإذا.١٨
ب دجأ

( )235 r 0 g= ≥ ≥‚ r

۰,۹۹۰٦۰,٥۰,٤۹۰٦۰,۲۱۸

:يساويلا فإنالمعياريالطبيعيالتوزيعيتبععشوائياً متغيراً كانإذا.١٩
ب دجأ

r( )<h r g

( )h r g≤( )h r g 1> −( )h r g≥( )h r g 1≥ −

١٩ ١٨ ١٧ ١٦ ١٥ ١٤ 13 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

ج ج أ د ج د أ ب د ب ب أ ب أ أ أ ب ب أ الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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Qالحقيقيةالأعدادخطعلىالحلمجموعةومثّلالتاليةالمتبايناتحلمجموعةأوجد. 

المتباينات والبرمجة الخطية

المتباينات

  

 

(

7 4 s2

3 s2

3
s

2
3

pL
2

− ≤
− ≤
− ≤

−∞ = ∴، 

)

5 1 s2 4

1 5 s2 1 4

4 s2 5

5
2 s

2
5

2 pL
2

≥ + > −
− ≥ > − −

≥ > −
−≥ >

− = ∴
  ، 

](

8 s 2
2 8 s

6 s

6 s

6 pL

≥ −
− ≥ −

≥ −

− ≤

∞ − = ∴  ، 

∞-∞
3
2
−

∞-∞
6−

∞-∞
25

2
−

Qالمتباينةتحقق                                                 :التاليةالنقاطمنأياً بيّن:

( )

( ) ( )

1 1 h

7 w2 s5

7 1 2 1 5

7 7

−

< −

< − −

<

  ،( )

( ) ( )

0 2 f

7 w2 s5

7 0 2 2 5

7 10

< −

< −

<

  ،( )

( ) ( )

1 1 h

7 w2 s5

7 1 2 1 5

7 7

−

< −

< − −

< −

  ،

4 s2 7≤ +5 1 s2 4≥ + > −

8 s 2≥ −

( ) ( ) ( )11 [ 0 2 f 1 1 h− −    7 w2 s5< −

لانعملا
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Qمنلكلالحدودخطارسم:

 

6 w S= +

20 w2 S5= +

( ) ( )0 6 6 0       ، ،

( ) ( )0 4 10 0       ، ،

S06

w60

Qمنلكلالحدودخطارسم:

3 w
3 w

4 s
4 s

<
=

− ≥
− =

6 w S< +

 

S04

w100

20 w2 s5≥ +

 3 w<

 4 s− ≥

٤-=س

٣=ص
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Qللمتباينةالحلمنطقةبيانياً مثّل:  

Qللمتباينةالحلمنطقةبيانياً مثّل:

8 w S4= +

( ) ( )0 2 8 0       ، ،

8 w S4
8 0
≥ +
≥

( )0 0  ، نجرب

الحدودخط

صح

4 w S2= + −

( ) ( )0 2 4 0−       ، ،

4 w S2
4 0
< + −
<

( )0 0  ، نجرب

الحدودخط

خطأ

۲ ٤ س

ص

۱۰

۸

٦

٤

۲

-٦ -٤ -۲

ص

٥

٤

۳

۲

۱

۱ ۲ ۳-س -۲ -۱

-۱

-۲

8 w s4≥ +

S02

w80

4 w s2< + −

S0-۲

w٤0
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Qللمتباينةالحلمنطقةبيانياً مثّل:

0 w5 S= −

( ) ( )1 5 0 0       ، ،

0 w5 s
0 5 1
0 4

≥ −
≥ −
≥ −

( )1 1  ، نجرب

الحدودخط

صح
۱ ۲ ۳ ٤ ٥ ص

ص

٤

۳

۲

۱-٥ -٤ -۳ -۲ -۱

-۱

-۲

-۳

Qللمتباينتينالمشتركالحلمنطقةبيانياً مثّل:

2 w2 S
2 w2 S
< −
= −

2 w2 S
2 0
< −
<

( )0 0  ، نجرب

خطأ
6 w3 S2
6 w3 S2
≥ +
= +

6 w3 S2
6 0
≥ +
≥

( )0 0  ، نجرب

صح

 

۳

۲

۱

۰

-۱

-۲

-۲ -۱ ۱ ۲ ۳

منطقة الحل المشترك

0 w5 s≥ −

S05

w01

2 w2 s< −

 6 w3 s2≥ +

S02

w1-0

S0۳

w۲0
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Qللمتباينتينالمشتركالحلمنطقةبيانياً مثّل:

 
4 w2 S
4 w2 S
≥ +
= +

4 w2 S
4 0
≥ +
≥

( )0 0  ، نجرب

صح

1 w S
1 w S
− ≤ +
− = +

1 w S
1 0
− ≤ +
− ≤

( )0 0  ، نجرب

صح

-٥ -٤ -۳ -۲ -۱

۳

۲

۱

۰

-۱

-۲

۱ ۲ ۳ ٤ ٥

4 w2 S≥ +

S04

w20

S01-

w1-0

 1 s w− − ≤

المشتركالحلنطقةم
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Qأوجد بيانياً مجموعة حل المتباينات التالية:
 .أكبر ما يمكن                       التي تجعل دالة الهدفثم أوجد من مجموعة الحل قيم 

البرمجة الخطية
المتباينات والبرمجة الخطية

4 w S= +6 w S3= +

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

0 0 3 0 5 I 0 0 ,

10 0 3 2 5 I 0 2 h

14 3 3 1 5 I 3 1 F

12 4 3 0 5 I 4 0 [

= + = ←

= + = ←

= + = ←

= + = ←

  

  

  

  

،

،

،

،
:وقيمتها              عنديمكنماأكبرھالهدفدالة ( )14 I 3 1 F=                ،

۳

۲

۱

-۱

-۱ ۱ ۳

6 w s3 4 w s 0 w 0 s≥ + ≥ + ≤ ≤  

( )w sw3 s5 I+ =

S04

w40

S02

w60
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Qالتاليةالمتبايناتحلمجموعةبيانياً أوجد:
 أكبر ما يمكنھـالتي تجعل دالة الهدف ثم أوجد من مجموعة الحل قيم 

حيث

6 w2 S= +12 w2 S3= +

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

0 0 4 0 6 I 0 0 ,

24 0 4 4 6 I 0 4 h

24 15 4 3 6 I 15 3 F

12 3 4 0 6 I 3 0 [

= + = ←

= + = ←

= + = ←

= + = ←

  

  

  

  

،

،

،

،

 

:قيمتها     عنديمكنماأكبرھـالهدفدالة ( ) ( )15 3 F 0 4 h      ، ، ،

۲

۱

-۱

-۱ ۱ ۲ ۳

12 w2 s3 6 w2 s 0 w 0 s≥ + ≥ + ≤ ≤  

( )w s
w4 s6 I+ =

S06

w30

S04

w60

24 I=
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)۰٥،  ٬٥,۲٥()۰  ،٥٬٥(

)٤  ،۰(

11 w2 S
11 w2 S

≥ +
= +

12 w2 S3
12 w2 S3

≥ +
= +

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

0 0 0 4 I 0 0 ,

16 0 4 4 I 0 4 h

55 55 0 4 I 55 0 F

725 525 05 4 I 525 05 [

= + = ←

= + = ←

= + = ←

= + = ←

  

  

  

  

،

،

،

،

  

    

قيمتهاعنديمكنماأصغرھالهدفدالة ( )0 I 0 0=               ،

w s4 I+ =

-۱ ۱ ۲ ۳

٥

٤

۳

۲

۱

Qالتاليةالمتبايناتحلمجموعةبيانياً أوجد:
 أكبر ما يمكنھـالتي تجعل دالة الهدف ثم أوجد من مجموعة الحل قيم 

حيث

12 w2 s3 11 w2 s 0 w 0 s≥ + ≥ + ≤ ≤  

( )w s
w s4 I+ =

S011

w5‚50

S04

w60
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المتباينات والبرمجة الخطية

الموضوعيةالتمارين
.خاطئةالعبارةكانتإذاوصحيحةالعبارةكانتإذاظلل بأ

:للمتباينتينالمشتركالحلتمثلالشكلفيالمظللةالمنطقة.١

2 w s 2

3 w s

< + 
< − 

ب أ

ب:للمتباينتينالمشتركالحلتمثلالشكلفيالمظللةالمنطقة.٣ أ

2 w

s w

≤ 
≤ 

:للمتبايناتالمشتركالحلتمثلالشكلفيالمظللةالمنطقة.٢

s w

2 s w

0 w

< 
+ > 
≤ 

ب أ

ص ۱۰+ س ٥= ھـ التي تجعل دالة الهدف س ، ص قيم .٤
)۳، ۲(أصغر ما يمكن هي 

ب أ
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2 s2 w

4 s w

+ − > 
− ≤ 

ظلل رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة

ب أ

دج

للمتباينتينالمشتركالحلتمثلالشكلمنالمظللةالمنطقة.٦

2 s2 w

4 s w

+ − ≤ 
− ≥ 

2 s2 w

4 s w

+ − ≤ 
− > 

2 s2 w

4 s w

+ − ≥ 
− < 

:للمتبايناتالمشتركالحلتمثلالشكلفيالمظللةالمنطقة.٥

40 w s2

50 w2 s

0 w 0 s

≤ + 
≤ + 
≤ ≤ 

ب أ

ب أ

دج

:هوالمتبايناتنظاميمثلالذيالبيانيالرسم.٧
2 s2 w

s3 w

+ − ≤ 
≥ 
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:التاليالنظامحلمجموعةضمنهوالتاليةالنقاطمنزوجأي.٨
1 s5 w

s3 7 w

− > 
− ≤ 

ب دجأ )-٥،۱()۲،-۳()٤،٤()۱،٦(

فإن القيمة لدالة الهدف                           إذا كانت رؤوس منطقة الحل هي.٩
:العظمى لها هي

( ) ( )7 3
(3 0) ( ) 0 3 0 0

2 2
      w8 s6 I+ =

ب دجأ ۳۷۲٤٤۷۳۰

:  تكون دالة الهدف                       أصغر ما يمكن عند في نظام المتباينات. ١٠
8 w s

14 w2 s

0 w 0 s

≥ + 
≥ + 
≤ ≤ 

w s2 I+ =

ب دجأ )۰،۰()۰،۷()۲،٦()۸،۰(

ب أ

دج

:هو)۰،۰(،)۳،۰(،)۱،٤(،)۰،٥(:التاليةالرؤوسلهالذيالمتبايناتنظام.١١

5 w s

6 w s2

0 w 0 s

≤ + 
≤ + 
≤ ≤ 

5 w s

6 w s2

0 w 0 s

≥ + 
≥ + 
≤ ≤ 

5 w s

6 w2 s

0 w 0 s

≥ + 
≥ + 
≤ ≤ 

5 w s

6 w2 s2

0 w 0 s

≥ + 
≥ + 
≤ ≤ 

١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ السؤال

أ أ أ ج ج د أ أ أ أ ب الإجابة

!جاوب على أهم أسئلة الدرس واثبت لنا قوتك في هذا الدرس

تـــــدرب وتــــفـــوق
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