
 

 

 

 

 

 

 صفحات مختلفة ) عدا صفحة الغلاف هذه (          (       تأكد أن عدد صفحات الامتحان ) -

 الأسئلة .   جميع أجب على  -

 ملاحظات هامة : 

 قبل الشروع في الإجابة عنه .  اجيد  اقرأ السؤال  •

 . كل مطلب  في  القياسجزء من درجة كل مسألة في الامتحان مخصص لوحدات  •

  يقع الامتحان في قسمين :

 درجة (:  20)  )اجباري ( الأسئلة الموضوعية  -القسم الأول 

 . ويشمل السؤالين الأول والثاني  

 :   ( درجة  36القسم الثاني الأسئلة المقالية )

   والسادس والمطلوب الإجابة على ثلاثة أسئلة فقط . ويشمل السؤال الثالث والسؤال الرابع والسؤال الخامس

   

 

 حيثما لزم الأمر  
 

  (g = 10 m/s2 )  أعتبر أن :   عجلة الجاذبية الأرضية 

 
 نتمنى لكم التوفيق والنجاح                          

 

 ورزاة التربية

 التوجيه الفنى العام للعلوم
 امتحان الفترة الدراسية الأول 

 المجال الدراسي : الفيزياء 
 العلمي  عشر  الثانى الصــف : 

 الزمــن : ساعتان 

 في الفيزياء   –ثانى عشر العلمي امتحان الصف ال 
 2025-2024 الفترة الدراسية الأول  

 نموذج اجابة 
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   :التالية اراتبالع من عبارة كل عليه تدل الذي العلمي المصطلح أو الاسم القوسين بين أكتب

 (....  الجول....)  . واحد متر مسافة اتجاهها في جسما   تحركN ( (1 مقدارها قوة تبذله الذي الشغل -1

 (  ....   الشغل....)             . لمتجهي القوة والإزاحة   العددي عددية تساوي حاصل الضرب    كمية  -2

 (  ....   الشغل....)       .  اتجاهها في جسم  بإزاحة مؤثرة  قوة   فيها تقوم   عملية -3

 (  الطاقة الكامنة)                      . منها للتخلص شغل  بإنجاز  له  وتسمح الجسم يختزنها طاقة  -4

  .  الجسم أو تعديله وهي تساوي مجموع طاقة الجسم الحركية وطاقته الكامنة الطاقة اللازمة لتغيير موضع  -5

 ( الطاقة الميكانيكية)                

 ( داخليةالطاقة ال)                                          .النظام جسيماتل والحركة الوضع طاقات مجموع -6

 (   الطاقة الكلية)               .   ما لنظام ME  الميكانيكية والطاقة  U  الداخلية الطاقة مجموع  -7

 (    الطاقة)                   .  شغل  إنجاز على  المقدرة  -8

  فالطاقة  آخر إلى شكل  من  تتحول  أن معزول  نظام أي  داخل  ويمكن ،  عدم من  تستحدث  ولا  يلا تفن   الطاقة -9

 (  قانون بقاء )حفظ ( الطاقة الكلية)            .  تغير ت لا  ثابتة  للنظام الكلية

 :  من   كل عليها يتوقف التي  العوامل  أذكر
 . تأثيرها  اتجاه نفس  في   يتحرك جسم  على مؤثرة  قوة   تبذله الذي الشغل -1
 ...................... الازاحة.......................... -         ............................ القوة............... -

 الشغل الناتج عن وزن الجسم عند إزاحته رأسي ا لأعلى .  -2
 ................... الازاحة الراسية...................... -    .........وزن الجسم ) كتلة الجسم ( ...... -

 .   متحرك  لجسم  الخطية الحركية  الطاقة -3
 ....................... السرعة الخطية....................... -      .....................  الكتلة..................  -

 .  ما  مكان  في لجسم التثاقلية  ( الوضع )   الكامنة الطاقة -4
 .................الجسم (وزن الجسم ) كتلة  ........... -      ....................الارتفاع الرأسي ..... -

 .  المرن الخيط مرونة   ثابت  -5
 ......الخصائص الميكانيكية للجسم المرن.... -     ....سماكة الخيط .... -     .....طول الخيط..... -
 .  الماكروسكوبي  للجسم( croamME)  الماكروسكوبية  الميكانيكية الطاقة -6
 الطاقة الكامنة المرنة -الطاقة الكامنة )الارتفاع(              الطاقة الحركية )السرعة الخطية(   -

 
 
 

 الميكانيكيةالجزء الأول : الطاقة 
 

1 
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 ماذا يحدث في كل من الحالات التالية: 
 ما كانت عليه.   ليث( عند زيادة استطالة الزنبرك إلى مKالة زنبرك ثابت مرونته )طلمقدار الشغل المبذول لاست -1

𝑾         أمثال ما كان عليه 4يزداد الشغل إلى  الحدث : = 𝟏
𝟐⁄ 𝑲. ∆𝒙𝟐 

   .لأن الشغل يتناسب طردياً مع مربع الاستطالة الحادثة في النابض التفسير:
 ارتفاع كما لطاقة حركة طفل يلعب بزلاجة على مستوى أملس عند وصوله إلى أقصى  -2
  ؟ ( بإهمال الاحتكاك مع الهواء)بالشكل الموضح  

 .تنعدم طاقة الحركة  الحدث :

   العلاقة ومن 𝑣=(0)𝑚/𝑠 عند الوصول إلى أقصى ارتفاع تنعدم السرعة التفسير:

 . إذا ازداد ارتفاع المطرقة الساقطة على مسمار في قطعه خشبية مقارنة بإسقاطها من ارتفاع أقل -3 
 .يزداد انغراس المسمار الحدث :

 بزيادة الارتفاع تزداد الطاقة الكامنة )طاقة الوضع ( ويزداد الشغل المبذول اثناء السقوط. التفسير:
 للطاقة الحركية الميكروسكوبية بارتفاع درجة حرارة الجسم .  -4

 بارتفاع درجة الحرارةلزيادة سرعة الجزيئات  التفسير:                                                تزدادالحدث :
  لدرجة حرارة كل من الهواء المحيط بالمظلي والمظلة أثناء هبوط المظلي باستخدام المظلة، إذا كان -5

 النظام المؤلف من المظلي والأرض والهواء المحيط معزولا  ؟  
)ثابتدة( أ  تثبدا الطاقدة عندد الوصدول للسدرعة الحديدة  التفسـير:                .ترتفع درجة الحرارة  :الحدث  

الحركية ويقل الارتفاع فبالتالي تقل الطاقة الكامنة التثاقلية وتصدب  الطاقدة الميكانيكيدة  يدر محفويدة ويتحدول 
 ΔME= -ΔUالنقص في الطاقة الكامنة لطاقة حرارية ناتجة عن الاحتكاك بين المظلي والمظلة والهواء .  

 :  منها كل  أسفل المطلوب  على  الدالة البيانية الخطوط أو  المنحنيات  رسما التالية،  المحاور على
 
 
 
 
 
 

 

  على المؤثرة( F)  القوة بتغير( x) الاستطالة تغير بين العلاقة
 . زنبرك

 

( لكرة أثناء سقوطها  MEلعلاقة بين الطاقة الميكانيكية ) 
 )( )بإهمال قوة الاحتكاك مع الهواءtا والزمن )سقوطا  حر  

 
 
 
 
 
 

 

 

( عند ثبات 2𝜈( للجسم ومربع سرعته )KEطاقة الحركية )
 باقي العوامل .

 

ا  ل( MEلطاقة الميكانيكية ) لجسم الذي يسقط سقوطـ ا حر 
 ( . hوالارتفاع )

 

 

𝑴𝑬 

h 

 

 

𝑲𝑬 

𝑽𝟐 

𝑲𝑬 = 𝟏
𝟐⁄ 𝒎. 𝒗𝟐 = 𝟎 𝑱 

 

 

𝑭 

∆𝑿 

 

 

𝑴𝑬 

𝒕 
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 :   اسليم   اعلمي   ليلا  عت يلي   مما  لكل علل
 . سالب زاحةالإ تجاهلا اتمام   امعاكس   اتجاهها التي القوة شغل يكون -1

𝐶𝑜𝑠(180) 180لأن الزاوية بين القوة والازاحة = ............... =  −1            ........................... 
..............................................𝑾 = 𝑭.𝒅. 𝑪𝒐𝒔(𝟏𝟖𝟎) = −𝑭. 𝒅.................................. 

 . صفري ساوأفقي ت باتجاه حركته  ثناءأ الطالب ظهر  على التخييم  حقيبة   وزن  عن  الناتجالشغل  -2
 .........W=F.d.cos θ⸫  =صفر     (cos 90°=0)لأن اتجاه القوة عمود  على اتجاه الحركة فيكون .....
 ل شغلا  إذا وقفت حاملا  حقيبتك الثقيلة على جانب الطريق.ذلا تب -3

  . الشغل الناتج عن قوة إمساك الولد للكرة في الشكل المقابل يساوي صفر -4
 ...................................  d=0لأن الازاحة تساو  صفر ................................

.......................... 𝑾 = 𝑭.𝒅. 𝑪𝒐𝒔(𝜽) = 𝟎..................................................... 
  مكان من  بإسقاطها  مقارنة  أكبر مسافة المسمار  ينغرز  ، مرتفع   مكان من  مسمار  على  مطرقة  أسقطت إذا -5
 . اارتفاع   أقل
   .………لأن المطرقة في الحالة الأولى تمتلك طاقة كامنة تثاقلية أكبر تتحول إلى طاقة حركية  ..................

 ............... ........................ .فيزداد مقدار الشغل المبذول لتحريك المسمار..…………….…………
 .احتكاك   قوى   وجود   عند   الداخلية   الطاقة   في   التغير   معكوس   يساوى   معزول  لنظام   الميكانيكية  التغير في الطاقة  -6

    Δ ME = - ΔU وبالتالي ΔU≠0   فإن

 وصـول مـن بـالرمم ، محفوظـة المحـيط والهـواء والأرض لـيظم مـن مؤلـف معزول  لنظام  الكلية  الطاقة  -7
 . الهبوط أثناء ثابتة حدية سرعة إلى المظلي

 ة ثابتة فيتحول النقص في الطاقة الميكانيكية دة الحركيدة الحدية الثابتة تكون الطاقدلأنه عند السرع
 .  )الكامنة التثاقلية( باستمرار الانخفاض إلى طاقة حرارية نتيجة الاحتكاك بحيث تبقى الطاقة الكلية ثابتة

 باستخدام المظلة .ترتفع درجة حرارة المظلة والهواء المحيط بها عندما يهبط المظلي من الطائرة  -8

 ثابتة فيتحول النقص في الطاقة الميكانيكية ة  دة الحركيدة الحدية الثابتة تكون الطاقدلأنه عند السرع
 .  )الكامنة التثاقلية( باستمرار الانخفاض إلى طاقة حرارية نتيجة الاحتكاك بحيث تبقى الطاقة الكلية ثابتة

 .  هم الموضح بالشكل المقابل لمسافة بعيدة عند شد الخيط المطاطي بقوة كبيرة للخلفسينطلق ال -9

 لأنه كلما زاد مقدار الطاقة الكامنة المرنة المختزنة في الخيط يزداد مقدار الطاقة الحركية  

 .الناتجة عند ترك الخيط بعد شده

 في الأنظمة المعزولة المغلقة تكون الطاقة الكلية محفوظة.  -10

 ΔE = ΔME+ΔU لعدم حدوث تبادل طاقة بين النظام والوسط المحيط
 

 ولوجود قوى احتكاك ΔE=0 محفوية  لكليةوفي الأنظمة المعزولة تكون الطاقة ا ΔE = ΔME+ΔU لأن
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 المجاور يوضح نظاما معزولا  مؤلفا  من مظلي والأرض والهواء المحيط. الشكل * 
 أجب عما يلى : 

 ماذا يحدث لكل من :  ، عندما يصل المظلي إلى سرعة حدية ثابتة  -1
 طاقتي الحركة والوضع التثاقلية . 

 طاقة الحركة : تثبا 
 طاقة الوضع التثاقلية : تقل 

 فسر سبب ارتفاع درجة حرارة الهواء المحيط والمظلة.  -2

 ة ثابتة فيتحول النقص في الطاقة الميكانيكية دة الحركيدة الحدية الثابتة تكون الطاقدلأنه عند السرع
 .  )الكامنة التثاقلية( باستمرار الانخفاض إلى طاقة حرارية نتيجة الاحتكاك بحيث تبقى الطاقة الكلية ثابتة

 
 -الصحيحة فيما يلي : ( أمام العبارة مير( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة ) 

1-   ()  ( 0 السيارة التي تتحرك بسرعة ثابتة لا تبذل شغل  =W  .) 

2- ( )  يحمل رجل حقيبة وزنهاN(400  ويتحرك بها أفقي ) ا لمسافةm(10فإن مقدار الشـغل المبـذول ،) 

 J(4000.)من وزن الحقيبة يساوي 
3-  ()  الجسم الذي وزنهN (20 يمتلك طاقة وضع ت ، )اقلية ثJ(200عندما يكون ارتفاعه الرأسي عن )  

 ( . (m 100ا مساوي  المستوى المرجعي (   (سطح الأرض  
4-    ()  يسـاوي التغيـر  عند وجود قوي احتكاك في نظام معزول، فإن التغير في الطاقة الميكانيكية لنظام ما

 . في الطاقة الداخلية
5-    ()  ة بحسب موضع الجسم بالنسبة بسال  الطاقة الكامنة )التثاقلية( لجسم ما قد تكون موجبة المقدار أو

 المرجعي . ىإلى المستو
6-  ()  علي من موقعه الابتدائي يكون الشغل الناتج عن وزنه موجبا. أعندما يتحرك جسم إلى نقطة 

7-  ()  التغير في مقدار طاقة الوضع التثاقلية لجسم يساوى الشغل المبذول من وزن الجسم خلال الإزاحة  
 العمودية . 

8-    ()    الـوزن  ا على اتجـاه القـوة فـإن شـغلعندما ترفع حقيبتك بقوة إلى أعلى وتتحرك باتجاه أفقي عمودي
 .يساوي صفر

9-  () .الشغل الناتج عن قوة منتظمة هو كمية عددية تساوى حاصل الضرب العددي لمتجهي القوة والزمن 

10-  () ( عندما تكون القوةF( المؤثرة في الجسم متغيرة أثناء إزاحته )x ) 

 .(F-Xا بالمساحة تحت المنحنى )بياني   فإن الشغل الناتج يمكن تمثيله
 
 

X(m) 

F (N)  
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11-  ()  يمكن حساب الشغل الذي تبذله قوة مؤثرة على جسم من ميل  الخط البياني لمنحنى(F – X) . 

12-)  )يختزن النابض الشغل المبذول عليه على شكل طاقة كامنة مرنة تجعله يعود إلى وضعه الأصلي 

 .  عند إفلاته

13-    ()  التغير في مقـدار طاقـة الوضـع التثاقليـة يسـاوي معكـوس الشـغل المبـذول مـن وزن الجسـم خـلال 
 الإزاحة  العمودية .

14-  ()  رفعه إلى نقطة ما يساوى الطاقة الكامنة له عند هذه النقطةلالشغل المبذول على الجسم. 

15-  ()  الشكل المقابل يمثل التغير في الطاقة الكامنة التثاقلية لجسم 
 بتغير ارتفاعه عن سطح الأرض )المستوى المرجعي( ،    
 . (20)مساوي ا  (N)ومنه يكون وزن الجسم بوحدة   

 
16-  () ا يمكن قياسها ورؤيتها بالعين يوصف بالجسم الميكروسكوبي.بعاد  أ عندما يملك الجسم 
 

17-  ()  في الأنظمة المعزولة عندما تكونME محفوظة يكونU  Δ-  =ΔPE. 

 

18-  ()  في الشكل المجاور بعد إفلات البندول(m)  من السكون 
 تصبح طاقة وضعه التثاقلية G)0(وعندما يصل إلى النقطة  
 قيمة عظمى )في مياب الاحتكاك( . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

400 

800 

h(m) 

2 

PE (J)  

4 

 

θ 

0G 

0 

m 
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 :   التالية  العبارات من  لكل إجابة أنسب  أمام الواقع المربع  في ( )   ضع علامة

 فأزاحته باتجاهها ( مؤثرة في جسم 𝑭⃗⃗قوة أفقية )لالشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية  -1

 : ( يساوي Jبوحدة )  ( ، فإن الشغل المبذول على الجسم dمسافة )  

 0.04   25    50    100 
 وضع صندوق خشبي على سطح أفقي أملس وأثرت عليه قوة منتظمة   -2

 الأفقي . مع المحور (°60) ( وتصنع زاوية مقدارها5) Nمقدارها 
 ( .فإن مقدار الشغل المبذول m(10جاور. فأزاحته مسافة كما في الشكل الم

 لإزاحة الصندوق بوحدة الجول يساوي :

 4    25    43.3   50 

 قوة عليه وأثرت أملس أفقي مسطح على خشبي صندوق وضع -3
 (F) المبذول الشغل مقدار كان فإذا المجاور، بالشكل موضح هو كما  

  القوة مقدار فإن ،(j(1000 يساوي (m(20 مسافة الصندوق لإزاحة
 : يساوي النيوتن بوحدة (F) عليه المؤثرة

 0.01    0.02   100   2000 
 كتلة كل منهما ،( متساويان في الكتلةA , Bالشكل المجاور يوضح جسمان ) -4
 Kg(10 تم )( تحريك كل منهما إلى النقطةC عبر المسارات الموضحان على ) 

 :( C( الى )Aالرسم، فإن الشغل المبذول لتحريك الجسم من )

 ( يساوي الشغل المبذول لتحريك الجسم منB )إ( لىC ) . 
 ( أكبر من الشغل المبذول لتحريك الجسم منB )إ( لىC ). 
  أصغر من الشغل المبذول لتحريك( الجسم منB( الى )C) . 
   ايساوي صفر . 
 ليستطيل الآخر طرفه على قوة أثرت N/m(200) يساوي مرونته ثابت طرفيه أحد من مثبت زنبرك -5

 (0.01)mبوحدة عليه ذلب   الذى الشغل مقدار فإن الأصلي طوله عنJ)  )يساوي: 
 0.01    0.02   10    20 
 الناتج الشغل مقدار كان فإذاN/m (100)  مرونته ثابت رأسيا معلق لزنبرك الحر الطرف في كتلة علقت -6
 : تساوى (m) بوحدة الزنبرك استطالة مقدار فإن J(0.02) المعلقة الكتلة وزن عن
 4-2×10    4-4×10   0.014   0.02 
 
 

50 
d (m) 

2 

 (N)  𝑭⃗⃗  

C 

4m 

B A 

5m 

𝑭⃗⃗ = 𝟓𝑵 

60° 

𝑭⃗⃗  

60° 
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  فاستطال  kg(m)كتلة به علقت N/m(100) مرونته ثابت زنبرك يمثل المقابل الشكل -7
  في المعلقة الكتلة وزن عن الناتج الشغل فإن m(0.1) مقدارها مسافة بتأثيرها الزنبرك
 : يساوي( J) بوحدة الزنبرك طرف
  0.5     5           05    005 
فـإن ،  m  (0.02  )فاسـتطال لمسـافة    ابالطرف الحر لزنبرك معلق رأسـي    ((Kg  0.4لقت كتلة مقدارها  ع  -8

 (:m/sg 10=2ن أا ب( يساوي )علم  Jالزنبرك بوحدة ) لاستطالةالشغل المبذول  مقدار

 0.08              0.04   0.008   0.004 
 الشـغل فـإن مـا إزاحـة ويقطـع m/s (V) مقـدارها ثابتـة بسـرعة(  m) Kgكتلتـه جسـم يتحـرك عنـدما -9

  : يساوى الجول بوحدة حركته في المبذول
 ا    𝑚𝑣    2𝑚𝑣   2𝑚𝑣   صفر 

 :الجسم لهذا الحركية الطاقة فإن عليها كانت ما مثلي إلى متحرك لجسم الخطية السرعة تزداد عندما -10
 أمثال أربعة إلى تزداد .  النصف إلى قلت .  المثلين إلى تزداد.  الربع إلى قلت . 
 :  هو( 2V) الخطية  سرعته  ومربع  (KE) جسم يمتلكها  التي الحركية الطاقة بين بيانية   علاقة أفضل  -11

 
 
 

                                                      
 الخط البياني في الشكل المجاور يمثل العلاقة بين  -12

 (KE( والطاقة الحركية )2Vمربع السرعة الخطية )
 تساوي: (Kgلجسم متحرك فإن كتلة هذا الجسم بوحدة )

 4    1    0.5    0.25 
 (a2V  =bV ( و ) b= 2m amذا كانت ) إيتحركان على مستوى أفقي أملس. ف (b,aان )مجس -13

 ( . فإن :bKE( هي )b( وللجسم )𝒶KE( هي )aوكانت الطاقة الحركية للجسم )
  bKE¼=  𝒶KE      KEb½=  𝒶KE 

  bKE2=  𝒶KE      bKE4=  𝒶KE 
   N(10)يزن حجر رفع عند المجاور الشكل في -14

 الطاقة فإن(  (bإلى (a) من الأملس المائل على السطح
 :تساوي(  (Jبوحدة(  (bعند للحجر التثاقلية الكامنة
  10      30   
 40     50 

𝑎 
(3)m (5)m 

(4)m سطح 
 الأرض

b 

KE 

 

2𝜈 

KE 

 

2𝜈 

 

KE 

 

2𝜈 

 

KE 

 

2𝜈 

1 
2 

2(m/s) 2V 
4 

KE (J)  

8 
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 عنm(3) ارتفاع على يصبح عندما ،  الأرض سطح عن m(5) ارتفاع  على  وضعN  ( (10  وزنه  حجر  -15
 :يساوي( J) بوحدة يفقدها التي الطاقة مقدار يكون الأرض سطح
 80     50    30    20 

 

  المار الأفقي المستوى على موضوعة Kg (2) مقدارها كتلة المقابل الشكل في -16
  التثاقلية الوضع طاقة في التغير فأن الأرض سطح عن m(6) ترتفع التي A بالنقطة
 سطح عن m(4) ترتفع التي B النقطة إلى A النقطة من العمودية إزاحتها خلال للكتلة
 : يساوى(  J)  بوحدة الأرض
 20−    20    40−   40 
 

  التي( (Aالنقطة من اسي  رأ رفعها تم  kg(0.5)مقدارها كتلة يوضح المقابل الشكل في -17
 التغير فإن الأرض سطح عن m(5)ترتفع التي( B) نقطة إلى الأرض سطح عن m(2)ترتفع

 : يساوي( J) بوحدة(  (Bإلى( (Aمن تحريكه خلال لجسمل التثاقلية الوضع طاقة مقدار في 
 15-    10    15    25 
 

 (△𝜃) مقدارها زاوية بإزاحة لي جسم به مثبت (C)مرونته  ثابت مطاطي خيط -18
 : العلاقة من تحسب المطاطي الخيط في المختزنة الكامنة الطاقة فإن
 𝜃△2C½    2𝜃△C½  
 2𝜃△2C½    𝜃△C½ 
 :   الميكروسكوبية الكامنة  الطاقة  -19
  النظام حالة  تغير  أثناء تتغير.      النظام حرارة  درجة  تغير  أثناء تتغير   . 

 النظام حالة  بتغير  تتغير  لا.      الميكروسكوبية  الحركية  الطاقة تغير  مع  تتغير 
 : موضوع على المستوى المرجعي كما في الشكل فإن (m) حوض زرع ساكن كتلته -20
 طاقة وضعه فقط معدومة .   طاقتا الحركة والوضع معدومتان . 
 طاقة حركته فقط معدومة .   طاقتا الحركة والوضع مير معدومتان . 
 (ME)بيانية بين الطاقة الميكانيكيـة    ، فإن أفضل علاقةا وبإهمال مقاومة الهواءقط جسم سقوطا  حر  س  -21

 ( هو :hومقدار الارتفاع عن سطح الأرض )
 
 
 

                                            

A 

B 
= 6mi h 

= 4mj h 

B 

A fh 

ih 

ME 

 

h 

 

ME 

 

h 

 

ME 

 

h 

 

ME 

h 
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 (: الوضع) الكامنة  الطاقة  في  التغير  فإن  المعزولة الأنظمة  في محفوظة  الميكانيكية  الطاقة  تكون عندما -22
 الحركية الطاقة في   التغير يساوي  .    الحركية الطاقة في   التغير  معكوس   يساوي . 
  الحركية الطاقة في التغير  من  أكبر .    الحركية  الطاقة في  التغير من  أصغر . 
 : ا( للنظام مساوي  ME△احتكاك في نظام معزول يكون التغير في الطاقة الميكانيكية )عند وجود قوى  -23 

 0     E△     U△   U△- 
 :هي ثابتة الميكانيكية وطاقته متغيرة الداخلية طاقته تكون عندما للنظام الكلية الطاقة عن تعبر التي المعادلة -24
 U△E=△    △E=△ME  △E=0   △ME-△E= 
يسقط سـقوطا  ( من سطح الأرض فإذا ترك ل h)m( عندما يكون على ارتفاعJ(200 جسم طاقة وضعه -25
بوحـدة  ما يكون على ارتفـاع مـن سـطح الأرض( عند J(50الاحتكاك، فإن طاقة حركته تصبحفي مياب  احر  
(m:يساوي ) 

 h¼     h ½   ¾ h   h 

 ثناء أ الحدية سرعته إلى المظلي يصل فعندما به المحيط والهواء  والأرض  مظلي  من  مؤلف  معزول نظام  -26
 :فإن هبوطه

 الكلية الطاقة الميكانيكية  طاقته    الحركية  طاقته  
  ثابتة  ثابتة  تزداد 
  قل ت قل ت تزداد 
  ثابتة  تقل  ثابتة 
 تزداد  تزداد  قل ت 

 

الطاقـة الكامنـة التثاقليـة للتفاحـة وهـي ، وكانـت    موجودة على مصن الشجرة  Kg(0.2)  تفاحة كتلتها  -27
السطح )رض السرعة التي تصل بها إلى سطح الأ فإذا سقطت التفاحة فجأة فإن،   J(1.6)معلقة على الغصن
 ( تساوي :m/sالمرجعي ( بوحدة )

 16    4    1.6    0.25 
 

  

 بندول بسيط سحبت الكتلة مع إبقاء الخيط مشدود ا  الشكل  في  -28
 وأفلتت من سكون لتهتز    )(60ºبزاوية  G)0(من وضع الاتزان 

 تساوى:  (J)للنظام بوحدة فى مياب الاحتكاك فإن الطاقة الميكانيكية 

 1       2.5   

 0.25      0.5 
المرجع  المستوى 
 المرجعي  المستوى

L=0.5m 

m=0.1Kg 

 

60°
F 

0G 
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 الشكل يمثل تبادل الطاقة الحركية وطاقة الوضع فيالمنحنى البياني  -29

 بدلالة تغير الزاوية لبندول بسيط متحرك كنظام معزول ، فإن التثاقلية 

 بوحدة الجول تساو  :  الطاقة الميكانيكية 

 50       200   

 100      25 

 ( ، وطاقة الوضع  (KEأفضل منحنى بياني يمثل تبادل الطاقة الحركية  -30

  0Gلبندول بسيط أفلا من السكون مارًا بموضع الاتزان  (PE)التثاقلية 

 في  ياب الاحتكاك( هو :( ) θبتغير الزاوية )

 

 

 

                                                       

 بتغير الزاوية (PE) ، وطاقة الوضع التثاقلية (KE) أفضل خط بياني يمثل العلاقة بين الطاقة الحركية -31

(𝜽)لبندول بسيط )في  ياب الاحتكاك هو : 

 
                                                  

 ا : ا علمي  أكمل العبارات التالية بما تراه مناسب  
 . ...... عددية............ يصنف الشغل من الكميات الفيزيائية -1

 . .. الازاحة..الضرب العددي لمتجهي القوة والشغل الناتج عن قوة منتظمة هو كمية عددية تساوي حاصل   -2
 .  ... صفر....... عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة في اتجاه محدد فإن الشغل المبذول عليه يساوي -3
 

 عند قمة مستوى أملس يميل إلى الأفق Kg(0.4)وضع صندوق كتلته  -4
 كما بالشكل، فإذا تحرك الصندوق على المستوى مسافة( 30º) θ=بزاوية

(0.8)m الصندوق بوحدة  فإن الشغل الناتج عن وزن(J) ... 1.6يساوى... 
 

  
  
  
  

E   E   

PE   
KE   

PE   
KE   

θ   

E   

θ 

E   

θ 

E(j) 

PE 

KE 0 

0 

50 

المستوى 
 المرجعى

θ 

0G 

x=0.8m 
θ=30° 

m=0.4kg 
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  الأفقي( مع المستو  °30ل أملس يميل بزاوية )ئمستو  ما -5

 كما في الشكل المجاور،  N(20)( صندوق وزنه bوضع عند نقطة )

 المستو   علىفإن مقدار الشغل الناتج عن وزن الصندوق إذا تحرك 

 .  .....200...... بوحدة الجول يساو  (a( إلى نقطة )bالمائل من نقطة )

 الجسم الموض  بالشكل المقابل بحيث كانا( على  𝑭⃗⃗أثرت قوة ) -6

 ل ذمع اتجاه الحركة فإن المركبة التي لا تب( θتصنع زاوية مقدارها )

 . .....𝐹 𝑆𝑖𝑛(𝜃)الرأسية .....شغل هي المركبة 

   على مستوى أفقي أملس بسرعة ثابتة (m) رجل يدفع صندوق كتلته  -7

 ، فإن الشغل الكلي المبذول على (d) كما في الشكل، وقطع مسافة قدرها

 .......... .صفر...........ا الصندوق مساويً 

 
 إذا كان الشكل المقابل يمثل تغير الطاقة الحركية لمجموعة أجسام  -8

 مختلفة الكتلة وتتحرك حركة خطية بنفس السرعة ، فإن سرعة هذه 
 . .......4..........تساو   (m/s)الأجسام بوحدة 

 m/s (10)يتحدرك علدى مسدتوى أفقدي أملدس بسدرعة خطيده قددرها   Kg(5)الطاقة الحركيدة لجسدم كتلتده    -9

 .جول .......250........... یتساو

 ة التثاقليــة لجســم مــا قــد تكــون موجبــة المقــدار أو ســالبة بحســب موضــع الجســم بالنســبةنــالطاقــة الكام -10
  .  ...المستوى المرجعي  .......إلى
الإزاحـة   من وزن الجسـم خـلال  .....الشغل........التغير في مقدار طاقة الوضع التثاقلية يساوي معكوس    -11

 العمودية .
 عـنm(3) ارتفـاع على يصبح عندما ، الأرض سطح عن m(5) ارتفاع على وضعN ( (10 وزنه حجر -12
 . ...........20........ يساوي( J) بوحدة يفقدها التي الطاقة مقدار يكون الأرض سطح

 .   .........الماكروسكوبي .... ا يمكن قياسها ورؤيتها بالعين بالجسميوصف الجسم عندما يملك أبعاد   -13
عند وجود قوى احتكاك في نظام معزول ، التغير في الطاقة الميكانيكية لنظام مـا يسـاوي معكـوس التغيـر   -14
 . .........الداخلية...... الطاقة في

فإذا ، m/s  (10  )( من سطح الأرض بسرعة مقدارها 30)m( يطير على ارتفاع  0.2)  kgطائر كتلته    -15
 . ..70.....( تساويJ، فإن طاقته الميكانيكية بوحدة ) )m/s g 10 =2 ) علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية

 . ثابتة لا تتغير...... الميكانيكية......ا إلى أعلى بإهمال مقاومة الهواء تبقى طاقتها عند قذف كرة رأسي   -16

فـإن الطاقـة  °𝟑𝟎وصنع إزاحة زاوية مقـدارها   𝑵.𝒎/𝒓𝒂𝒅𝟐 𝟏𝟎𝟎عند لي خيط مطاطي ثابت مرونته  -17
 ............13.7الكامنة المرنة بوحدة الجول تساوي .............

𝑎 30° 

20 m 
10 m 

16 

32 

48 

m(kg) 
2 

KE (J)  

4 6 

F 

𝜃 
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 ( قارن بين كل مما يلي  أ )

 ( Eالطاقة الكلية ) ( MEالطاقة الميكانيكية ) المقارنة  وجه

 العلاقة الرياضية  
 المستخدمة لحسابها 

𝑴𝑬 = 𝑲𝑬 + 𝑷𝑬 𝑬 = 𝑴𝑬 + 𝑼 

الحركة  الزاوية بين اتجاه القوة واتجاه  المقارنة  وجه
(0º  =θ ) 

الزاوية بين اتجاه القوة واتجاه 
 ( 180º  =θالحركة )

 مقدار الشغل
 

 سالب موجب 

 الشغل المقاوم للحركة  الشغل المنتج للحركة  المقارنة  وجه

   قيمة الزاوية بين القوة 
 ومتجه الإزاحة 

90° > θ ≥ 0° 90° < θ ≤ 180° 

 موقعه  من أدنى حركة الجسم لنقطه  موقعه  علي منأحركة الجسم لنقطه  المقارنة  وجه

 

 الشغل الناتج عن وزن الجسم
- m.g.h + m.g.h 

 زاحة  الزاوية بين القوة المؤثرة والإ المقارنة  وجه
90° > θ ≥ 0° 

 زاحة  الزاوية بين القوة المؤثرة والإ
90° < θ ≤ 180° 

 التغير في السرعة 

 )زيادة أم نقصا( 

 سالب موجب 

 والازاحة منفرجة الزاوية بين القوة  الزاوية بين القوة والازاحة حادة المقارنة  وجه

 سالب موجب  نوع الشغل 

 ا لاتجاه الإزاحة اتجاه القوة المؤثرة معاكس   الإزاحة  اتجاه القوة المؤثرة في نفس اتجاه المقارنة  وجه

 مقدار الشغل
 

 سالب موجب 

 المقارنة  وجه
 

 

 

 مقدار الشغل     
 سالب( /)موجب  

 موجب  سالب

 إلى أسفل اعند حركة مركز كتلة جسم رأسيً  إلى أعلى  اعند حركة مركز كتلة جسم رأسيً  المقارنة  وجه

ΔΡΕ 
 سالب( /)موجب  

 سالب موجب 

 اتجاه الحركة 

F 

 اتجاه الحركة 

F 
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 ( على A( من السكون من النقطة ) 1)Kgلت جسم كتلته  ففي الشكل المقابل أ*  

 ( مع المستوى °30الذي يصنع زاوية )= m (2 ) (AB)المستوى المائل الخشن 

 الأفقي حيث تكون قوة الاحتكاك ثابتة المقدار على طول المستوى فوصل إلى 

 : احسب m/s BV 4 =( عند نهاية المستوى بسرعة  Bالنقطة ) 

 (.   Bالشغل الناتج عن وزن الجسم إذا تحرك على المستوى المائل إلى النقطة )  -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .   مقدار قوة الاحتكاك الثابتة المقدار -2

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 Kg(0.1)ي الشكل المجاور بندول بسيط مؤلف من كرة كتلتها * ف
 سحبت الكرة  m(1)معلقة بطرف خيط عديم الوزن مير قابل للتمدد 

 وأفلتت من السكون لتهتز في (60º)مع إبقاء الخيط مشدود بزاوية 
 هو المستوى مياب الاحتكاك مع الهواء. وباعتبار الستوى المرجعي 

  : احسب . 0Gبمركز كتلة الكرة عند موضع الاتزانالأفقي المار 
 .(º60  =mθ(طاقة الوضع التثاقلية عندما تكون  -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .0Gسرعة كرة البندول لحظة مرورها بالنقطة  -2

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 
الاحتكـاك مـع رض . )بإهمـال عـن سـطح الأm ( (4( موجـودة علـى مصـن ارتفاعـه 0.1)kgثمرة كتلتهـا * 

 : احسب( ، 2g = 10 m/s (ا بأن عجلة الجاذبية الأرضية علم    الهواء(
 .  الطاقة الكامنة التثاقلية للثمرة وهي معلقة على الغصن -1

............................................................................................................................. 

 سرعة الثمرة لحظة اصطدامها بسطح الأرض.  -2
............................................................................................................................. 

h 
30° B 

A 

 المستوى المرجعى

L = 1m 
60° 

0G 

 أهم المسائل
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عن سطح الأرض ) المستوى المرجعيm  ( (20  )سقوطا حرا من ارتفاع  kg(0.5)سقطت كره كتلتها * 
 :  احسب  .(  2g = 10 m/s (وبإهمال قوة الاحتكاك مع الهواء خلال سقوط الكره . علما بأن 

 الطاقة الميكانيكية للكره .  -1
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .   للأرضسرعة الكرة لحظة وصولها  -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 
 أملس، أفقي سطح  على kg (0.25) كتلتها  ساكنة كرة * وضعت

 مقدارها  مسافة  ومضغوط   N/m (400)مرونته   ثابت  زنبرك  أمام 
(0.01)m أحسب . المجاور  بالشكل  موضح  هو  كما :   

  .  الزنبرك انضغاط  عملية خلال المبذول الشغل  مقدار -1
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .  فجأة  الزنبرك أفلت إذا الكرة  انطلاق سرعة -
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 ن ـــوي مائل خشــمست على( موضوعة 0.2)Kgكرة كتلتها * 

 كما في الشكل المجاور،   الأفقي ( مع المستوي 30ºيميل بزاوية )

 (  B(، لتصل إلي النقطة ) Aأفلتت الكرة من السكون من النقطة )

 :  حسبا  m/s BV(6) =بسرعة 

 .(A , Bمقدار التغير في الطاقة الميكانيكية بين الموضعين ) -1
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
  قوة ثابتة . باعتبارهاالمستوي المائل  علىمقدار قوة الاحتكاك  -2

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

K= 400 N/m 

m= 0.25Kg 

h=2m 
30° B 

A 
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  ا نحو سطح الأرض سقط سقوطا  حر   kg  ((3كتلته   الشكل يوضح جسم* 

 ( .  B( إلى النقطة )  A من النقطة ) 

 :  احسب ( ، 2g = 10 m/s  (وباعتبار أن عجلة الجاذبية الأرضية 

 ( .  Bالنقطة )   لى إ(  Aالشغل المبذول من وزن الجسم خلال الإزاحة من النقطة )  -1
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 ( .  Bسرعة الجسم لحظة وصوله للنقطة )   -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 عديم  معلقة بطرف خيط Kg(0.8)* بندول بسيط مؤلف من كتلة نقطية مقدارها 
 مع الاستقرار، أزيحت الكتلة من موضع  m(2)الوزن مير قابل للتمدد يساوي 

  وأفلتت من السكون (60º)بزاوية  ا من وضع الاتزان العموديإبقاء الخيط مشدود   
 الأفقيستوى مال كما في الرسم المجاور)اعتبرمياب الاحتكاك مع الهواء.  لتهتز في 
  : احسبالمرجعي( . المستوى  G .0المار بمركز كتلة الكرة عند موضع الاتزان 
 . التثاقلية كامنةطاقة الال -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 من المستوى المرجعي . m(0.1)الطاقة الحركية عند ارتفاع  -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 
 
 
 

A 

B = 8mAh 

= 2mB h 

 سطح الأرض 

 المستوى المرجعى

2m 0.8Kg 
60° 

G 

G 

-
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 على السكون من  (m) الكتلة تنزلق المقابل الشكل * في 
   الطاقة الميكانيكيــة  أن بفرض (ABC) الأملس السطح

 :  احسب.  )m/s g 10 =2( محفوظة وأن 
   ( . (B  النقطة  عند  )(m الكتلة  سرعة -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
ا الزنبرك   ينضغطها مسافة  أقصى  -2  ( K=N/m  للزنبرك  المرونة ثابت   بأن )علم 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 

  m(0.05) مقدارها  مسافة N/m (400) مرونته ثابت  زنبرك  * ضغط 
   كما  أمامه  موضوع  kg (0.2)كتلته  جسم  انطلق الزنبرك أفلت  وعندما 

   عند  ارتفاع أقصى إلى  ووصل الأملس  المائل على المستوى بالشكل
   احسب .   المرجعي المستوى هو الأفقي  المستوى ( وباعتبار  (B  النقطة

 
 . الأفقي المستوى  من (0.1m)ارتفاع  على  تقع التي ( A) النقطة عند  الجسم سرعة -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 . الأفقي  المستوى  عن   (B)النقطة ارتفاع -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 الزنبرك 

A 

B 

h=0.1(m) 

 المرجعي المستوى 

C
C 

 الزنبرك 

 

 

 

  
m=0.1(Kg) 

h=0.2(m) 

 المرجعي المستوى 

 

A 

B 
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( على سطح مستوى مائل  A( تحرك من السكون من النقطة )5)kgجسم كتلته 
للجسم مع   (ME) تم تمثيل علاقة الطاقة الميكانيكية ، (1أملس كما بالشكل )

( من خلال  2ا، فحصلنا على الخط البياني الموضح بالشكل )بياني   (d) إزاحته
 احسب .  (g = 10m/s2 ) ا بأنهذه البيانات، علم  

   (h)ارتفاع المستوى المائل  -1
 .......................................................................................

 .......................................................................................

 ....................................................................................... 

  )B𝒗( مقدار سرعة الجسم عند نهاية المستوى المائل -2
 .......................................................................................

.......................................................................................  

.............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................. 

 

على أرض خشنة، تعمد قائدها عدم الضغط  30m/s  =(𝒗( تتحرك بسرعة مقدارها )Kg (800سيارة كتلتها  
ا عن الحركة،  م  ( قبل أن تتوقف تما100)mعلى دواسة البنزين أو الكوابح، فاستمرت في الحركة لمسافة 

 احسب:  

 .  الشغل المبذول من الأرض على السيارة  -1

............................................................................................................................. .

............................................................................................................................. .

............................................................................................................................. .

  .  قوة الاحتكاك المعيقة لحركة السيارة -2
............................................................................................................................. .

............................................................................................................................. .

............................................................................................................................. . 

 

 

B 

A 

h 
 أملس

30 

d (m) 
5 

 (J)  𝑴𝑬 

20 

10 

A B 
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  : التالية العبارات من   عبارة كل عليه  تدل  الذي العلمي المصطلح أو  الاسم القوسين  بين  أكتب

 (  . .عزم القوة ..  )  .الدوران ولمحور للجسم دورانية  حركة إحداث على القوة  مقدرةعن    تعبر   فيزيائية   كمية   -1
 .   واحد  عمل خط  لهما وليس متضادين   اتجاهين في   وتعملان   ومتوازيتان المقدار  في متساويتان  قوتان -2
 (  .... الازدواج ...... )                   
 (  .... عزم الازدواج ....)         .  بينهما   العمودية بالمسافة   القوتين إحدى مقدار ضرب  حاصل -3
 (  .  ني القصور الذاتي الدورا...)            .  الدورانية حركته لتغير  الجسم مقاومة -4
 (  . .كمية الحركة ..)                القصور الذاتي للجسم المتحرك .  -5
 (   ...الدفع ... )            .   الجسم على تأثيرها  زمن في  القوة مقدار ضرب  حاصل -6
 . تتغير  ولا  ومنتظمة  ثابتة  تبقى  ، المؤثرة الخارجية  القوى مياب النظام في  حركة كمية  -7

 (  . قانون حفظ كمية الحركة)                                                                                            
 :   منها كل  أسفل  المطلوب على الدالة البيانية  الخطوط أو المنحنيات  ارسم التالية،  المحاور على(  ج ) 
 
 
 
 
 

  

( في الكرة وزمن  Fالقوة المؤثرة )
( من لحظة ملامستها حتى  tتأثيرها )

 انفصالها عن قدم اللاعب

(  Fلعلاقة البيانية بين متوسط القوة )ا
(  tالمؤثرة على جسم وزمن تأثيرها )

 أثناء الدفع .

 لجسم(  𝐏 ) الخطية الحركة كمية
 (  𝜈 ) للجسم المتجهة والسرعة متحرك

 

 
 
 
 

 

  

( لقوة  d( وذراع الرافعة ) 𝝉عزم القوة )
 على هذا الذراع. عمودي ا تؤثرثابتة 

 

  

 
 
 

 التصادمات ( -الحركة كمية  -القصور الذاتي  -الجزء الثاني )عزم القوة 

 

 

 

𝑷 

𝒗 

 

 

𝝉 

 

𝒅 

2 

F 

t 
  

F 

t 
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 :  من  كل  عليها يتوقف   التي العوامل أذكر  -

 .  ( 𝑷⃗⃗)  الحركة  كمية  -1
 ...................  متجه السرعة الخطية ...... ......... -          ................. الكتلة..........................-
 .  الدوراني  الذاتي القصور  -2
 .......  حور الدوران عن مركز الكتلة بعد م......  -     .. شكل الجسم وتوزيع الكتلة ..   -....     كتلة الجسم.....-
 عزم الازدواج .  -3
 ........ )ذراع الازدواج ( المسافة العمودية بين القوتين .... -                   ...........إحدى القوتين  ..........-

ا علمي ا ليلا  عت يلي   مما  لكل علل   :  سليم 
 .لاتهمفص عند الموجود الدوران محور عن ابعيد   الباب مقبض يوضع -1

 ... وفعل رافعة أكبر جهد أقل فتبذل فيمدنا بفائدة أكبر  عزم القوة   يزدادطول ذراع العزم زاد  لأنه كلما ......

 .القوة مقدار كان مهما الدوران بمحور يمر عملها خط بقوة عليه بالتأثير مرفة باب فتح يمكنك لا -2
𝝉  لأن طول ذراع الرافعة = صفر فيكون عزم القوة = صفر  ...... =  𝑭. 𝒅. 𝒔𝒊𝒏𝜽 =  𝟎......... 

 .السيارة إطار صواميل لفك الرباعي المفتاح السيارات ميكانيكي يستخدم -3

 ........ .. ومتعاكستين في الاتجاه واللتان تؤديان إلى دوران الجسم في نفس الاتجاه

 . مهما الجري عند الساقين نيث تبريع -4
 ......مما يسهل تأرجحها للأمام أو الخلف الدوراني الذاتيحتى يقلل من القصور  .......

.................................................................................................. 

 ا طويله أثناء سيره على السلك.صيمسك البهلوان بع -5

  ..اتزانه ويستطيع مقاومة الدوران علىحتى يزداد القصور الذاتي الدوراني فبذلك يحافظ  
 . ادفع   يمتلك لا فانه ثابتة متجهة بسرعه جسم تحرك إذا -6

 .بما أن السرعة المتجهة ثابتة تكون العجلة = صفر وبالتالي تنعدم القوة المؤثرة فينعدم الدفع أو
 . السرعة بنفس تسير صغيرة سيارة إيقاف من أصعب كبيرة شاحنة إيقاف -7

 بزيادة الكتلة ومن كتلة السيارة   أكبرلأن كتلة الشاحنة 
 يزداد كل من )القصور الذاتي ( و ) كمية الحركة الخطية ( 

 (1) الأولى الحالة في الاصطدام تأثير يكون المجاور الشكل في -8

  (.2) الثانية الحالة في الاصطدام تأثير  من  بكثير أقل
 قوة الدفع أقل لحدوث التغير في   تأثيرفي الحالة الأولى يكون  

 كمية الحركة خلال فترة زمنية أطول  
 لحدوث التغير في  أكبرقوة الدفع   تأثيريكون  ثانية في الحالة ال

 قل كمية الحركة خلال فترة زمنية أ 
 

 ن عزمي قوتين متساويتين في المقدار ـزم ازدواج ناتج عـع تأثير دور تحت ياح ـلأن المفت .....

⸫ Δ 𝑽⃗⃗  = 0          ⸫ Δ 𝒂⃗⃗  = 0        ⸫ 𝑰  =  𝜟𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = m . 𝜟𝓥⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = 0  V  ة ثابت 

(1) 

(2) 
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 . معزولا   انظام   المتصادمة الأجسام من المؤلف النظاميعتبر  -9

= 0  ∑ 𝑭⃗⃗  
 أكبر من كتلة القذيفة.  (أو أي سلاح عسكري آخر)كتلة البندقية  -10

 . حتى تكون سرعة ارتداد البندقية )المدفع( أقل بكثير من سرعة انطلاق القذيفة )قانون حفظ كمية الحركة(
 يعتبر النظام المنفجر نظاما معزولا .  -11

 .........................................................9  رقم  إجابةنفس  ................................................ 

 ماذا يحدث في كل من الحالات التالية: 
 ا من محور دوران الباب الموجود عند مفصلاته؟ عند وضع مقبض الباب قريب   -1

 سوف تبذل جهد أكبر لفتح الباب –يمدنا بفائدة ميكانيكية أقل  الحدث :

.وبالتالي يقل عزم القوةلأن طول الذراع يقل  التفسير: 𝝉 = 𝑭. 𝒅. 𝑺𝒊𝒏(𝜽)     

ا ومتضادان اتجاه ا ؟  -2  للجسم الواقع تحت تأثير ازدواجان متساويان مقدار 
 يتزن الجسم )لا يدور ( الحدث :

 Σ𝜏 =0  لأن كل ازدواج يلغي تأثير الازدواج الآخر وتبقى محصلة جمع العزوم تساوي صفر التفسير:

واقف وظهره وكعب قدميه    شخص الذي يحاول أن يلمس أصابع قدميه وهولل في الشكل المجاور :  -3
 ملاصق للحائط.

 

 لوقوع مركز الثقل خارج المساحة الحاملة ) تأثره بعزم قوة (. التفسير:          ينقلبالحدث :

 د ركل كرة القدم من نقطة على خط مستقيم مع مركز ثقلها . نع -4
  تقالية دون ان تدورتنطلق بحركة ان الحدث :

 ن طول ذراع القوة = صفر وبالتالي عزم القوة =صفرلأ التفسير:

 السلك عندما يمسك بيده عصا طويلة .  علىي للبهلوان المتحرك ن للقصور الذاتي الدورا -5
  لزيادة البعد بين محور الدوران ومركز الكتلة التفسير:                            يزداد الحدث :

 . طول الخيط  إنقاصقل البندول البسيط للأمام والخلف عند ثلسرعة حركة  -6
 تزداد الحدث :

  كة الكرةلأن القصور الذاتي الدوراني يقل وبالتالي يسهل حر التفسير:

 . للقصور الذاتي الدوراني لجسم ما كلما زادت المسافة بين كتلته والمحور الذي يحدث عنده الدوران -7
يتناسـب القصـور I = I0 + m.d2القـانون مـن  التفسـير:                                       يـزداد الحـدث :

 الذاتي مع البعد بين محور الدوران ومركز الكتلة تناسب طردي
 ولكن في اتجاه معاكس(.  ) عند لحظة الاطلاق تكون سرعة ارتداد المدفع اقل من سرعة انطلاق القذيفة  -8

 المدفع اقل من سرعة انطلاق القذيفة رتدادسرعة االحدث :

𝑷∆ وبتطبيق قانون حفظ كمية الحركةلأن كتلة المدفع أكبر من كتلة القذيفة  التفسير: =  ومنها    𝟎

  2v' 2m-=  1v' 1m  ن يتحرك الجسمين في اتجاهين متضادي 

 . ا تكون خلالها القوة الخارجية مهملة بالنسبة للقوة الداخلية المسببة للانفجارلأنه يستمر لفترة قصيرة جد  
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 ا؟ ا مرن  صدم  ( Vفي الكتلة ومتحرك بسرعة ) مساوى له صدمه جسم ( mلجسم ساكن كتلته ) -9
 يتحرك بسرعة متجهة مساوية للسرعة الابتدائية للجسم المتحرك .الحدث :

 الساكن الجسمإلى  المتحرك الجسمكمية الحركة تنتقل بأكملها من  التفسير:

 لكمية حركة جملة جسمين عند تدافعهما على أرض ملساء .  -10
 تبقى محفوظةالحدث :

 لغياب القوى الخارجية )محصلة القوى الخارجية = صفر ( التفسير:

 للتغير في كمية الحركة المتجهة الخطية لجسم كلما كانت مدة تأثير القوة في الجسم أطول.  -11
 في كمية الحركة أكبر.يكون التغير  الحدث :

𝐼من قانون  التفسير: = ∆𝑃 = 𝐹. ∆𝑡     . يتناسب التغير في كمية الحركة تناسب طردي مع الزمن 

 ( على جسم إذا حدث التغير في كمية حركته في فترة زمنية أطول ؟ 𝑭⃗⃗لتأثير قوة الدفع ) -12
 يكون تأثير القوة على الجسم أقل . الحدث :

𝑃∆من قانون  التفسير:
∆𝑡

    𝐹  .تتناسب قوة الدفع تناسب عكسي مع الزمن   =

 ؟  ( عند اصطدام سيارة بحائط اسمنتي 𝑭⃗⃗لتأثير قوة الدفع ) -13

 يزداد  الحدث :

𝑃∆قصيرة  في فترة زمنية كمية الحركة بسبب حدوث تغير في التفسير:
∆𝑡

    𝐹 =. 

 التالية : العبارات من لكل إجابة أنسب أمام الواقع المربع في( ) ضع علامة
 ( يستخدم لربط  0.25)  mالشكل المجاور يوضح مفك طول ذراعه  -1

 ( مع ذراع المفك، °30)نع زاوية ( تص16)Nصامولة بتأثير قوة مقدارها 
 ( يساوي :N.mفيكون مقدار عزم تلك القوة بوحدة )

 2    3.46   4    32 

 ( (Aقابلة للدوران حول نقطة m  (0.5  )ساق متجانسة طولها  -2
 ( كما هو مبين بالشكل 10)Nفإذا أثرت عليها قوة مقدارها 

 ( يساوي :N.mفإن مقدار عزم القوة المؤثر على الساق بوحدة )

 2.5    5    20    40 
 العزم عمودي على الصفحة نحو الداخل هو : واتجاهN.m(40 )الشكل الذي يوضح قوة عزمها  -3
 
 
 

                           

𝑭⃗⃗ = 𝟏𝟎𝑵 

d = 0.5m A 
𝜃 = 30° 

30° 

0.25 
m 

16 N 

O 60° 

(20)N 

(4) m 
O 30° 

(20)N 

(4) m 

O 
60° 

(20)N 

(4) m 
O 30° 

(20)N 

(4) m 
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   حول  للدوران  قابلة  متجانسة   ساق على N(20)  مقدارها قوة   ثرتأ -4
   على المؤثر  القوة عزم مقدار   كان فإذا.  بالشكل مبين   هو كما( A) نقطة 
 :  يساوي المتر  بوحدة(  (d القوة  ذراع طول فإن N.m (25) يساوي الساق

 0.4     0.8    1.25   2.5 
 فـإن N.m (40) مقداره عزم إلى تحتاج m(0.2)  طوله ربط مفتاح مباستخدا محرك في صامولة لربط -5

 : يساوي(  (Nبوحدة الصامولة لربط بذلها يجب التي القوة مقدار
 0.005    8    40.2   200 
 : يكون الساعة عقارب اتجاه عكس الجسم دوران إلى يؤدى الذي القوة عزم اتجاه -6
 الخارج نحو الصفحة على عمودي.    الداخل نحو الصفحة على عمودي . 
 الساعة عقارب اتجاه عكس .    الساعة عقارب اتجاه في .  
 

 ) N)0(2 =)2𝑭⃗⃗ ( = )1𝑭⃗⃗ المقدار في متساويتين قوتين توثر المقابل الشكل في -7
  منتصفها في( (O نقطة حول للدوران قابلة ومتجانسة منتظمة معدنية ساق على
  : يساوى m.N بوحدة الساق في المؤثر الازدواج عزم مقدار فأن
 10     21    22    40 

 البـاب فـإن الرسم على المبينة الاتجاهات في تعمل ( 𝑭⃗⃗ (بقوة التالية الأشكال في المبين الصف باب في أثر -8
 : وهي فقط واحدة حالة في يدور

 
 
 

                                                                                 
( وتـؤثر عليهـا قوتــان (Oة لـة للــدوران حـول محـور عنـد النقطـالأشـكال التاليـة تمثـل عصـا خشـبية قاب -9

 : ( يكون أكبر ما يمكن في الشكل 𝑪⃗⃗) الازدواج، فإن عزم (Fمتساويتان مقدار كل منهما )
 
 
 

                                 
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F 
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2  

O 
𝑭⃗⃗  

𝑭⃗⃗  (1) m 1  

𝑭⃗⃗ = 𝟐𝟎𝑵 
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  فلكي N(300) ةالفتا وزن كان إذا المقابل الشكل في -10
  وزن فإن اللوح وزن وبإهمال اتزان حالة في النظام يصبح
 : يساوى(  (Nبوحدة يكون نأ يجب الولد
 150    300 
 450    600 
 رص الموضح في الشكل المجاور فيجب أن تعلق عند قال لا يدورحتى  -11

   g = 10m/s )2( ا بأنعلم      (kg) :كتلة مقدارها بوحدة  (C) النقطة
 5    12    10    15 
 

  يعتمد اتزان الميزان الذي يعمل بالأوزان المنزلقة على : -12
 . تساوي الأبعاد     وزانتساوي الا . 
  . اتزان القوى        اتزان العزوم   . 
 ن عزم القصور الذاتي الدوراني :لأ اعتبر ثني الساقين عند الجري مهم  ي -13
  يزيد   يقل    عدمني   اـ  يكون ثابت 
  : إنهيعتبر ثني الساقين عند الجري مهما حيث  -14
 .يجعل عزم القصور الذاتي الدوراني ثابتا  شي عزم القصور الذاتي الدوراني .لاي 
  زم القصور الذاتي الدوراني .عيقلل   .يزيد عزم القصور الذاتي الدوراني 
 : علىيتوقف القصور الذاتي الدوراني لجسم  -15 
 مقدار كتلة الجسم فقط .    موضع محور الدوران فقط . 
 توزيع الكتلة وشكل الجسم فقط .    . موضع محور الدوران وتوزيع الكتلة وشكل الجسم 
 أحد هذه الحيوانات له قصور ذاتي دوراني قليل مما يجعله يتحرك بسرعة أكبر وهو : -16
 
 
 

                                         
 : لأن وهذا السرعة بنفس تسير صغيرة سيارة إيقاف من أصعب كبيرة شاحنة يقافإ -17
 السرعة بنفس المتحركة للسيارة الذاتي القصور من أقل المتحركة للشاحنة الذاتي القصور . 
 للسيارة الحركية الطاقة من أقل للشاحنة الحركية الطاقة. 
 السيارة حركة كمية من أكبر الشاحنة حركة كمية. 
 للسيارة التثاقلية الوضع طاقة من أكبر للشاحنة التثاقلية الوضع طاقة. 

W=? 
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 بمركـز يمـر عمودي محور حول الدوراني الذاتي قصورها  kg(2)وكتلتها m(2) طولها منتظمة عصا -18
 :امساوي   2kg. m بوحدة طرفيها بأحد يمر محو حول الدوراني الذاتي القصور فيكون )m)kg20.2 كتلتها
 5     10    22    24 
ها   كتلت قصورها الذاتي الدوارني حول محور يمر بمركز  kg (4)وكتلتها  m (1)عصا طولها  -19

(𝟏
𝟑
) 𝒌𝒈.𝒎𝟐     فيكون القصور الذاتي الدوارني حول محور يمر بأحد طرفيها بوحدة𝒌𝒈.𝒎𝟐   : مساويا 

 1.33    2.33    4.33    0.33 
 المـؤثرة الدفع قوة  بينة  ينبيا  علاقة  أفضل  فإن.    متحرك  لجسم  الخطية  الحركة  كمية  في  التغير  ثبات  عند-20
 : هو التأثير وزمن الجسم على

 

 
 

                                                        
 مقدارها  منتظمة  بسرعة  يتحرك  عندما  الحركية  طاقته  مقدار  مع  لجسم  الخطية  الحركة  كمية  مقدار  يتساوى  -21

 : تساوى(m/s)  بوحدة
 1     2              4                  8 
 بوحدة الكتلة لهذه الحركة كمية مقدار في التغير فإن كتلة فيs(2 ) لمدة N(400) مقدارها قوة أثرت -22

(kg.m/s)  يساوي : 
 1600    800                200    100 
، فيكون   m⁄s(8)صبحت سرعته  فأ  s(4)لمدة  Kg(5)أثرت قوة منتظمة على جسم ساكن كتلته    -23

 :   (N)المؤثرة على الجسم تساوي بوحدة   (F)مقدار القوة 

 2.5               10               40               160 

ن إفـ، S ( (0.01لفترة زمنية مقدارها ( N(200( تعرض إلى قوة مقدارها 200)gجسم ساكن كتلته  -24
 : يساوى Kg.m/sالتغير في كمية الحركة بوحدة 

 0.2     0.4               2               4 
فأصبحت السرعة النهائية S ( (0. 1قوة لفترة زمنية مقدارها   هثرت عليأKg(0.2  )جسم ساكن كتلته    -25
 ( يساوي :N( فإن مقدار تلك القوة بوحدة )20)m/sالجسم  لهذا

 4     20                40                  80 
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ملــت بحمولــة فأصــبحت فــإذا ح   (P) ( وكميــة حركتهــا𝒗) ةبســرع (m) كتلتهــا ةتتحرك عربة فارم ــ -26
𝒗 𝟏( فتحركت بسرعة )4mكتلتها )

𝟒
 : ( فإن كمية حركتها تصبح

 P   P  𝟏
𝟒

   P  𝟑
𝟒

   4P  

 ( ، فتكون السرعة التي يتحرك(Kg.m/s 100( بكمية حركة مقدارها 5)Kgإذا تحرك جسم كتلته  -27
  : ( تساوى(m/sبها بوحدة 

 0.05                        20                       100                      500 

  ’m/s )0.5-) =1Vالأول الجزء سرعة فكانت متساويين نصفين إلى وانقسم kg(0.1) كتلته جسم انفجر -28

 :تساوى( (m/s بوحدة الثاني الجزء سرعة فأن الأفقي المحور لىع
 0.05-    0.5-                  0.05              0.5 

 إذا حدث تصادم بين جسمين ، فإن الكمية الفيزيائية المحفوظة هي: -29
 .الطاقة الحركية    الطاقة الحركية وكمية الحركة       .الطاقة الميكانيكية    . كمية الحركة 
بعض بسرعات مختلفـة عـن سـرعتها عن بعضها ال اام المتصادمة بعد اصطدامها بعيد  عندما ترتد الأجس  -30
 التصادم وتكون الطاقة الحركية مير محفوظة يكون التصادم : قبل
 لا مرن      الا مرن كلي    مرن    تام المرونة  
  فإن،   المرونة  تام التصادم  وكان الكتلة  في  له مساو  ساكن ر آخ  بجسم(  (mكتلته  متحرك جسم  صطدما -31

 : المتحرك الجسم
 سرعته  بنفس   يرتد  .       أكبر بسرعة  حركته في  يستمر   . 
 أقل بسرعة  ديرت   .      يسكن  .  
 : عدا ما اصحيح   يلي ما جميع يكون والذرات الصغيرة الجزيئات تصادم في -23
 محفوظة للنظام الحركية الطاقة.                      معدوم للنظام الحركية الطاقة في التغير.  
 ثابت للجسيمين السرعة متجه                             محفوظة النظام الحركة كمية.   
 : للنظام الحركية الطاقة فيه تكون تصادم هو كليا اللامرن التصادم -33
 محفوظة الحركة وكمية محفوظة .     محفوظة مير الحركة وكمية محفوظة مير . 
 محفوظة الحركة وكمية محفوظة مير .   محفوظة مير الحركة وكمية محفوظة . 
 الشكل بجسم آخر( اصطدم كما في 𝒗يتحرك بسرعة ) (m1) جسم كتلته- 34

 فتحرك الجسم الساكن بعد التصادم بسرعة متجهة مساوية (m2) ساكن كتلته
 : تساوي (kg) ( ، وعليه فإن كتلة الجسم الثاني بوحدة1𝒗للسرعة )

 1    3    6    9 
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  :قارن بين كل مما يلي

 المقارنة  وجه
 

مضرب كرة البيسبول ذي الذراع  
 الطويلة

البيسبول ذي الذراع  مضرب كرة 
 القصيرة

 القصور الذاتي الدوراني 
 

 أقل  أكبر 

 
 المقارنة  وجه

 كل كرة بقوة خط عملها  ر 
 يمر بمركز ثقلها 

 كل كرة بقوة خط عملها ر 
 لا يمر بمركز ثقلها  

 

 الكرة  ندورا
 تدور  لا تدور 

 حيوانات ذات قوائم قصيرة  طويلة  قوائم حيوانات ذات  المقارنة  وجه
 أقل  أكبر  الذاتي الدوراني مقدار القصور 

 المقارنة  وجه
 
 
 

 
 
 

 القصور الذاتي الدوراني 
 

 أكبر  أقل 

 اكلي   نالتصادم اللامر التصادم اللامرن المقارنة  وجه
 

 سرعة الأجسام بعد التصادم
 

صادم صادمة بعد التترتد الاجسام المت
 بسرعات مختلفة 

تلتحم الاجسام المتصادمة بعد  
 التصادم وتتحرك بسرعة واحدة

 تأثير قوة الدفع صغيرة  تأثير قوة الدفع كبيرة  المقارنة  وجه
 زمن تغير كمية الحركة 

 الخطية لجسم
 أكبر  أقل 

 الدفع ) التغير في كمية الحركة(  التغير في طاقة الحركة  وجه المقارنة  
يتحرك بسرعة   mجسم كتلته 

ليصطدم بالحائط ويرتد   vثابتة 
 بنفس السرعة 

∆𝑲𝑬 = 𝟎 ∆𝑷 = 𝑰 = 𝟐𝒎𝒗 

 )  𝑰   ( مقدار الدفع )  𝑷⃗⃗   (مقدار كمية الحركة وجه المقارنة 
( يتحرك  mلجسم كتلته )

 ( 𝓥⃗⃗بسرعة ثابتة ) 
𝑷 = 𝒎𝒗 ∆𝑷 = 𝑰 = 𝟎 

 االصدم اللامرن كليً  االصدم المرن كليً  المقارنة وجه 
 الطاقة الحركية            

 (  ير محفوية /محفوية )
 مير محفوظة  محفوظة 
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 -الصحيحة فيما يلي : ( أمام العبارة مير( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة ) 
1-  ( )  القوى(.) يعتمد اتزان الميزان الذي يعمل بالأوزان المنزلقة على اتزان العزوم وليس على اتزان الأوزان 
 
2-  ( ) دعامة ،  ر ساق من منتصفه فوققفي الشكل المجاور إذا است 

 اومتعاكستان اتجاه  ا مقدار   واثرت عليه عند طرفيه قوتان متساويتان

 ( فإنه بتأثير هاتين القوتين يدور الساق.  𝑭⃗⃗مقدار كل منهما )  

3-    ()   عزم الازدواج الذي يخضع له جسم قابل للـدوران حـول محـور يمـر بمنتصـفه يسـاوي مثلـي عـزم إحـدى
 القوتين المحدثتين له .

4-    ()    دوران الجسم مع اتجاه حركة عقارب الساعة ، فإن اتجاه عـزم القـوة يكـون   إلىإذا كان عزم القوة يؤدي
 . اسالب  

5-  ()   ا عندما يؤدي إلى الدوران مع اتجاه حركة عقارب الساعة.يكون اتجاه عزم القوة موجب 
 
6-  ()  في الشكل المجاور يكون بذل الجهد أقل وفعل رافعة أكبر 

  (Bالحالة ) ( عنAعند استخدام مفتاح ربط في الحالة )
7- (  (إذا أثرت قوة على كرة باتجاه يمر أسفل مركز ثقلها فإن الكرة ستنطلق دون دوران .  
8-  ( ) حوله قل قصوره الذاتي الدوراني ركلما زادت المسافة بين مركز كتلة الجسم والمحور الذي يدو. 
9-    (  )    سلك رفيع عصا طويلة ، فإنه يحظى بوقت أطول لضـبط مركـز ثقلـه   علىعندما يمسك البهلوان المتحرك

 ي. نوبالتالي يقل قصوره الذاتي الدورا
10-  ()  يختلف القصور الذاتي الدوراني لصفيحة مستطيلة رقيقة إذا 

 اختلف موضع محور الدوران .
11-  ( )   يختلـف عـن مقـدار القصـور لامقدار القصور الذاتي الدوراني المسطرة حول محور يمـر فـي منتصـفها 

 الذاتي الدوراني لها حول محور مواز يمر في أحد طرفيها .
12- ( )  كلما زادت المسافة بين كتلة الجسم والمحور  المجاورفي الشكل 

 دور.ي الذي يحدث عنده الدوران كان من السهل أن
 

 

13-  ( ) ( في الشكل المقابل المساحة تحت منحنى متوسط القوة𝑭⃗⃗  ) 

 تساوي الشغل عدديا  . (tوالزمن )  
 
14-  () .لا يحدث تغير في كمية الحركة إلا في وجود قوة خارجية مؤثرة في الجسم أو النظام 

𝑭⃗⃗  

d 

𝑭⃗⃗  

d 

0 

A 

B 

𝑭⃗⃗  

  

t (S) 
1t 2t 

(N) 

نموذج_اجابة_اختبارات_ثاني_عشر_غير_ ... 28



 

29 
 

15-    ()  مقدار الدفع على جسم في فترة زمنية ما يساوي التغير في كمية حركة الجسـم فـي الفتـرة الزمنيـة 
 نفسها.

16-  () .القوة والزمن عاملان ضروريان لإحداث تغير في كمية الحركة 
17-  ( )  ( كمية الحركة الخطية لقمر صناعي يدور حول الأرض على مداره الدائري بسرعة خطيةv تبقـي )

 كمية الحركة. (اء قثابتة لحفظ ) ب
18- ( ) قوى التفاعل بين جزيئات الغاز داخل كرة القدم لها تأثير في تغيير سرعتها وكمية حركتها .  
19-    ()   عند حدوث تصادم بين جسيمين في فترة زمنية قصـيرة فـأن القـوة الداخليـة تكـون مهملـة بالنسـبة

 للقوة الخارجية 

20-  ()  ( إذا حدث التغير لكمية الحركة في فترة زمنية أطول يكون تأثير قوة الدفع𝑭⃗⃗   )ل .أق 

21-  () مشتق كمية الحركة بالنسبة إلى الزمن يساوى محصلة القوى الخارجية المؤثرة في النظام. 
22-    ()  فجر جسم كتلته  ناKg(0.6وانقسم إلى نصفين متساويين، وكانت سرعة الجزء الأول ) 2)m/s) ،

 . (m/s(2-فإن سرعة الجزء الثاني تساوى 
23-  () تكون القوة التي تؤثر في القذيفة لدفعها للأمام تساوى في( قذيفة  - في النظام المؤلف من ) مدفع 

 المقدار وتعاكس بالاتجاه قوة ارتداد المدفع للخلف.
24-  () ن كمية حركة النظام محفوظة .وانفجار في فترة زمنية قصيرة جد ا تك وإذا حدثت عملية تصادم أ 
25-  ()  قوانين حفظ كمية الحركة والطاقة الميكانيكية.يقوم مبدأ عمل البندول القذفي على 

 ا : ا علمي  مناسب   أكمل العبارات التالية بما تراه
ر  تسمى المسافة العمودية من محور الدوران إلى نقطة تأثير القوة المؤثرة على جسم قابل للدوران حول محو -1

 .   ..... ذراع العزم ....ثابا 

 . الساعة حركة تجاه ..... عكس..... ا عندما يؤدي إلى الدورانعزم القوة موجب   اتجاهصطلح أن يكون ا -2
 . الساعة حركة تجاه ..... مع..... عندما يؤدي إلى الدورانسالب ا عزم القوة  اتجاهصطلح أن يكون ا -3
 . ...ةالدفع أو التغير في كمية الحرك.... ا مقدارتمثل عددي   (الزمن  -المساحة تحت منحنى ) القوة  -4
 . .....تام المرونة ( مرن )..... ايعتبر تصادم الجزيئات الصغيرة والذرات تصادم   -5
 الغزال ذو القوائم الطويلة له قصور أنتلاحظ في الشكل المجاور  -6

 من القصور الذاتي الدوراني للكلب.  ...........برأك.......ذاتي دوراني      
المعاكس  له ويرتد بالاتجاه الحاويناء جدار الإm/s (V )ا بسرعه ( يصدم عمودي  m)Kgجزئ ماز كتلته  -7

 . ..2mv-...أو...2mv...  ( يساوىKg.m/s)بنفس مقدار سرعته فإن مقدار التغير في كمية الحركة بوحدة  
 

 كما بالشكل،  m/s(10) تصطدم بجدار بسرعة مقدارها  Kg(0.1)كرة كتلتها  -8
 ........2........يساوي  (N.S) وترتد بنفس السرعة فإن مقدار الدفع الذى تتلقاه بوحدة

V=10m⁄s 

V=10m⁄s 
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( في الاتجاه 5)m/s أثرت عليه قوة منتظمة فتغيرت سرعته بانتظام حتى أصبحا Kg(2  )جسم ساكن كتلته   -9

 . ..........10......... ( يساوىN.Sفإن الدفع على الجسم بوحدة )  ‘x ) ( xالموجب للمحور

 ( المتحركة بسرعة   1mفي الشكل المقابل عندما تصطدم الكتلة )   -10

 (   1m الكتلة ) ( تصادم تام المرونة نجد أن m 2بالكتلة الساكنة ) ) 1𝓥⃗⃗( متجهة

 .  ..........ساكنة....... بعد التصادم تصب 

سـاكنة مماثلـة فـإن سـرعة تلـك  ةاصـطدمت بكـر ،(m/s(2بسرعة  ‘xx الأفقيكرة تتحرك على المحور   -11

 . ........2.......... ( تساوىm/sالكرة الساكنة بعد الاصطدام بوحدة )

 ( . فإن سرعة ارتداد المدفع60)m/s( بسرعة 200)Kgيطلق قذيفة كتلتها  Kg(1200)مدفع كتلته  -12

 . ........... -10........... تساو  m/sبوحدة 
 .  . . ..تام المرونة. .....  محفوظة يوصف التصادم بأنه(  عندما تكون الطاقة الحركية للنظام ) أثناء التصادم   -13

ا عن بعضها البعض بسرعات مختلفة عن سرعتها قبل عندما ترتد الأجسام المتصادمة بعد اصطدامها بعيد    -14
 .  ......... لا مرن........ التصادم وتكون الطاقة الحركية للنظام مير محفوظة يكون التصادم

ا  -15  شكلهما . فيحيث لا يحدث تشوه ا  .......مرن........تصادم كرتين من المطاط يعتبر تصادم 
 
 

  : احسب ،  المجاور الشكل * من
   (.2W( الولد  لوزن  القوة  عزم مقدار -1

............................................................................ 

............................................................................ 

 .  اتزان حالة في  والنظام  المتأرجح وحالل  ارتكاز  ومحور  الفتاة بين تفصل التي ( d)  المسافة  -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 ا على بيانات الشكل المقابل وبإهمال وزن اللوح  اعتماد   -
 احسب : الذي بتأرجح عليه الطفلان، 

 .  )2𝛕(مقدار عزم القوة  -1
............................................................................................................................. 

ا ومحور ارتكاز اللوح المتأرجح في حال كان وزن  المسافة التي يجب أن تفصل بين الولد الجالس يسار   -2
 .  اتزان دوراني  والنظام في حالةN (500) الولد

............................................................................................................................. 
  

=(200)N2W 

=(150)N1W 

(3)m 1d 

 أهم المسائل

=(800)N1W 

=(400)N2W 

(1.5)m 3 m 
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  m(6)   طولها متجانسة  ساق  يمثل   المجاور * الشكل
   وتؤثر معدني  حاجز  علي ترتكز N(100) ووزنها
 ،   مجهولة  2F و  N  = )1F(400 لأسفل  قوتان  فيها
 : أحسب.  اتزان حالة في  النظام كان فإذا
 ( . 1F)  القوة  الدوران عزم  -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

  .(  2F)  القوة مقدار   - 2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 
* (AB) منتصفها عند ترتكز( الوزن مهملة) متجانسة مسطرة  

  m(0.2) بعد على N =1W(90) الثقل علق ، ارتكاز محور على
  من d)2 (بعد على N =2W(60)ثقل  وعلق الإرتكاز محور من

 :إحسب.  المسطرة فاتزنت الأخرى في الجهة الارتكازمحور 
 ( . 1W(  للثقل  القوة  عزم مقدار -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .   الارتكاز  محور عن( 2W) قل الث بعد  -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

،   kg (0.4) كتلتها ساكنة أخرى كرة  مع   تصادمت  m/s (10) بسرعة  وتتحرك  kg (0.6) كتلتها * كرة
 :  المطلوب.   المرونة  تام تصادم  هو التصادم هذا  أن وبفرض ، معزولا   النظام كان فإذا
 .   مباشرة الصدم بعد الكرتين  سرعة  حساب -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 .التصادم بعد الكرتين حركة اتجاه صف -2
............................................................................................................................. 

W = ?2F =400N1F 
محور  
 الدوران 

 وزن الساق 

2m 4m 

A 

=60N2W 
محور  
 الإرتكاز 

0.2m 2d 

=90N1W 

B 

الاتجاه نفس في التصادم بعد الكرتان تتحرك 
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  m/s (200)بسرعة kg (0.6) كتلتها رصاصة  أطلقت * فى الشكل
   سطح على  موضوع  kg (0.9) كتلته ساكن الخشب  من  سميك لوح  على
   مع ا المجموعة  وتحركت  اللوح داخل  الرصاصة انغرست أملس ، فإذا أفقي 
 :  احسب  .  واحد كجسم

 .  التصادم بعد  الكتلتين من  المؤلف النظام سرعة -1
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 .   التصادم بعد النظام الحركية  الطاقة مقدار   -٢
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 
ا  تتصادمان m 1(m ,2( كتلتان  المجاور الشكل * في    تصادم 
  اليمين إلى وتتحرك  ،  kg 1m (6) =  كلي ا، حيث مرن لا

 نحو   ، وتتحرك kg2m(2) =  بينما  ،m/s (2) بسرعة 
   m/s (2) مقدارها  بسرعة اليسار
  : احسب

 
  .التصادم بعد  الكتلتين من  المؤلف النظام سرعة -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 . الحركية  الطاقة  مقدار في  التغير  -2
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 
 . Kg(2) كتلته  ساكن آخر بجسم  اصطدم m/s(6) مقدارها بسرعة  ويتحرك Kg(4) * جسم كتلته 

  : احسب  .  واحد ا كجسم وتحركا  الجسمان التصق فإذا
 .التصادم بعد  الجسمين من  المؤلف  للنظام  المتجهة السرعة  -1

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 (.  ددةبالم  الحركية الطاقة ) الحركية الطاقة مقدار   في  التغير مقدار -2
............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

 سطح أفقى أملس

 لوح خشبى 
 'V رصاصة 

=(2)Kg2m 

=(2) m/s1V =(1) m/s2V 

=(6)Kg1m 

2+m1m 

قبل  
 التصادم 

بعد  
 التصادم 

 'V )للجسمين مع ا(
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 أطلقــت رصاصــة كتلتهــامتصلة بسلك مهمــل الكتلــة  kg (5) بندول قذفي يتكون من قطعة خشبية كتلتها -
Kg   (0.02) ( 1بسرعة𝒗( نحو القطعة الخشــبية فســكنت داخلهــا وتأرجحــا كجســم واحــد بســرعة )𝒗́ )

.  g = 10m/s )2 ( ا بــأنموقعها الابتدائي )بإهمال مقاومة الهــواء( علمــ   أعلى  m (0.1)وبلغا ارتفاع
 :احسب

   . (𝒗́)  ا بعد التصادمسرعة جملة الجسمين مع  
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

   . (𝒗)   سرعة الرصاصة قبل اصطدامها بالقطعة الخشبية - 2
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 
............................................................................................................................. 

 
 

 الأسئلة  انتهت

 والنجاح التوفيق للجميع نرجو

 

 
 

 
 

 

 خالص الأمنيات بالتوفيق 
 أ/ ياسر جاد
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