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                                                                                                               يمثل معامل الإحتكاك    ꭒحيث     حساب السرعة القصوى في المنعطفات الأفقية

rgꭒ=     2V 
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يساوي صفر بحيث تراعي ذلك عند كتابة مركز الثقل أو   yفاعلم   xبعد واحد مثل   فيملاحظة لو الكتل موزعة   •

 (..……,………)CGمركز الكتلة 

 ملاحظات هامة                                                     

   , θ)V=(Vالتعبير الرياضي للمتجه  -1

 الموجب  Xتكون مع محور السينات الموجب أي بدءا من محور   θوالزاوية 

عليك معرفة الاتجاهات الرئيسية والفرعية مثل الشمال والجنوب والشرق والغرب وكذلك شمال شرق وشرق  -2

 الشمال وهكذا . 

   180وغربا تعني  0وشرقا تعني صفر 270درجة وجنوبا تعني  90شمالا تعني -3

 في ثلاثة ابعاد 
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درجة للزاوية   180في حالة ضرب متجه بكمية عددية سالبة يتغير الاتجاه وعند التعبير الرياضي عليك إضافة -4

 المعطاة 

أكبر محصلة لجمع أي متجهين عندما يكونان في جهة واحدة وأقل قيمة عندما يكونان متعاكسان وتنعدم المحصلة  -5

 متساويان في المقدار ومتعاكسان بالاتجاه لو المتجهان  

درجة فإن مقدار المحصلة يساوي مقدار أي من المتجهين   120لو المتجهان متساويان بالمقدار والزاوية بينهما -6

 درجة   60وتكون زاوية تحديد الاتجاه تساوي 

 يستحيل أن تكون محصلة متجهين أكبر من مجموعهما أو أقل من طرحهما   -1

 درجة   45للمتجه لو الزاوية بين المتجهين يتساوى مقدار المركبة الأفقية للمتجه مع مقدار المركبة الرأسية  -2

 لا يمكن أن تكون المركبة الأفقية أو الرأسية أكبر من قيمة المتجه نفسه   -3

ولكن لاحظ تتساوى المركبة الأفقية مع قيمة المتجه الأصلي لو المتجه منطبق على المحور الأفقي الموجب ؛ كما  

تتساوى المركبة الرأسية مع قيمة المتجه لو المتجه منطبق على المحور الرأسي الموجب ) حاول تدرب نفسك على  

 أفكار من هذ النوع (. 

الموجب مع العلم أن أي طريقة علمية   Xللتسهيل عليك عند تحليل المتجهات اجعل زاويتك دوما مع محور  -4

 صحيحة تحتسب . 

 درجة .  45يتساوى ناتج الضرب القياسي مع ناتج الضرب الاتجاهي لمتجهين لو الزاوية بين المتجهين  -5

 تدرب على قاعدة اليد اليمنى لتحديد اتجاه الضرب الاتجاهي .  -6

 تعرف الحالات التي ينعدم فيها الضرب القياسي والاتجاهي وانتبه للمقارنة بين الضرب القياسي والاتجاهي .  -7

 حركة المقذوفات وكل ما يرتبط بها من الموضوعات الهامة جدا بالمقرر  -8
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 درجة   45أكبر مدى أفقي للقذيفة عندما تكون زاوية الاطلاق مع الأفقي  -9

تنعدم بينما المركبة الأفقية للسرعة   ) اقصى ارتفاع( عند أعلى نقطة) السرعة الرأسية (المركبة الرأسية للسرعة  -10

 ثابتة  

 سرعة القذيفة لحظة الاصطدام بالأرض تساوى سرعة الإطلاق مع إهمال الاحتكاك مع الهواء   -11

 ما تم طرحه  في جزء المراجعة حتى لا نكرر الكلام ثانية راجع جزء المقذوفات جيدا ويمكنك متابعة ذلك من خلال   -12

الحركة الدائرية وقوانينها والرسومات البيانية وكن دقيقا في ذلك واهتم بالمقارنات خاصة السرعة الخطية   -13

والسرعة الزاوية والعجلة الخطية والعجلة الزاوية والازاحة الخطية والازاحة الزاوية  والدوران المحوري  

 وكيف تحول الدرجة إلى راديان والعكس   والتردد والزمن الدوري والمداري

القوة الجاذبة المركزية وقوانينها والرسومات البيانية المرتبطة بذلك وانتبه للعجلة المركزية وقوة الاحتكاك   -14

ومعامل الاحتكاك وتذكر أن معامل الاحتكاك ليس له وحدة قياس كما تدرب على متى ينزلق ومتى لا ينزلق  

 الجسم.

مركز الكتلة من الأجزاء والمسائل المهمة بالاختبار خاصة للكتلة النقطية سواء في بعد واحد أو  -15

                          .بعدين أو ثلاثة أبعاد 

 تنسونا من صالح دعائكم لا                  

            أتمنى لكم التوفيق / الأستاذ نبيل مرزوق             

 


