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الدرس  الأول الكميات العددية والكميات المتجهة

أنواع الكميات الفيزيائية

الكميات العددية
)الكميات القياسية(

الكميات المتجهة

هــي الكميــات التــي يكفــي لتحديدهــا 
عــدد يحــدد مقدارهــا ووحــدة فيزيائيــة 

تميــز هــذا المقــدار .
مثـــــال : 
المسافة

الزمن
ــري الخاصــة  ــة الجمــع الجب ــع عملي - نتب

بالأعــداد .

هــي الكميــات التــي تحتــاج فــي حديدها 
إلــى  الإتجــاه الــذي تأخــذه بالإضافــة 
مقدارهــا  يحــدد  الــذي  العــدد  إلــى 

التــي تميزهــا . القيــاس  ووحــدة 

تكتب الكمية المتجهة بحرف يوضع فوقه سهم  ⟶
مثال :  v  ⟵ سرعة متجهة

يمثل المتجه عن طريق المقدار والإتجاه
V = (V , G)

V = (120 km/h  , 30º) ⟵ مثال

كما يمكن رسم المتجه حيث طول السهم
يمثل المقدار والزاوية تمثل الإتجاه .

التعبيـــــر عن المتجــه
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خصائص المتجهات الدرس  الأول

)1( الإزاحة :
- هي المسافة الأقصر بين نقطة البداية ونقطة نهايتها  .

- اتجاهها من نقطة البداية إلى النهاية .

)2( السرعة المتجهة :
- هي السرعة التي نعبر عنها عن طريق المقدار والإتجاه

الكميات المتجهة

لاحظ بدقة :
لجبــر  والضــرب  والطــرح  الجمــع  عنــد  المتجهــة  الكميــات  تخضــع 

. الحســابي  الجبــر  وليــس  المتجهــات 

أمثلـــــــــة :

التســـــــــــــاوي :

النقـــــــــــــــل :

يقال أن المتجهين متساويين إذا كان لهما نفس المقدار والإتجاه .

متجهات مقيدةمتجهات حرة

تقسم المتجهات إلى نوعين
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1- المتجهات الحرة

2- المتجهات المقيدة

يمكن نقلها من مكان لآخر بشرط عدم تغير المقدار والإتجاه .

هي عملية تركيب حيث تتم الإستعاضة عن متجهين أو أكثر بمتجه واحد تسمى المحصلة .

هي متجهات لا يمكن نقلها لإرتباطها بنقطة التأثير .

من الشكل المقابل : المتجهان متساويان 

متجه الإزاحة ، السرعة

لأنها غير مقيدة بنقطة التأثير .

لإرتباطها بنقطة التأثير .

تسمى متجه الإزاحة أو السرعة متجه حر !

لا يمكن نقل متجه القوة !

مثـــــل :

لاحظ بدقة :

علــــــل :

علــــــل :

V1
V1

V1 = V2

جـــــمع المتجـــــــهـــــــــــــــــــــــات الدرس  الأول
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)1( محصلة متجهين لهما الإتجاه نفسه أو متعاكسه :
- إذا كان المتجهين لهما نفس الإتجاه نستخدم الجمع الجبري البسيط

- إذا كان لهما عكس الإتجاه نطرح طرح جبري بسيط :

حالات جمع المتجهات

G = 0º
V1

50 km/h

50 km/hV2

G = 180º

G = 90º

V  = V1 + V2

= 50 + 20 = 70 km/h

V  = V1 + V2

= 50 - 20 = 30 km/h

θ

(100)
km/h

(60)
km/h

المحصلة

الإتجاه

المقدار

)2( محصلة متجهين متعامدين :
- يمكن حساب المقدار عن طريق العلاقة :
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مثـــــال :

مثـــــال 1 :

الحــــــل 

الحــــــل 

في المثال السابق إذا أردنا حساب الإتجاه

)3( محصلة متجهين غير المتوازية أو المتعامدة :
( 270º ، 180º ، 90º ، 0º ) أي زاوية غير -

لحساب المقدار :

لحساب الإتجــــاه :

F2 , F1 قوتــان متعامدتــان تؤثــران علــى النقطــة 0 ، احســب 

 F2 = 40N ، F1 = 30N ، مقــدار محصلــة القوتيــن علمــاً أن مقــدار

قوتــان F2 , F1 مقدارهمــا 15N ، bN  ، علــى التوالــي ، تحصــران بينهمــا زاويــة 60º وتؤثــران علــى 
جســم نقطــي ، احســب مقــدار محصلــة القوتــان وإتجاههما .
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مثـــــال 2 :

الحــــــل 

 km 4 30 شــرق الشــمال ثــمº بإتجــاه km 10 تحــرك قــارب الصيــد مــن المرفــأ ليقطــع مســافة
إلــى الجنــوب ، أوجــد المقــدار والإتجــاه .

حالات ضرب المتجهات
1- ضرب المتجهات بكمية قياسية

ضــــــــــــــــرب المتجـــــــهـــــــــــــــــــــــات الدرس  الأول

ضرب كمية متجهة في

كمية قياسية سالبةكمية قياسية موجبة

= 1 ⟵ لا تغير المقدار ولا الإتجاه
< 1 ⟵ تغير المقدار ولا تغير الإتجاه
> 1 ⟵ تغير المقدار ولا تغير الإتجاه

= 1 ⟵ تغير الإتجاه ولا تغير المقدار
< 1 ⟵ تغير المقدار والإتجاه
> 1 ⟵ تغير المقدار والإتجاه

الشمال

الشرق

30º

30º

60º

DR

D2

(2)cm
(5)cm

(3.4)cm

D1
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لاحظ بدقة الشكل :

D ضعف مقدار المتجه D تعني متجه مقداره

متجه D يساوي ضعف متجه R ولكن في عكس الإتجاه

D = 2D

D = 2R

يوجد نوعين من ضرب متجهين

ضــــــــــــــــرب متجهـــــــــــــــــــــــــين

ضرب قياسي
)ضرب  نقطي(

A . B

ضرب اتجاهي
)ضرب  تقاطعي(

A ⨉ B

الضـــــــرب القياســـــــــي

A . B = A B cos αالعلاقة الرياضية ⟵ 

مثـــــال :

القياســي  الضــرب  أوجــد مقــدار   ،   30º زاويــة قــوة  f2=10N , f1=20N يحصــران  متجهيــن 
. للمتجهيــن 
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الضـــــــرب الإتجاهي

R = A ⨉ B = A B sin θالعلاقة الرياضية ⟵ 

الحــــــل 
f1  .  f2  = f1 f2 cos α

= 20 ⨉ 10 ⨉ cos 30 = 173.20   N2

ملاحظات على الضرب القياسي :

يسمى الضرب القياسي بهذا الإسم ؟
لأن ناتج الضرب كمية قياسية 

حاصل الضرب القياسي يكون أكبر ما يمكن عندما ......
cos 0 = 1 لأن  θ = 0 يكون المتجهان متوازيان ، وتكون

ينعدم الضرب القياسي عندما ......
cos 90 = 0 لأن  θ = 90º يكون المتجهان متعامدان ، وتكون

حاصل الضرب القياسي لمتجه في نفسه ................
يكون أكبر ما يمكن

حاصل الضرب القياسي لمتجهين متعامدين ................ 
تساوي صفر ، ينعدم
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متجهان  B = 2U , A = 3U يحصران زاوية 90º  ، أوجد محصلة الضرب الإتجاهي للمتجهين .

الحــــــل 
R = A ⨉ B = A B sin θ

= 3 ⨉ 2 ⨉ sin 90 =  6U2

لاحظ بدقة :

هــذا المقــدار ) مقــدار الضــرب الإتجاهــي ( يمثــل مســاحة متــوازي الأضــاع الناشــئ 
عــن المتجهيــن  .

 اتجاهه ⟵ رأسي على المستوى المكون من المتجهين
يحدد عن طريق قاعدة اليد اليمنى

ملاحظات على الضرب الإتجاهي :

يسمى الضرب الإتجاهي بهذا الإسم ؟
لأن الناتج كمية متجهة

محصلة الضرب الإتجاهي تكون أكبر ما يمكن عندما ..............
sin 90 = 1 يكون المتجهان متعامدان  لأن

محصلة الضرب الإتجاهي = صفر أو منعدمة عندما ..............
sin 0 = 0  , θ = 0  يكون المتجهان متوازيان  لأن

محصلة الضرب الإتجاهي لمتجهان متعامدان يكون ..............
أكبر ما يمكن

محصلة الضرب الإتجاهي لمتجهان متوازيان يكون ..............
يساوي صفر أو ينعدم


