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تاياهنلا
لاصتلااوتاياهنلا

:نكمأ نإ دجوأ .g ةلادلا نايب لثمي ,لباقملا لكشلا1.

§ 𝑙𝑖𝑚
!→#$!

	 𝑔 𝑡

§ 𝑙𝑖𝑚
!→#$"

	 𝑔 𝑡

= 5

= 2

§ 𝑙𝑖𝑚
!→#$

	 𝑔 𝑡

§ 𝑔 −4

ةدوجوم ريغ

= 2

:نكمأ نإ دجوأ .f ةلادلا نايب لثمي ,لباقملا لكشلا2.

§ 𝑙𝑖𝑚
%→&!

𝑓 ℎ

§ 𝑙𝑖𝑚
%→&"

𝑓 ℎ

§ 𝑙𝑖𝑚
%→&	

𝑓 ℎ

§ 𝑓 0

= −4

= −4

= −4

= −4

𝑙𝑖𝑚  نأ ضرفب3.
'→$

	 𝑔 𝑥 = 3	, 𝑙𝑖𝑚
	'→$

	 𝑓 𝑥 = :دجوأ,0

§ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 (𝑔 𝑥 + 3)

§ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑥𝑓 𝑥

§ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 (𝑔 𝑥 ⋅ 𝑔 𝑥 )

§ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 ) '
* ' #+

= 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑔 𝑥 + 𝑙𝑖𝑚
'→$

3  = 3 + 3 = 6

= 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑥 ⋅ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑓 𝑥  = (4)(0) = 0

= 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑔(𝑥) ⋅ 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑔 𝑥  = 3 × 3 = 9

=
𝑙𝑖𝑚
'→$

	𝑔 𝑥

𝑙𝑖𝑚
'→$

𝑓 𝑥 − 1

=
3
−1

= −3

𝑙𝑖𝑚
'→$

	 (𝑓 𝑥 − 1)= :ماقملا طرش

𝑙𝑖𝑚
'→$

	 𝑓 𝑥 − 𝑙𝑖𝑚
'→$

	 1	=
0 − 1 = −1,−1	 ≠ 	0

4.  𝑙𝑖𝑚
'→#$%

3𝑥, 2𝑥 − 1 = 𝑙𝑖𝑚
'→#$%

6𝑥- − 3𝑥2  = 6 #+
,

-
− 3 #+

,

,
= − -

,
= −1.5

:دجوأ ةيلاتلا نيرامتلا يف
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6.  𝑙𝑖𝑚
'→#$

𝑥 + 3 1998

= 𝑙𝑖𝑚
'→#$

𝑥 + 3
+../

 = (-4+3)1998 = 1

7.  𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 2 = 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 2 = 1 = 1

𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 2 = 3 − 2 = 1	, 1 > 0 : رذجلا طرش

5.  𝑙𝑖𝑚
0→#-

0%1$01-
0%#- =

−3 , + 4 −3 + 3
−3 , − 3

=
0
6 = 0

:ماقملا طرش
𝑙𝑖𝑚
0→#-

𝑦, − 3 	= −3 , − 3 = 6
6 ≠ 0	

𝑙𝑖𝑚:دجوأ: 𝑓 ةلادلا نكتل8.
'→,

	𝑓 𝑥

3 − 𝑥 𝑥
2

𝑙𝑖𝑚
'→,!

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→,!

3 − 𝑥

= 3 − 2 = 1
lim
'→,"

𝑓 𝑥 = lim
'→,"

𝑥
2
=
2
2
= 1

∵ lim
'→,!

𝑓 𝑥 = lim
'→,"

𝑓 𝑥 = 1   ∴ lim
'→,

𝑓 𝑥 = 1

2

𝑓 2 = 2

𝑓 𝑥 =

3 − 𝑥	 ∶ 𝑥 < 2
	

2	 ∶ 𝑥 = 2

𝑥
2
	 ∶ 𝑥 > 2

	

𝑓 ةلادلا نكتل9. 𝑥 = D
* 1 − 𝑥,	 ,0 ≤ 𝑥 < 1
1	 ,1 ≤ 𝑥 < 2
2	 ,𝑥 = 2

	 ∶ 𝑓

𝑎  : نكمأ نإ دجوأ lim
'→+	

𝑓 𝑥 	 𝑏 lim
'→,!	

𝑓 𝑥

210

lim
'→+!

𝑓 𝑥 = lim
'→+!

* 1 − 𝑥,

= * lim
'→+!

1 − 𝑥,

= * 1 − 1 , = 0

lim
'→+"

𝑓 𝑥 =

lim
'→+"

1 = 1

lim
'→,!

𝑓 𝑥 =

lim
'→,!

1 = 1

∵ lim
'→+!

𝑓 𝑥 ≠ lim
'→+"

𝑓 𝑥  ∴ lim
'→+	

𝑓 𝑥 ةدوجوم ريغ 

1 2* 1 − 𝑥!

:خيرملانملاؤس

3
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𝑓 ةلادلا نكتل10. 𝑥 = H
−𝑥, + 4	 , − 1 ≤ 𝑥 < 1
2	 ,1 ≤ 𝑥 < 2
𝑥	 ,2 ≤ 𝑥 < 4

	 ∶ 𝑓

𝑎  : نكمأ نإ دجوأ lim
'→+	

𝑓 𝑥 	 𝑏 lim
'→,	

𝑓 𝑥

41−1

2 𝑥−𝑥! + 4

2

𝑙𝑖𝑚
'→+!

	 𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→+!

−𝑥, + 4

                    = − 1 , + 4 = 3

𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→+"

2 = 2

∵ 𝑙𝑖𝑚
'→+!

	 𝑓 𝑥 ≠ 𝑙𝑖𝑚
'→+"

	 𝑓 𝑥

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→+

𝑓 𝑥 ةدوجوم ريغ 

𝑙𝑖𝑚
'→,!

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→,!

2 = 2

𝑙𝑖𝑚
'→,"

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→,"

𝑥 = 2

∵ 𝑙𝑖𝑚
'→,!

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→,"

𝑓 𝑥 = 2

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→,

𝑓 𝑥 = 2

:خيرملانملاؤس

11.  𝑙𝑖𝑚
'→&

$1' %#+2
'

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن0 ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب  

𝑓 𝑥 =
4 + 𝑥 , − 16

𝑥
=

4 + 𝑥 + 4 4 + 𝑥 − 4
𝑥

= 8 + 𝑥	 𝑥 ≠ 0

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→&

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→&

8 + 𝑥 = 8 + 0 = 8

12.  𝑙𝑖𝑚
!→,

!%#-!1,
!%#$

𝑓 𝑡 =
𝑡, − 3𝑡 + 2
𝑡, − 4

=
𝑡 − 2 𝑡 − 1
𝑡 − 2 𝑡 + 2

=
𝑡 − 1
𝑡 + 2

∶ 𝑡 ≠ 2

∴ 𝑙𝑖𝑚
!→,

𝑓 𝑡 = 𝑙𝑖𝑚
!→,

𝑡 − 1
𝑡 + 2 =

2 − 1
4 =

1
4

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن2 ـب𝑡 نع رشابملا  ضيوعتلاب

(1)

(1)

:ماقملا طرش

𝑙𝑖𝑚
!→,

𝑡 + 2 = 2 + 2 = 4 ≠ 0

4

https://www.uula.com/kw/mqr/94FF36B6CB
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13.  𝑙𝑖𝑚
'→&

-1' *#,3
'

  

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن0 ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب

𝑓 𝑥 =
(3 + 𝑥 − 3)( 3 + 𝑥 , + 3 + 𝑥 3 + 3,)

𝑥
∶ 𝑥 ≠ 0

= 3 + 𝑥 , + 3 3 + 𝑥 + 9

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→&

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→&

3 + 𝑥 , + 3 3 + 𝑥 + 9

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

3 + 𝑥
,

+ 3𝑙𝑖𝑚
'→&

3 + 𝑥 + 𝑙𝑖𝑚
'→&

9     = 3 + 0 , + 3 3 + 0 + 9 = 27

(1)

14.  𝑙𝑖𝑚
'→#,

'1,
'%1-'1,

  

∵ 𝑙𝑖𝑚
'→#,!

𝑓 𝑥 ≠ 𝑙𝑖𝑚
'→#,"

𝑓 𝑥       ∴ 𝑙𝑖𝑚
'→#,

𝑓 𝑥  ةدوجوم ريغ

−2

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن2− ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب

𝑓 𝑥 =

𝑥 + 2
𝑥, + 3𝑥 + 2

=
𝑥 + 2

𝑥 + 2 𝑥 + 1
=

1
𝑥 + 1

	 𝑥 > −2
	

−𝑥 − 2
𝑥, + 3𝑥 + 2

=
−𝑥 − 2

𝑥 + 2 𝑥 + 1
=

−1
𝑥 + 1

	 𝑥 < −2

1
𝑥 + 1

−1
𝑥 + 1

1
−1

= −1

𝑙𝑖𝑚
'→#,"

𝑥 + 1

= −2 + 1 = −1

−1 ≠ 0

ماقملا طرش
𝑙𝑖𝑚

'→#,!
𝑓 𝑥 =

(1)

(−1)

𝑙𝑖𝑚
'→#,"

𝑓 𝑥 =

𝑙𝑖𝑚
'→#,"

1
𝑥 + 1

=
𝑙𝑖𝑚

'→#,!
𝑥 + 1

= −2 + 1 = −1

−1 ≠ 0

ماقملا طرش

𝑥 ≠ −2

𝑥 ≠ −2

𝑙𝑖𝑚
'→#,!

−1
𝑥 + 1 =

−1
−1

= 1

5

https://www.uula.com/kw/mqr/384935C9BC
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15.  𝑙𝑖𝑚
'→-

'%13#$
'%#$'1-

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن3 ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب  

𝑓 𝑥 =
𝑥, + 7 − 4
𝑥, − 4𝑥 + 3

×
𝑥, + 7 + 4
𝑥, + 7 + 4

=
𝑥, + 7 − 4,

𝑥, − 4𝑥 + 3 𝑥, + 7 + 4

	 =
𝑥 − 3 𝑥 + 3

𝑥 − 3 𝑥 − 1 𝑥, + 7 + 4
=

𝑥 + 3
𝑥 − 1 𝑥, + 7 + 4

	 ∶ 	𝑥 ≠ 3

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑓 𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 + 3
𝑥 − 1 𝑥, + 7 + 4

=
𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 + 3

𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 1 𝑥, + 7 + 4

=
6
16

=
3
8

:رذجلا طرش
𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥, + 7

= 3, + 7 = 16, 16 > 0

ماقملا طرش
𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 1 𝑥, + 7 + 4

= 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥 − 1 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥, + 7 + 𝑙𝑖𝑚
'→-

4

= 3 − 1 16 + 4 = 16: 	16 ≠ 0

(1)

−9

16. قلعم    

6

https://www.uula.com/kw/mqr/58539B6A34
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17.  𝑙𝑖𝑚
'→#,

'*#-'%#3'12
'1,

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن2− ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب  

𝑓 𝑥 =
𝑥- − 3𝑥, − 7𝑥 + 6

𝑥 + 2

	 = 𝑥, − 5𝑥 + 3	 ∶ 𝑥 ≠ −2

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→#,

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→#,

𝑥, − 5𝑥 + 3

= −2 , − 5 −2 + 3 = 17

-2 1 -3 -7 6
-2 10 -6

1 -5 3 0

18.  𝑙𝑖𝑚
'→-

'+#3'%#+/
'#-

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن3 ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب

𝑓 𝑥 =
𝑥$ − 7𝑥, − 18

𝑥 − 3

	 = 𝑥- + 3𝑥, + 2𝑥 + 6	 ∶ 𝑥 ≠ 3

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→-

𝑥- + 3𝑥, + 2𝑥 + 6

= 3- + 3 3 , + 2 3 + 6 = 66

3 1 0 -7 0 -18
3 9 6 18

1 3 2 6 0

19.  𝑙𝑖𝑚
'→,

$'*#4'%#+,
'#,

ةنيعم ريغ ةغيص ىلع لصحن2 ـب𝑥 نع رشابملا  ضيوعتلاب

𝑓 𝑥 =
4𝑥- − 5𝑥, − 12

𝑥 − 2

          = 4𝑥, + 3𝑥 + 6	 ∶ 𝑥 ≠ 2

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→,

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→,

4𝑥, + 3𝑥 + 6

	 = 4 2 , + 3 2 + 6 = 28

2 4 -5 0 -12
8 6 12

4 3 6 0

7

19. قلعم 
20.  قلعم
21.  قلعم

https://www.uula.com/kw/mqr/7EEB85FBB2
https://www.uula.com/kw/mqr/962F125147
https://www.uula.com/kw/mqr/EBB7504BD8
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∞± ىلع لمتشت تاياهن
لاصتلااوتاياهنلا

1.  lim
'→#5

+
'#,

= 0

2.  lim
'→5

'%1+
'*

= 0

lim
6→#5

	 2 − 	 lim
6→#5

'
'1+

	 lim
6→#5

'%

41'%
= 2 − +

+
+
+
= 1 

5. قلعم 
6. قلعم
7. قلعم
8. قلعم

4.  lim
'→#5

2 − '
'1+

'%

41'%
=

3.  lim
'→5

'#+
,'1-

= +
,

8

https://www.uula.com/kw/mqr/555993B0ED
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ةنيعم ريغ غيص
لاصتلااوتاياهنلا

1.  lim
'→5

3𝑥, − 5𝑥 + 4 = lim
'→5

3𝑥, = ∞

2.  lim
'→5

−4𝑥, + 𝑥 − 1 = lim
'→5

−4𝑥, = −∞	 ∶ −4 < 0

3.  lim
'→#5

2𝑥- − 3𝑥 + 7 = lim
'→#5

2𝑥- = −	∞

4.  lim
'→#5

−4𝑥- + 2𝑥 + 5 = lim
'→#5

−4𝑥- = ∞	 ∶ −4 < 0

5.  lim
'→5

$'%#4'13
#,'%1-'#+

= $
#,
= −2

7.  lim
'→5

'%#-'14
,'*1'#+

= 0

6.  lim
'→#5

,'*13'#+
#4'*1'1,

= ,
#4

ماقملا ةيدودح ةجرد = طسبلا ةيدودح ةجرد

ماقملا ةيدودح ةجرد = طسبلا ةيدودح ةجرد

ماقملا ةيدودح ةجرد< طسبلا ةيدودح ةجرد

8.  lim
'→#5

,
'%#,'1-

= 0 ماقملا ةيدودح ةجرد< طسبلا ةيدودح ةجرد

9.  lim
'→5

'14
'%1,'13 𝑓 𝑥 =

𝑥 + 5
𝑥, + 2𝑥 + 7

=
𝑥 1 + 5𝑥

𝑥, 1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

=
𝑥 1 + 5𝑥

𝑥 1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

=
𝑥 1 + 5𝑥

𝑥 1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

=
1 + 5𝑥

1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

	 ∶ 𝑥 ≠ 0

lim :رذجلا طرش
'→5

1 + ,
'
+ 3

'%
= lim

'→5
1 + lim

'→5
,
'
+ lim

'→5
3
'%
= 1 + 0 + 0 = 1 > 0

lim                                 :طسبلا
'→5

1 + 4
'
= lim

'→5
1 + lim

'→5
4
'
= 1 + 0 = 1

lim           :ماقملا طرش
'→5

1 + ,
'
+ 3

'%
= lim

'→5
1 + ,

'
+ 3

'%
1 = 1 ≠ 0

𝑥 > 0	, 𝑥 = 𝑥

∴ lim
'→5

𝑓 𝑥 = lim
'→5

1 + 5𝑥

1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

=
lim
'→5

1 + 5𝑥

lim
'→5

1 + 2𝑥 +
7
𝑥,

=
1
1
= 1	

(	1)
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=
𝑥 2 − 3𝑥

−𝑥 4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

=
−2 + 3𝑥

4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

	

10.  lim
'→#5

,'#-
$'%14'12

𝑓 𝑥 =
𝑥 2 − 3𝑥

𝑥, 4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

=
𝑥 2 − 3𝑥

𝑥 4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

	

𝑙𝑖𝑚 :رذجلا طرش
'→#5

4 + 4
'
+ 2

'%
=	 𝑙𝑖𝑚

'→#5
4 + 𝑙𝑖𝑚

'→#5
4
'
+ 𝑙𝑖𝑚

'→#5
2
'%

	

	 = 4 + 0 + 0 = 4, 	4 > 0

𝑙𝑖𝑚      :طسبلا
'→#5

−2 + -
'
= 𝑙𝑖𝑚

'→#5
−2 + 𝑙𝑖𝑚

'→#5
-
'
= −2 + 0 = −2	

𝑙𝑖𝑚: ماقملا طرش
'→#5

4 + 4
'
+ 2

'%
	= 𝑙𝑖𝑚

'→#5
4 + 4

'
+ 2

'%
= 4 = 2 ≠ 0	

(−1)

𝑥 < 0	 , 𝑥 = −𝑥

: 𝑥 ≠ 0

∴ 𝑙𝑖𝑚
'→#5

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→#5

−2 + 3𝑥

4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

=
𝑙𝑖𝑚
'→#5

−2 + 3𝑥

𝑙𝑖𝑚
'→#5

4 + 5𝑥 +
6
𝑥,

=
−2
2
= −1

lim :تناك اذإ11.
'→5

7'*18'%1$
-'%#,'1+

= 𝑎,𝑏 ميق دجوأف1−

−1,	 − 1 ≠ 0∵ lim
'→5

7'*18'%1$
-'%#,'1+

=	

:يلاتلاب ،ةيناثلا ةجردلا نم طسبلا ةيدودح نأ يأ ماقملا ةيدودح ةجرد= طسبلا ةيدودح ةجرد∴

𝑎𝑥- = 0 ⇒ 𝑎 = 0

𝑙𝑖𝑚
'→5

𝑏𝑥, + 4
3𝑥, − 2𝑥 + 1 = −1 ⟹

𝑏
3 = −1 ⇒ 𝑏 = −3

𝑙𝑖𝑚 :تناك اذإ12.
'→#5

,'%1,'#4
7'*18'%1-

= 𝑎,𝑏 ميق دجوأف1−

∵ 𝑙𝑖𝑚
'→#5

,'%1,'#4
7'*18'%1-

= −1,	 − 1 ≠ 0

يلاتلاب ،ةيناثلا ةجردلا نم ماقملا ةيدودح نأ يأ ماقملا ةيدودح ةجرد= طسبلا ةيدودح ةجرد∴

𝑎𝑥- = 0 ⇒ 𝑎 = 0

𝑙𝑖𝑚
'→#5

2𝑥, + 2𝑥 − 5
𝑏𝑥, + 3

= −1 ⟹
2
𝑏
= −1 ⇒ 𝑏 = −2
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ةيثلثملا لاودلا ضعب تاياهن
لاصتلااوتاياهنلا

1.  lim
'→&

9:; 4'
-'

= 4
-
 

2.  lim
'→&

+#<=9 ,'
9:; ,'

× +1<=9 ,'
+1<=9 ,'

= 

lim
'→&

1 − cos, 	 2𝑥
sin 2 𝑥 1 + cos 2 𝑥 = lim

'→&

sin, 	 2𝑥
sin 2 𝑥 1 + cos 2 𝑥

= lim
'→&

sin 2 𝑥
1 + cos 2 𝑥 =

lim
'→&

sin 2 𝑥

lim
'→&

	 (1 + cos 2 𝑥) =
0
2 = 0 

3.  lim
'→&

'%

+#<=9,'
× +1<=9	,'
+1<=9	,'

= lim	
'→&

'% +1<=9 ,'
+#<=9% 	,'

= lim
'→&

'% +1<=9 ,'
9:;% 	,'

 

= lim
'→&

'
	9:; ,'	

,
⋅ 1 + cos 2 𝑥  = lim

'→&
'

9:; ,' 

,
⋅ lim

'→&
	 1 + lim

'→&
cos 2 𝑥  

= +
,

,
⋅ 1 + 1 = +

,
 

lim:ماقملا طرش
'→&

1 + cos 2 𝑥 = lim
'→&

1 + lim
'→&

cos 2𝑥 = 1 + 1 = 2	 , 2 ≠ 0

4.  lim
'→&

'%

+1<=9 '
	 lim

'→&
1 + cos 𝑥

= lim
'→&

	 1 + lim
'→&

cos 𝑥 = 1 + 1 = 2	 ,	 2 ≠ 0

:ماقملا طرش

=
lim
'→&

	 𝑥,

lim
'→&

	 1 + cos 𝑥
=
0,

2
= 0

5.  𝑙𝑖𝑚
'→&

+#!7? '
@A? '#BC@ ' lim

'→&
sin 𝑥 − cos 𝑥

= lim
'→&

sin 𝑥 − lim
'→&

cos 𝑥

= 0 − 1 = −1	 , 	 −1 ≠ 0

:ماقملا طرش

=
lim
'→&

1 − tan 𝑥

lim
'→&

sin 𝑥 − cos 𝑥

=
lim
'→&

	 1 − lim
'→&

tan 𝑥

1

=
1 − 0
−1

= −1 
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8.  𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@ '
@A?% '

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@ '
+#BC@% '

= lim
'→&

+#<=9 '
+#<=9 ' +1<=9 '

= lim
'→&

+
+1<=9 '

=
D:E
,→.

	+

D:E
,→.

+1<=9 '
= +

,
 

lim
'→&

1 + cos 𝑥 = lim
'→&

	 1 + lim
'→&

cos 𝑥 	 = 1 + 1 = 2 , 2 ≠ 0 :ماقملا طرش

9.  𝑙𝑖𝑚
'→&

@A?% '
+#BC@ '

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@% '
+#BC@ '

= lim
'→&

+#<=9 ' +1<=9 '
+#<=9 '

 = lim
'→&

1 + cos 𝑥       = lim
'→&

	 1 + lim
'→&

cos 𝑥 	 = 1 + 1 = 2

10.  𝑙𝑖𝑚
'→&

@A?$'÷'
@A? 3'÷'

	

lim
'→&

sin 7 𝑥
𝑥

=7, 7 ≠ 0
= 𝑙𝑖𝑚

'→&

/01 +,
,

/01 2,
,

=
GAH
,→.

/01 +,
,

GAH
,→.

/01 2,
,

= $
3 :ماقملا طرش

11.  𝑙𝑖𝑚
'→&

!7? 	-'÷'
!7?	 ,'÷'

	

lim
'→&

tan 2 𝑥
𝑥

=
2
1
= 2 , 2 ≠ 0 

12.  𝑙𝑖𝑚
'→&

BC@ 	4'
BC@	 -'

=
GAH
,→.

BC@ 4'

GAH
,→.

BC@ -'
= +

+
= 1 lim

'→&
cos 3𝑥 = 1 , 	 1 ≠ 0 

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

341 *,
,

341 %,
,

=
GAH
,→.

341 *,
,

GAH
,→.

341 %,
,

= -
, :ماقملا طرش

:ماقملا طرش

12

:ةيناث ةقيرط

𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@ '
@A?% '

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@ '
9:;% '

	 × +1<=9 '	
+1<=9 '

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

+#BC@% '
9:;% '(+1<=9 ')

	 = 𝑙𝑖𝑚
'→&

9:;% '
9:;% '(+1<=9 ')

	

= lim
'→&

+
+1<=9 '

=
D:E
,→.

	+

D:E
,→.

+1<=9 '
= +

,
 

lim
'→&

1 + cos 𝑥 = lim
'→&

	 1 + lim
'→&

cos 𝑥 	 = 1 + 1 = 2 , 2 ≠ 0 :ماقملا طرش

𝑙𝑖𝑚
'→&

@A?% '
+#BC@ '

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

9:;% '
+#BC@ '

	× +1<=9 '	
+1<=9 '	

= 𝑙𝑖𝑚
'→&

9:;% ' +1<=9 '	
+#BC@% '

	 = 𝑙𝑖𝑚
'→&

9:;% ' +1<=9 '	
9:;% '

	

= lim
'→&

1 + cos 𝑥       = lim
'→&

	 1 + lim
'→&

cos 𝑥 	 = 1 + 1 = 2

:ةيناث ةقيرط
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لاصتلاا
لاصتلااوتاياهنلا

𝑓 𝑥 =

𝑥, − 1	, −1 ≤ 𝑥 < 0
2𝑥	, 	 0 < 𝑥 < 1
1	, 	 𝑥 = 1
−2𝑥 + 4	, 	 1 < 𝑥 < 2
0	, 	 2 ≤ 𝑥 < 3

𝑥 دنع 𝑓 ةلادلا لاصتا ثحبا1. = 0

𝑓(0) ةدوجوم ريغ

V
lim
'→&!

𝑓 𝑥 = −1

lim
'→&"

𝑓 𝑥 = 0	 ⇒

∵ lim
'→&!

𝑓 𝑥 ≠ lim
'→&"

𝑓 𝑥

∴ lim
'→&	

𝑓 𝑥 	 ةدوجوم ريغ

	𝑓 𝑥 دنع ةلصتم ريغ∴ = 0

𝑥 دنع 𝑓 ةلادلا لاصتا ثحبا2. = 1

𝑓 1 = 1

lim
'→+!

𝑓 𝑥 = 2, lim
'→+"

𝑓 𝑥 = 2

∵	 lim
'→+!

𝑓 𝑥 = lim
'→+"

𝑓 𝑥 = 2

∴ lim
'→+

𝑓 𝑥 = 2

∵ lim
'→+

𝑓 𝑥 ≠ 𝑓(1)

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم ريغ∴ = 1

𝑥 دنع 𝑓 ةلادلا لاصتا ثحبا3. = 2

𝑓 2 = 0

V
lim
'→,!

𝑓 𝑥 = 0
lim
'→,"

𝑓 𝑥 = 0	 ⇒

∵	 lim
'→,!

𝑓 𝑥 = lim
'→,"

𝑓 𝑥 = 0

∴ lim
'→,	

𝑓 𝑥 = 0

∵ lim
'→,

𝑓 𝑥 = 𝑓 2 = 0

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم∴ = 2
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∶ دنع ةيلاتلا لاودلا نم لك لاصتا ثحبا 𝒙 = 𝒄

6.  𝑓 𝑥 = Y𝑥 + 5 ∶ 𝑥 ≥ 0
5 − 𝑥 ∶ 𝑥 < 0	 , 	 𝑥 = 0

5 − 𝑥

0

𝑥 + 5

lim
'→&!

𝑓 𝑥 = lim
'→&!

5 − 𝑥

	 = 5 − 0 = 5

𝑓 0 = 0 + 5 = 5

lim
'→&"

𝑓 𝑥 = lim
'→&"

𝑥 + 5

	 = 0 + 5 = 5

∵ lim
'→&!

𝑓 𝑥 = lim
'→&"

𝑓 𝑥 = 5 ⇒ lim
'→&

𝑓 𝑥 = 5

∵ lim
'→&

𝑓 𝑥 = 𝑓 0 = 5 ⇒

7.  ℎ 𝑥 = [
'%#-'#$
'1+

∶ 𝑥 ≠ −1
−1	 ∶ 𝑥 = −1

	 , 	 𝑥 = −1

lim
'→#+

ℎ 𝑥 = lim
'→#+

𝑥, − 3𝑥 − 4
𝑥 + 1

= lim
'→#+

(𝑥 + 1)(𝑥 − 4)
𝑥 + 1

= lim
'→#+

𝑥 − 4 = −1 − 4 = −5 → 	②

∵ lim
'→#+

ℎ 𝑥 ≠ ℎ(−1) ⇒

Q لاصتا ثحبا 𝑓(𝑥)دنع ∶ 𝑥 = 0

8.  𝑓 𝑥 = [
'%#-'
|'|

∶ 𝑥 ≠ 0
−3	 ∶ 𝑥 = 0

	 =

'%#-'
'

= ' '#-
'

= 𝑥 − 3	 ∶ 	𝑥 > 0
−3	 ∶ 	𝑥 = 0
'%#-'
#'

= ' '#-
#'

= −𝑥 + 3	 ∶ 	𝑥 < 0

−𝑥 + 3 0 𝑥 − 3
lim
'→&!

𝑓 𝑥 = lim
'→&!

−𝑥 + 3

= −0 + 3 = 3

lim
'→&"

𝑓 𝑥 = lim
'→&"

𝑥 − 3

= 0 − 3 = −3

∵ lim
'→&!

𝑓 𝑥 ≠ lim
'→&"

𝑓 𝑥

𝑓 0 = −3

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم ريغ∴ = 0

∴ lim
'→&

𝑓 𝑥  ةدوجوم ريغ 

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم∴ = 0

ℎ 𝑥 دنع ةلصتم ريغ∴ = −1

ℎ −1 = −1 → 	①

𝑥 دنع ةلصتم𝑓 ةلادلا :ةظحلام = ∵طقف نيميلا نم0 lim
'→&"

𝑓 𝑥 =𝑓 0 = −3 ⇒

𝑥 ≠ −1
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9.  𝑓 𝑥 = H
'%1-#,
'#+

∶ 𝑥 ≠ 1

	 +
,
	 ∶ 𝑥 = 1

	, 	 𝑥 = 1	

=
lim
'→+

(𝑥 + 1)

lim
'→+

( 𝑥, + 3 + 2)

=
1 + 1
4

=
1
2
→ 	②

دجن①,② نم

lim
'→+

𝑓 𝑥 = 𝑓 1 =
1
2

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم∴ = 1

:رذجلا طرش

lim
'→+

𝑥, + 3 = 1, + 3 = 4, 4 > 0

:ماقملا طرش

lim
'→+

𝑥, + 3 + 2 =

lim
'→+

𝑥, + 3 + lim
'→+

2 =

4 + 2 = 4, 	4 ≠ 0

: 𝑥 ≠ 1

𝑥, + 3 − 2
𝑥 − 1

×
𝑥, + 3 + 2
𝑥, + 3 + 2

=
𝑥, + 3 − 2,

(𝑥 − 1)( 𝑥, + 3 + 2)

=
𝑥, − 1

(𝑥 − 1)( 𝑥, + 3 + 2)

=
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

(𝑥 − 1)( 𝑥, + 3 + 2)

=
(𝑥 + 1)

( 𝑥, + 3 + 2)

𝑓 1 =
1
2 	→ 	①

lim
'→+

𝑓 𝑥 = lim
'→+

𝑥, + 3 − 2
𝑥 − 1

𝑥 دنع ةلصتم ةيلاتلا ةلادلا حبصت ثيحب𝑎 ةميق دجوأ10. = 3

𝑓 𝑥 = [𝑥
, − 1	 , 𝑥 < 3
2𝑎𝑥	 , 𝑥 ≥ 3

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم∵ = 3

∴ lim
'→-!

𝑓 𝑥 = lim
'→-"

𝑓 𝑥

lim
'→-!

𝑥, − 1 = lim
'→-"

(2𝑎𝑥)

⟹ 3, − 1 = 2𝑎 3 ⟹ 8 = 6𝑎	 ⟹ 𝑎 =
8
6
=
4
3

 هنم صلختلا ةيناكمإ و لاصفنلاا عون ددح مث ةلصفنم ةلادلا اهدنع نوكت يتلا𝒙 ميق دجوأ
.ببسلا ركذ عم

11. قلعم
12. قلعم
13. قلعم
14. قلعم
15. قلعم
16. قلعم

15

= lim
'→+

(𝑥 + 1)
( 𝑥, + 3 + 2)
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لاصتلاا تايرظن
لاصتلااوتاياهنلا

1.  𝑓 𝑥 = 𝑥, − 2𝑥 − 3 , 𝑥 = 2 

2.  𝑓 𝑥 = '1-
'%1+

− -
'
, 𝑥 = −1

3.  𝑓 𝑥 = 𝑥, + 3𝑥 + 𝑥 , 𝑥 = 3

Qدنع يلي امم ةلاد لك لاصتا ثحبا 𝑥 = 𝑐:

ℎ 𝑥 = 𝑥,دنع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد𝑥 = 2	

𝑔 𝑥 = 2𝑥 − 𝑥 دنع ةلصتم3 = :نلأ2

𝑓 𝑥 = ℎ 𝑥 − 𝑔 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم∴ = 2

ℎ 𝑥 = '1-
'%1+

𝑔 𝑥 = -
'

𝑓 𝑥 = ℎ 𝑥 − 𝑔 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم∴ = −1

𝑢 𝑥 = 𝑥, + 3𝑥دنع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد𝑥 = 3	

𝑣 𝑥 = 𝑥دنع ةلصتم 𝑥 = 3

𝑓 𝑥 = 𝑢 𝑥 + 𝑣 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم∴ = 3

4.  𝑓 𝑥 =
* '
'%1+

, 𝑥 = −1

①ℎ 𝑥 = * 𝑥 دنع ةلصتم يبيعكت رذج ةلاد 𝑥 = −1

𝑔 𝑥 = 𝑥, + 𝑥دنع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد② 1 = −1	

𝑔(−1)ماقملا طرش③  = −1 , + 1 = 2,	 2 ≠ 0 

𝑓دنع ةلصتم 𝑥 = −1 ①,②,③	 ⇒

a 𝑥 = 2𝑥 − 𝑥دنع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد3 = 2

a 2 = 2 2 − 3 = 1

𝑏 𝑥 = |𝑥|دنع ةلصتم ةلاد𝑥 = 1

𝑔 :اًذإ 𝑥 = 𝑏 ∘ 𝑎 𝑥دنع ةلصتم𝑥 = 2

𝑥 دنع ةلصتم ةيبسن ةيدودح = 0	ماقملا نلأ 1− 𝑥 دنع≠ = −1 

𝑥 دنع ةلصتم ةيبسن ةيدودح = 0	ماقملا نلأ 1− 𝑥 دنع≠ = −1 
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5.   𝑓 𝑥 = 𝑥, + 5𝑥 + 4, 𝑥 = −5 
𝑥 = −5	 𝑔 دنع ةلصتم

𝑔 −5 = −5 , + 5 −5 + 4 = 4, 4 > 0
𝑔 𝑥 = 𝑥, + 5𝑥 + 4

𝑥 = −5	 دنع ةلصتم  𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ∴

 :يلي امكℝ ىلع ناتفرعم𝑓,𝑔 ناتلادلا6.

a) 𝑔 ∘ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑓 𝑥 = 𝑓 𝑥
,
− 3 = −𝑥 + 2 , − 3

	 = 𝑥, − 4𝑥 + 4 − 3 = 𝑥, − 4𝑥 + 1

b) 𝑔 ∘ 𝑓 −1 = −1 , − 4 −1 + 1 = 6

c) 𝑓 ∘ 𝑔 𝑥 = 𝑓 𝑔 𝑥 = − 𝑔 𝑥 + 2 = − 𝑥, − 3 + 2 = −𝑥, + 5

d) 𝑓 ∘ 𝑔 −1 = − −1 , + 5 = 4

𝑔:يلي امك ناتفرعم𝑓,𝑔 ناتلادلا7. 𝑥 = 𝑥, + 4,𝑓 𝑥 = 𝑥 دجوأ

a) 𝑓 ∘ 𝑔 𝑥 = 𝑓 𝑔 𝑥 = 𝑔 𝑥 = 𝑥, + 4

b) 𝑓 ∘ 𝑔 2 = 2 , + 4 = 8 = 2 2

c) 𝑔 ∘ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 = 𝑥 , + 4 = 𝑥 + 4

d) 𝑔 ∘ 𝑓 2 = 2 + 4 = 6

𝑔:يلي امك ناتفرعم𝑓,𝑔 ناتلادلا8. 𝑥 = +
'%1+2

,𝑓 𝑥 = 𝑥, − دجوأ 9

a) 𝑔 ∘ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥, − 9 = +

'%#.
%
1+2

= +
'%13

 

b) 𝑔 ∘ 𝑓 4 = +
$ %13

= +
,-

c) 𝑔 ∘ 𝑓 −4 = +
#$ %13

= +
,-

𝑓 𝑥 = −𝑥 + 2, 𝑔 𝑥 = 𝑥, − دجوأ3
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𝑔	نكتل9. 𝑥 = 𝑥 + 4	,	𝑓 𝑥 = 2𝑥, − 𝑔	ةلادلا لاصتا ثحبا	:3 ∘ 𝑓 دنع𝑥 = −2

①𝑓 𝑥 = 2𝑥, − 𝑥 دنع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد3 = −2

𝑓 −2 = 2 −2 , − 3 = 5 ②

𝑔 𝑥 = 𝑥 + 𝑥 دنع ةلصتم③	4 = نلأ5

 𝑔 ∘ 𝑓 ⇐①,②,③دنع ةلصتم 𝑥 = −2 ⇒

𝑓 ةلادلا لاصتا ثحبا10. 𝑥 = 𝑥 − 𝑥دنع3 = 4

𝑓 𝑥 = 𝑔 ∘ ℎ 𝑥 = 𝑔 ℎ 𝑥 = 𝑔 𝑥 − 3 = 𝑥 − 3 	gℎ 𝑥 = 𝑥 − 3
𝑔 𝑥 = 𝑥 	

ℎ 𝑥 = 𝑥 − 𝑥 دنع ةلصتم①3 = 4

4 دنع نيتلصتم نيتلاد حرط اهنلأ > 0 	𝑥 = 4

ℎ 4 = 4 − 3 = −1

𝑔 𝑥 = 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم ةقلطم ةميق ةلاد② = −1

𝑓 = 𝑔 ∘ ℎ ⇐①,②	دنع ةلصتم 𝑥 = 4 

𝑥 = 5	 𝑢 دنع ةلصتم

𝑢 5 = 5 + 4 = 9, 	9 > 0
𝑢 𝑥 = 𝑥 + 4

𝑔 ةلادلا لاصتا ثحبا11. 𝑥 = 𝑥, + 1 − 𝑥 − 𝑥دنع3 = 3

ℎ 𝑥 = 𝑥 − 3

𝑢 𝑥 = 𝑥 − 3	, 𝑣 𝑥 = 𝑥

ℎ 𝑥 = 𝑣 ∘ 𝑢 𝑥 = 𝑣 𝑢 𝑥 =

𝑣 𝑥 − 3 = 𝑥 − 3 	

𝑢 𝑥 = 𝑥 − 𝑥 دنع ةلصتم①	3 = 3

𝑢 3 = 0

𝑣 𝑥 = 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم② = 0

ℎ = 𝑣 ∘ 𝑢 𝑥 دنع ةلصتم②,①⇐ = 3

𝑔 اذإ 𝑥 = 𝑓 𝑥 − ℎ(𝑥)دنع ةلصتم 𝑥 = 3

𝑓 𝑥 = 𝑥, + 1

𝑎 𝑥 = 𝑥, + 1

𝑎 𝑥 𝑥 دنع ةلصتم	 = 3

𝑎 3 = 3, + 1 = 10, 10 > 0

𝑓 𝑥 = 𝑎(𝑥) 𝑥 دنع ةلصتم∴	 = 3
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:ةنيبملا ةرتفلا  ىلع  يلي امم ةلاد لك لاصتا سردا

1. 𝑓 𝑥 = 𝑥, + 2𝑥 − 3	 , −2,5

𝑓ىلع  ةلصتم دودح ةريثك ةلادℝ

−2	, 5 	 ⊆ ℝ

−2	, 5 𝑓   ىلع  ةلصتم ∴

2. 𝑓 𝑥 = 3'
'%14

	 , 	 [1,3]

∀𝑥 ∈ ℝ𝑥, + 5 ≠ 0

𝑓 ℝ ىلع  ةلصتم ةيبسن ةيدودح∴

∵ 1	, 3 ⊆ ℝ

1	, 3 𝑓   ىلع  ةلصتم ∴

3. 𝑓 𝑥 = ,'1+
'#-

	 , 0,5

𝑥 − 3 = 0	 ⟹ 	𝑥 = 3

∀𝑥 ∈ ℝ − 3 𝑓  ةلصتم ةيبسن ةيدودح

3 ∈ 0	, 5 	, 𝑥 = 𝑓 دنع ةلصتم ريغ  3 ∵ 

∀𝑥 ∈ 0	, 5 − 3 𝑓  ةلصتم ∴

[0	,	 )3 	 , 	 (3	, ]	5 𝑓   نم لك  ىلع  ةلصتم ∴

4. 𝑓 𝑥 = #'1-
'%#4'1$

	 , 	 [−2,6]

𝑥, − 5𝑥 + 4 = 0 ⟹ 𝑥 = 1	, 𝑥 = 4

∀𝑥 ∈ ℝ − 1	, 4 𝑓  ةلصتم ةيبسن ةيدودح ∴ 

𝑥 = 1	, 𝑥 = 𝑓 دنع ةلصتم ريغ  4 ∵ 

∀𝑥 ∈ −2	, 6 − 1	, 4 𝑓  ةلصتم ∴

[−2	,	 )1 	 , 	 (1	,4)	, (4	,	 ]6 𝑓   نم لك  ىلع  ةلصتم ∴

ةرتف  ىلع  لاصتلاا
لاصتلااوتاياهنلا

𝑓:ثيح[3,4−]  ىلع  ةلادلا لاصتا سردا5. 𝑥 = H
−5	 ∶ 𝑥 = −3
−𝑥, + 4	 ∶ −3 < 𝑥 < 4
−10	 ∶ 	 𝑥 = 4

1,4 ∈ −2	, 6 	

19

𝑓 −3 = −5 𝑔 𝑥 = −𝑥, + 4	 𝑓 4 = −10

lim
'→#-"

𝑓 𝑥 =

lim
'→#-"

−𝑥, + 4 = −5

lim
'→$!

𝑓 𝑥 =

lim
'→$!

−𝑥, + 4

𝑓 دنع ةلصتم∴
𝑥 = نيميلانم3−

𝑓 4,	3−  ىلع  ةلصتم∴

𝑓 دنع ةلصتمريغ∴
𝑥 = راسيلانم4

𝑓1,2,3  ىلع  ةلصتم ⟹ −3	,4

= −12∵ lim
'→#-"

𝑓(𝑥) = 𝑓 −3

∵ lim
'→$!

𝑓(𝑥) ≠ 𝑓 4

① ③②

𝑔(𝑥)ىلع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد 
ℝ 

∵ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥

∀𝑥 ∈ −3	, 4

4−3
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𝑓:اهلاجم  ىلع  ةلادلا لاصتا سردا6. 𝑥 = [
−𝑥 + 4,	𝑥 ≤ 7

.
#'1$

,𝑥 > 7 	

𝑔 𝑥 =
9

−𝑥 + 4
ℎ 𝑥 = −𝑥 + 4

∵ 𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 	 ∀𝑥 ∈ 7,∞

lim
'→3"

𝑓(𝑥) = lim
'→3"

9
−𝑥 + 4 =

9
−3 = −3

𝑥    نيميلا نم = 𝑓  دنع ةلصتم  7 ∴

7

𝐷𝑓 = (−∞	,	 ]7 ∪ 7	,∞ = ℝ

(−∞, ]7 𝑓   ىلع  ةلصتم ∴

7	,∞ 𝑓   ىلع  ةلصتم ∴

ℎىلع  ةلصتم دودح ةريثك ةلاد ℝ 

∵ 𝑓 𝑥 = ℎ 𝑥 	 ∀𝑥 ∈ (−∞, 7]

𝑓 7 = − 7 + 4 = −3	

ℝ دجن 𝑓 اهلاجم  ىلع  ةلصتم ①,②,③	 نم

lim
'→3"

−𝑥 + 4 =
−7 + 4 = −3
	−3 ≠ 0

ماقملا طرش

∵ lim
'→3"

𝑓(𝑥) = 𝑓 7 ⇒ ③

①

②

𝑔 𝑥 ةلصتم ةيبسنةيدودح	
∀𝑥 ∈ ℝ − 4

𝑥    نيميلا نم = دنع لاصتلاا سردن  7
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قلعم7.
قلعم8.
قلعم9.

قلعم10.
قلعم11.
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𝑓 ةلادلا نكتل12. 𝑥 = −𝑥, + 5𝑥 + 	[0,4] ةرتفلا ىلع𝑓لاصتا سردا مث𝑓 ةلادلا لاجم دجوأ	6

① 𝑔 𝑥 ≥ 0	 ∀𝑥 ∈ 0	, 4

𝑔 𝑥 = −𝑥, + 5𝑥 + 6

𝐷𝑓 = 𝑥 ∶ 𝑔 𝑥 ≥ 0

−𝑥, + 5𝑥 + 6 ≥ 0

𝑥 = −1	, 𝑥 = 6
𝑔 𝑥ىلع  ةلصتم  ②	 0	,4

𝑓ىلع  ةلصتم  ① ,	②⟹ 0	,4

𝐷𝑓 = −1	, 6
6−1

−+−
−𝑥, + 5𝑥 + 6 = 0 ⇒

𝑔 𝑥 ≥ 0	 ∀𝑥 ∈ −1	, 6

∵ 0	, 4 	 ⊆ −1	, 6

① 𝑔 𝑥 ≥ 0	 ∀𝑥 ∈ −2	, 2

𝑔 𝑥 = 8 − 2𝑥,

𝐷𝑓 = 𝑥 ∶ 𝑔 𝑥 ≥ 0

8 − 2𝑥, ≥ 0𝑔 𝑥ىلع  ةلصتم  ②	 −2	,2

𝑓ىلع  ةلصتم  ① ,	②⟹ −2	,2

𝐷𝑓 = −2	, 2

2−2

−+−

8 − 2𝑥, = 0 ⇒ −2𝑥, = −8 ⇒

𝑥, = 4 ⇒ 𝑥 = ∓2

14.   𝑓 𝑥 = 𝑥, − 1

① 𝑔 𝑥 ≥ 0	 ∀𝑥 ∈ ℝ − −1	, 1 𝑔 𝑥 = 𝑥, − 1

𝐷𝑓 = 𝑥 ∶ 𝑔 𝑥 ≥ 0

𝑥, − 1 ≥ 0

𝑔 𝑥ىلع  ةلصتم  ②	ℝ − −1	,1

𝑓ىلع  ةلصتم  ① ,	②⟹ ℝ− −1	,1

1−1

+−+ ∞−∞

𝑥, − 1 = 0 ⇒ 𝑥, = 1 ⇒ 𝑥 = ±1

𝐷𝑓 = q−∞	, ]−1 ∪ [1	, )∞

= ℝ − −1	, 1

:اهلاجم  ىلع  ةيلاتلا لاودلا نم لك لاصتا سردا

13.   𝑓 𝑥 = 8 − 2𝑥,
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ℝ  ىلع  ةيلاتلا لاودلا نم لك لاصتا سردا

15.  𝑓 𝑥 = * 𝑥, + 3𝑥 − 2

ℎ 𝑥ىلع  ةلصتم ℝ 

𝑔 𝑥ىلع  ةلصتم ℝ 

𝑓 𝑥  ℝ ىلع  نيتلصتم نيتلاد بيكرت اهنلأ ℝ ىلع  ةلصتم∴

𝑓 𝑥 = 𝑔	𝑜	ℎ 𝑥 = 𝑔 ℎ 𝑥 = 𝑔 𝑥, + 3𝑥 − 2 = * 𝑥, + 3𝑥 − 2

ℎ 𝑥 = 𝑥, + 3𝑥 − 2

𝑔 𝑥 = * 𝑥

16. 𝑓 𝑥 = 3𝑥, + 4𝑥 − 1

ℎ 𝑥ىلع  ةلصتم ℝ 

𝑔 𝑥ىلع  ةلصتم ℝ 

𝑓 𝑥  ℝ ىلع  نيتلصتم نيتلاد بيكرت اهنلأℝ   ىلع  ةلصتم∴

ℎ 𝑥 = 3𝑥, + 4𝑥 − 1

𝑔 𝑥 = 𝑥

𝑓 𝑥 = 𝑔	𝑜	ℎ 𝑥 = 𝑔 ℎ 𝑥 = 𝑔 3𝑥, + 4𝑥 − 1 = 3𝑥, + 4𝑥 − 1
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سامتلا طوطخو ريغتلا تلادعم
نيرامتلا ةسارك لح

:ةنيبملاطاقنلادنعيلياممنملكيفسامملاليمدجوأ

1) 𝑓 𝑥 = +
'#+

	 , 𝑥 = 2 𝑓 2 	=
1

2 − 1
= 1	

=
𝑓 2 + ℎ − 𝑓(2)

ℎ
=

1
2 + ℎ − 1 − 1

ℎ
=

1
1 + ℎ − 1

ℎ
=
1 − 1 + ℎ
1 + ℎ
ℎ

=
−1
1 + ℎ

	 ∶ ℎ ≠ 0

lim
%→&

−1
1 + ℎ 	 =

−1
1 + 0 = −1 lim

%→&
(1 + ℎ) 	= 1 + 0 = 1	, 1 ≠ سامملا ليم0

عطاقلا ليم

:ماقملا طرش

2) 𝑓 𝑥 = 𝑥, − 4𝑥	 , 𝑥 = 1 𝑓 1 	= 1, − 4 1 = −3	

𝑓 1 + ℎ − 𝑓(1)
ℎ

=
1 + ℎ , − 4(1 + ℎ) − (−3)

ℎ
=
1 + 2ℎ + ℎ, − 4 − 4ℎ + 3

ℎ

=
ℎ, − 2ℎ

ℎ =
ℎ(ℎ − 2)

ℎ = ℎ − 2	 ∶ ℎ ≠ 0

عطاقلا ليم

lim
%→&

ℎ − 2 	 = 0 − 2 = سامملا ليم	2−

3) 𝑓 𝑥 = '1,
'#-

	 , 𝑥 = 2	 𝑓 2 	=
2 + 2
2 − 3 = −4	

𝑓 2 + ℎ − 𝑓(2)
ℎ

=
2 + ℎ + 2
2 + ℎ − 3 − −4

ℎ
=
ℎ + 4
ℎ − 1 + 4

ℎ
=

5ℎ
1 + ℎ
ℎ

=
5

ℎ − 1
	 ∶ ℎ ≠ عطاقلا ليم0

lim
%→&

5
ℎ − 1 =

5
0 − 1 = سامملا ليم	5− lim

%→&
(ℎ − 1) 	= 0 − 1 = −1	, −1 ≠ 0 :ماقملا طرش

4) 𝑓 𝑥 = 4 − 𝑥,	, 𝑥 = 1	 𝑓 1 	= 4 − 1, = 3	

𝑓 1 + ℎ − 𝑓(1)
ℎ

=
4 − 1 + ℎ , − 3

ℎ
=
1 − 1 + ℎ ,

ℎ

=
1 − 1 + ℎ 1 + 1 + ℎ

ℎ
= −2 − ℎ	 ∶ ℎ ≠ 0

عطاقلا ليم

lim
%→&

−2 − ℎ 	 = −2 − 0 = سامملا ليم	2−

https://www.uula.com/kw/mqr/E8058D0E3E
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𝑓ةلادلانكتل5) 𝑥 = ,
'
	 ∶ 𝑓

(aةلادلاىنحنملسامملاليمدجوأ𝑓دنع𝑥 = 𝑎ثيح𝑎 ≠ 0
(bدقانريكفت)قلعم(

𝑓 𝑎 + ℎ − 𝑓(𝑎)
ℎ

=
2

𝑎 + ℎ −
2
𝑎

ℎ
=
2𝑎 − 2(𝑎 + ℎ)

𝑎, + 𝑎ℎ
ℎ

=
−2ℎ

𝑎, + 𝑎ℎ
ℎ

=
−2

𝑎, + 𝑎ℎ
	 ∶ ℎ ≠ 0

lim
%→&

	
−2

𝑎, + 𝑎ℎ
=

−2
𝑎, + 𝑎 0

=
−2
𝑎,

سامملا ليم

عطاقلا ليم

lim:ماقملا طرش
%→&

	 𝑎, + 𝑎ℎ
= 𝑎, − 𝑎 0 = 𝑎, 	 ∶ 𝑎, ≠ 0
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𝑓  ةلادلا ةقتشم داجيلإ فيرعتلا مدختسا1. 𝑥 = -
'

𝑥 دنع = 3

𝑓L 𝑎 = 𝑙𝑖𝑚
'→7

𝑓 𝑥 − 𝑓 𝑎
𝑥 − 𝑎

= 𝑙𝑖𝑚
'→-

3
𝑥 − 1
𝑥 − 3

= 𝑙𝑖𝑚
'→-

3 − 𝑥
𝑥

𝑥 − 3
𝑥 ≠ 3

= 𝑙𝑖𝑚
'→-

−1
𝑥
=
−1
3
	 ∶ 	lim 𝑥

'→-
= 3	 , 3 ≠ 0

𝑓  ةلادلا ةقتشم داجيلإ فيرعتلا مدختسا2. 𝑥 = 2𝑥-دنع 𝑥 = 1

𝑓 1 = 2 1 - = 2

𝑓L 1 = 𝑙𝑖𝑚
'→+

𝑓 𝑥 − 𝑓 1
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+

2𝑥- − 2
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+

2 𝑥- − 1-

𝑥 − 1
= 2 𝑙𝑖𝑚

'→+

𝑥 − 1 𝑥, + 𝑥 + 1,

𝑥 − 1

= 2 𝑙𝑖𝑚
'→+

𝑥, + 𝑥 + 1 = 2 1, + 1 + 1 = 6
: 𝑥 ≠ 1

ةقتشملا
قاقتشلاا

ماقملا طرش

𝑓 3 =
3
3
= 1

)تدجو نإ(

)تدجو نإ(

𝑥 دنع راسيلا ةهجل ةقتشم و نيميلا ةهجل ةقتشم اهل𝑓 ةلادلا نأ نيب3. = 1

𝑓 دنع ةقتشم اهل سيل نكل 𝑥 = s𝑥
-,	 𝑥 ≤ 1
𝑥,	 𝑥 > 1	 𝑥 = 1

𝑓 1 = 1 - = 1

𝑓
!

L(1) = 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑓 𝑥 − 𝑓(1)
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑥- − 1-

𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

(𝑥 − 1)(𝑥, + 𝑥 + 1,)
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑥, + 𝑥 + 1 = 1, + 1 + 1 = 3

𝑥- 𝑥

1

𝑓
"

L(1) = 𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑓 𝑥 − 𝑓(1)
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑥 − 1
𝑥 − 1 = 𝑙𝑖𝑚

'→+"
1 = 1

∵ 𝑓
!

L(1) ≠ 𝑓
"

L(1) ⇒ 𝑓′(1) ةدوجوم ريغ

)تدجو نإ( )تدجو نإ(

25

: 𝑥 ≠ 1: 𝑥 ≠ 1

https://www.uula.com/kw/mqr/939E97DAC1
https://www.uula.com/kw/mqr/911CB7B116
https://www.uula.com/kw/mqr/FBA1421A64
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𝑓 نكتل4. 𝑥 = s𝑥
, + 2𝑥 ∶ 	𝑥 ≤ 1
4𝑥 − 1	 ∶ 	𝑥 > 1

	 ∶ 𝑓قاقتشا ةيلباق ثحبا 𝑓دنع 𝑥 = 1.

𝑓 1 = 1, + 2 1 = 3

𝑓
!

L(1) = 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑓 𝑥 − 𝑓(1)
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑥, + 2𝑥 − 3
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

(𝑥 − 1)(𝑥 + 3)
𝑥 − 1

	

= 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑥 + 3 = 4

𝑥, + 2𝑥 4𝑥 − 11

𝑓
"

L(1) = 𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑓 𝑥 − 𝑓(1)
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+"

4𝑥 − 1 − 3
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+"

4𝑥 − 4
𝑥 − 1

= 𝑙𝑖𝑚
'→+"

4(𝑥 − 1)
𝑥 − 1 = 𝑙𝑖𝑚

'→+"
4 = 4

∵ 𝑓
!

L 1 = 𝑓
"

L 1 = 4 ⇒ 𝑓L 1 = 4

:لاصتلاا

𝑓 1 = 1, + 2 1 = 3

𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑥, + 2𝑥

= 1 , + 2 1 = 3

𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→+"

4𝑥 − 1

= 4 1 − 1 = 3

∵ 𝑙𝑖𝑚
'→+!

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→+"

𝑓 𝑥 = 3 ∴ 𝑙𝑖𝑚
'→+	

𝑓 𝑥 = 3

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم	∴ = 1∵ 𝑙𝑖𝑚
'→+	

𝑓 𝑥 = 𝑓(1)

:قاقتشلاا

)تدجو نإ(

)تدجو نإ(

𝑓 𝑥 دنع قاقتشلال ةلباقو ةلصتم	∴ = 1

26

: 𝑥 ≠ 1
: 𝑥 ≠ 1

https://www.uula.com/kw/mqr/9E01739C45
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𝑓 ةلادلا نكتل5. 𝑥 = |𝑥 − 3|
𝑥 دنع ةلصتم𝑓 ةلادلا نأ نيب = .اهدنع قاقتشلال ةلباق ريغ اهنكل و3

𝑥 − 33−𝑥 + 3

𝑓 𝑥 = [𝑥 − 3	 ∶ 𝑥 ≥ 3
−𝑥 + 3	 ∶ 𝑥 < 3

𝑓 3 = 3 − 3 = 0lim
'→-!

𝑓 𝑥 = lim
'→-!

−𝑥 + 3 = 0

lim
'→-"

𝑓 𝑥 = lim
'→-"

𝑥 − 3 = 0

lim
'→-

𝑓 𝑥 = 0 = 𝑓 3 	 𝑥 = 3	 𝑓 نلأدنع ةلصتم∴

𝑓#L 3 = lim
'→-!

𝑓 𝑥 − 𝑓 3
𝑥 − 3

𝑓1L 3 = lim
'→-"

𝑓 𝑥 − 𝑓 3
𝑥 − 3

= lim
'→-!

−𝑥 + 3 − 0
𝑥 − 3

= −1 = lim
'→-"

𝑥 − 3 − 0 
𝑥 − 3

= 1

𝑓#L 3 ≠ 𝑓1L 3 𝑥 نلأ = 3 𝑓   دنع قاقتشلال ةلباق ريغ ∴	

𝑓 ةلادلا نكتل6. 𝑥 = H
0 ∶ 𝑥 < 0
1 ∶ 𝑥 = 0
2 ∶ 𝑥 > 0

∶ 𝑓ةلادلا نأ نيب 𝑓دنع قاقتشلال ةلباق ريغ𝑥 = 0.

V
lim
'→&!

𝑓 𝑥 = 0

lim
'→&"

𝑓 𝑥 = 2 ⟹ lim
'→&

𝑓 𝑥 ةدوجوم ريغ

)تدجو نإ()تدجو نإ(

𝑓 𝑥 دنع ةلصتم ريغ∴ = 0

𝑓 𝑥 دنع قاقتشلال ةلباق ريغ∴ = 0

𝑔 ةلادلا نكتل7. 𝑥 = s 𝑥 + 1
,	,	 𝑥 ≤ 0

	2𝑥 + 1	 ,	 𝑥 > 0 	 ∶ 𝑔دجوأ 𝑔L 0.

𝑔
!

L(0) = 𝑙𝑖𝑚
'→&!

𝑔 𝑥 − 𝑔(0)
𝑥 − 0

= 𝑙𝑖𝑚
'→&!

𝑥 + 1 , − 1,

𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
'→&!

(𝑥 + 1 − 1)(𝑥 + 1 + 1)
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
'→&!

𝑥 𝑥 + 2
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
'→&!

𝑥 + 2 =2

𝑥 + 1 , 2𝑥 + 10

𝑔
"

L 0 = 𝑙𝑖𝑚
'→&"

𝑔 𝑥 − 𝑔(0)
𝑥 − 0

= 𝑙𝑖𝑚
'→&"

2𝑥 + 1 − 1
𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
'→&"

2𝑥
𝑥
= 2

∵ 𝑔
!

L 0 = 𝑔
"

L 0 = 2 ⇒ 𝑔L 0 = 2

𝑔 0 = 0 + 1 , = 1

)تدجو نإ( )تدجو نإ(

27

https://www.uula.com/kw/mqr/47C80BBB36
https://www.uula.com/kw/mqr/0854C684F0
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𝑓 ةلادلا نكتل8. 𝑥 = s𝑥
, 	 ∶ 𝑥 ≤ 2
	4𝑥 − 4 ∶ 𝑥 > 2

	 ∶ 𝑓دجوأ 𝑓L 2.

𝑓 2 = 2, = 4

𝑓
!

L(2) = 𝑙𝑖𝑚
'→,!

𝑓 𝑥 − 𝑓(2)
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
'→,!

𝑥, − 4
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
'→,!

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
'→,!

(𝑥 + 2) = 4

𝑥, 4𝑥 − 4

2

𝑓
"

L 2 = 𝑙𝑖𝑚
'→,"

𝑓 𝑥 − 𝑓(2)
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
'→,"

4𝑥 − 4 − 4
𝑥 − 2 = 𝑙𝑖𝑚

'→,"
4𝑥 − 8
𝑥 − 2

= 𝑙𝑖𝑚
'→,"

4(𝑥 − 2)
𝑥 − 2

= 4

∵ 𝑓
!

L 2 = 𝑓
"

L 2 = 4 ⇒ 𝑓L 2 = 4

𝑓 ةلادلا نكتل9. 𝑥 = [𝑥
-	 ,	𝑥 ≤ 1
3𝑥 + 𝑘	 ,	𝑥 > 1 ∶ 𝑓

𝑥 دنع قاقتشلال ةلباق = 𝑘 ةميق دجوأف1
3𝑥 + 𝑘

1

𝑥-

𝑥 = دنعقاقتشلالةلباق 1 𝑓 ∵

𝑥 = دنعةلصتم  1  𝑓 ∴

lim
'→+!

𝑓 𝑥 = lim
'⟶+"

𝑓 𝑥 	⇒

lim
'→+!

𝑥- = lim
'⟶+"

3𝑥 + 𝑘 ⇒

1 = 3 + 𝑘 ⟹ 𝑘 = −2

)تدجو نإ(

)تدجو نإ(

28

قلعم10.

https://www.uula.com/kw/mqr/CD2B57FD17
https://www.uula.com/kw/mqr/1012DD1A90
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قاقتشلاا دعاوق
قاقتشلاا

N0 دجوأ1.
N'

1.  𝑦 = '*

-
− 𝑥 

2.  𝑦 = 2𝑥 + 1 𝑦L = 2

3.  𝑦 = 𝑥$ − 7𝑥- + 2𝑥, + 15 𝑦L = 4𝑥- − 21𝑥, + 4𝑥

𝑦L =
1
3
3𝑥, − 1 = 𝑥, − 1

4.  𝑦 = 4𝑥#, − 8𝑥 + 1 𝑦L = −8𝑥#- − 8 =
−8
𝑥-

− 8

5.  𝑓 𝑥 = 𝑥, − 5𝑥 + 6 𝑥- + 2𝑥, + 1

𝑓L 𝑥 = 2𝑥 − 5 𝑥- + 2𝑥, + 1 + 𝑥, − 5𝑥 + 6 3𝑥, + 4𝑥

        = 2𝑥$ + 4𝑥- + 2𝑥 − 5𝑥- − 10𝑥, − 5 + 3𝑥$ − 15𝑥- + 18𝑥,

  +4𝑥- − 20𝑥, + 24𝑥

        = 5𝑥$ − 12𝑥- − 12𝑥, + 26𝑥 − 5

6.  𝑓 𝑥 = 2𝑥4 + 4 5 − 𝑥,

𝑓L 𝑥 = 10𝑥$ 5 − 𝑥, + 2𝑥4 + 4 −2𝑥

= 50𝑥$ − 10𝑥2 − 4𝑥2 − 8𝑥 = −14𝑥2 + 50𝑥$ − 8𝑥

𝑦  نكتل7. = '%1-
'

N0 دجوأ
N'
:مادختساب

𝑦L =
𝑑𝑦
𝑑𝑥

=
2𝑥 𝑥 − 𝑥, + 3 1

𝑥 ,

=
2𝑥, − 𝑥, − 3

𝑥,

=
𝑥, − 3
𝑥,

𝑦 =
𝑥, + 3
𝑥 =

𝑥,

𝑥 +
3
𝑥 = 𝑥 +

3
𝑥 ⇒

𝑦L = 1 −
3
𝑥,

.aةمسقلا ةدعاق.bماقملا ىلع طسبلا دودح عيزوت

طقف لكشلاب ناتفلتخم ناتباجلإا :ةظحلام

29
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9.  𝑦 = '#+
'1+

=

1
2 +

1
2 𝑥 −

1
2 +

1
2 𝑥

𝑥 + 1 , =
1

𝑥 𝑥 + 1 ,

𝑑𝑦
𝑑𝑥

=

1
2 𝑥 𝑥 + 1 − 𝑥 − 1 1

2 𝑥
𝑥 + 1 ,

𝑦 ىنحنملل سامملا ةلداعم دجوأ11. = 𝑥- + 𝑥ةطقنلا دنع . 1,2

𝑦 = 𝑓 𝑥 = 𝑥- + 𝑥	
𝑦L = 𝑓L 𝑥 = 3𝑥, + 1

𝑦 − 2 = 4 𝑥 − 1
𝑦 − 2 =

−1
4 𝑥 − 1

𝑦 = 4𝑥 − 4 + 2

𝑦 =
−1
4
𝑥 +

1
4
+ 2 𝑦 = 4𝑥 − 2𝑦 =

−1
4
𝑥 +

9
4

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+𝑦 − 𝑦+ = − +
H
𝑥 − 𝑥+

سامملا ليم

)يدومعلا( مظانلا ةلداعمسامملا ةلداعم

𝑚 = 𝑓L 1 = 3 1 , + 1 = 4

𝑥, دنع قاقتشلال ناتلباق و𝑥 يف ناتلاد𝑢,𝑣 نأ ضرفب10. = نأ و0
𝑣L 0 = 2, 𝑣 0 = −1, 𝑢L 0 = −3, 𝑢 0 = 5

𝑥 دنع ةيلاتلا تاقتشملا ميق دجوأ = 0

a) 𝑢𝑣 L 0 = 𝑢L 0 𝑣 0 + 𝑢 0 𝑣L 0

= −3 −1 + 5 2 = 3 + 10 = 13

b) O
P

L
0 =

O6 & P & # O & P6 &

P & % =
−3 −1 − 5 2

−1 , = −7

c) P
O

L
0 =

P6 & O & # P & O6 &

O & % =
2 5 − −1 −3

5 , =
10 − 3
25 =

7
25

d) 7𝑣 − 2𝑢 L 0 = 7𝑣L 0 − 2𝑢L 0 = 7 2 − 2 −3 = 14 + 6 = 20

30

8.  𝑦 = '%

+#'*

𝑑𝑦
𝑑𝑥

=
2𝑥 1 − 𝑥- − 𝑥, −3𝑥,

1 − 𝑥- , =
2𝑥 − 2𝑥$ + 3𝑥$

1 − 𝑥- , =
𝑥$ + 2𝑥
1 − 𝑥- ,

N0 دجوأ
N'

قلعم12.

https://www.uula.com/kw/mqr/F206A710D8
https://www.uula.com/kw/mqr/CAE86A0221
https://www.uula.com/kw/mqr/09F8B14232


2024-2025U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

𝑦 ةلادلا ىنحنمل )مظانلا( يدومعلا ةلداعم و سامملا ةلداعم دجوأ13. = /
$1'%

. ةطقنلا دنع 2,1

𝑦 − 1 = 2 𝑥 − 2

𝑦 = 2𝑥 − 4 + 1

𝑦 = 2𝑥 − 3

𝑦 − 1 =
−1
2

𝑥 − 2

𝑦 =
−1
2
𝑥 + 1 + 1

𝑦 =
−1
2 𝑥 + 2

𝑦 = 𝑓 𝑥 =
8

4 + 𝑥,

𝑦L = 𝑓L 𝑥 =
−8 2𝑥
4 + 𝑥, , =

−16𝑥
4 + 𝑥, ,

𝑚سامملا ليم = 𝑓L 2 =
−16 2
4 + 2, , =

−1
2

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+𝑦 − 𝑦+ =
−1
𝑚 𝑥 − 𝑥+

)يدومعلا( مظانلا ةلداعمسامملا ةلداعم
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قلعم14.
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ةيثلثملا لاودلا تاقتشم
قاقتشلاا

Qدجوأ نيرامتلا يف N0
N'

1.  𝑦 = 2 sin 𝑥 − tan 𝑥 

2.  𝑦 = 4 − 𝑥, sin 𝑥

𝑦L = −2𝑥 sin 𝑥 + (−𝑥,)(cos 𝑥) = −2𝑥 sin 𝑥 − 𝑥, cos 𝑥

3.  𝑦 = <=Q '
+1<=Q '

 

𝑦L =
−csc, 𝑥 1 + cot 𝑥 − cot 𝑥 − csc, 𝑥

1 + cot 𝑥 ,

=
−csc, 𝑥 − csc, 𝑥 cot 𝑥 + cot 𝑥 csc, 𝑥

1 + cot 𝑥 , =
−csc, 𝑥
1 + cot 𝑥 ,

𝑦L = 2 cos 𝑥 − sec, 𝑥

4.  𝑦 = <=9 '
+19:; '

𝑦L = # 9:; ' +19:; ' # <=9 ' <=9 '
+19:; ' %    

=
−sin 𝑥 − sin, 𝑥 − cos, 𝑥

1 + sin 𝑥 ,

= −
sin 𝑥 + sin, 𝑥 + cos, 𝑥

1 + sin 𝑥 ,

= −
1 + sin 𝑥
1 + sin 𝑥 , = −

1
1 + sin 𝑥

𝑦 ةلادلا ةقتشم دجوأ5. = QR; '
'

𝑥 دنع = S
$

.

𝑦L =
𝑑𝑦
𝑑𝑥

=
sec, 𝑥 𝑥 − tan 𝑥 1

𝑥,
=
𝑥 sec, 𝑥 − tan 𝑥

𝑥,
⇒	

x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 'TS$

=
𝜋
4 sec

, 𝜋
4 − tan𝜋4
𝜋
4

, =
𝜋
4 2

,
− 1

𝜋,
16

≈ 0.925
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𝑦 نيتلادلا نم لك ىنحنم نأ تبثأ 6. = cos 𝑥	,𝑦 = +
<=9 '

𝑥 دنع يقفأ سامم هل = 0

𝑦 = cos 𝑥        ⇒	 	N0
	N'

= −sin 𝑥

x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 'T&

= −sin 0 = 0

𝑥 دنع سامملا ليم ∴ = ارفص وه0

يقفأ سامملا ∴

𝑦 = +
<=9 '

= sec 𝑥   ⇒	 N0
N'
= sec 𝑥 { tan 𝑥

x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 'T&

= sec(0) { tan 0 = 0

𝑥 دنع سامملا ليم ∴ = ارفص وه0

يقفأ سامملا ∴

𝑦  نكتل7. = 1 + ,
9:; '

+ cot 𝑥 𝑃 دنع ةلادلا ىنحنمل سامملا ةلداعم دجوأ∶ S
$
,4

𝑦 = 1 + 2 csc 𝑥 + cot 𝑥 ⇒
𝑑𝑦
𝑑𝑥

= − 2 csc 𝑥 cot 𝑥 − csc, 𝑥

x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 'T&

= − 2 csc
𝜋
4
cot

𝜋
4
− csc,

𝜋
4

= −4 = 𝑚

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 4 = −4 𝑥 −
𝜋
4

𝑦 = −4𝑥 + 𝜋 + 4

سامملا ليم

سامملا ةلداعم
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ةلسلسلا ةدعاق
قاقتشلاا

1.  𝑓 𝑥 = 2𝑥 + 1	, 𝑔 𝑥 = 3𝑥,	

2.  𝑓 𝑥 = '#+
'
	 , 	𝑔 𝑥 = 𝑥, + 1	

𝑓(𝑥) =
𝑥
𝑥
−
1
𝑥
= 1 −

1
𝑥

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓L 𝑥 = 2

𝑓L 𝑔 𝑥 = 2 𝑔L 𝑥 = 6𝑥

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 2×6𝑥 = 12𝑥

𝑓L 𝑥 = −
−1
𝑥, =

1
𝑥,

𝑓L 𝑔 𝑥 =
1

𝑥, + 1 ,

𝑔L 𝑥 = 2𝑥

∴ 𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 =
2𝑥

𝑥, + 1 ,

𝒇) دجوأ ةيلاتلا نيرامتلا يف ∘ 𝒈)′(𝒙) 

3.  𝑓 𝑥 = 5𝑥, − 1	, 𝑔 𝑥 = 𝑥+4	

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓L 𝑥 = 10𝑥

𝑓L 𝑔 𝑥 = 10 𝑥+4 𝑔L 𝑥 = 15𝑥+$

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 150𝑥,.

34

4.  𝑓 𝑥 = 𝑥4 + 1	, 𝑔 𝑥 = 𝑥	 , 𝑥 = 1 𝒇) دجوأ ∘ 𝒈)′ل ةاطعملا ميقلا دنع 𝒙.

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓L 𝑥 = 5𝑥$

𝑓L 𝑔 𝑥 = 5 𝑥 $ = 5𝑥,	 , 	 𝑔L 𝑥 =
1
2 𝑥

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 =
5𝑥,

2 𝑥
⇒ 𝑓 ∘ 𝑔 L 1 =

5 1 ,

2 1
=
5
2

https://www.uula.com/kw/mqr/3C40EB08EF
https://www.uula.com/kw/mqr/BF8087AB28


2024-2025U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

6.  𝑓 𝑥 = ,'
'%1+

	 , 	𝑔 𝑥 = 10𝑥, + 𝑥 + 1	, 𝑥 = 0

35

5.  𝑓 𝑥 = 𝑥 + +
<=9% '

	 , 	𝑔 𝑥 = 𝜋𝑥	 , 𝑥 = +
$

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓L 𝑥 = 1 + 2 sec 𝑥 , tan 𝑥

𝑓L 𝑔 𝑥 = 1 + 2 sec 𝜋𝑥 , tan 𝜋𝑥 	 , 	 𝑔L 𝑥 = 𝜋

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 1 + 2 sec 𝜋𝑥 , tan 𝜋𝑥 𝜋 ⇒

𝑓 ∘ 𝑔 L 1
4

= 1 + 2 sec
𝜋
4

,
tan

𝜋
4

𝜋 = 5𝜋

𝑓 𝑥 = 𝑥 + sec 𝑥 ,

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 = 𝑓L 𝑔 𝑥 	 ⋅ 	 𝑔′(𝑥)

𝑓L 𝑥 =
2 𝑥, + 1 − 2𝑥 2𝑥

𝑥, + 1 , =
2 − 2𝑥,

𝑥, + 1 ,

𝑓L 𝑔 𝑥 =
2 − 2 10𝑥, + 𝑥 + 1 ,

10𝑥, + 𝑥 + 1 , + 1
, , 	 𝑔L 𝑥 = 20𝑥 + 1

𝑓 ∘ 𝑔 L 𝑥 =
2 − 2 10𝑥, + 𝑥 + 1 ,

10𝑥, + 𝑥 + 1 , + 1
, 20𝑥 + 1 ⇒

𝑓 ∘ 𝑔 L 0 =
2 − 2 0 + 1 ,

0 + 1 , + 1 , 0 + 1 = 0

N0 دجوأ7.
N'
.لسلستلا ةدعاق مادختساب

a)  𝑦 = cos 𝑢	 , 𝑢 = 6𝑥 + 2

𝑑𝑦
𝑑𝑥

=
𝑑𝑦
𝑑𝑢

⋅
𝑑𝑢
𝑑𝑥

= − sin 𝑢 ⋅ 6 = −6 sin 6𝑥 + 2

b)  𝑦 = 5𝑢- + 4	 , 𝑢 = 3𝑥, + 1

𝑑𝑦
𝑑𝑥

=
𝑑𝑦
𝑑𝑢

⋅
𝑑𝑢
𝑑𝑥

	 = 15𝑢, 6𝑥 = 90	𝑥	𝑢, = 90	𝑥 3𝑥, + 1 ,

	 = 90𝑥 9𝑥$ + 6𝑥, + 1 = 810𝑥4 + 540𝑥- + 90𝑥

𝑑𝑦
𝑑𝑢

= −sin 𝑢	 ,
𝑑𝑢
𝑑𝑥

= 	 6 ⇒	

𝑑𝑦
𝑑𝑢

= 15𝑢,	 ,
𝑑𝑢
𝑑𝑥

= 	 6𝑥 ⇒	

https://www.uula.com/kw/mqr/D61575A620
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N@
N!
= cos -S

,
𝑡 -S

,
+ −sin 3S

$
𝑡 3S

$
   = -S

,
cos -S

,
𝑡 − 3S

$
sin 3S

$
𝑡

@N دجوأ8.
N!

𝑠 ثيح = sin -S
,
𝑡 + cos 3S

$
𝑡

9.  𝑦 = tan 2𝑥 − 𝑥-

𝑦L = sec, 2𝑥 − 𝑥- ⋅ 2 − 3𝑥,

10.  𝑦 = sin 3𝑥 + 1

𝑦L = cos 3𝑥 + 1 ⋅ 3  = 3 cos 3𝑥 + 1

11.  𝑦 = tan 𝑥 + sec 𝑥 ,

𝑦L = 2 tan 𝑥 + sec 𝑥 ⋅ sec, 𝑥 + sec 𝑥 tan 𝑥

12.  𝑦 = '#+
'1+

,

𝑦L = 2
𝑥 − 1
𝑥 + 1 ⋅

1 𝑥 + 1 − 𝑥 − 1 1
𝑥 + 1 ,

= 2
𝑥 − 1
𝑥 + 1

⋅
𝑥 + 1 − 𝑥 + 1

𝑥 + 1 , =
4 𝑥 − 1
𝑥 + 1 -

𝒅𝒚 دجوأ
𝒅𝒙

13.  𝑦 = 1 − 6𝑥
%
*

𝑦L =
2
3
1 − 6𝑥 #+- ⋅ −6

	 = −4 1 − 6𝑥 #+-

36

15.  𝑦 = sin, 3𝑥 − 2

𝑦L = 2 sin 3𝑥 − 2 cos 3𝑥 − 2 3
	 = 6 sin 3𝑥 − 2 cos 3𝑥 − 2

14.  𝑦 = '
+1'%

= 𝑥 1 + 𝑥, #$%

𝑦L = 1 1 + 𝑥, #+, + 𝑥 −
1
2
1 + 𝑥, #-, 2𝑥

	 = 1 + 𝑥, #+, + 𝑥 −𝑥 1 + 𝑥, #-,

	 = 1 + 𝑥, #+, − 𝑥, 1 + 𝑥, #-,

https://www.uula.com/kw/mqr/4EAAF30ADF
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16.  𝑓 𝑥 = 𝑥, + 5	 , 	 2,3

𝑓(𝑥) = 𝑥, + 5
+
, 	⇒ 𝑓L 𝑥 =

1
2
𝑥, + 5 #+, 2𝑥 = 𝑥 𝑥, + 5 #+,

𝑚 = 𝑓L 2 = 2 2, + 5 #+, =
2
3

مظانلا

𝑦 − 𝑦+ =
−1
𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 3 = −
3
2 𝑥 − 2

𝑦 = −
3
2
𝑥 + 3 + 3

𝑦 = −
3
2
𝑥 + 6

سامملا

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 3 =
2
3
𝑥 − 2

𝑦 =
2
3
𝑥 −

4
3
+ 3

𝑦 =
2
3
𝑥 +

5
3

17.  𝑔 𝑥 = 𝑥- + 1 /	 , 	 0,1 دنع 

𝑔L 𝑥 = 8 𝑥- + 1 3 3𝑥, = 24𝑥, 𝑥- + 1 3

	𝑔L 0 = 24 0 , 0- + 1 3 = 0 ⇒ 𝑚 = 0	

هتلداعم يسأر مظانلا

𝑥 = 𝑥+
𝑥 = 0

هتلداعم يقفأ سامملا

𝑦 = 𝑦+
𝑦 = 1

:يلي امم لك يف سامملا ىلع يدومعلا طخلا ةلداعمو سامملا ةلداعم دجوأ

سامملا ليم

سامملا ليم
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ينمضلا قاقتشلااو ايلعلا بترُلا تاذ تاقتشملا
قاقتشلاا

𝒅𝟑𝒚 :دجوأ ،)1-6( نيرامتلا يف
𝒅𝒙𝟑

, 𝒅
𝟐𝒚
𝒅𝒙𝟐

, 𝒅𝒚
𝒅𝒙

1.  𝑦 = 2𝑥$ − 𝑥- + 𝑥, − 3𝑥

2.  𝑦 = −𝑥4 + 2𝑥- − 4𝑥 + 1

𝑦L 	 = −5𝑥$ + 6𝑥, − 4
𝑦LL 	= −20𝑥- + 12𝑥
𝑦LLL = −60𝑥, + 12

𝑦L 	 = 8𝑥- − 3𝑥, + 2𝑥 − 3
𝑦LL 	= 24𝑥, − 6𝑥 + 2
𝑦LLL = 48𝑥 − 6

3.  𝑦 = -
'#,

= 3 𝑥 − 2 #+

𝑦L 	 = 3 −1 𝑥 − 2 #, 1 = −3 𝑥 − 2 #,

𝑦LL 	= −3 −2 𝑥 − 2 #- 1 = 6 𝑥 − 2 #-

𝑦LLL = 6 −3 𝑥 − 2 #$ 1 = −18 𝑥 − 2 #$

4.  𝑦 = sin 2 𝑥

𝑦L = 2 cos 2 𝑥
𝑦LL = 2 − sin 2 𝑥 2 = −4 sin 2 𝑥
𝑦LLL = −4 cos 2 𝑥 2 = −8 cos 2 𝑥

5.  𝑦 = cos 4 𝑥

𝑦L 	 = − sin 4 𝑥 4 = −4 sin 4 𝑥
𝑦LL 	= −4 cos 4 𝑥 4 = −16 cos 4 𝑥
𝑦LLL = −16 −sin4𝑥 4 = 64 sin 4 𝑥

6.  𝑦 = sin, 𝑥

𝑦L 	 = 2 sin 𝑥 cos 𝑥
𝑦LL 	= 2 cos 𝑥 cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 − sin 𝑥 = 2cos,𝑥 − 2sin,𝑥
𝑦LLL = 2 2 cos 𝑥 − sin 𝑥 − 2 2 sin 𝑥 cos 𝑥
	 = −4 sin 𝑥 cos 𝑥 − 4 sin 𝑥 cos 𝑥
	 = −8 sin 𝑥 cos 𝑥
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𝒅𝟐𝒚 :دجوأ ،)9-7( نيرامتلا يف
𝒅𝒙𝟐

, 𝒅𝒚
𝒅𝒙

7.  𝑦, = 𝑥, + 4𝑥 + 2

2𝑦𝑦L = 2𝑥 + 4 ⇒ 𝑦L =
2𝑥 + 4
2𝑦 =

2 𝑥 + 2
2𝑦 =

𝑥 + 2
𝑦

𝑦LL =
1 𝑦 − 𝑥 + 2 𝑦L

𝑦,
	=

𝑦 − 𝑥 + 2 𝑥 + 2
𝑦

𝑦,

	 =
𝑦 − 𝑥 + 2 ,

𝑦 ×𝑦

𝑦, ×𝑦 =
𝑦, − 𝑥 + 2 ,

𝑦-

8.  𝑦, − 4𝑦 = 𝑥 − 3

2𝑦𝑦L − 4𝑦L = 1 ⇒ 𝑦L = +
,0#$

         

𝑦LL =
−1 2𝑦L

2𝑦 − 4 , =
−2𝑦L

2𝑦 − 4 , =
−2× 1

2𝑦 − 4 	 × 2𝑦 − 4

	 2𝑦 − 4 ,	 × 2𝑦 − 4
=

−2
2𝑦 − 4 -

9.  𝑥
%
* + 𝑦

%
* = 4

2
3
𝑥#

+
- 	+

2
3
𝑦#

+
- ⋅	𝑦L= 0 ⇒	

2
3
𝑥#

+
- 	+ 𝑦#

+
- ⋅	𝑦L = 0 ⇒	

𝑥#
+
- 	+ 𝑦#

+
- ⋅	𝑦L= 0

𝑦′ = 	−
𝑥#

+
-

𝑦#
+
-
= −𝑥#

+
- ⋅ 𝑦

+
-

𝑦LL = −𝑥#
+
-
L
𝑦
+
- + −𝑥#

+
- 𝑦

+
-
L

	 =
1
3
𝑥#

$
- 𝑦

+
- + −𝑥#

+
-

1
3
𝑦#

,
- 	 ⋅ 𝑦L

	 =
1
3
𝑥#

$
-𝑦

+
- + −𝑥#

+
- ×

1
3
𝑦#

,
- 	 ⋅ −𝑥#

+
- ⋅ 𝑦

+
-

	 =
1
3
𝑥#

$
-𝑦

+
- +

1
3
𝑥#

,
-𝑦#

+
-
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10.  𝑥, + 2𝑥𝑦 − 𝑦, = 7	, 	 2,3

2𝑥 + 2 𝑦 + 2𝑥 𝑦L − 2𝑦𝑦L = 0

𝑦L 2𝑥 − 2𝑦 = −2𝑥 − 2𝑦

𝑦L =
−2𝑥 − 2𝑦
2𝑥 − 2𝑦

,⇒ 	 𝑚 = x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 ,,-

=
−4 − 6
4 − 6

= 5

مظانلا

𝑦 − 𝑦+ =
−1
𝑚

𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 3 =
−1
5

𝑥 − 2

𝑦 =
−1
5
𝑥 +

2
5
+ 3

𝑦 =
−1
5 𝑥 +

17
5

سامملا

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 3 = 5 𝑥 − 2

𝑦 = 5𝑥 − 10 + 3

𝑦 = 5𝑥 − 7

.ةاطعم ةطقن لك دنع ةلادلا ىنحنم ىلع سامملا ىلع يدومعلا طخلا ةلداعمو سامملا ةلداعم دجوأ

11.  6𝑥, + 3𝑥𝑦 − 2𝑦- − 7𝑦 − 6 = 0	 , 	 −1,0

12𝑥 + 3 𝑦 + 3𝑥 𝑦L − 6𝑦, ⋅ 𝑦L − 7𝑦L = 0

𝑦L =
−12𝑥 − 3𝑦
3𝑥 − 6𝑦, − 7

	⇒ 𝑚 = x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 #+,&

=
12 − 0

−3 − 0 − 7
=
−6
5

مظانلا

𝑦 − 𝑦+ =
−1
𝑚

𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 0 =
5
6
𝑥 + 1

𝑦 =
5
6
𝑥 +

5
6

سامملا

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 − 0 =
−6
5

𝑥 + 1

𝑦 =
−6
5
𝑥 −

6
5

سامملا ليم
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12.  2𝑥𝑦 + π 𝑠𝑖𝑛 𝑦 = 2π, 1, Y
,

2 𝑦 + 2𝑥 𝑦L + π𝑐𝑜𝑠 𝑦 𝑦L = 0

𝑦L 2𝑥 + π 𝑐𝑜𝑠 𝑦 = −2𝑦

⇒ 𝑦L=
−2𝑦

2𝑥 + π 𝑐𝑜𝑠 𝑦

⇒ 𝑚 = x
𝑑𝑦
𝑑𝑥 +,S,

=
−2×π2

2 + π 𝑐𝑜𝑠 π
2

=
−π
2

مظانلا

𝑦 − 𝑦+ =
−1
𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 −
𝜋
2 =

2
𝜋 𝑥 − 1

𝑦 =
2
𝜋
𝑥 −

2
𝜋
+
𝜋
2

سامملا

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+

𝑦 −
𝜋
2
=
−𝜋
2

𝑥 − 1

𝑦 =
−𝜋
2
𝑥 +

𝜋
2
+
𝜋
2

𝑦 =
−𝜋
2
𝑥 + π

41

N0 دجوأ14.
N'

𝑦 ثيح = BC@ '
+1!7? '

𝐴 دنع ةلادلا ىنحنم ىلع سامملا ةلداعم بتكا و 0,1

𝑦L =
−𝑠𝑖𝑛 𝑥 1 + 𝑡𝑎𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑠𝑒𝑐, 𝑥

1 + 𝑡𝑎𝑛 𝑥 ,

⇒ 𝑚 = 𝑦L 0 =
0 − 1 1 ,

1 + 0 , = −1

𝑦 − 𝑦+ = 𝑚 𝑥 − 𝑥+  

𝑦 − 1 = −1 𝑥 − 0

𝑦 = −𝑥 + 1
𝑓 تناك اذإ15. 𝑥 = +

'
4𝑥,𝑓LL نأ تبثأف 𝑥 − 3𝑓 𝑥 = 0:

𝑓 𝑥 =
1
𝑥
= 𝑥

#+
,

𝑓L 𝑥 = −
1
2
𝑥#

-
,

𝑓LL 𝑥 =
−1
2
⋅
−3
2
𝑥#

4
, =

3
4
𝑥#

4
,

∴ 4𝑥,𝑓LL 𝑥 − 3𝑓 𝑥 = 4𝑥, ⋅
3
4
𝑥#

4
, − 3𝑥

#+
, = 3𝑥

#+
, − 3𝑥

#+
, = 0

قلعم13.
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لاودلل )ىرغصلا و ىمظعلا( ىوصقلا ميقلا
قاقتشلااتاقيبطت

𝟕) نيرامتلا يف − ةجرحلا طاقنلا ددح ،(𝟗
7.  𝑦 = 𝑥, 𝑥 + 2 = 𝑥- + 2𝑥, = 𝑓 𝑥

ℝ ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودح ةريثك ةلاد
𝑓′(𝑥) = 3𝑥, + 4𝑥

𝑓L(𝑥) = 0 ⇒ 3𝑥, + 4𝑥 = 0	 ⇒ 𝑥 3𝑥 + 4 = 0	 ⇒ 𝑥 = 0	 , 	𝑥 = −
4
3

𝑓 0 = 0- + 2 0 , = 0	 , 𝑦 −
4
3 = −

4
3

-
+ 2 −

4
3

,
=
32
27

0,0     ةجرحلا طاقنلا 	 − $
-
, -,
,3

8. قلعم
9. قلعم
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𝟏𝟎 − .ةنيبملا ةرتفلا يف ةيلاتلا لاودلا نم ةلاد لكل ةقلطملا ىوصقلا ميقلا دجوأ𝟏𝟒

10.  𝑦 = 2𝑥, − 8𝑥 + 9	 , 0,4

0,4 ىلع ةلصتم ةلادلا∵ ةقلطم ىرغص ةميق و ةقلطم ىمظع ةميق دجوي:اًذإ	

𝑓 0 = 2 0 , − 8 0 + 9 = 9 , 	 𝑓 4 = 2 4 , − 8 4 + 9 = 9

𝑓L(𝑥) = 4𝑥 − 8, 𝑓L(𝑥) = 0 ⇒ 4𝑥 − 8 = 0 ⇒ 𝑥 =
8
4
= 2, 2 ∈ 0,4

𝑓 2 = 2 2 , − 8 2 + 9 = 1

2,1 ةجرح ةطقن∴ 

𝑥 0 2 4

𝑦 9 1 9
:لودجلا نم

ةقلطم ىمظع ةميق9§

ةقلطم ىرغص ةميق	1§

𝑦:ضرفب = 𝑓(𝑥) 
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11.  𝑓(𝑥) = 𝑥
*
9	 , −2,3 2,3− ىلع ةلصتم ةلادلا∵

ةقلطم ىرغص ةميق و ةقلطم ىمظع ةميق دجوي∴

𝑥 −2 0 3

𝑓(𝑥) −1.516 0 1.933

𝑓 −2 = −2
-
4 = −1.516	, 𝑓 3 = 3

-
4 = 1.933

𝑓L 𝑥 =
3
5
𝑥#

,
4 =

3

5𝑥
,
4

(0,0) ةجرح ةطقن∴

𝑓L  :نأ ظحلا 𝑥 ≠ "رفصلا يواسي لا طسبلا نلأ"	0

𝑓L 𝑥اًرفص يواسي ماقملا نوكي امدنع" ةدوجوم ريغ"

5	𝑥
,
4 = 0 ⇒ 𝑥 = 0, 0 ∈ −2,3 	, 𝑓 0 = 0

-
4 = 0

:لودجلا نم

ةقلطم ىمظع ةميق1.933§

ةقلطم ىرغص ةميق	1.516− [§
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𝑓 ةلادلا نأ نيّب1. 𝑥 = 𝑥, + 2𝑥 − 1: 𝑓0,1 ىلع ةطسوتملا ةميقلا ةيرظن طورش ققحت
.كتباجإ رسّف .ةيرظنلا اهب ئبنت يتلا𝑐 ةميق دجوأ مث

لاودلا صقانتو ديازت
قاقتشلااتاقيبطت

𝑓: طورشلا 𝑥 = 𝑥, + 2𝑥 − يهفℝ ىلع ةلصتم دودح ةريثك ةلاد1
.1,	0 ةرتفلا ىلع قاقتشلال ةلباقو1,	0 ةرتفلا ىلع ةلصتم

1,	0 ةرتفلا ىلع ةققحم ةطسوتملا ةميقلا ةيرظن طورش∵
𝑐 لقلأاىلع دجوي∴ ∈ : ثيحب1,	0

𝑓L 𝑐 =
𝑓 𝑏 − 𝑓 𝑎

𝑏 − 𝑎 =
𝑓 1 − 𝑓 0

1 − 0 =
𝑓 1 − 𝑓 0

1
𝑓L 𝑥 = 2𝑥 + 2 ⟹ 𝑓L 𝑐 = 2𝑐 + 2
	 𝑓 1 = 1 , + 2 1 − 1 = 2	 , 𝑓 0 = 0 , + 2 0 − 1 = −1

∴ 2𝑐 + 2 =
2 − (−1)

1
= 3 ⟹ 2𝑐 = 1, 	 𝑐 =

1
2
∈ 0,1

𝑥 دنع ةلادلا ىنحنمل سامم دجوي: ريسفتلا = +
,

,	0 نيتطقنلاب راملا عطاقلا يزاوي − 1 	1	,	2	

𝑓 ةلادلا نأ نيّب2. 𝑥 = 𝑥 + +
'
: 𝑓ىلع ةطسوتملا ةميقلا ةيرظن طورش ققحت +

,
,2

.كتباجإ رسّف .ةيرظنلا اهب ئبنت يتلا𝑐 ةميق دجوأ مث

𝑐 = −1 ∉ 0.5	, 2  , c =1 ∈ 0.5	, 2

ℎ 𝑥 = 𝑥	 , 	 𝑔 𝑥 =
1
𝑥

𝐷% = ℝ	 , 	 𝐷) = ℝ − 0 ⟹ 𝐷* = 𝐷% ∩ 𝐷) = ℝ − 0

𝑓 ℝ ىلع ةلصتم∴ − 0

𝑓طورشلا 𝑥 = 𝑥 + +
'
+  ىلع ةلصتم يه يلاتلاب∗ℝ ىلع ةلصتم:

,
+ ىلع قاقتشلال ةلباق و2,	

,
	,2

+ ةرتفلا ىلع ةققحم ةطسوتملا ةميقلا ةيرظن طورش∵
,
	,2

𝑐 لقلأا ىلع دجوي∴ ∈ +
,
     : ثيحب2,	

𝑓L 𝑐 =
𝑓 𝑏 − 𝑓(𝑎)

𝑏 − 𝑎
=
𝑓 2 − 𝑓(0.5	)

2 − 0.5
=
𝑓 2 − 𝑓(0.5)

1.5

𝑓L 𝑥 = 1 +
−1
𝑥, ⟹ 𝑓L 𝑐 = 1 +

−1
𝑐,

𝑓 2 = 2 + 0.5	 = 2.5	 , 𝑓 0.5 = 0.5 +
1
0.5

= 2.5	

∴ 1 +
−1
𝑐,

=
2.5 − 2.5
1.5

= 0 ⟹
1
c,
= 1 ⟹ c, = 1 ⟹ c = ±1	

𝑥 دنع𝑓 ةلادلا ىنحنمل يقفأ سامم دجوي = 1

2.5	,	0.5 نيتطقنلاب راملا عطاقلا يزاوي ,	 (2	,	2.5)

:ريسفتلا
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: لاودلا نم لكل صقانتلا و ديازتلا تارتف ددح

𝑓ىلع ةلصتم دودح ةريثك ℝ

𝑓L 𝑥 = 5 − 2𝑥	, 𝑓L 𝑥 = 0 ⟹ 𝑥 = 2.5

3.  𝑓 𝑥 = 5𝑥 − 𝑥,

−∞ ∞2.5
تارتفلا (−∞, 𝟐. 𝟓) (𝟐. 𝟓,∞)

′𝑓 ةراشإ + −

𝑓 كولس ↗ ↘
𝑓(2.5,∞−)  ىلع ةديازتم	

𝑓ىلع ةلصتم دودح ةريثك ℝ

𝑓L 𝑥 = 3𝑥, − 18𝑥	, 𝑓L 𝑥 = 0 ⟹ 𝑥 = 0	 ،	 𝑥 = 6

4.  𝑓 𝑥 = 𝑥- − 9𝑥, + 24

−∞ ∞0

تارتفلا (−∞, 0) (0,6) (6,∞)

′𝑓 ةراشإ + − +

𝑓 كولس ↗ ↘ ↗

6

𝑓(0,∞−), (∞,6)  نم لك ىلع ةديازتم

𝑓(∞,2.5) ىلع ةصقانتم

𝑓(0,6) ىلع ةصقانتم

𝑘L 𝑥 = −2𝑥#- =
−2
𝑥-

≠ 0

5.  𝑘 𝑥 = +
'%
= 𝑥#,

−∞ ∞0

تارتفلا (−∞, 𝟎) (𝟎,∞)

′𝑘 ةراشإ + −

↗ 𝑘كولس ↘

𝑘(∞,0) ىلع ةصقانتم	𝑘(0,∞−) ىلع ةديازتم

𝑘∀𝑥 ةلصتم ةيبسن ةيدودح ∈ ℝ − 0

ةفرعم ريغ
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https://www.uula.com/kw/mqr/25BF3F2560
https://www.uula.com/kw/mqr/9A3DFB2724
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𝑓اهلاجم ىلع ةلصتم دودح ةريثك ℝ

𝑓L 𝑥 = 4𝑥- − 4𝑥

𝑓L 𝑥 = 0 ⇒ 4𝑥 𝑥, − 1 = 0 ⇒ 4𝑥 𝑥 − 1 𝑥 + 1 = 0	 ⇒

	 𝑥 = 0	, 𝑥 = 1	, 𝑥 = −1

7.  𝑓 𝑥 = 𝑥$ − 2𝑥,

−∞ ∞−1

تارتفلا (−∞,−1) (−1,0) (0,1) (1,∞)

′𝑓 ةراشإ − + − +

𝑓 كولس ↘ ↗ ↘ ↗

0 1

𝑓(∞,1)  نم لك ىلع ةديازتم , −1,0𝑓نم لك ىلع ةصقانتم−∞, − 1 	,	 (0,1)
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ℎL 𝑥 =
−1 𝑥, + 4 − (−𝑥)(2𝑥)

𝑥, + 4 , =
𝑥, − 4
𝑥, + 4 ,	

ℎL 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥, − 4 = 0 ⇒ 𝑥 − 2 𝑥 + 2 = 0 ⟹ 𝑥 = ±2

6.  ℎ 𝑥 = #'
'%1$

−∞ ∞−2
تارتفلا (−∞,−2) (−2,2) (2,∞)

′h ةراشإ + − +

h كولس ↗ ↘ ↗

2

ℎ(∞,2)  نم لك ىلع ةديازتم , −∞, − 2 	ℎ(2,2−) ىلع ةصقانتم

ℝ ,ℎ𝑥 ىلع ةلصتم ةيبسن ةيدودح + 4 ≠ 0

https://www.uula.com/kw/mqr/E1BE5FCA89
https://www.uula.com/kw/mqr/79F8408FB0
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1.  𝑓 𝑥 = 𝑥- − 9𝑥, + 24𝑥

𝑓ىلع قاقتشلال ةلباقو ةلصتم دودح ةريثك ℝ

𝑓L 𝑥 = 3𝑥, − 18𝑥 + 24	 , 𝑓′(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = 4	 , 𝑓 4 = 16
𝑥 = 2	 , 𝑓 2 = 20

4,16 ةجرحلا طاقنلا∴ 	 ,	 2,20
2

تارتفلا (−∞, 2) (2,4) (4,∞)

′𝑓 ةراشإ + − +

𝑓 كولس ↗ ↘ ↗

ةديازتم ةصقانتم ةديازتم

4

𝑥 دنع ةيلحم ىمظع ةميق𝑓 ل دجوي = 𝑓 يه و2 2 = 20

𝑥 دنع ةيلحم ىرغص ةميق𝑓 ل دجوي = 𝑓 يه و4 4 = 16

𝟏 −  ةلاد لكل صقانتلا تارتف و ديازتلا تارتف نيّع و ةيّلحملا ىوصقلا ميقلا و ةجرحلا طاقنلا دجوأ𝟔
: يلي امم

𝑓(∞,4)  نم لك ىلع ةديازتم , −∞,2   

𝑓(2,4) ىلع ةصقانتم

𝒇 ةلادلا نايبب′′𝒇!,𝒇طبر
قاقتشلااتاقيبطت

−∞ ∞

47

2.  𝑔 𝑥 = −2𝑥- + 6𝑥, − 3

𝑔ىلع قاقتشلال ةلباقو ةلصتم دودح ةريثك ℝ

𝑔L 𝑥 = −6𝑥, + 12𝑥	 , 𝑔L 𝑥 = 0 ⇒ −6𝑥 𝑥 − 2 = 0

�𝑥 = 0 → 𝑓 0 = −3	 0, −3
𝑥 = 2 → 𝑓 2 = 5	 2,5 	 ةجرح طقن

𝑥 دنع ةيلحم ىمظع ةميق𝑔 ل دجوي = 𝑔 يه و2 2 = 5

𝑥 دنع ةيلحم ىرغص ةميق𝑔 ل دجوي = 𝑔 يه و0 0 = −3

−∞ ∞0
تارتفلا (−∞, 0) (0,2) (2,∞)

′𝑔 ةراشإ − + −

𝑔 كولس ↘ ↗ ↘

2

𝑔(0,2) ىلع ةديازتم

𝑔(∞,2), (0,∞−)نم لك ىلع ةصقانتم

https://www.uula.com/kw/mqr/5E24358C27
https://www.uula.com/kw/mqr/56B8EB3310


2024-2025U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

3.  ℎ 𝑥 = −𝑥$ − 4𝑥- − 4𝑥, + 1

ℎىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودح ةريثك ةلاد ℝ

ℎL 𝑥 = −4𝑥- − 12𝑥, − 8𝑥	 , ℎL 𝑥 = 0 ⇒ −4𝑥 𝑥, + 3𝑥 + 2 = 0

�
𝑥 = 0	 , 	 ℎ 0 = 1	 , 0,1

𝑥 = −1	 , ℎ −1 = 0	 , −1,0
𝑥 = −2	 , ℎ −2 = 1	 , −2,1

	 ةجرح طاقن

−∞ ∞−2
تارتفلا (−∞,−2) (−2,−1) (−1,0) (0,∞)

′ℎ ةراشإ + − + −

ℎ كولس ↗ ↘ ↗ ↘

−1 0

𝑥 دنع ةيلحم ىمظع ةميقℎ ل دجوي = ℎ يه و2− −2 = 1

𝑥 دنع ةيلحم ىرغص ةميقℎ ل دجوي = ℎ يه و1− −1 = 0

𝑥 دنع ةيلحم ىمظع ةميقℎ ل دجوي = ℎ يه و0 0 = 1

ℎنم لك ىلع ةديازتم(−∞, − 2) ,(−1,0)

ℎ2−)نم لك ىلع ةصقانتم, − 1) ,(0,∞)
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4.  𝑔 𝑥 = -
,
𝑥$ + 2𝑥- − 3𝑥, − 6𝑥 + .

,

ℝ	 ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودح ةريثك ةلاد  𝑔

𝑔L 𝑥 = 6𝑥- + 6𝑥, − 6𝑥 − 6	 , 𝑔L 𝑥 = 0 ⇒	 𝑥 = 1	 , 	 𝑔 1 = −1
𝑥 = −1	 , 𝑔 −1 = 7

∴−1,7 	 ,	 1, − ةجرح طاقن1

−∞ ∞−1
تارتفلا (−∞,−1) (−1,1) (1,∞)

′𝑔 ةراشإ − − +

𝑔 كولس ↘ ↘ ↗

1

𝑥 دنع ةيلحم ىرغص ةميق𝑔 ل دجوي∴ = 𝑔 يه و1 1 = −1

𝑔(∞,1) ىلع ةديازتم&𝑔نم لك ىلع ةصقانتم(−∞, − 1) ,(−1,1)

5. قلعم
6. قلعم

https://www.uula.com/kw/mqr/323178820A
https://www.uula.com/kw/mqr/81B1EBAD98
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:خيرملانملاؤس

𝒚 ةلادلا ةقتشم مدختسا = 𝒇(𝒙)ميق داجيلإ 𝒙اهدنع نوكت يتلا 𝒇اهل :

(aةيلحم ىمظع ةميق

(bةيلحم ىرغص ةميق

(cفاطعنا ةطقن

7.  𝑦L = 𝑥 − 1 , 𝑥 − 2

𝑦L = 𝑥 − 1 , 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 1	, 𝑥 = 2  ةجرح دادعأ

𝑥 −∞ ∞

𝑦′ ةراشإ − − +

𝑦 ↘ كولس ↘ ↗

21

𝑥 دنع = ةيلحم ىرغص ةميق دجوي2

𝑦LL = 2 𝑥 − 1 1 𝑥 − 2 + 𝑥 − 1 , 1

0 0

𝑦LL = 2𝑥 − 2 𝑥 − 2 + 𝑥, − 2𝑥 + 1

𝑦LL = 2𝑥, − 4𝑥	 − 2𝑥 + 4	 + 𝑥, − 2𝑥 + 1

𝑦LL = 3𝑥, − 8𝑥 + 5	

𝑦LL = 0	 ⇒ 𝑥 = 1	, 𝑥 =
5
3
	

𝑥 −∞ ∞

𝑦′′ + ةراشإ − +

ةلادلا نايب ⋃ ⋂ ⋃

1
5
3

𝑥  دنع فاطعنا اتطقن دجوي = 1	 ,	 𝑥 = 4
-

0 0

49

https://www.uula.com/kw/mqr/E164778ACA
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8.  𝑦L 	= 𝑥 − 1 , 𝑥 − 2 𝑥 − 4

𝑦L 	= 𝑥 − 1 , 𝑥 − 2 𝑥 − 4 = 0 ⇒ 𝑥 = 1	, 𝑥 = 2, 𝑥 = 4

𝑥 −∞ ∞

𝑦′ ةراشإ + + − +

𝑦 كولس ↗ ↗ ↘ ↗

21

𝑥 دنع = ةيلحم ىمظع ةميق دجوي2

𝑥 دنع = ةيلحم ىرغص ةميق دجوي4

𝑦L 	= 𝑥 − 1 , 𝑥 − 2 𝑥 − 4 = 𝑥, − 2𝑥 + 1 𝑥, − 6𝑥 + 8

      = 𝑥$ − 6𝑥- + 8𝑥, − 2𝑥- + 12𝑥, − 16𝑥 + 𝑥, − 6𝑥 + 8

      = 𝑥$ − 8𝑥- + 21𝑥, − 22𝑥 + 8

𝑦LL = 4𝑥- − 24𝑥, + 42𝑥 − 22 = 0 ⇒ 𝑥 = 1, 𝑥 =
5 ∓ 3
2

𝑥 −∞ ∞

𝑦′′ − + − +

ةلادلا نايب ⋂ ⋃ ⋂ ⋃

1

𝑥  دنع فاطعنا طاقن3 دجوي = 1	,	𝑥 = 41 -
,
	,𝑥 = 4# -

,

4

0 0 0

5 − 3
2

5 + 3
2

:خيرملانملاؤس

50

 فاطعنلااو رعقتلا تارتف دجوأ

𝑔L 𝑥 = 6𝑥	 − 6𝑥,

𝑔LL 𝑥 = 6	 − 12𝑥	, 𝑔LL 𝑥 = 0 ⇒ 	6	 − 12𝑥 = 0	 ⇒ 	 𝑥 =
1
2

10.  𝑔 𝑥 = 3𝑥, − 2𝑥-

−∞ ∞

تارتفلا −∞,
1
2

1
2 ,∞

′′𝑔 ةراشإ + −

ةلادلا نايب ∪ ∩

1
2

+يف لفسلأ رعقم𝑔 ةلادلا نايب
,
,∞  رعقم	

,∞−يف ىلعلأ +
,

فاطعنا ةطقن

ℝ	 ةلاد ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودحةريثك  𝑔

1
2
, 𝑔

1
2
	 =

1
2
,
1
2
	

https://www.uula.com/kw/mqr/15FFDD3159
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𝑔L 𝑥 = 𝑥, − 4𝑥 + 1

𝑔LL 𝑥 = 2𝑥 − 4	 , 	 𝑔LL 𝑥 = 0 ⇒ 2𝑥 − 4 = 0	 → 𝑥 = 2	

11.  𝑔 𝑥 = +
-
𝑥- − 2𝑥, + 𝑥	 − 5

−∞ ∞

تارتفلا −∞, 2 2,∞

′′𝑔 ةراشإ − +

𝑔 كولس ∩ ∪

2

 (∞,2)يف ىلعلأ رعقم𝑔 ةلادلا نايب&(2,∞−)يف لفسلأ رعقم𝑔 ةلادلا نايب

,2فاطعنا ةطقن 𝑔 2 	 = 2,−
25
3
	

ℝ	 ةلاد ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودحةريثك  𝑔

𝑓 ةلادلا ىنحنم نأ نيب12. 𝑥 = 1 − 𝑥$: 𝑓فاطعنا طاقن هل سيل.

𝑓L 𝑥 = −4𝑥-

𝑓LL 𝑥 = −12𝑥, 	≤ 0	 ∀	𝑥 ∈ ℝ

فاطعنا طاقن دجوي لا يلاتلاب"ريغتي لا"لفسلأا ىلإ امئاد رعقتلا

51

قلعم13.

قلعم14.
𝟏𝟓 نينيرمتلا يف − : ةلادلل ةيلحملا ىوصقلا ميقلا داجيلإ ةيناثلا ةقتشملا رابتخا مدختسا ،𝟏𝟔

15.  𝑓 𝑥 = 𝑥, − 6𝑥 + 11

𝑓L 𝑥 = 2𝑥 − 6	، 𝑓L 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 =
6
2
= 3

𝑓LL 𝑥 = 2 ، ∵ 2 > 0

𝑥 دنع𝑓ـل دجوي∴ = 𝑓 يه و ةيلحم ىرغص ةميق3 3 = 2	

ℝ	 ةلاد ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودحةريثك  𝑓

16.  𝑓 𝑥 = 𝑥$ − 18𝑥,

𝑓L 𝑥 = 4𝑥- − 36𝑥 ،

𝑓L 𝑥 = 0 ⇒ 4𝑥 𝑥 − 3 𝑥 + 3 = 0 ⇒ 𝑥 = 0, 𝑥 = −3	, 𝑥 = 3	

𝑓LL 𝑥 = 12𝑥, − 36

𝑓LL 0 = −36 < 0 𝑓LL 3 = 72 > 0 𝑓LL −3 = 72 > 0

𝑓 0 = 0 𝑓 3 = −81 𝑓 −3 = −81

ةيلحم ىمظع ةميق ةيلحم ىرغص ةميق ةيلحم ىرغص ةميق

ℝ	 ىلع قاقتشلال ةلباق و ةلصتم دودحةريثك  𝑓

https://www.uula.com/kw/mqr/7C931852C9
https://www.uula.com/kw/mqr/9ECCEDCA3E
https://www.uula.com/kw/mqr/5F3FD754DE
https://www.uula.com/kw/mqr/7D58A9EE34
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دودحلا تاريثك لاود نايب مسر
قاقتشلااتاقيبطت

اهنايب مسرا و ةيلاتلا لاودلا نم لك ريغت سردا

(3𝑓 𝑥 = 𝑥- − 2𝑥, − 4𝑥 + 7

𝑓L 𝑥 = 3𝑥, − 4𝑥 − 4

𝑓′(𝑥) = 0 ⇒

𝑥 = 2, 𝑓 2 = −1

𝑥 =
−2
3 , 𝑓

−2
3 =

229
27

2,−1 	, #,
-
, ,,.
,3

→ ةجرح طقن

lim
'→#5

𝑓 𝑥 = lim
'→#5

𝑥- = −∞

lim
'→15

𝑓 𝑥 = lim
'→15

𝑥- = ∞

𝑓LL 𝑥 = 6𝑥 − 4, 𝑓LL 𝑥 = 0 ⇒

𝑥 =
2
3 , 𝑓

2
3 =

101
27

−∞ ∞�2 3

− +

∩ ∪

,
-
, +&+
,3

فاطعنا ةطقن∴

𝑓 2 = ةيلحم ىرغص ةميق1−

𝑓 #,
-

= ,,.
,3

ةيلحم ىمظع ةميق

−∞ ∞−2
3

+ − +

↗ ↘ ↗

2

′𝑓 ةراشإ

	𝑓 كولس

”𝑓 ةراشإ

	𝑓 نايب

𝐱 −1 −2
3

0 2
3

1 2 3

𝐲 8 101
27

7 229
27

2 −1 4

𝑓اهلاجم دودح ةريثك ةلاد ℝ
𝑓 ℝ ىلع قاقتشلال ةلباقو ةلصتم	∴

𝑓 ىلع ةديازتم:
,∞− ةرتفلاو(∞,2) ةرتفلا #,

-

𝑓 2−ىلع ةصقانتم
3
, 2

:ـل رعقم 𝑓ةلادلا ىنحنم

,∞− يف لفسأ #,
-

,# يف ىلعأ
-
,∞

52

قلعم4)
قلعم5)

https://www.uula.com/kw/mqr/C5539D691E
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+ −

∪ ∩

− − − − −

(6𝑓 𝑥 = −𝑥- − 3𝑥

𝑓L 𝑥 = −3𝑥, − 3

𝑓′(𝑥) ≠ 0

lim
'→#5

𝑓 𝑥 = lim
'→#5

−𝑥-= +∞

lim
'→15

𝑓 𝑥 = lim
'→15

−𝑥-= −∞

𝑓LL 𝑥 = −6𝑥 ، 𝑓LL 𝑥 = 0 ⇒

𝑥 = 0, 𝑓 0 = 0

−∞ ∞0

0,0 فاطعنا ةطقن∴

𝑓ىلع ةصقانتم −∞,∞

−∞ ∞

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑓(𝑥) 14 4 0 −4 -14

𝑓اهلاجم دودح ةريثك ةلاد ℝ
𝑓 ℝ ىلع قاقتشلال ةلباقو ةلصتم	∴

:ـل رعقم 𝑓ةلادلا ىنحنم

0,∞− يف ىلعأ
∞,0 يف لفسأ

ةيفاضإ طاقن

𝑓′  ةراشإ

𝑓  كولس

𝑓′′  ةراشإ

𝑓  كولس

لولح دجوي لا
ةجرح طاقن دجوي لا يلاتلاب

https://www.uula.com/kw/mqr/A1F4CF170A
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قلعم1.

ىوصقلا ميقلا تاقيبطت
قاقتشلااتاقيبطت

54

 ؟ اعبرم نوكيو ةحاسم ربكأ يطعي اهنم ادحاو8𝑚 اهطيحم يتلا تلايطتسملا نيب نم نأ تبثأ3.

= 𝑦 + 𝑦 + 𝑥 + 𝑥 = 2𝑥 + 2𝑦 = 8

𝑥

𝑦

⇒ 	 𝑥 + 𝑦 = 4 ⇒ 𝑦 = 4 − 𝑥 →①

ليطتسملا ةحاسم = 𝑓 𝑥 = 𝑥𝑦 = 𝑥. 4 − 𝑥 ⇒
𝑓(𝑥) = 4𝑥 − 𝑥,

𝑓L 𝑥 = 4 − 2𝑥, 𝑓L 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 =
−4
−2

= 2

𝑓LL 𝑥 = −2	 , −2 < 0

𝑥 دنعةقلطم ىمظع ةميق𝑓 دجوي∴ = 2

2,	2 ليطتسملا داعبأ∴

نايواستم هادعب ليطتسم هنلأ عبرم لكشلا يلاتلاب

2	,𝑓 2 ةجرح ةطقن∴

ليطتسملا طيحم

⇒ 𝑥 + 𝑦 = 4 ⇒ 𝑦 = 4 − 𝑥	

قلعم2.

قلعم4.

 بناوجلاىلع جايس عضو داري ميقتسم رهن ةفاح ىلع عقت ضرلأا نم ةليطتسم ةعطق لكش ىلع ةعرزم5.
 ؟اهداعبأ امو ؟800𝑚 هلوط جايسباهتطاحإ نكمي ةحاسم ربكأ ام ،ىرخلأا ةثلاثلا

0 < 𝑥 < 400 ضرعلا × لوطلا = ةحاسملا

𝑓 𝑥 = 𝑥 800 − 2𝑥 = 800𝑥 − 2𝑥,

𝑓L 𝑥 = 0 ⟹ 𝑥 =
−800
−4

= 200

𝑓LL 𝑥 = −4	 , −4	 < 0

𝑥 امدنع ىمظع ةميق𝑓 ـل دجوي∴ = 200

𝑓 ةحاسم ربكأ 200 = −2 200 , + 800 200 = 80000	𝑚, =

800	200𝑚 يه داعبلأا − 2 200 = 400𝑚 ,

𝑥

𝑥

80
0
−
2𝑥 200	,	𝑓 200 ةجرح ةطقن∴

𝑓L 𝑥 = 800 − 4𝑥

قلعم6.
قلعم7.

https://www.uula.com/kw/mqr/48C0D0C94F
https://www.uula.com/kw/mqr/FA37695917
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 ةبلعلا داعبأ دجوأ -𝑐𝑚	1000 اهمجح ىلعأ نم ةحوتفم ةمئاقةناوطسأ لكش ىلع حيفصلا نم ةبلع8.
 نكمي ام لقأ اهنزو نوكي ثيحب

𝑣 = 𝜋𝑟,ℎ = 1000 → ℎ =
1000
𝜋𝑟,

𝐴 = 2π𝑟ℎ + 𝜋𝑟, = 2π𝑟
1000
𝜋𝑟,

+ 𝜋𝑟, =
2000
𝑟

+ 𝜋𝑟,

𝐴L =
−2000
𝑟,

+ 2𝜋𝑟 =
−2000 + 2𝜋𝑟-

𝑟,

𝑟- =
2000
2𝜋

=
1000
𝜋

𝑟 =
* 1000

𝜋 ≈ 6.83 →	

∞6.830𝑟

+0−𝐴L

↗↘𝐴

ℎ =
1000

𝜋 6.83 , = 6.82	𝑐𝑚

𝑟 دنع ةقلطم ىرغص ةميق𝐴 ـل دجوي∴ = 6.83	𝑐𝑚

𝑟 > 0	, ℎ > 0	

:ماقملا رافصأ:طسبلا رافصأ

ضوفرم

𝐴L = 0

−2000 + 2𝜋𝑟- = 0
𝑟, = 0	 ⇒ 𝑟 = 0

ةجرح ةميق

ةراشإ

ةلادلا كولس
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قلعم9.
قلعم10.
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ريدقتلا

∝𝒁 ةجرحلا ةميقلا دجوأ1.
𝟐

:يرايعملا يعيبطلا عيزوتلا لودج مادختساب كلذو ،ةيلاتلا ةقثلا تاجرد نم لكل

ⓐ97%

 نأ تجتنتــسا .ةرايــس1000 نــم ةــنيع تذــخأف ،اهترايــس ءادأ يدــم ةــفرعمل ةــساردب ةــيملاع ةكرــش تــماق2.
 ةـقث ةجرد دنع𝜇 ةملعملل ةقثلا ةرتف دجوأ .تاونس5 وه ةديج ةلاح يف ةرايسلا ءاقبل يباسحلا طسوتملا

.اًيعيبط اًعيزوت عبتي عمتجملا نأ رابتعلااب اًذخآو0.25 يواسيو مولعم,𝜎 نيابتلا نأ اًملع ،95%

𝑛 اهمجح ةيئاوشع ةنيع3. = 𝜎 تطعأ ،13 = 3.5	,	𝑥̅ = %95 ةقث ةجرد دنع ةقثلا ةرتف دجوأ.30
 طسوتملا ةرتفلا هذه نمضتت له .اًيعيبط اًعيزوت عبتي عمتجملا نأ اًملع ةلوهجملا𝜇 عمتجملا ةملعمل
؟𝜇 يباسحلا

ءاصحلإا

ⓑ99.2%

0.97
2

= 0.485 → 𝑍∝
,
= 2.17

قلعم←

∵ ∝𝑍 %95     ةقثلا ىوتسم1
%
= 1.96 ∴

 𝜎ةمولعم  

𝐸 = 𝑍∝
%
⋅ \

?

= 1.96× &.4
+&&&

≈ 0.03

𝑥̅)   ةقثلا ةرتف2 − 𝐸	,𝑥̅ + 𝐸)

(5 − 0.03	, 5 + 0.03)

(4.97, 	5.03)

𝑛 = 1000
𝜎 = 0.25 = 0.5

𝑥̅ = 5

∵ ∝𝑍 %95     ةقثلا ىوتسم1
%
= 1.96 ∴

 𝜎ةمولعم        

𝐸 = 𝑍∝
%
⋅ \

?

= 1.96× -.4
+-
≈ 1.9

𝑥̅)   ةقثلا ةرتف2 − 𝐸	,𝑥̅ + 𝐸)

(30 − 1.9	, 30 + 1.9)

(28.1	, 	31.9)

ريسفتلا3
𝑛 اهنم لك مجح ةنيع100 رايتخا دنع =  لكل ةقثلا ةرتف دودح باسحو١3
𝜇 يلع يوتحت ةرتف95 نأ عقوتن اننإف ةنيع

𝑛 = 13
𝜎 = 3.5
𝑥̅ = 30
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 ناكف ، اًبلاط80 اًيئاوشع ريتخا ،مهتسارد ءاهنلإ نييعماج بلاط نم ةبولطملا ةينمزلا ةدملل ةسارد يف5.
.𝜇 عمتجملا ةملعمل%95 ةقث ةجرد دنع ةقثلا ةرتف دجوأ.S=2.2 ةنيعلا هذهل تاونسلا طسوتم

∵ ∝𝑍 %95     ةقثلا ىوتسم1
%
= 1.96 ∴

 𝜎ةمولعم ريغ ,    𝑛 > 30

𝐸 = 𝑍∝
%
⋅ @

?

= 1.96×
2.2
80

≈ 0.48

𝑥̅)   ةقثلا ةرتف2 − 𝐸	,	𝑥̅ + 𝐸) 
(4.8 − 0.48	 , 4.8 + 0.48)

(4.32	, 	5.28)

𝑛 = 80
𝑥̅ = 4.8
𝑠 = 2.2
95%

𝑛 اهمجح ةيئاوشع ةنيع6. = ,𝑠 نيابتلا ثيح يئاصحإ عمتجم نم تذخأ16 =  طسوتملا نأ ملعو ،15
𝑥̅ يباسحلا = .%95 ةقث ةجرد دنع𝜇 ةلوهجملا ةملعملل ةقثلا ةرتف دجوأ13
∵  %95     ةقثلا ىوتسم1

 𝜎ةمولعم ريغ ,    𝑛 ≤ 30	

	𝑡 مدختسن

𝑎 = 0.05	 ,
𝑎
2 = 0.025

𝑛  ةيرحلا ةجرد − 1 = 15	

   𝑡∝
%
= 2.132

𝑠 = 15

𝐸 = 𝑡∝
%
⋅ @

?
= 2.132× +4

+2
≈ 2.0643

𝑥̅)   ةقثلا ةرتف2 − 𝐸	,	𝑥̅ + 𝐸) 
(13 − 2.0643	 , 13 + 2.0643)

(10.9357	, 	15.0643)

𝑥̅ وه اًصخش40 نم ةنيعل يباسحلا طسوتملا ناك اذإ4. = 𝜎 يرايعملا فارحنلااو172.5 =  دجوأف119.5
.يئاصحلإا عمتجملل𝜇 يباسحلا طسوتملل %95 ةقث ةجرد دنع ةقث ةرتفل اًريدقت

∵ ∝𝑍 %95     ةقثلا ىوتسم1
%
= 1.96 ∴

 𝜎ةمولعم 

𝐸 = 𝑍∝
%
⋅ \

?

= 1.96× ++..4
$&

≈ 37.0334

𝑥̅)   ةقثلا ةرتف2 − 𝐸	,	𝑥̅ + 𝐸) 
(172.5 − 37.0338	 , 172.5 + 37.0338)

(135.4666	, 	209.5334)

𝑛 = 40
𝜎 = 119.5
𝑥̅ = 172.5
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ةيئاصحلإا ضورفلا تارابتخا
ءاصحلإا

 يمظعلا ةياهنلا ثيح16 وه هتدام يف بلاطلا تاجردل يباسحلا طسوتملا نأ تايضايرلا ذاتسأ معزي1.
𝑥̅ )ةجرد( اًيباسح اًطسوتم اًبلاط25 نم ةنيع تيطعأ اذإ .ةجرد20 =  )ةجرد( يرايعملا فارحنلااو15

𝜎 = 𝑎 ةيونعملا ىوتسم دنع ذاتسلأا ةيضرف ربتخاف ،1.4 = 5%.

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 16	 𝐻&
𝜇 ≠ 16	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝜎
𝑛

=
15 − 16
1.4
25

≈ −3.57

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

5−3.57 ∉ 𝜇  لبقن1.96,	1.96− ≠ 16 𝐻+

49 نم ةنيع تطعأ رانيد300 وه راعسأ طسوتم نأ ،ةيئابرهكلا تاودلأا عيبل رجتم يف لوؤسم معزي2.
𝑥̅ )رانيد(  ةلآ = 𝜎 )رانيد( مولعم يرايعملا فارحنلااو280 =  دنع لوؤسملا ةيضرف نم دكأت ،40
𝑎  ةيونعملا ىوتسم = 5%.

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 300	 𝐻&
𝜇 ≠ 300	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝜎
𝑛

=
280 − 300

40
49

≈ −3.5

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

5−3.5 ∉ 𝜇  لبقن1.96,	1.96− ≠ 300 𝐻+
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𝑥̅ ةميق تناك اذإ يئاصحإ عمتجم نم ةنيع يف3. = s يرايعملا فارحنلااو40 = 𝜇 ليدبلا ضرفلا ربتخا ،7
≠ .ةيلاتلا تلااحلا يف0.05 ةيونعملا ىوتسم دنع35

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 35	 𝐻&
𝜇 ≠ 35	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم ريغ 𝑛 > 30𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝑠
𝑛

=
40 − 35

7
50

≈ 5.0508

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

55.0508 ∉ 𝜇  لبقن1.96,	1.96− ≠ 35 𝐻+

ⓐةنيعلا مجح 𝑛 = 50

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 35	 𝐻&
𝜇 ≠ 35	 𝐻+

∝𝑡%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 2.093

,	2.093−)لوبقلا ةقطنم4 2.093)

53.1944 ∉ 𝜇  لبقن2.062	,	2.262− ≠ 35 𝐻+

ⓑةنيعلا مجح 𝑛 = 20

2𝜎	ةمولعم ريغ 𝑛 ≤ 30𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇
𝑠
𝑛

=
40 − 35

7
20

≈ 3.1944
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 فلتخم يف نولمعي صخش100 نم ةنيع تذخأ ،بوساحلا مادختسا تاعاس ددعل ةسارد يف4.
𝑥̅ وه بوساحلا مادختسا تاعاس ددعل يباسحلا طسوتملا نأ دجوف ،تلااجملا =  فارحنلااو ،4.5
𝑠 يرايعملا = 𝜇 وه عمتجملل تاعاسلا ددع طسوتم ناك اذإ ضرفلا ربتخا1 =   ضرفلا لباقم5
𝜇 ليدبلا ≠ =∝ ةيونعملا ىوتسم دنع5 5%.

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 5	 𝐻&
𝜇 ≠ 5	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم ريغ 𝑛 > 30𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝑠
𝑛

=
4.5 − 5
1
100

= −5

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

5−5 ∉ 𝜇  لبقن     ∴1.96,	1.96− ≠ 5 𝐻+

𝑛 اهمجح ةساردلا ديق عمتجم نم ةيئاوشع ةنيع تذخأ5. = 𝑥̅ ةنيعلل يباسحلا طسوتملا نأ دجوف ،150
= 𝑠 يرايعم فارحنا عم30.3 = 𝜇 وه عمتجملل يباسحلا طسوتملا ناك اذإ ضرفلا ربتخا .6.5 = 30، 

𝜇 ليدبلا ضرفلا لباقم ≠ =∝ ةيونعملا ىوتسم دنع30 5%.

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 30	 𝐻&
𝜇 ≠ 30	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم ريغ 𝑛 > 30𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝑠
𝑛

=
30.3 − 30

6.5
150

≈ 0.565

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

50.565 ∈ 𝜇  لبقن     ∴1.96,	1.96− = 30	 𝐻&

 طسوتملا امأ ،رانيد9600 وه تيوكلا ةلود يف يموكح فظومل يونسلا بتارلل يباسحلا طسوتملا6.
𝑥̅ )رانيد( ةرواجملا ةيجيلخلا لودلا ىدحإ يف اًيموكح اًفظوم64 نم ةنيعل يباسحلا =  فارحنا عم9480
 ةرواجملا ةيجيلخلا لودلا ىدحإ يف يونسلا بتارلا رابتعا ناكملإاب ناك اذإ ربتخا .s=640 )رانيد( يرايعم
 ةجرد اًمدختسم ،تيوكلا يف يموكحلا فظوملا هيلع لصحي يذلا هتاذ بتارلا وه يموكحلا فظوملل
.%95 ةقثلا

𝜇 ضورفلا ةغايص1 = 9600	 𝐻&
𝜇 ≠ 9600	 𝐻+

2𝜎	ةمولعم ريغ 𝑛 > 30𝑍 =
𝑥̅ − 𝜇
𝑠
𝑛

=
9480 − 9600

640
64

= 1.5

∝𝑍%95 ةقثلا ىوتسم3
,
= 1.96

,	1.96−)لوبقلا ةقطنم4 1.96)

5−1.5 ∈ (−1.96	,1.96) 𝜇  لبقن     ∴∵ = 9600	 𝐻&
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https://www.uula.com/kw/mqr/6F3808A2F6
https://www.uula.com/kw/mqr/CC4F607225
https://www.uula.com/kw/mqr/C837DE5EB3
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