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m=0.585/2.16=0.27 mol /kg
ms = m X Myt Kgsowent= 0.27 "254°0.045=3 .1¢
(100. 052°C) xie M (0.1 mol/Kg) oS5 i slal) b Lygall Jolaa of caale 13 -5
slall jldal) cull dad Cuald
ATwp =100...052 — 100 = 0. 052 °C Jal
ATpp = Kpp X m
Kbp = 0. 052081 =0 .52 °C kg/mol

sie ) Jolaall o S LG8 (1500 g )b g3 a3 CsHsOs Jsuantall AUS usal =6
(C=12,0=16,H=1 « 0.52°Ckg/mol = sl Ll =) : ¢l ke (100 . 208 °C )
Jal)

Mwi=(3x12)+(1x8)+(3x16)=92 g/mol

ATvp =100 .208 - 100 =0.208 °C
Apr — Kbp "m

m=10.208/0.52=0.4 mol/kg
m . th,Kgsolventzo o4’92’005=18.4g
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. (5.1°C kg/mol ) gsbuw cuiall

AT =5.5-4.79=0.71°C Jall
ATfp = Kfp Xm
m=0.71/5.1=0 .14 mol/kg
ms = m X Mw X Kg solvent

Mwe =2.5/0.14 " 0.072 kg = 248 g/mol

dotaall gl Ao cilsh slall (e (20 ) (B Bullaia by &iilg i< & Bala (e (6.67 g) il -8
(0.512°C/m) gsbans slall il s ool Lale ¢ Salal) odgd Ldgal) ALY Lad ( 100. 5 °C ) (g5l

ATpp=100.5-100=0. 5°C Jad
Apr = Kbp Xm

m=0.5/0.512=0.976 mol/kg

ms = m X Mw x Kg solvent

Mwt=6.67/(0.976 x 0. 02) =341.5 g/mol

- 0. 27 °C Jsbaal) tand Ao of cuale 138 sl 1kg A Auls A 58 i G 49, 63 g o) -9
liall 4 gal) ALi<t) -2 sl G -1 iqa) (1,86 °C kg / mol ) slall daad culiy

Jall
ATip= (0) - (-0.27)=0.27°C

ATp= Kpx m

e .27

=——=0.145m
1.86

KfpXamg 0.27 = 1.86 x 49.63

ATgp=
fp kg x M.wt 1xMwt

_ 186x49.63
1x0.27

Mwt = 341. 895 g/mol

2 guail| Lo : Fellud] Jliguuad!
-l clia s ) il i) ciliva sy il A Qalsdl) idaeaall (algdll —4
L §la dajs die gliug il G ) Adls Gigan sl Jilud) Ao S il 1A} bl -5
collia by A Gliadasly Vsal) oS Jalaa Gl dapd B adl i Aial) (MNsall olial) cnli-6
codlkia g A Glial aaly Vsl 0S5 Jalae daad dagd (A i) 1 ujall) Veall deadl) el -7




(50) 2025/2024 — (Js¥) s al) - (alal) yde galal) cinal) - slaastl) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 53 ?i"@

ol 3o el ) ik 130 ol I
- Jsbaa (sSip A Ay A sl Bulliie e Bale Ad) i A elall (gla) dikall 1

LA slall (Sla) daal) (e Jslaall ()il Jakiall JAs scsaal)
clia 2 b ) slall Aadad) clial) (ans Jas Jad ( Baliial) 58 ) el o Gty O el
Al Alad) B Y LgiSe AN oLl

; patlid] Jgmdl

ool b o] (0 Julil (ol ot | iz - |
Jalaad (i) Jidal) (s ABal) iagy dalal (s3I JSil)

OB el JMA (e Blall dajag ddlise )5 g3 L

(atm) il

s Y Al Al Al Jeati i) Jglaal) -

en AN Jalad) G cwe DS oY) Jelaall -

. wiglal) i S| Joaall (& ] pld) oS —
Callaa Jaad clall (o cpilida gppana (A g Sall o duglia € condl , glodia Lagaaa ¢ eli) dlall
AU Jgaall B cle)al) Jas) f lua cpeliy) BaY tiglhally . dima Bla Aoy die

4 laal) aag

Jslaall aaa

(paad) i — J8 — us)
dslaal) 5853

(S i — JB — s
(hdda — 3$a) Jobaall g5

(i sl) oldad) da




(51) 2025/2024 — (Js¥) s al) - alal) yde galal) cinal) - slaat) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 531 i.....)

el | 2 ol

dal 3] yid] slinouinid

dul gl yadl sl JO31 Jucald




(52) 2025/2024 — (Js¥ s3a)) - alad) Jde galal) cinal) - pliasl) Alin eliy dla) — 2 glall alal) il 4 gl )

daly gl | gl | (1-1) gut gl

; il Gl sl (o0 S el Jib (S gueulind] il 9] o) wtiS) : S} JVguaadl
B A Aphall il Auhy igd A (Aulpal) slasl g8 aal sal.1
(Aubad) sleasll) AilaSl) e i)
(alait)) Al goaga 9o s ALl sl (e Gara g2
iy A Lna Unad (el Ay g Lad Jo il ala aluai Ao 023
(plE) gk} allal
() ) UL Jaas (g3 pliadl) (ha (Adall gall.4

Blall days B CDSS) dsag uen Ans ol ala JAN3 (305 ) ABUAY).S

(BLad) adaana g Al
((Bhall ylh colelis) Al 258 ) Wguates Al A8l il edle . 6
((Bhall dale cdelis ) A s Jaaall (e Al ABU AUl Lgd (e cNe i, T
(Al Y cdeli) A A Jaaal) 2 dgls ABUa ALY Lgad Jaliy Y cDle .8
H (Al S ai)) (gl Jaba il Ahas Joli SIS dillaial) of Aataal) Blal) 4uas .9
Agall cgall (o dae Jolithy Latie aiiad ol (3lhaii A Blal) A0S 10

(Jela 3l ) ATl dge 09 Alas Jold N4 s pa Ao Lisal)
Ao Liial) Agall B Auibasl) Jasfg )l adaat cio Aasll) AUl s Aana . 11

(el B ) Ailil) algall B Basas Jalgy STy

O Bl GSpal) (e 2aly J g (ssil caliaall (glhal) (giaall & pdl .12

o Jolay Lida ciadg 25°C ualidl) Lig B i Aulidl) Lgillay K51 opualic
(fnbl) 0553l 3) 101.3kPa

(3 ol Lipaie ) salall e aals Jsa (ais) die Adlhial) fiad) das.13
bia caig25°C o goall clsgll o s o By 1y A Ll B jial
(Gaali®)) 3l5iaY) B))a) .1 atm Jala
Bl Jo Ll 13 Eas plow A3 dad (golad Abasl) Jolitl) §)s .14
(o 05i8) ki Bae JYA o Basly sshd  JMA
(Bl dale cielis ) Sa Ga sl gl AR B ) 0 s Al Auiball cle i) .15
- (AH:>0)
Jha (e gal g AEY) A a0 A Adbast) cdlelinl) .16
((Bhall ylh colelis) ( AH: <0)




(53) 2025/2024 — (Js¥) s a)) - alal) yde galal) cikal) - slaat) i eliy dila) — o glall alal) (8 Az 531 RQ)

e e Gl gl Y G ) 0% A A edle i 17

(dbs ¥ el ( AH: =0)
((Bhall dals coelin) Aaage HLA) g LAY B il 05 ) Al cBle i) .18
(Bl 3a)ls cle i) Al Bl gt Y A il O AN Al edle i .19

e (U ) uulSg il Byt el o 5 (e ( i ) oS ] : (il
ook 100 S (9 Uaibll & sl (pub il vt g

- U (NS Jaaally sliadl) (b Al sl alad Wi
HClag + NaOHpg = NaClag + H20g + 57.7kJ  : 0 Jelal! ks
cdaaga Bla) ML A1 el ggiaall il b
. Ao liiall algall (AH) (e ST Aa3lll afgall (AH) Wb 09 Biall 5a;Ual) e i) |
Ade il dgall (AH) (gobudi 4alil) lgall (AH) \gnd 09 4ladl) edle Laat) .
- daage BLE) (AH) dasll 05 lall dalal) cile L) .
cra B Aaalil) ajgall Ahal) ciliginall goana (b Laga BLE) (AH) dapll cils 1y
- Ao liial) dgall 4 el cliginall ¢ gana
2COg + Oz = 2COz + 568kJ  : Al Joliall lida
. ((CO2) &t ghall gsinall (e ST (CO) S ghadl Ginal) oo
Na@ + Oz = 2NOg) , AH =+ 180 kJ : At Je Ll lia .
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-Gl dabal) LAY s e
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G5l dacild 3lia) Bl yliay
AN Jo Ll calad) @hall aiaall A sl
CO + 202 = COzg AH =-283.5kJ/mol
- CO W dalid (glis) Bl sliny
AN Jo Ll calad) @hall aiaall A sl
CO) + /202 =COz, AH =-283.5 kJ/mol
COz i dalsd (93 Ba iy
A Joliill caliaal) @lhall gsinall b il .22
H-Cl i Laalid (685 38 pins Hg+Clg — HCl) , AH = -432kJ/mol
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:& PN cﬁgu « CO, (g — C (graphite) T OZ(g) : gim‘ delall Jea slslls

-394 O -788 O

+788 O +394

Bhall &S (8 Na) + 3Hz = 2NHzg AH=-92kJ  : 446N 4 )al) dslaall ik 4
teob Lo aaf goladd Liga¥) s (2 mol) OS5 ais Adlhial)

46 O 92

+92 O +46 O

@iy Bl ol ¢ 2AlG) +% O2¢) = AL O3 , AH=-1670 kJ : ALY ) s .5
PR saf ggladi ¢ Jgaf J5> SRSIL agaia sl Al

-835 -1670 O

+835 [ + 1670 O

“ . A .
dauladll (o<t Sl Ol ¢ Hag) +7202 @ » H20 @ AH=-286 kJ/mol : W) Jelill W .6
e e ] g5k s don L ¢ sl
-286 -572 O
+572 +286 O

: (5l Aonlil) LghugSs Bl AU Mgal) gas) .7
O g
O Fag) Y]
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318 O -636
+636 O +318 O

2Fes + 3/,02p = FerOs+820 kJ : L Ay)al Ldbash) Alslaall lads .9
rBasly Jae dasaa A0 chlal) ases o il
- 820 kJ / mol gskes TTTasaad) 20 dialidl) cssill 5))a
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Ao lital) dgall (Glal) (gsinall (e Sl Ll (ghall Gginall
- 820 kJ (gsku Je i) B\

: i o Lol olf CHy + 202 = CO: + 2H20 + 890 kJ 0 (3liay) Jolit T 10
ghall (ala Yy b ¥ allail) O g ) Slaldl alail) 3y M

O O

Gl Bl olé (286 kJ/mol) @stod (H2O ) Jlad) slall duclidl) g B s 13).11
P b el golad Jga sbsil (Hz ) cmagstgd) o clsa

-286 O -572

+572 O +286 ]

i bl sl Jidi 2C) + Oz = 2COq) , AH=-220kJ G aill Lalaal) A6Ual). 12
OsuSl) asmst b Sl dpalall) el B0 [0 O s8N duuludl) LgJ:mn Bl O
CO il L) (<) B cinia CO Wl Lualdl) gliaY) gl O

2C:Hyg + 602 = 4COsg +4H:00) +2750 kJ : A @iy Jolist W13
ohlasal golud Jgaf Joa sLSIL ¢pfdl Aunlidl) (3)5aY) Bla ol

—1375," ™ -2750 O

+5500 O +1375 O

: AgCl) L) 2y oIt Lanibidl) (gl Bl b Aila 29Y caliadl AH @lal) il 14
Ag'aq + Clag = Ag'Cly
Age + 72Clhg =  AgCly
AgCls) = Age + %Cly
Agi + AuClag = Aug + AgClg
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Co+% 02y — COg ,AH =[=109 kJ/mol
COg) + 102 — CO2q , AH. = -283.5 kJ/mol

Gl O 90Sl) as) (A A Aalidl) cgsill Bla of it
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AH = AH product) - AH(reactanty = [(6X-393.5) + (6x-285.5)]- [(1x-1268) + (6x0)]= - 2806 kJ

EE R R R S S R R S R S R R R R R R R R R R R SR LR R R S R R R R S R R R S R R R S S LR R R R R TR R R S R TR T S L R

N2@ + 3Hze — 2NH3e ,AH=-92kJ 24 :\f Shad) Aalaall Limio Q2
(N=14,H=1) Lis 3 (60 g) Qﬁ&m\ﬁwiﬁé%\

2 mol NH; = 2[(1x14) + 3x1)] =34 g/mol — -92 kJ

(60 g) S X kJ

_ 92 x60

ddllaial) 48Ual) 4aS (X) =-162.3 kJ

;26 A hal) Lilasl cfalaalls Lo (3
1- Nz +0O2g — 2NOg AH = + 180.6 kJ
2- NOyy — NO (g + 20, AH =+ 58 kJ

1/3Na@g + Oz — NOz  AH=? t A Je Wl Sl i La N

\::).\A f:AA.“ a:i -1 X (2‘_)ﬁ@§J a.hla.d\_g V23 X(l) ?BJ alalaal) a2 ad)

ViNa@ + %029 — NOg | AH=+90.3 kJ

NOg+ > Ox9 — NOxg  AH/=-58KkJ

12N2@) + Q29 — NOz(g) AH =+32.3 kJ




(62)  2025/2024 — (S £3al) - coalall s golal) Chuall - plyasSl Aliaaf olis L) — o slall plal) il A sl (o

sl 4 el e alaally Lniua(4

1- 2Hzg + Oz — 2H20¢ , AH=-571kJ
2- C3Hyg) + 402, — 3CO2 ¢ + 2H20p , AH=-1943.71 kJ
3- C3Hsgg + 502 — 3CO2¢ + 4H2O0@ , AH=-22154kJ

S Jelanll dnlaal) d3Ual dad cawa)

CsHag) + 2Hzg— CsHsg , AH=

Lps zaad) a8 -1 X (3) a8 ddalaallg 1 X (2) ad) ddalaallo 1 X(1) aB; Adaleal) cpian — Jadl)

2H; + O — 2H0O , AH=-571 kJ
Cs;Hs + 40, — 3CO: + 2H:0 , AH=-1943.71 kJ
3CO; + 4H,0 — C3Hs+ 50, , AH=+2215.4 kJ
CsHs + 2H, — C3Hs , AH=-299.31 kJ

LR R R R TR R R R R R S R R R R R SR R R R R R R S S R R TR T R R R R R S SR R R S R R R T S R R TR TR R R R TR T R R R R R R TR R R O

Al A al) dlaasl) e alaalls Uistiaua (5

1- 2C +3Hzg — CarHeg AH=-86 kJ/mol

2- Cet Oz — COyy AH = - 394 kJ/mol

3- Hzgt+ %20 25— H20q AH = -286 kJ/mol
C:He) + % Oz — 2CO2@) + 3H0) AH=? t Al el Pl )

Ly gaad) 253 X (3) a8y Adalaally 2 X (2) 28 Aalaally -1 X(1) a8 Asleal) cupdas — Jal)

C:Heg — 2Ce, +3He AH=+86 kJ
2C + 202 — 2CO02y AH =-788 kJ

3Hg) + ; Oy — 3H:0q AH = - 858 kJ

C:Hig + 2029 — 2C0x +3H:0 AH =-1560 KJ/mol




(63)  2025/2024 — (S £3al) - coalall s golal) Chuall - plyasSll Aliaaf olis L) — o slall plal) il A sl (o

CO O38) aaassl J gl C5S5 B qamual
Cosy +H0y,, — €O, AH =AH ., =777
rol caale 1)

1) Cy, +0 AH;= -393.5 kJ/mol

2(g) co

2(g)

(2) co,, +%0,, —> CO AH = -283 kJ/mol

2(g)

s Jad)

H(1)tsY) Aalaad) o Lgaan of (2)Aslaal) Sy a5l dygllaal) dslaal) ) J guarsl

(1)C, +0 AH;= - 393.5 kJ/mol

($) 2(g) co

2(g)

(2) co,, — CO, + %0,, AH =+ 283 kJ

Cis)+ 4 0y, —>CO AH =-110.5 kJ

2(g) (g)

T i i i I I I I I I I I I I I T I I T T
4y Glaglaal) (e CSy Gosl) A g g.'ali (eSS Bl quaal(7
1) CSypy + 305y — COpp + 2505,  AHi=-1075.2 kJ/mole.
2) C(s) + OZ(g) S COZ(g) AH>=-393.5 kJ/mole.
3) S(s) + OZ(g) S SOZ(g) AH3=-294 kJ/mole.
Al opalic (a CS; (9 Aslaa & Aygllaal) dlslaal) @ o
C(s) + ZS(S) —= CSZ(I) AH = AHfCS2 =227

DAY Y alaal) aang o527 XCASIE) Adslaal) cipay (1) AgY) Aslaal) (e

1) COZ(g) + ZSOZ(g) S— CSZ(I) + 302(g)AH1 =+1075.2 kJ/mole.
2) C(s) + OZ(g) S Coz(g) AH>=-393.5 kJ/mole.

3) 28(5) + 20335 — 25034 AH3=2 x -294 kJ/mole.

C(s) + ZS(S) = CSZ(I) AH=+93.7




(64) 2025/2024 — (¥ s Jal) - alal) yde galal) cinal) - slaat) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 53 4/;.9

il

3
.

R 2 2 R bt 2 2 R T Y Rtk R R E 2
el dalall cdle L) Shall s lall adle il 45)laal) Aag

- -

huasa hl (dlls — Ainpa) AH L

‘:,_dt'u\g\ ‘._.,ﬁ ol
45laal) Aag

Blall 3yl Je i) g3

AH<0

Ogusll 2s) G Sl 45)laal) Aag
Shal) (Gsiaall
(siua Golow ¥ — siia)

Ha (sl Y

Aaleally Lmiss — 451840 dag
C(diamond) - C(graphite) ’ AH=-19 kJ
(d8) — sT) @hadl (ggiaal)

C) T Oz = CO2) | CHyg)+ 202~ CO;zg + 2H20) 45 L3l

dpuld (3l L Gl ) gl
. Aol (3)da) N ..
daulad (S dali® (9< — duli® (5l
el (19S5 eSS R UYES

Ce + 02 — COzg +393.5 kj CiHee) + 86 kj — 2C)+ 3Hzy

Bhall 3l Blall (ala

dalla A ga




2025 /2024 — (3sY) s ) - alal) jde aal) diual) - plaassl) dlinf eliy dila) — a glall alad) ) 4 5il) 4/;.9

il

3
.

i pel) dwe] A6 Sl Labidl) (ki) Bl Jiar Y Jolisl) -7
Ss) + O2@) — SOz + 296 kJ

POl (S =232) of cuale 1al

Cupsl) e 16 g (3l5s) Cupsl) e 328 (3)5s) 45 laal) dag

-148 -296 AH daod

Ce + O2¢) = COz) | CHyg+ 2029 CO2 + 2H200) A3laal) Ay

. sl 3)yia) R .
bl §)is) (Asmlid (e85 — Asli® §))3a)

Al (gl B Gl s Aalaally Uspiows 4dylEall dag
psiagh¥) sy assiaglil uulidll | 4AL(s) +302(g) = 2AL0s(s) ,AH® = - 3340 kJ

- 1670 kJ/mol - 835 kJ/mol Jsafdsn shsily dasdl)




(66)  2025/2024 — (s 530 - alall i salal) Cial) - ploasS) Alins] iy Fyl) —  glall sl (i) dn 53 i...)

»deel bl o Vs it i 39| ity ) it | it D) i : et (J g
. 90.37kJ ) gy (NO) el aasf (e Tmol (5383 GuansY aa Gaag sl Jelis. 1

15N2e) + Y2020 — NO AH =+90.37kJ

-394 kI Wy)sia s BBl gailg AdgY) opalic (a CO2 Ogasl) bl AU (5852

Cs+ 0209 = COyy ,AH=-394 kJ / mol

(727 kJ) W)aia Blal ¢he s oy Ll Blyia) (CH3OH) Jgitisall (0 Imol (3la) .3

CH30H() + 3/2 Oz — COx + 2H20) AH =-727KkJ

(AH? = - 822kJ/mol) ¢k Wie (Fer03) IIyaall 3l (e 3ly J3a 0S54

2Fe(s)+§ Oz — Fe035y AH = - 822 kJ/mol

283 kJ Joliill Laliaal) 48Ul ol Ll ¢pansy) ¢ By 2 CO Ogusl) 2l Jg) (a Jga (Blial .5

CO) + 202 — CO2e AH=-283 kJ

AH = -395 kJ/mole ol Wle d06¥) opalic (e SO3 cupsl aush il e ¢ aaly Jsa (2985.6
Ss)+t3/202)— SO3g) AH = -395 kJ/mole
delil) Bl b Lale sl wusl AU Gl el Gaans¥) 51 aa 09l west Jf Sl Jelis.7
566 kJ (gsls Jo i) 3¢ Lulud)
2CO) + Oz — 2€02 () AH = -566 kJ/mole
890 kJ dsaladll d3Ual) Jildl slally CO2 G (oSl o(Gos w$3) CHy olisall 5 (e J3a ln) .8
CHyp + 2029 = COxg +H:0p , AHc =-890.3 kJ/mol

: 835 kJ dalaall d8Ual) (duulsdl) agaiagl¥) Glis) Bl .9
Al +% 02 = Y% ALOs3s) AH® = - 835 kJ/ mol

1670 kJ  4alaial) d8Ual) ¢ guial¥) sy Luwlidl) sl §la .10
2ALg +3/5 0y = |ALOss AHY=-1670 kJ/ mol




(67) 2025/2024 — (¥ s al) - alal) yde galal) cinal) - slaas) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 53 i...)

| i ) (9 LR 9 o 0 5120 9| Gutinbitl| il it kil bl oS : ol J Vg
D Rl Al Gl

J

et ) A H< s s50) AH (Meial) sall) AH > (225U 315all) AH

iy Al sl b edlelidl) §) gil l

I
| l

BJ\ML}AL&&L\:S SJUASSJJLEJQ&S
| |
AH>0 AH <0
| |

(Alelital) 3 5all) AH < (i 3 sall) AH (Ao Lisal) 31 gall) AH > (Aaslil) ) gall ) AH
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£ aillgr gl aS1 g sig ALbl) g




