
 

 

 

 الذري الفلك

 نظرية رابطة التكافؤ

 الفلك الجزيئينظرية 

رابطة التساهمية ال
 σ  سيجما

 تداخل محوري

 الرابطة التساهمية باي

π 

 التداخل الجانبي

S , P نظرية التهجين

 الأفلاك المهجنة

3SP SPالتهجين 

2SP SPالتهجين 

SP SPالتهجين 

 6H6C البنزين

 

 

 

 



 

 

 الماء

 الرابطة الهيدروجينية

 ماء التبلر

 المحلول

 المذيب

 المذاب

 الإذابة

 المركبات الالكتروليتيه

المركبات غير 
 الالكتروليتيه

 الكتروليت ضعيف

 الكتروليت قوي

 الامتزاج الكلي

 الامتزاج الجزئي

 سوائل عديمة الامتزاج

 لول المعب المح

 ذوبانيةال



 

 

 لول فوا المعب المح

 ) التركيز ( تركيز المحلول

 لول المفففالمح

 المحلول المركز

 Mالمولارية 
 C) التركيز المولاري (

1L

 mالمولالية 
 ) التركيز المولالية (

1 Kg

 المحلول القياسي

 التففيف

المجمعة الخواص 
 للمحاليل

الخواص المجمعة 
 للمحاليل

 الضغط البفاري

 bpKثابت الغليان المولالي 

 fpKثابت التجمد المولالي

 

 الكيمياء الحرارية

 نظامال

 النظام



 

 

 يطالمح

 الحرارة

 (  H△  0 >    صفر من صغرأ لها الإنثالبي في التغير يكون التي الكيميائية التفاعلات  تفاعل الطارد للحرارةال

( سالبةالتفاعلات الكيميائية التي يكون التغير في الإنثالبي لها إشارة  ) 

 (  H△  0 <     صفر من أكبر لها الإنثالبي في التغير يكون التي الكيميائية التفاعلات  التفاعل الماص للحرارة

(التفاعلات الكيميائية التي يكون التغير في الإنثالبي لها إشارة موجبة  ) 

 حراريالتفاعل اللا
 (  H△  0 =      صفر من يساوي لها الإنثالبي في التغير يكون التي الكيميائية التفاعلات 

تحت  حرارة التفاعل
 △oHضغط ثابت 

 ) المحتوى الحراري ( 

 التغير في الانثالبي ( 

 حرارة التفاعل

 حرارة التكوين القياسية
 

Co25  1 atm 

 حرارة الاحتراا القياسية
Co25  1 atm

للجم  قانون هس 
 الحراري



 

 

 

1 
  لا يمكن تحديد مكان الإلكترون و سرعته بدقة تامة في الوقت نفسه

  () 

2 
 الغازات النبيلة ) 

ُ
 الخاملة ( روابطلا تكون

 

3 

 فقط باي بطةراال على الجزيئات أحد تحتوي  أن يمكن لا

 

4 

 باي التساهمية الرابطة من أقوى  سيجما التساهمية الرابطة

. 

5 

 سيجما النوع من واحدة تساهمية رابطة على  Cl - Cl  كلور ال غاز بنية تحتوي 

 z3p 
 

6 

 سيجما النوع من واحدة تساهمية رابطة على  H -H  الهيدروجين غاز بنية تحتوي 

 1s 
 

7 

 سيجما النوع من واحدة تساهمية رابطة على  H - Cl  الهيدروجين كلوريد جزيء بنية تحتوي 

1s  - z3p 

8 

 على رابطة تساهمية سيجما و رابطة تساهمية باي  O = O  تحتوي بنية جزيء غاز الأكسجين

 y2p - z2p  y2p 
 z2p  

9 

 باي تساهميتين رابطتين و سيجما واحدة تساهمية رابطة على  N ≡ N  النيتروجين غاز جزيء بنية تحتوي 

 x2p - y2p - z2p x2p 
 z2p  y2p  

 



 

 

01 

 4CH التكافؤ لتفسير الترابط في بعض الجزيئات مثللا يمكن الاعتماد على نظرية رابطة   

. 

00 

 من الايثين 4CH لميثانا
ً
 4H2C    (2C = CH2H  ) أقل نشاطا

 بالإضافة الإيثين يتفاعل بينما بالاستبدال الميثان يتفاعل أو 

 

12 

  3SP التهجين في الميثان

 3sp s 2 p2

13 
 .  حلقة البنزين متماسكة

σ

14 

 
ً
 مستقرا

ً
 يعتبر جزئ البنزين جزيئا

zp π

ZP 
 

15 

   O2Hيعتبر جزئ الماء 
ً
 قطبيا

ً
 جزئا

O - H  

16 
 قطبية الروابط في جزئ الماء لا تلغي بعضها على الرغم من أنها متساوية

17 

 التبخير و التوتر السطحي و السعة الحرارية النوعية و انخفاض الضغط البخاري للماء ارتفاع درجة غليان و حرارة

 ( Se2S   ,    H2Hمثل  )  عن المركبات المشابهة له

18 

 يتميز الماء بقدرة على الإذابة

 



 

 

19 

 تكون ماء التبلر 

 

22 

 ينفذ الكيميائيون الكثير من التفاعلات في المحاليل السائلة

 

21 
 في صورة نقية

ً
 لا يوجد الماء كيميائيا

22 
 جزيئات الماء في حالة حركة مستمرة

23 
 صلبة حالة في يوجد البلاتين في الهيدروجين محلول 

24 
 ( لا تذوب  في الماء 4BaSO  , 3CaCOبعض المركبات الايونية ) مثال : 

25 
 جزيئات الزيت و البنزين غير قطبية , و مع ذلك يذوب الزيت في البنزين و يتكون محلول 

26 
 جميع المركبات الأيونية هي مركبات إلكتروليتيه

27 

 الكهربائي التيار يوصل الطعام لملح المائي المحلول 

 

28 
 في المحلول المائي ( توصل التيار الكهربائي في الحالة المنصهرة و لا توصلها 4CaSO  ,4BaSOبعض المركبات الأيونية ) مثل 

29 
 التساهمية ( مركبات غير إلكتروليتيه لا توصل التيار الكهربائي سواءً في المحلول المائي أو في الحالة المنصهرة تعتبر ) المركبات

03 

 بعض المركبات التساهمية غير إلكتروليتيه لا توصل التيار الكهربائي في حالتها النقية و لكنها تصبح موصلة  

 (  NH  ,(g) HCl(g)3للتيار الكهربائي عندما تنحل في الماء ) مثال        



 

 

31 

  NH(g)3غاز الأمونيا 
ً
 لا يوصل التيار الكهربائي في الحالة النقية , و لكن عند إذابته في الماء يصبح إلكتروليتيا

+
4NH-OH

     -+  OH  +
4NH     →O      2+  H  3NH

32 

  لا يوصل التيار الكهربائي في الحالة النقية , و لكن عند إذابته في الماء يصبح HCl(g) غاز كلوريد الهيدروجين 
ً
         موصلا

-Cl+O3H  

+O3+ H -Cl    →O    2+ H (g)HCl

33 
 تختلف الإلكتروليتات في قوة توصيلها للتيار الكهربائي 

43 
 قوي  NaCl(aq)يعتبر محلول كلوريد الصوديوم 

ً
 إلكتروليتا

ً
  ا

43 
 (  ІІ)  يعتبر محلول كلوريد الزئبق

ً
 ضعيفا

ً
 إلكتروليتا

43 

 II  الزئبق كلوريد محلول  من أعلى بدرجة التيار يوصل الصوديوم كلوريد محلول 

 II  

37 
 ) سكر الطعام ( التيار الكهربائي  6O12H6Cلا يوصل محلول الجلوكوز 

38 

   عند طحن جسيمات المذاب الكبيرة  تزداد  ذوبانيتها في المذيب

39 
 الحرارة درجة بزيادة الماء في الغازات ذوبانية تقل

42 

 عند تسخين المحلول يذوب ما تبقى من المذاب في المذيب ) أو تزداد عملية ذوبان المذاب في المذيب (

 



 

 

41 
 لهذا النهر

ً
 حراريا

ً
 تلوثا

ً
 تسبب المصانع التي تأخذ الماء البارد من النهر و من ثم تعيده اليه ساخنا

 (  2CO)  ← تتم تعبئة زجاجات المشروبات الغازية تحت ضغطٍ عالٍ  42

43 
  الكربون عند فتح زجاجات المشروبات الغازيةتتصاعد فقاعات غاز ثاني أكسيد 

44 

 يتغير طعم المشروبات الغازية اذا تركت الزجاجة مفتوحة

2CO 2CO
2CO

45 

 طناعيةالاص الأمطار لتكوين الماء ببخار المشبع فوق  الهواء من كتل على تحتوي  التي السحب ) شحن ( بذر في الفضة يوديد يستخدم

 

46 
 يرش الملح الصلب على الطرقات في المناطق شديدة البرودة

47 
 يزداد الضغط البخاري بزيادة درجة الحرارة 

 

84 
 ينخفض الضغط البخاري للمحلول عن الضغط البخاري للسائل النقي عند درجة الحرارة نفسها  

 

49 

 ( m 1 ) تركيزه الذي الماء في اليوريا لمحلول  البخاري  الضغط يساوي  ( m 1 ) تركيزه الذي الماء في السكر لمحلول  البخاري  الضغط

 
 

52 
  يضيف سائقو السيارات مادة ) جليكول الايثيلين ( الى مبرد السيارة ) الراديتور ( في المناطق الحارة

51 
 باردالايثيلين ( الى مبرد السيارة ) الراديتور ( في المناطق اليضيف سائقو السيارات مادة ) جليكول 

  Co0  

 

 

 



 

 

52 

oH    0  >سالبةللتفاعل الطارد للحرارة يكون مسبوق بإشارة oHالتغير في المحتوى الحراري ) الانثالبي ( 

اتج  نو
oH متفاعلات

oH

 

oH    0  <موجبةللحرارة يكون مسبوق بإشارة  اصللتفاعل المoHالتغير في المحتوى الحراري ) الانثالبي ( 

اتج  نو
oH متفاعلات

oH

54 

oH    0  = الصفراللاحراري يساوي للتفاعل oHالتغير في المحتوى الحراري ) الانثالبي ( 

 

55 

 اللاحرارية  التفاعلات من يعتبر والماء الاستر لتكوين الايثانول  مع الأسيتيك حمض تفاعل

  ΔH = 0 

56 
صاحبة للتغير التالي : ا

ُ
عتبرُ حرارة الاحتراق القياسية للكربون  CO     →      2(g)+    ½ O    (s)C(g)  لحرارة الم

ُ
 لا ت

 2CO 

57 

 يعتبر حرارة لا  KJ -=    oH,  (g)2CO     →  2(g)+    ½ O )g(OC 283.5 التالي :  المصاحب للتفاعل  التغير الحراري 

 2CO تكوين قياسية لغاز  

2CO   OC   

58 
 أكسيد ثاني لغاز القياسية الاحتراق حرارة تعتبر لا  3SO →+ 49 KJ  2O½+   2SO التالي للتغير المصاحبة الحرارة

 (  )     الكبريت

59 
ساوي حرارة الاحتراق القياسية لغاز الهيدروجين   O2Hحرارة التكوين القياسية للماء السائل 

ُ
  2Hت

O2H2H

62 

لا يعتبر   KJ -=    oH,    (I)O22H     →     2+     O     2(g)2H 572 : التالي المصاحب للتفاعل  التغير الحراري 

 حرارة تكوين قياسية للماء 

 2mol    

61 

صاحبة للتغير التالي : 
ُ
لا تعتبر حرارة     SO      →+    49 KJ          2(g)+      ½ O   2(g)SO(g)3      الحرارة الم

 احتراق  قياسية لغاز ثاني أكسيد الكبريت 

oH  



 

 

62 

 حرارة التكوين القياسية لأكسيد الالمنيوم تساوي ضعف حرارة الاحتراق القياسية للألمنيوم 

2Al(s)    +    1½O2(g)   →    Al2O3(s)                    Ho   = - 1670 KJ 

  

σالرابطة سيجما  وجه المقارنة πالرابطة باي    

 نوع التداخل

 طول الرابطة

 قوة الرابطة

 محور التداخل

 سهولة الكسر

 نوع التفاعلات الكيميائية



 

 

 مقارنة بين أنماط التهجين     

sp Sp2 sp3 نوع التهجين / الخاصية 

 الايثاين ) الاستلين (

C2H2 

 الايثين

C2H4 

 الميثان

CH4 

 مثال 

 الصيغة الجزيئية

 
H – C ≡ C – H 

 

H                    H 

C  =  C 

H                            H 

     H   

H - C  - H      
         H     

            الصيغة التركيبية 

 ) البنائية (

التوزيع الإلكتروني    

لإلكترونات مستوى التكافؤ 

 لذرة الكربون 

عدد الأفلاك المستخدمة في  4 0 2

) المهجنة ( التهجين  

pعدد أفلاك  لا يوجد 1 2 غير المهجنة   

σعدد الروابط   3 5 0  

πعدد الروابط   لا يوجد 1 2  

o 180 o 120 o 109.5 
 الزاوية بين الروابط

H – C 

الشكل الفراغي للأفلاك 

 المهجنة

و رابطة ثلاثية    رابطة  

       ≡ C –                 أحادية

باي ( 2سيجما ,  2)   

 ورابطتين أحاديتين رابطة ثنائية

C  =     
 باي ( 1سيجما ,  4)     

روابط أحادية 3  

  - C  -  

 ) روابط سيجما (

أنواع الروابط 

التساهمية حول  ذرة 

 الكربون 

sp3 

 

  

 

sp P2 

 

   

sp2 p 

    



 

 

 أمثلة على المحاليل

 هواء  ,  غاز طبيعي

 ) خل + ماء ( , ) مضاد تجمد + ماء (

, صلب ( سبائك ) برونز   

 مياه البحر

 مياه غازية

 هيدروجين في البلاتين

ةـــقويالات ـــروليتــالإلكت ةـــضعيفالات ــــالإلكتروليت  ةـــكتروليتيـــات غير الإلالمركب   

KCl HgCl2  الجلوكوز 
MgSO4 PbCl2 

 الجليسرين
 

 البنزين

 

 زيت الزيتون 

CaCl2 القواعد الضعيفة 
KClO3 NH3 

NaOH  حمض الأسيتيكCH3COOH 

KOH 

   C6H5NH2 الأنيلين  

HCl     , HBr     , HI 
HNO3 
H2SO4 
HClO4 



 

 

 

(   الماء مع الإيثانول )    

 )  الماء مع الخل (

ثنائي ايثيل الايثر مع الماء   
  (  الخل معالزيت ) 

) الماء مع الزيت (   

H 

 تفاعلات طاردة للحرارة
 سالبة

H  <  0 يطرد النظام الحرارة الى محيطه 

 تفاعلات ماصة للحرارة
 موجبة

H  >  0  محيطهيمتص النظام الحرارة من  

   ةحراري لاتفاعلات 
 لا تغير حراري 

H  =  0 لا يطرد و لا يمتص الحرارة 



 

 

 
                       (Reactants)

˚H∑   -         (products)
˚H∑      =        (reaction) 

˚H

 


