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  ث الكهرومغناطيسيلحا : ) 1 -1الدرس ( 

  )  التدفق ( كثافة     شدة المجال المغناطيسي  التدفق المغناطيسي   وجه المقارنة 

  التعريف 
  تخترق المغناطيسي التيعدد خطوط اال 

  عمودي  بشكل A سطح مساحته 
  التي تخترق ل المغناطيسياا وططخ عدد

  وحدة المساحات من السطح بشكل عمودي

  ....................... ............................  ....................... ............................  نوع الكمية 

  قانونال cosBA  

cos θA 


B

  

  ....................... ............................  ....................... ............................  وحدة القياس
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   

                                                  

الزاوية بين لاالمغناطيسي  اتجاه االعمود المقام من السطح(متجه مساحة السطح و(  

  في الحالات الآتية : )  ɵحدد قيمة زاوية سقوط المجال (  **   

  التدفق المغناطيسي   ط قوالس ة يواز  كلالش  الحالة 

  اتجاه المجال موازي للسطح

  )  مساحةال( عمودي علي متجه 
    

  اتجاه المجال عمودي علي السطح 

  )  مساحة المتجه ل  موازي( 
      

  علي السطح المجال يميل اتجاه 

  )  o30بزاوية ( 
      

  اتجاه المجال  يسقط علي السطح

  )  o30بزاوية ( 
     

 

 زاوية سقوط المجال 

φ 

B  

  سييالمغناط التدفق
 ل المغناطيسي وشدة المجا

φ 

A  

  سيلمغناطيالتدفق ا
 مساحة السطحو

B  

A 

  ي ناطيسلمغال االمجشدة 
 مساحة السطحو

  

   

 

 لةكامل خلال دورة اسقوط المج ي وزاويةاطيسلمغنفق ادتلا

Φ 

ɵ  
  

 دورة   ربعخلال سقوط المجال اطيسي وزاوية دفق المغنالت

Φ 

ɵ  
  

B A 

30  

B A 

 

30  

B A 

B 
A 
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  : أسفل كل شكل في المقابل حدد زاوية سقوط المجال  ** 

  لملفا  في   يس يطاغنلمالعوامل التي يتوقف عليها التدفق ا ** 

 ...................................... ....................................................          

 ......... .................................................................................          

    ........................ القطب ن م ياً جراخوتتجه   ................................. القطب داخلياً من يمغناطيسلا ل جالمتتجه خطوط ا** 

  ) فإذا سقط هذا المجال عمودياً على   A) يسقط عمودياً على سطح مساحته (  Bمجال مغناطيسي منتظم شدته (  ** 

  ..... ..........................    مجال المغناطيسي التي يتعرض لها السطح الجديدالة ن شدإف   ) 2A( مساحته ر آخ  حطس     

  وى التدفق المغناطيسي مع شدة المجال المغناطيسي (عدديا ) لمجال مغناطيسي منتظم يجتاز سطحا مساحته اسيت ** 

      )22 m  (  عندما) ي اوتس بالدرجات )  تكون زاوية سقوط المجال  .....................          

    )  Wb10( فق المغناطيسي ن التداك ) فإذا   T4) يجتازه مجال مغناطيسي منتظم شدته (    m 25سطح مساحته (  ** 

  ....... ......................... فأن السطح يصنع مع المجال زاوية مقدارها      

    

  . ة ي طيسي كمية عددناالتدفق المغ -1
........................................................................................................... ........................................................................         

  .   التدفق المغناطيسي يكون أكبر ما يمكن عند سقوط خطوط المجال المغناطيسي عمودية على السطح -2
......... ..........................................................................................................................................................................         

  . خطوط المجال المغناطيسي موازية للسطح  سقوط لمغناطيسي عند التدفق اينعدم  -3
 ......... ..........................................................................................................................................................................         

  

  ت انك ) فإذا m 20.1  (  سطح مساحته جتازيشكل يوضح مجالاُ مغناطيسيا ال :  1مثال  

  .   المغناطيسي شدة المجال أحسب)  o30بين خطوط المجال المغناطيسي والسطح (    ةلزاويا

 ............................................................................................................................................ ... 
    )  T0.4( موضوعة في مجال مغناطيسي منتظم شدته   )  cm 10(  لفة دائرية الشكل نصف قطرها  :  2مثال  

    ت الآتية :حالاالي يسي ف طانمغالار التدفق مقد سب أح            

  :  المغناطيسي) مع خط المجال  o60متجه مساحة السطح يصنع زاوية ( أ )  

 ........................................................................................................................................................................... ... 
  :  عند سقوط خطوط المجال المغناطيسي عمودية على السطحب) 

 ........................................................................................................................................................................... ... 
  : حللسط ة يز وام  يسيال المغناطمجخطوط ال عند سقوطج) 

 ........................................................................................................................................................................... ... 

 ي : أت يعلل لما 

 

B 

o04 

ɵ =  ……….  

 

B 

o03  

ɵ = ……….  
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  الكهرومغناطيسي ثحللقانون فاراداي 

                                                                   
  ل صوم  في ربائية الحثيةكهظاهرة توليد القوة الدافعة ال

  يجتاز الموصل الذيالمغناطيسي التدفق  تغير ةجنتي
  

  

  

  

  أو حركة الملف بالنسبة لمغناطيس ثابت .  عند حركة المغناطيس في ملف متصل بجلفانومتر  -1

.............................................................................................. ..........................................................................  الحدث : 

  ....................................................... ..............................................................................................................   :  التفسير

  ثابت . نسبة لمغناطيس حركة الملف بالتوقف عند توقف حركة المغناطيس في ملف متصل بجلفانومتر أو   -2

.............................................................................................. ....................................................... ................... الحدث : 

  ....................................................... ..............................................................................................................   :  التفسير

  المغناطيس والملف أسرع .  في ملف كلما كانت الحركة النسبية بين   ةالمتولدللقوة الدافعة الكهربية  -3

...................................................................................... ........ ..........................................................................  الحدث : 

  ....... ................................................ ..............................................................................................................   :  التفسير

  زادت عدد لفات الملف إلي ثلاثة أمثال .  ا ملكملف  ي ف  دةولالكهربية المت عة للقوة الداف -4

............. ...........................................................................................................................................................  الحدث : 

  ....................................................... ..............................................................................................................   :  التفسير

  اطيس . في الملف عند تغيير اتجاه قطب المغن الحثي المتولد لاتجاه التيار -5

.............................................................................................. ..........................................................................  الحدث : 

  ....................................................... ................................................................. .............................................   :  التفسير

  .   ون عدد لفاته كبيرة ن علي مقاومة خارجية عندما تكمغناطيس في ملف طرفاه موصولي عند إدخال -6

.............................................................................................. ..........................................................................  الحدث : 

  ................................... .................... ..............................................................................................................   :  التفسير

  

  

 :  ذكر السبب  مع   الحالات الآتية يذا يحدث ف ام

 اطيسي ومغنلكهر حث الا هرةاظ
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  في موصل تساوي ولدة المت يةيرثأية الت ئادافعة الكهربة الالقو                                     
  زمنللالتدفق المغناطيسي بالنسبة  في معدل التغير  سالب                                      

 مع تتناسب  ة المتولدة في ملفثيريالتأة القوة الدافعة الكهربائي   أو 
ً
    صلحاطرديا

زمن لل بةسنسي باليطفي التدفق المغناضرب عدد اللفات ومعدل التغير        

  عند تغير زاوية سقوط المجال  عند تغير شدة المجال المغناطيسي   وجه المقارنة 

      قانون فاراداي
        

   التغير س يعاك سيطيانال مغمج   ث يولدباتجاه بحيملف يسرى   فيالمتولد  التأثيري يارتلا   
      له  المولد  المغناطيسيالتدفق في                             

  

  نكوالمتارب الساعة يكون القطب عقبالملف مع تيار الكان اتجاه  إذا  :قاعدة عقارب الساعة *  

  )N(شمالي ن تكوالمب قطال نكوعة ياسال  عقاربعكس يار اتجاه التإذا كان و )S(جنوبي        

  تية :  لآت االافي الح  وحدد نوع القطب المتكون  ** استخدم قانون لنز لتحدد اتجاه التيار الحثي في اللفة 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وجه المقارنة 
  لمغناطيس)  N( دفع القطب الشمالي 

  تيار حثيه  يتولد ب داخل ملفإلي 
  لمغناطيس ) N(  سحب القطب الشمالي 

 يعب
ً
  تولد به تيار حثيلف يم  ن ع دا

  الرسم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  .......... ..................................................  .......... ..................................................  المتكون ب طقنوع ال

  الحدث
.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

  ر التفسي

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

.................................................. ..........  

 اراداي ف قانون  

t
N





 

t



 

 قانون لنز  
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  لحث الكهرومغناطيسيا ىلعتطبيقات 

  .   فارادايبة في قانون لاس  أشارهتوضع                    

..................................................................................................................  

                     ..................................................................................................................  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .   للخارجعلى الصفحة  يدالتدفق لمجال مغناطيسي عمو يزدادعندما ي ملف ولد ف ت ملا ثيحللاتجاه التيار ا -1

  ...................... ............................................................. ......................... .........................................................     الحدث :

  ...................... ................................ ...............................................................................................................   التفسير :

  .   الصفحة للخارجالتدفق لمجال مغناطيسي عمودي على  لق ي ما دنعلاتجاه التيار الحثي المتولد في ملف  -2

    ............................................................................................................. .................... ............................... ...... حدث : لا

  ................... ....................................................................................... .........................................................  التفسير : 

   ذاإ  ) A   ،B** في الشكل عندما يتغير التدفق المغناطيسي في الحلقتين المعدنيتين ( 

  لحلقــة) فإن ا دارها (  قـم    ةيئ كهربا فعهدا كة ) قوة محر Aتولــدت في الحلقـة (      

      )B  ة مقدارها دافعه كهربائي  ) يتولد فيها قوة  .............. ..  

   إذا تولــدت عدلملاس نفب )  A   ،B** في الشكل السابق عندما يتغير التدفق المغناطيسي في الحلقتين المعدنيتين ( 

 .... ......  كهربائية) يتولد فيها قوة دافعه  B  إن ( ) ف (  ــدارهابائية  مقـهرك ه عفاحركة دة م قو )  Aالحلقـة ( في      

  :  تيار التأثيري المتولد في الملفال هاتجاالعوامل التي يتوقف عليها ** 

     1- .............................................                        2– ...................................... .........                       

                      ........................ لاقة عة نستخدم الائيهربلكالتيار في الملف أو السلك بدلالة المقاومة اشدة  لحساب ** 

  ) لفة فإذا كان الخـط البياني  005اته ( في الشكل ملف لولبي عدد لف  : 1ل  مثا

  لفة من لفات   التدفق المغناطيسي الذي يجتاز كل  يبين تغير  رسمح بالالموض 

  :  ف لملي اف  عة التأثيرية المتولدةالداف ة كرح لما القوة. أحسب   الملف مع الزمن

   ........................................................................................................ .........    

     ........................................................................................................ .........       
                                     

A  

R  = 1 cm  

B  

R  = 2 cm  

 ل : عل

  ائية ومعدلب رفعة الكهالقوة الدا
  ي التدفق المغناطيسي ير ف التغ

ε  

dt

d
  

 السبب :  كر الحالات الآتية مع ذ ا يحدث فيماذ

wb)  (  

5  

100  

t (ms)  
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  فارغة مساحة   ) لفة حول أسطوانة100: ملف مؤلف من (  2  لاثم

  يها مجال مغناطيسي منتظم اتجاهه  ثر عل) ويؤ m0 2.5 (  هاقاعدت

  ة في الدائرة المغلقة مقاومنت الكا إذاو ي مستوي اللفاتعل يدوعم

  أحسب :  .   )  Ω 10ثابتة وتساوي ( 

  كل مرحلة : عة الحثية في الملف خلال افدالقوة ال ار أ ) مقد

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ....................................................................................................................................................... ................  

      ...................................................................... ......................... ............................................................. ......................  

  :  ة كل مرحلخلال ) مقدار شدة التيار الحثي ب

         ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

    )  T0.1(  ) موضوع في مجال مغناطيسي شدته  m 20.4) لفات مساحة اللفة (   10ون من (  : ملف مك 3مثال  

  ة  الناتج  ة يئ بارهمع متجه المساحة على مستوى اللفات . أحسب القوة الدافعة الك)   o60تصنع خطوط مجاله زاوية ( 

  ) .   S0.2) خلال (   o90 ال (طوط المجخ للمستوى واتجاه ي  ودمعلاالزاوية بين المتجه  عن تدوير الملف لتصبح

        ...... ..... ............................................................................................................................................................. ..........  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

  بحيث كان مستواه  )  ( T 0.4سي شدته لفه وضع في مجال مغناطي ) 002لفاته ( ملف مستطيل عدد:  4مثال  

      :  الملفبلمتولدة  ا يةريثأاحسب متوسط القوة المحركة الت2cm . ( 50(  ته ع لفاطقم  ةاحسم  حيث عموديا علي المجال 

  :   )  ( S  0.4 قلب الملف في إذا ) أ

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  

                                                      : ) ( S 0.1 دره المجال في زمن ق ابعد الملف عن  إذا )ب

        ..................................................................... ......................... ............................................................. ......................  

        ...... ..... ................................................................................................................................................. ......................  



 نيثاال  ل الدراسيصالف                                   عشر  ثانيالصف ال                                         مادة الفيزʮء رة ذكم  

- 8  - 

   

  بائيةت الكهرالمحركاو المولدات  : ) 2 -1الدرس ( 

    يئ ابالمولد الكهر  وجه المقارنة 

  هربائية طاقة ك إلى تحريك الملف  في ة المبذول الطاقة الميكانيكية ول جزء منجهاز يح  ريف عتلا

  التركيب 
  يس مغناط قطبي - 2                                                            ملف -1
نبوالكر فرشتاه - 4                                       حلقتين معزولتين  -3 

  

  في  عندما يدور الملف  ائي ي في المولد الكهربلمغناطيسق اتدف ) ماذا يحدث للأ

  :  )  fبشكل دوري و بتردد ( )  ɵالزاوية (  ريغتت و المغناطيسي المجال      

 ...........................................................................................................................     

                                  ............................................................................:  ي ئابره كلعمل المولد ا فكرة ) ب 

                                  .............................................. ................. .................. : الديناموفي   ملفالوظيفة )  ج

                     ...................................................................................................................:  ه الكربون في الدينامو وظيفة فرشتا)  د 

                   .................................................................................................    الملف حركة نسبية لأن لحركة بين المغناطيس و** ا

  ......................... ...............................................    من الأفضل والأسهل تحريك أنه  وجد عملياً كهربائي في المولد ال** 

  اللفات. داخل  يالمغناطيس تردد المجال    ......................... عة الكهربائية   وة الدافقتردد ال** 

                        مولد الكهربائي : ال ملف  المتولدة في الحثية   ة يالكهربائ  ة افعالدة القو * *

 sinsin   max NBA
  

      .........................  علاقة لائي نستخدم االمولد الكهربة العظمي المتولدة في لدافعة الكهربية الحثية القوساب ا** لح 

  :ي هي  في ملف المولد الكهربائ ة  دلة الكهربية الحثية العظمي المتوعدافال وةا القليهع ف قو يت  يلت ** العوامل ا 

 .................................................................................................................................................................. ............. 

  قيمتها   تبلغ ة حثي ة بائيرهك  عةفداقوة ل مغناطيسي منتظم تتولد بالملف زاوية ثابتة في مجا  ملف بسرعة عندما يدور ** 

  المساحة للملف  ه جمت    ..................  مجال  خطوط الأو  مستوي الملف ............   لمجالا خطوط صبح تالعظمي عندما    

  

  
  الكهربائي. مولد لل ةل المغلقية حثية في دائرة الحمتولد قوة دافعة كهربائ  - 1  

       .................................................................................................................................................................. .............  

  دورة. الكهربائي تساوي صفر في كل  ولدلما ي ة ف دولمعدل القوة الدافعة الكهربائية الحثية المت  - 2  

     .................................................................................................................................................................. .............  

  

 ي : يأت علل لما 
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  )   Ω 10) ومقاومته (   ( m 0.5 , 0.3 بعادهلفة وإ )  002ملف مصنوع من (   من  ونكتي دد رمت مولد تيار :  1مثال  

    )  T 0.1  ( م شدته داخل مجال مغناطيسي منتظ )  Hz 60 بتردد (ية منتظمة و ر ئادحول محور بحركة موضوع ليدور 

  وفي لحظة صفر كانت خطوط المجال لها اتجاه متجه مساحة مستوي اللفات .  

 :  ف ملفي اللمتولدة ربائية امي للقوة الدافعة الكهلعظا ة مي الق سب) أح أ

     .................................................................................................................................................................. .............  

  :  لف د في المتيار الحثي المتوللا ة) أحسب القيمة العظمي لشدب

     .................................................................................................................................................................. .............  

  :  ران) من بدء الدو S 0.01بعد زمن ( لقوة الدافعة الكهربائية المتولدة ا حسب أ )ج

     .................................................................................................................................................................. .............  

    : ن مبدلالة الز  من دوران الملفة حظدافعة الكهربائية في أي للاة ضية ( معادلة ) للقو) أكتب الصيغة الرياد

     .................................................................................................................................................................. ............  

  : حثي في أي لحظة من دوران الملف بدلالة الزمن الر ة ) للتيا دلضية ( معا) أكتب الصيغة الرياهـ

     .................................................................................................................................................................. .............  

  الدافعة  ) والقوة  .Wb0 2تساوي (  تي تجتاز الملف لا ي للتدفق المغناطيسي مة العظم إذا كان مقدار القي :   2  لاثم

  : للملف السرعة الزاوية  سبأح.)   V 20 (في الملف   المتولدة ظميالعية  حثالالكهربية                

     .................................................................................................................................................................. .............  

  الملف ي تومسوضع  
  عمودي على 

  للمجاخط ا
  لخط از مو

  المجال
  ى عمودي عل
  خط المجال

  مواز لخط
  المجال

  عمودي على 
  خط المجال

        )  ɵ (ال جلمزاوية سقوط ا

            )  (   تدفق المغناطيسي لا

            ) tΔ/Δ(   قف معدل تغير التد

            )   (   القوة الدافعة الحثية

A B C D E 

Φ  

t  

Δt
Δ   

t  

ɛ  

t  

  فيلدة لمتوا ةبائيلكهراالقوة الدافعة 
  ي والزمنئد الكهربالملف المو 

  ي يجتاز  المغناطيسي الذق دف الت
  ي والزمنولد الكهربائملف الم 

  ناطيسي  ق المغالتدف ر في معدل التغي
  نلكهربائي والزما لدولمملف ا في 
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  قوة المغناطيسيةال

  جه المقارنة و
  ية المؤثرة علي شحنة طيسناغملة اولقا

  تز ) نرمتحركة ( قوة لو  ائية كهرب
  مؤثرة علي الأسلاك القوة المغناطيسية ال

  )  غناطيسية هرومالك ( القوة رايالحاملة للت

sinqVBF  العلاقة المستخدمة    sinBLIF   

  العوامل المؤثرة 

  ............................................ .............................  

  ............................................ .............................  

   ............................................ .............................  

  ............................................ .............................  

     ..................................... ... ..................  

     ..................................... ....... ..............  

     ..................................... ............. ........  

     ..................................... ... ..................  

  ت العملية بيقاالتط

  ............................................ .............................  

  ............................................ .............................  

  ............................................ .............................  

     ............... ......................... ..................  

     ..................................... ... ..................  

     ............... ......................... ..................  

  ة وتحديد اتجاه الق
  (قاعدة اليد اليمني) 

vام باتجاه حركة الشحنة (الإبهيشير 


باتجاه   ليدابع ا) وأص

B)(المجال 


Fواتجاه القوة (  


  ) خارج عموديا من راحة

  البةعموديا إلى راحة اليد للس اخلود ةبجوملا اليد للشحنة

  ) Iبائي (جاه التيار الكهرتايشير الإبهام ب

B)( مغناطيسيالمجال التجاه اب دأصابع الي


  

  عموديا من راحة اليدولقوة خارجا ا يكون اتجاه
  

  

  

  

  

                                                  

  

  

  المجال الكهربائي ؟         يي شحنة ساكنة كما ف عندما يؤثر مجال مغناطيسي ف  -1
  ..................... ...................................................................................................................................................: الحدث 

  ..................... ............................................ ............. ........................... ............................................................... : السبب

  ؟            سي طيانغمال ال) عمودي علي المجدخول النيترون ( أو ذرة هيليوم  -2
  ..................... ...................................................................................................................................................: الحدث 

  ..................... ......................................................... ........................... ............................................................... : السبب

  مجال المغناطيسي ؟                   موازي للالإلكترون  و ون دخول البروت -3
  ..................... ...................................................................................................................................................: الحدث 

  ..................... ......................................................... ........................... ............................................................... : السبب

  لمجال المغناطيسي ؟                          اي علعمودي ترون الإلكدخول البروتون و -4
  ..................... ...................................................................................................................................................: الحدث 

  ..................... ......................................................... ........................... ............................................................... : السبب

 : ب سبماذا يحدث مع ذكر ال

F 

q 

F 

B 

F 

V 

F 

I 

    ةسيقوة المغناطيال
  ياطيسلمغنال اجملوة اوق 

  ة  يالمغناطيس القوة
 ر بالسلك ما الوشدة التيار 

  القوة المغناطيسية  
 نمشحويم العة الجسوسر

  ية قوة المغناطيسلا
 لجسيموشحنة ا
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  . الأرض ح سط ىال تصل  التي  الكونية  الأشعة  ة شد يخفف للأرض ي س يطالمغنا المجال -1

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

  . فيه عموديا المتحركة نتظم من مقدار سرعة الشحنة م  فيها مجال مغناطيسيير القوة المغناطيسية التي يؤثر غت لا  -2

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

  مع رسم متجه القوة المؤثرة : ن ورتكإلون  تتبع بالرسم مسارات الجسيمات المشحونة التالية بروتو ** 
 

 

X   X    X   X    X   X   X  

X   X    X   X    X   X   X  

  

 
  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
  

 

 

  

X   X    X   X    X   X   X  

X   X    X   X    X   X   X  

  

 
  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
  

 

  

 

 

 

  

X   X    X   X    X   X   X 

X   X    X   X    X   X   X  

  

 
  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
  

 

 

  

X   X    X   X    X   X   X  

X   X    X   X    X   X   X  

  

 
  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
  

  

  :  ةتي الآأرسم متجه القوة المغناطيسية المؤثرة علي السلك في الحالات ** 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

V  

Θ 

  

V 

  

   

V  

Θ 

  

V 

 

V   

 

V    

  

V  Θ  

   

V  Θ  

 ي : أت علل لما ي

  

 

   

  

 

 

  

  

                 ×        ×   ×    ×  ×        ×   ×  

  

                    ×   ×       ×   × ×        × ×       

I   

B   
.  .  .  .  .  .  .  .  .             

  

.   .   .   .   .    .   .            
I   

B   
.  .  .  .  .  .  .  .  .             

  

.   .   .   .   .    .   .            
I   

B   

                   ××   ×   ×    ×   ×    ×      

  

                 ×       ×   ×    ×     ×   ×     ×    

I   

B      

x I 

B 

x I 
B 

. I 
B 

. I  
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  قوة المغناطيسيةالتابع 

  القوة المغناطيسية  Vو  Bالزاوية بين   خارج الصفحة الصفحة أوداخل  ياال المغناطيس

  الورقة  مواز لسطح المشحونحركة الجسيم 

  )  يال المغناطيسا( حركة الجسيم المشحون عمودي علي 
  

  الورقة سطح على المشحون عموديحركة الجسيم 

  ) يلمجال المغناطيسحركة الجسيم المشحون موازي ل( 
    

 
  الورقة دخل هذااتجاهه عمودي داخل و  ) T 0.2(  مجال مغناطيسي منتظم     :  1مثال  

  .   )m/s 200(وبسرعة    )µc 2 -  (مقدارها ة  شحن ب نوحمش   مسيالمجال ج             

  الورقة  كما بالشكل المقابل .    وباتجاه مواز لسطح             

  : مغناطيسية المؤثرة في الشحنة أ ) أحسب مقدار القوة ال

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

  : ية القوة المغناطيسجاه تا ) حدد ب

    .................................... .................................................................................................................................. .............. 

  موضوع فيه سلك مستقيم طوله   )  .T 40( مجال مغناطيسي منتظم مقداره     :  2مثال  

 )10 cm  (   يسري فيه تيار كهربائي شدته)  2 A  (    عمودي علي اتجاه المجال  

          ل المقابل .           المغناطيسي كما بالشك 

    : حنة شلمغناطيسية المؤثرة في االوة لقا ر قدامب  أ ) أحس

     .................................... ............................................................................................ 

    ................................................................................................................................. 

  : ) حدد اتجاه القوة المغناطيسية ب

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

    وموضوع في مجال مغناطيسي  )   A 5( بائي مقداره ره ويسري فيه تيار ك m 1 ) ( تقيم طولهمس  سلك   :  3مثال  

  : . احسب مقدار القوة الكهرومغناطيسية المؤثرة في السلك لاتجاه سريان التيار  ه موازية ط وطخ )  T 0.2(  شدته  

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

  

  

 

  

- V 

  
B
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  المحرك الكهربائي   وجه المقارنة 

  مغناطيسي  د مجال في وجوميكانيكية  قةطا  إلىالكهربائية  من الطاقةجهاز يحول جزء    التعريف 

  ) غناطيسيةومرهلكا القوة (للتيار الحاملة  سلاكؤثرة علي الأاطيسية المالقوة المغن   ه فكرة عمل

  التركيب 

  من ملف مستطيل   يتكون الكهربائيتركيبه المولد  فييشبه   يئرباهلكاالمحرك  -1
  منتظم مغناطيسيمجال  -2
  معزولتين عن بعضهما  مشقوقة   حلقة بنصفيالملف  يتصل طرفي -3
  ة البطاري بقطبيبون ثابتين يتصلان يلامسان فرشاتين من الكر -4

  

    

ً يازوم فالمل مستوي يكونو ) Kعند غلق المفتاح (  في الشكل **    :  المجال  خطوطل ا

  ................... ............................................................................................ الحدث : 

  ....... ........................................................................................................السبب : 

                 ............................................................................................ ...................  

    في ملف المحرك الكهربائي  بالفرشاتين  ى الحلقةعدم اتصال نصففي الشكل عند ** 

  :  المجال خطوط علي  عموديا الملف  مستوي يكونو                     

  ................... ............................................................................................ الحدث : 

  ................... ......................................................................................................................................................السبب : 

................... .................................................................................... ...............  : ** وظيفة نصفي الحلقتين في المحرك 

   ه نستخدم العلاقةران دو دني عئ بالكهرلازدواج للملف في المحرك اب عزم ا** لحسا sinNBAI  

  

  

  

  

  

   

  .   المغناطيسي المجال خطوط  علي عموديا الملف  مستوي يكون عندما المحرك في  المتولد الازدواج  عزم  ينعدم  -1

    .................................... ........................................................................................................................... ..................... 

  موضوع في مجال    cm 4 )2ل لفة ( لفة مساحة ك  ( 200 )مستطيل الشكل مكون من    ائيرب ه ك حرك مف  مل   :  1مثال  

    ) o90 (واتجاه المجال يصنع زاوية تساوي     )mA 2إذا مر فيه تياراً شدته (  T 0.1 )شدته (   منتظم مغناطيسي   

  الملف. ر عزم الازدواج على لف احسب مقدالى مستوى المالمقام ع مع العمود  
    ............................................... ................................................................................................................ ..................... 

 : ائي كهربلك اأ عمل المحرمبد

 أتي : ا يلل لمع

τ 

N 

τ 

A 

τ  

B 

τ  

I 

  زدواج في ملف عزم الا
 ومساحة الملف ركمحال

  ملف عزم الازدواج في 
 ر ا ة التيشدالمحرك و

  واج في ملف عزم الازد
 ك وشدة المجال  المحر

  زدواج في ملف لاا عزم
 لفات الوعدد  لمحركا
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  التيار  المتردد  : ) 1 -2لدرس ( ا

  )  ACالتيار المتردد (   )  DC(  التيار المستمر   ة ن قارم وجه ال

  تجاهالا  وثابت تيار ثابت الشدة   التعريف 
  دورة تجاهه كل نصفتيار يتغير ا

  في الدورة الواحدة  ومعدل شدته يساوي صفر

  .. ................................... ...............  .. ........................ ....... ...............  يده تول جهاز

  الدائرة  رمز فيلا
   ...  

  لبياني التمثيل ا

  

  

  

  

  

  

  

                             

  في مقاومة   لمتردد الآنيار االتي  مقاومة في   الجهد المتردد اللحظي  مقارنة  ال وجه

  لحظة  الجهد المتردد في أي  ف عريالت
  التيار الذي يسري في المقاومة 

  غيرويت
ً
  الزمن مع جيبيا

t)sin(VV  نانوالق max   t)sin(II max  
                                                     

                                           

ي يولدها ها التلذي يولد كمية الحرارة نفسشدة التيار المستمر ثابت الشدة ا                                                        
خلال الفترة الزمنية نفسها مة في نفس المقاو  ددترلمار اتيال                       

  )  msrVالجهد الفعال للتيار المتردد (   )  rmsI(  المتردد للتيارفعالة الشدة ال

2

I
I max

rms   2

V
V max

rms   

  مة واقمال ي) ف  ( Pالقدرة الحرارية    ) في المقاومة   ( Eرية  راحلطاقة الا

.R.tI.E 2
rms tP  .RIP 2

rms  
                                   

  ية نمالز  ترةالفنفس ل القيمة نفسها وخلاها ة لتردد كل على حدة في مقاوم إذا مر تيار مستمر وآخر م                        
                                ............................................................................................................................................ .............    

  ى مع شدته العظم  .................. جيبي تتناسب للتيار المتردد ال* الشدة الفعالة *

  .............................................. ....... ......................... ل عليها  مل على التيار المتردد تسجلكهربائية التي تعزة الأجه ا** 

  ............... ................ .................  أميتر وفولتاميتر تقيس د من لجهد المتردوا ر ة التيالقياس شد الأجهزة المستخدمة ** 
  

   
  

  

  

 ث : حدماذا ي

 ردد تتيار المالة للة الفعالشد

V 

t  

V 

t  

  الطاقة الكهربية المستهلكة
 نوالزم
 

E 

t 

  تهلكةبية المسكهرالالطاقة 
 ردد للتيار المتفعالة ال والشدة

E 

msr
2I  

  ردد تملار التي الشدة الفعالة ل
 يار تلللعظمي والشدة ا

srm
 I  

max
 I  

  بية المستهلكةالطاقة الكهر
 ربائيةوالمقاومة الكه

 

E  

R  
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100sin(20(معادلة  الحسب ها جهد يتغير ) تتصل بمصدر تيار متردد  Ω 10مقاومة ( :  1مثال   tV  أحسب :  

  : الجهد  فعالة لفرقالشدة ال -1
     ..................................................................................................... ...  

        ... ................................................................................ ..................... 

    :  ارة التيالشدة الفعالة لشد -2
       ...................................................................................................... ...  

        ... ........................................................................... ....... ..................... 

    :لشدة التيار  عظمي ة الالشد -3

     ..................................................................................................................................................................... .............  

      :  ة التيارتب معادلكأ -4
      ..................................................................................................................................................................... .............  

  : التيار المتردد   رددت  -5
       ................. . ................................................................................................................................................... .............  

    :لمتردد  تيار اوري للالد لزمن ا -6

        ............................... ...................................................................................................................................... .............  

  :   ) الطاقة ( القدرةمعدل استهلاك  -7
        ..................................................................................................................................................................... .............  

  : دقيقتين   ل لاخالمصروفة الطاقة  -8
        ............................................................................................................. ........................................................ .............  

  الجهد   التيار يسبق   الجهد يسبق التيار   طور الجهد متفقي الو راتيلا  ة ن لمقاروجه ا

        )  Φ( قيمة فرق الطور  

  

  شاشة  ىلعالشكل 

  راسم الإشارة 

      

  رسم متجهات  

  الجهد  وفرق تيار  شدة ال

     

   

ور فرق الط  اليتين لمنحني فرق الجهد وشدة التيار  ة بين قمتين متتأقرب مسافة أفقي 

V 

t  

20 
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  المتردد لى دوائر التيارأوم ع قانون تطبيق

  أومية  ومقاومة مكثف  -3  ومة أومية ملف حثي نقي ومقا -2  أوميتين مقاومتين  -1  يةكهرب دائرة 

  ريف عتال

  :  اومة الصرفةمقال
ة  لكهربيمقاومة تحول الطاقة ا

  قة حرارية اطلي ا
  حثي تأثير  الهوليس 

  : الملف الحثي النقي 
    ى ه تأثير حث ـالملف الذي ل 
  ة قاومته الاومية معدوممو 

    :  المكثف
   معدنيين متقابلينين لوح 
  بينهما مادة عازلة 

  ة لدائررسم ا

  الكهربائية 
     

        الطور ق فر 

  

  ليالشكل ع

  سم شة رااش

  رةاشالإ

      

  جه رسم مت

تيار  ال

  والجهد

      

  

معادلة  

  تيارال

  والجهد

)sin(ii tmR   )sin(ii tmL   )sin(ii tmC  

)sin( tVV mR   )
2

sin(
  tVV mL  )

2
sin(

  tVV mC 

تعريف  

  الممانعة 

  ) :  R ية ( الممانعة الأوم 
قاومة   تبديها المة التي عناملما

خلالها التيار  لمرور 

  ) :   LXالممانعة الحثية (  
ديها  الملف لتي يبانعه االمم

  ورالتيار المتردد خلالهلمر

  ) :  CXعوية ( الممانعة الس
ف يبديها المكث الممانعة التي

  لهلاالمتردد خورالتيار لمر

  ابحس

  الممانعة 
rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
R  

A

L
R  

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
LX  

LfLX L   2  

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
CX  

CfC
X C 

1

2

1
  
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  عوامل 
  الممانعة 

 ........................ ......................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

  زيادة تردد 
  لي التيار للمث

..............................................  

..............................................  
..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

تحول الطاقة  
  ية الكهرب

..............................................  

..............................................  

..............................................  

.......................... ....................  

..............................................  

.............................................. 

  حساب
tRE  الطاقة الناتجة  ..i 2

rms  
2
rms.i

2

1
LU B   

2
rms.V

2

1
CU E   

  عوامل  
  ة تجناالطاقة ال

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

  المقاومة الأومية  
 وطول الموصل 

  عة الحثية انممال
  لتيار لزاوية لة ارعوالس

  وية ة السعانعالمم
  تيار لزاوية لال والسرعة

  ية  طيسغناالطاقة الم
 ار يلتعالة ل لشدة الفبع ارمو

BU 

msr2I 

R  

L 

CX 

ω 

LX 

ω 

  المقاومة الأومية 
 صلع الموحة مقطومسا

  انعة الحثية مالم
  معامل الحث الذاتيو

  سعوية الممانعة ال
  ة المكثف  سعو

  المختزنة كهربيةالقة طاال
 ف لجهد بالمكثفرق ا ربعوم

EU 

smr2V 

R  

A 

CX 

C 

LX 

L 

    الأومية اومةقملا
 ار لتي اد وترد

  مانعة الحثية ملا
  يار وتردد الت

  الممانعة السعوية 
 ر التيا وتردد

  اطيسية  ناقة المغالط
 ل الحث الذاتي للملفامومع

R 

f 

LX 

f 

CX 

f 

BU 

L 
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  قانون أوم على دوائر التيار المتردد تطبيقابع  ت

  الصرفة  اومةالمقتعليلات علي 

  . م  ستقيو على شكل سلك مجًا أمزدو  ملف ملفوف لفًا ل كشلي ع  الصرفة تكون المقاومة  -1

.................................................................................................................................................................... ............. 

  د . التردلا تصلح المقاومة في فصل التيارات مختلفة  -2

       ..................................................................................................................................................................................     

  لات علي الملف الحثي ليتع
 نقي   حثي  ملف ي عل تحتوي التي  المتردد  ار تيال رائ دو في  التيار  يسبق هدالج و أالملف الحثي  ي ف  ة حثي ةع د ممانوجو -3

.................................................................................................................................................................... ............. 

  ر . ة في دوائر التيار المستمة حثيممانع أو تنعدم  لا تظهر  -4

.................................................................................................................................................................... ............. 

  .  حرارية  ةطاق  إلي الكهربية  قةطاال من  جزء  أي يحول لا  النقي  الملف  -5

.................................................................................................................................................................... ............. 

  زة اللاسلكية . جه ي الأف ردد  لتفة ات مختلل التيارافي فصحثية  دم الملفات الختس ت -6

.................................................................................................................................................................... ............. 

  تعليلات علي المكثف  

  .   ثفمك يعل تحتوي  التي مترددلا يار الت دوائر  في يار تلا نع ر يتأخ د أو الجه ة في المكثف انعة السعويوجود المم -7

.................................................................................................................................................................... ............. 

  ئية القيمة ) . ة لا نهاة السعويستمر التي تحوي مكثف تكون كأنها دائرة مفتوحة ( الممانع لتيار المدائرة ا -8

.................................................................................................................................................................... ............. 

  حين . ادة العازلة بين اللو رغم من وجود المكهربائية علي الال ئرةيسمح المكثف بمرور التيار المتردد خلال الدا -9

.................................................................................................................................................................... ............. 

  هزة اللاسلكية . د في الأج لفة الترد تفصل التيارات مخ  ات في فلمكثا تخدمتس  -10

.................................................................................................................................................................... ............. 
  

                                  

  .    يد في الملف إلي المثل درالمتر لتياالشدة الفعالة ليادة عند زفي الملف الحثي  ة يطيس انغمقة الللطا -1

.................................................................................................................................................................... ............. 

  ال لنصف ما كان عليه .  الفعيقل فرق الجهد المكثف عندما  تزنة في للطاقة الكهربائية المخ -2

.................................................................................................................................................................... ............. 

  

  

 دث : يح ذاما
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    لت) فو150هده الفعال (مصدرجعلى   تيار متردد تحتوى  ةائردب  لوص وم ) أ 15نقى ممانعته الحثية (حثي ف ** مل 

  ...... ...........  ية بوحدة الجول لمدة ثانى الملف ف  المستهلكةالحرارية فان الطاقة       

  ... ...........  والممانعة السعوية  .................سعة المكثف  فانحيه  لو لة بين وضعت مادة عاز ثف فاذائرة تحتوى مكاد** 

  ...... ...........وشدة التيار       

  ... .............  لممانعة الحثيةاو  ................. تي معامل الحث الذافان  لفاتلاى فاذا زاد عدد قنلف  م ى لعتوى دائرة تح** 

                ...... ........... لتيار ة اوشد     

  يمر فيه تيار لحظي يتمثل   ( H 0.01 )قي معامل حثه الذاتي ن تحتوي على ملف  ر متردد دائرة تيا   :  1مثال  

i(t) = 2 sin 100  التالية :قة بالعلا              t    .   احسب :  

  :  ممانعة الحثية ال أ )

.................................................................................................................................................................... ............. 

  : طرفي الملف عال على  تيار الفال) شدة ب 

 .................................................................................................................................................................... ............. 

  :    الملفعلى طرفي د الفعال الجه ) فرقج 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  :  لف ية المختزنة في الم) الطاقة المغناطيسد 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  ي يتمثل  تيار لحظه  يمر في  F )µ( 400 اويسته ت سع كثف متردد تحتوي على م  ار تيرة دائ   :  2مثال  
  

i = 4 sin 100     بالعلاقة التالية :               t    . احسب  :  

  : انعة السعوية   الممأ ) 

 .................................................................................................................................................................... ............. 

  :   كثف المشدة التيار الفعال على طرفي ) ب 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  :  ثف  كالم في ى طرفرق الجهد الفعال عل ) ج 

.............................. ...................................................................................................................................... ............. 

  :    المكثفالمختزنة في  الكهربائية) الطاقة د  

.................................................................................................................................................................... ............. 
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  ومكثف   نقيحثي وملف  أومية مقاومة علي تحتويدائرة 

  الكهربائية رسم الدائرة 
  

  ة الممانعرسم متجهات 
 

 الجهد  تاتجهم مسر

  ر : الطو حساب فرق

R

XX
tan CL   

  لمقاومة الكلية : ب ااحس
22 )( CL XXRZ   

  حساب الجهد الكلي : 
2

CL
2
RT )V(VVV   

  

  بائي نين الكهر دائرة الر
  

  رسم الدائرة الكهربائية 
  

  
  
  
  

  
  

  رنين  مكونات دائرة ال 
     ................................................................... ................  

     ..................................................... ..............................  

     ..................................................... ..............................  

     ........................................................... ........................  
  

  ين الرندائرة  خواص
     ..................................................... ..............................  

     ..................................................... ..............................  

     ......................................................... ..........................  

     ..................................................... ..............................  
  

  ن ينالر د درت سابح

LC
f

2

1
0 

  

  ....... ....) =    Φر ( الطوفرق   .. ........ =  )  Zالمقاومة الكلية (   ..... ........=   )  TV  (الجهد الكلي 
  

 

 

  

 

 

  

  

  لتربيعي ر اذجنين والالرتردد 
 لفللم يتاالذ لحثلمعامل ا

  يعي برلتالجذر اوالرنين  تردد
 مكثف لل بائية للسعة الكهر

f 

L 

f 

C 

  

f  

  

f  

  

  تردد لما لتيارالشدة الفعالة ل
 كبيرة  ي مقاومةر ف ياوتردد الت

  د تردللتيار الم لفعالةة االشد
 رة ار في مقاومة صغيالتي  وتردد
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  ينمن تردد الرن   كبرتردد أ عند  تردد الرنين  عند  نردد الرني من ت  أقل ترددعند     

  الطور  فرق 
..............................................  

..............................................  

..............................................  

.... ..........................................  

..............................................  

..............................................  

  التفسير 

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

..............................................  

........................................ ......  

..............................................  
  

أكبر شدة تيار ر بهان ويمما يمكدائرة أقل لا مة واقم  افيهحالة تكون                                      

    للمكثفالسعوية  الممانعة  للملف مع عندما تتساوي الممانعة الحثيةلتيار تردد ا                                   
    

                 

  اً عددي تجاهي وليسا جمع و هة ثثلاال صر للعنالكلي جمع الجهود ايكون    وملف نقي ومكثف مقاومة دائرة تحوي   في -1
.................................................................................................................................................................... ............. 

  ة . دائرر بالالما ين أكبر قيمة لشدة التيارالرن رةدائ في ن في حالة الرنين يكو -2
.................................................................................................................................................................... ............. 

       .................................................................................................................................................................... ............. 
  

  ( ins maxV = LV +45(  العلاقة : حسب  د يتغير فرق الجهو  مقاومة صرفة وملف نقى ى تحتود  مترد** دائرة تيار  

  ......... ................................لأن  لأوميةومة االمقا ................حثية نعة الوالمما التيار ................هد نى الجيع ذلكفان  

  sin ( maxV = CV - .626(  : قة العلا حسب د يتغيرالجهفرق و ومكثف مة صرفة  او قموى تحتد  دمتر** دائرة تيار  

 ....... ..............................لأن   ميةالأو اومة المق ................ السعوية  والممانعة  التيار ...................هد نى الجيعك ذلفان  
  

    ) .H0 5(تيه الذاعامل تأثيرم  نقي  يثح  ف ومل ) Ω 100(قدارها دائرة تيار متردد تتكون من مقاومة صرفة م   :  1مثال  

  .   ترددهويمكن التحكم في تغيير  ) V 200( اوي ل ثابت ويسر متردد جهده الفعا تيا درمصو  )µF 14( سعته  مكثفو

  : )  ثي  ( تردد الرنينملف الحمكثف مساوية للممانعة البح ممانعة الار لكي تصتردد التيأحسب  أ ) 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  :  دائرةعال في اليار الفتلاة دش سبحأ )ب

.................................................................................................................................................................... ............. 

 ن الكهربائي الرني

 دد الرنين تر

 أتي : ا يعلل لم

  بل :  كل المقالشا * في*
  )   CX  ) و ( LX) و (  Rكلا من (   ل ثنية تملاقة البيام العرسلاسجل علي  -1

  ....................       لاقات البيانية الثلاث في الرسم ؟ عقطة تلاقي النذا تمثل ما -2
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  دد تتكون من مصدر تيار متردد جهده يار مترت دائرة  :  2مثال  

(  Hzه  وتردد ) V 223.6(فعال لا
200

  يتصل علي  )

  لم وملف حثي نقي معا ) µF 50 (توالي بمكثف سعته  لا

  :أحسب.) Ω 20( رفة ص ومة اومق) mH 100(تأثيره الذاتي  

  :ائرة  ية للدة الكلمو المقا -1

.................................................................................................................................................................... ............. 

.................................................................................................................................................................... ............. 

.............................. ...................................................................................................................................... ............. 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  :  )  ميترشدة التيار الفعال في الدائرة  ( قراءة الأ  -2

.................................................................................................................................................................... ............. 

  : يسبق  التيار مع بيان أيهما زاوية فرق الطور بين الجهد و -3

.............................. ................................................................................................................................................. .. 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  : )  1V    ءةراق  رفة ( المقاومة الص ي د الفعال ففرق الجه -4

.................................................................................................................................................................... ............. 

  : )   2Vلمكثف ( قراءة  فرق الجهد الفعال بين لوحي ا -5

.................................................................................................................................................................... ............. 

  :  )  3Vاءة  قر ل في الملف الحثي ( فرق الجهد الفعا -6

 .................................................................................................................................................................... ............. 

  : يار المتردد تلة رنين مع الحاة في ر ائلدا يجعل  والذيف الأول  ث ك من المضع بدلاً ذي يوثف الكمال ةسع تساوي كم   -7

.................................................................................................................................................................... ............. 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  الطور ( حالة الرنين )  في   هد والتيار متفقينن السابق يجعل الجعند وضعه بالدائرة بدلا م الحث الذاتي لملف عامل م -8

.................................................................................................................................................................... ............. 

.................................................................................................................................................................... ............. 

  

1V 2V 3V 

A 

~ 
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  ئيةناثالوصلة ال : ) 1 -1(  رسالد 

  .................................. .........................للآلة الحاسبة ؟  ع الإلكترونية المكونة سماء القط* أذكر بعض أ*

  ........................... ها استخداماً ثر أكو  ............................................. * المواد التي تعتبر أشباه موصلات *

      .....................................................   ب ببس  تالبلورا تماسك الذرات لتشكيل * *

  وصيل لتق اانط  ؤ فاكطاق التن  المقارنة ه وج

  تعريف لا
  طاقة تحتوي إلكتروناتمستويات به   اقنط

  جيي الخارالمستو
    ترونات طاقةالإلككتسب تنطاق  

  وتقفز إليه

  رة طاقة الفجوة المحظو  رنة وجه المقا

  التعريف 
 فؤ نطاق التكا قة وطا  صيلونطاق التساوى الفرق بين طاقة تطاقة  

   لتكافؤ إلى نطاق التوصيلا من نطاقينتقل  ن لكيولكترلإل للازمة الطاقة ا أو مقدار 
  

   

  لشكل : قة في االطا تطاقان  ن * حدد أسم كل نطاق م*

 ) A  : يسمي  ( .............................................     

   )B  : يسمي  (  .............................................      

   )C   ( : يسمي.............................................    

  كل مادة : ** حدد في الشكل نوع 

 )A  : (  .................. ...........................    

 )B  : (.............................................    

 )C  : (.............................................    

                              

  . لتوصيل طاق انإلي ؤ فكترون من نطاق التكاإليقفز  عندما  -1

      .................................................................................................................................................................... ............. 

  .   موصل منتجاً مجالاً كهربائيارفي د تسليط جهد كهربائي علي طيمر تيار كهربائي عنا معند  -2

      .................................................................................................................................................................... ...... ....... 

  بقليل . فن ) ( كل المطلق  الصفر فوق  )  زحرارة الموصل ( الفلة اع درج عند ارتف -3

      ...................................................................................................................................................................... ........... 

  الموصل ( شبه الفلز ) .  عند ارتفاع درجة حرارة شبه -4
      .................................................................................................................................................................... ............. 

A 

B 

C 

 ث :  دماذا يح

A 

B 

C 
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  لة ازلعاد اموال  الموصلة  د شبهاومال  ة وصلد المالموا  ارنة وجه المق

  التعريف 
  وجوددم عيز بتمتمواد 
  نطاقي  محظور بين  نطاق

  والتوصيل التكافؤ

  مستوى  يحتويكافؤ عناصر رباعية الت
  الكترونات  أربعة جي علىارة الخالطاق

  بينها روابط تساهمية

  اومة عالية مواد ذات مق
 باء رللكه ةغير موصل

  ........... .......................   ........... .....................................   ........... .......................   ة أمثل

  ........... .......................   ........... .....................................   ........... .......................   مقاومتها 

  فجوةال اتساع
  لمحظورة ا

 ....................... ...........   ..................................... ...........   ....................... ........... 

                                                 

  الموصلة.  لموادترونات في اكلالإب س لانسياي في الاتجاه المعاكحاصطلا ر كهربائي يتولد تيا -1
      .............................. ...................................................................................................................................... ............. 

  للمادة. لكهربائيةا واصالخ تحدد التي  هي والتوصيل  التكافؤ نطاقي  بين  ةالفجو طاقة  -2
      .................................................................................................................................................................... ............. 

  . مقاومته وتقل ل توصيلارجة د  دشبه الموصل تزداة ار حردرجة  عند ارتفاع -3

      .................................................................................................................................................................... ............. 

 بها قدرا من الطاقة ااكتسب الموصلات  أشباه في ل نطاق التوصيمن نطاق التكافؤ إلى   تستطيع بعض الالكترونات القفز -4
      .................................................................................................................................................................... ............. 

  . التوصيلطاق التكافؤ إلى نطاق من نات القفز  لكترونلعازلة الاواد االم  في ل تحيس ي -5
      .................................................................................................................................................................... ............. 

 . وصلة المواد الم فيطاقة الفجوة المحظورة   تنعدم  -6
       .................................................................................................................................................................... ............. 

  ............... ...............    ة لاقالعخدم ي نستقالن صلو في شبه الم ي لكلا نةشحلات ال ** لحساب عدد حام

  ة . ت النقيفي أشباه الموصلا عدد حاملات الشحنة  ..............................لات الشحنة في الموصلات * عدد حام*

  . الثقوب   دعد .............................. ترونات عدد الالك ** في أشباه الموصلات النقية تكون 

  )  nت  (  اونترالالك  )  Pالثقوب  (      ةي قلنا الموصلات في أشباه 
  ............... .........................  ..... ....................................  بائي ل الكهرللمجا نسبةالبالحركة 

  
  

  ادية  لحرارة الع) ثقباً عند درجة ا 3cm/  10x 10 1.2لسيليكون (  ب في قطعة من ايبلغ عدد الثقو:  1ال  ثم

 )300 K  (لمحظورة فجوة الطاقة ا  اتساعو )1.1 eV ي ف ئية بارالشحنة الكه املاتحل ليد الك) . ما هو العد  

  )3cm ئي ؟ ناحية التوصيل الكهربا  المادة من وأذكر تصنيف  ر .وين التيا في تكتساهم لتي  ) ا  

        .................................................................................................................................................................... ............. 

  ه . يوب ف ثقل. أحسب عدد االشحنة   ت ) من حاملا cm 1101 x 6.4 /3( نقي علي  حتوي شبه موصل ي :  2مثال  

      ....... ............................................................................................................................................................. ............. 

 يأتي :  ا علل لم
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  لموصلات المطعمة أشباه ا
     ل علي التوصيه الفلزات النقية لزيادة القدرة اأشب إلىاسية أو ثلاثية عملية إضافة ذرات عناصر خم  

  )   P - type(     ب صل الموجولما بهش )    N - type (  وصل السالبلمشبه ا  قارنة وجه الم

  
  الشكل
  

  

  

  

  

  

  

  التطعيم قة يطر

  خماسي لافلزبذرات ية النقبلورة العم طت
  الأنتيمون -الزرنيخ  – مثل الفسفور
  تساهمية روابط  4تتكون 

 كترون حر لإويتبقى 

  ثيثلا رات فلزبذ النقية بلورة التطعم 
  يوم الجال - منيوموالال -لبورونا مثل

  همية  استط ابور 3ن تتكو
 أو فجوة  بو يتبقى ثق

  ............... .........................  ..... ....................................  ة شائبال أسم المادة

  ............... .........................  ..... ....................................  ت الشحنة الأكثرية حاملا

  ............... .........................  ..... ....................................  الأقلية  حاملات الشحنة 

  ip + in + dN  ip + in + aN  عدد حاملات الشحنة 
  

  قبلة تالذرة الم  ة   حالذرة المان
  ثقب   لز يظهرشبه الفإلي  هت ضافإ د عن ذرة  إلكترون حر رظهشبه الفلز يإلي  هت فضاإ د عن ةرذ

      

                                  

  . النقيشبه الفلز  بلورة إلي رة فلز ثلاثية تضاف ذرة لا فلز خماسية أو ذ  -1

      .................................................................................................................................................................... ............. 

ً كهرب متعادلة أنها لاإ سالبة أو موجبة  صلموال شبه لبلورة يةمستال من رغملا علي -2   . ائيا

       .................................................................................................................................................................... ............. 

 التيار.  توصل  لا تكاد  ي النق موصلال شبه ورة بل بينما  التيار بتوصيل  (P) أو (N) الموصل شبه بلورة  تقوم -3
        .................................................................................................................................................................... ............. 

  .......................................... ......................... .................. لالكترونات والثقوب هي عدد ايها لتي تتوقف عل** العوامل ا

  ........... .............................  وه  حرارة معينةرجة د رات عند ا من البلويحدد كمية حاملات الشحنة في نوع مالذي ** 

    . ن بورولامن )  3cm / 4110x  6بـ (  مهايطعت  تم  إلكترون حر) cm 2101 x 1 /3( يوم تحتوينامجر ة رذ :  1مثال  

  .......................................... ....................... ............ ...................................   : الأكثرية  نةحاملات الشحأحسب عدد أ ) 

  .......................................... ....................... .. .............................................      : الأقلية  ةلات الشحنحامسب عدد ب) أح

  .......................................... ....................... ............ ...................................   :    ةشحنال ي لحاملاتلعدد الكلا سب أح )ج

 التطعيم

Si 

Si 

Si 

Si 

As B  Si 

Si 

Si 

Si 

 لل لما يأتي : ع
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  .   نات الحرةعدد الالكترو ذرة خماسية . أحسب مليون   15 يون ذرة و مل  100يحتوي سيليكون نقي علي   :  2مثال  
      .................................................................................................................................................................... ............. 

  

  )  .cm 1310x 4 2 /3(ذرة جرمانيوم تحتوي  :  3ل  مثا

 ً   ) من ذرة    cm 187.2 x 10 /3 يمها بـ (تم تطع ثقبا

    نة .لي لحاملات الشحأحسب العدد الك .  فور خماسية فس

  وحدد نوع البلورة الناتجة  
.......................................................... .........................  

......................................................... .........................  

  

  )   cm 141.4 x 10 /3( ي رة نقية تحتو و بل  :  4  المث

ً قبث    ذرة  ) من   3cm / 20108 x( م تطعيمها بـ ت ا

    حاملات الشحنة .العدد الكلي ل أحسب.   ألومنيوم ثلاثية 

  الناتجة  وحدد نوع البلورة 
.......................................................... .........................  

......................................................... .........................  

  

  الموجب النوعم بشبه موصل من  وع السالب ملتحشبه موصل من الن                                                                                                                          

    

   

                                                                        

    )  ضوبنلامنطقة أو   فنزا تقة الاس طمن  ( أشرح كيف تتشكل أ ) 

  الموجبة  البلورة لىإلبة البلورة السا منت  ناوتتحرك الالكتر

  لورة السالبة الب إلىلموجبة تتحرك الثقوب من البلورة ا

  منطقة خالية من  وتتكونوب حد الالكترونات مع الثقتت

  نطقة الالتحام جانبي م علىة الشحن حاملات

  ... ..... ..... ...................................................... بسبب  ة وصلم مادة  ـ) تطلي الوصلة الثنائية بب

  .............................. .................................................  سببب  ..................... ( شحنة ) بة جهدالبلورة السالب تستك  )ج

  .............................. ........................................ .........  سببب  ..................... شحنة ) (  سب البلورة الموجبة جهد) تكتد

  لة التوازن الكهربائي . حا ئية إلي ناة الثلوصول الوص:    سر تفم  ب)  هـ 

    ..................... ................... .............................................................................. ............... ........... ............. 

  .............................. لاقة   علئية نستخدم اثناللوصلة اا) لحساب فرق الجهد في  و 

  ) .   V 0.6شكل ( تمد الداخلي اللجها ومقدار  )  mm 0.4نطقة الاستنزاف ( شدة المجال إذا كان اتساع م  ) أحسب ي 

     .................................................................................................................................................................... .............  

                           

    لتحامالا منطقة جانبي  علىنة خالية من حاملات الشحمنطقة                                        

زافمنطقة الاستن عبر الانتشارمن  لشحنةحاملات ا االفيها  يمنع لة حا                                                               

 ئية الوصلة الثنا

 الثنائية  لة وصكيف تعمل ال

 ف نزا ست منطقة الا

 ائي ربالكه التوازن

 
V 

E     d  

N P 

E 
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  نائية تابع الوصلة الث
  ) العكسي حياز ( التوصيل طريقة الان   مامي لأ طريقة الانحياز ( التوصيل ) ا   طرق التوصيل 

  م  رس

  ئرة الكهربائية الدا

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  صيل طريقة التو

  صلةلوا لىع  يط جهد أمامييتم تسل
بلورة  جب للبطارية بالالمو يوصل القطب

ب السالب للبطارية  يوصل القطوالموجبة 
  ة ة السالببالبلور

  يتم تسليط جهد عكسي على الوصلة
البلورة  الموجب للبطارية ب  يوصل القطب

للبطارية   السالب طبيوصل القو السالبة
  الموجبة  بالبلورة

  تطبيق   عند
  خارجي هد ج

  والثقوبت الحرة ناوكترلاندفاع الإدث يح
  لاستنزاف اتجاه منطقة افي

  والثقوبلكترونات الحرة ندفاع الإايحدث 
  منطقة الاستنزافبعيد عن  

  )  exEاتجاه (  
  )  inEبالنسبة ( 

  ليال الداخا عكسالخارجي  اتجاه اال
  قة الاستنزاففي منط

  يل الداخلانفس الخارجي ااال  اتجاه
  افنزستلافي منطقة ا

  ............. .......................  ............. .......................  زاف منطقة الاستن

  ............. .......................  ........... .........................  مة الكهربية  المقاو

  ............. .......................   ............. .......................  لتيار الكهربائي ا

  العلاقة رسم 

  بين التيار والجهد 

  

  

                                                

 تيار ضعيف جد                                                
ً
         تنزاف الاس شحنة عبر منطقةالت لا امب هروب بعض حينتج بسبا

  تيار نصف موجي إلىالمتردد  ل التيارتحوي                                                
  

  

  

  
  

  تيار   لا ............. مة  ووالمقا .. ..........حياز العكسي  في الانو  التيار  .. ........... المقاومة و   ............. نحياز الأمامي ** في الا 

    .....................................  يحدث للتيار تقويمو   ............................. ر في  مح بمرور التياتس ة ئيالوصلة الثنا** 

 كسي عحياز الالان رايت

 لمتردد ام التيار يتقو

 نشاط )المخرج هد ( ج التقويم  دبعرسم التيار  ) خللمدجهد ا  (التقويم ار قبل رسم التي دائرة الكهربائية الرسم 

  )  I( ارة التيشد

  )  Vالجهد (
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    تاح مغلق)جيد (مفتعمل كموصل أو   ي حالة التوصيل الأمام التيار الكهربائي في   مرور تسمح ب ية الثنائ الوصلة  -1

       .................................................................................................................................................................... ............. 

      ............... ..................................................................................................................................................... ............. 

    ) فتاح مفتوحجيد (م مل كعازل تع أو عكسي ي حالة التوصيل اليار الكهربائي ف الت تسمح بمرورالوصلة الثنائية لا  -2

       .................................................................................................................................................................... ............. 

       .............................. ...................................................................................................................................... ............. 

  . تردد  لتيار الماتقويم   فيم الوصلة الثنائية تستخد -3

       .................................................................................................................................................................... ............. 

       ............................................................................................................ ........................................................ ............. 

  ير كامل . صف موجي غتردد نائية للتيار الم وصلة الثنتقويم ال -4

       ............................................................................................................ ........................................................ ............. 

         الثنائية :خدامات الوصلة  ** أهم است

      .................................................................................................................................................................... ............. 

      ........ ............................................................................................................................................................ ............. 

  :  هيخلالها و هربائي مرور التيار الكلا تسمح بالكهربائية التالية قط من الدوائر احدة فو** 
  

  

        
 

  حالة في الشكل :  يعمل  في كل المصباح أولا** فسر لماذا يعمل 

  

 

 

 

 

 

 

  
  
  

       ........................................................................................................................................................................ ......... 

       .................................................................................................................................................................... ............. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يأتي :  مال علل

N P P     N P     N 

  ) د(   ) ج(   ) ب (  أ )( 
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  نماذج الذرة : ) 1 -1رس ( د لا       

  لات المستخدمة في الدرستحويأهم ال

  n      (x   9-10  (  ونان  x    6-01  )    µميكرو   m      (x   3-10     )(    ي  ملل
  

 )  Jجول (                                                                             )  e vلت  ( رون فو إلكت                     
  

 )  Jجول (                                                                            )  M e vترون فولت ( كمليون إل           
                                  

  ذج الموجي النمو ي م يالنموذج الجس وء ضماذج الن

    الضوء إشعاع كهرومغناطيسي  ر لصغ تناهية ا مات م سي ج   من سيل  لضوء  ا  الضوء  تعريف

 ماكسويل    - يونج      -هيجنز    - هرتز   ين شت اين     -  يوتن ن  المؤيدين  ءالعلما

  ............. .........................................  ................ .........................................  تدعيم النموذج طرق 
                            

  

  ك ظرية بلانن ة الكلاسيكيلنظرية ا رنة وجه المقا

 ................ ......................................... ................ ......................................... الصادر من المادة  الطيف
    

  لصفر تقترب من اة لها كتلتفاعل مع المواد و  شحنة لها ولا ت لا ت كونيةجسيما  النيوترينو جسيمات 

 من الطيف الكهري وع كهرومغناطيسعاإش  ي ء المرئ الضو 
ً
  غناطيسي  وميعتبر جزءا

   الإشعاع والمادة قة بينالعلا اسةيهتم بدر العلم الذي  الطيف علم  

  والمادة عالإشعا قة بين يستخدم لدراسة العلاز جها  مطياف جهاز ال

  جاما شعة  واضوء والحرارة الل مث اطيسية ت الكهرومغنها الموجا ملالطاقة التي تح  الإشعاعية  الطاقة 

  ومغناطيسي هرعاع الكلة تنبعث من الإشت متتابعة ومنفصضانب ت الضوء أوكما  الفوتونات  

 جد ن الطاقة يوأصغر مقدار م  طاقة الفوتون 
ً
  منفصلا

  لت فو 1 مانهالجهد بيلنقل إلكترون بين نقطتين فرق ول الشغل المبذ   )  ev(  فولتالكترون 
 

 فرضيات اينشتين   ت بلانك فرضيا
    ل كاعية لا تنبعث ولا تمتص بشالطاقة الإشع -1
      ت  صورة نبضاتكون على   مستمر إنماسيل       

    نفوتو ميتسة ومنفصلة متتابع      
 مع تتنتون طاقة الفو -2

ً
 تردده  اسب طرديا

  ي فوتونات  ارة عن كمات تسمعبية قة الإشعاعالطا -1
    عة ثابتة هي سرعة الضوءتتحرك بسر   الفوتونات -2
  ترددهع  ية للفوتون تتناسب طرديا مالطاقة الحرك -3

λ

hc
E                

λ

c
f              hfE   

  وتردده   الفوتون اقة بين ط* النسبة  

  .. ............... .....................  يسمي     

  كن أن يتحرك بها أي شيء  مم  أكبر سرعة *   

    ...............................نسبية هي   ية البحسب النظر     
  
  

  

X  19  -x 10 6 1. 

       X       91-10 x  1.6  x  610 
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  ين. الهيدروج عث من ذرة كية عن تفسير الطيف المنب ة الكلاسي النظري  ت زعج  -1 

      . ................................................................................................................................................................... ............. 

  . اينشتين   ات حسب نظريةلغازا من  متصلانبعاث الطيف غير ال -2 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

      .................................................................................................................................................................. ............. 

  .......................... قةبالعلاتردد محدد يعطي  ه لفوتون  ) ينبعث بصورة ضوء   ΔEين ( طاقة المستويالفرق بين  ** 
  

  s m   8C  = 3 x 10 /وء    :           سرعة الض gk    31-= 9.1 x 10 emترون    :             كتلة الإلك

  =  J.S  34 -10 x .66 hابت بلانك        :        ث   =   C   19-1.6 x 10 -eون  :            ة الإلكترشحن
  

  توى طاقة إلى مس ) eV ) - = 1E 3.4من مستوى طاقة   ترونلكنتقال الإاانبعث فوتون نتيجة  : 1  ثالم

            ) eV13.6  - = 2( E  . احسب   :                       

  : )  eV ( بوحدة ون المنبعث ت اقة الفوطأ ) 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

  : )   J دة (وحب  عث ون المنبطاقة الفوت ) ب

       ........... ......................................................................................................................................................... ............. 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

  :  نبعثالمالفوتون  تردد )  ج
       .................................................................................................................................................................... ............. 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

  :  المنبعث  ون فوتلل وجي ) الطول الم د
       .................................................................................................................................................................... ............. 

       .................................................................................................................................................................... ............. 

 : يأتي   لماعلل 

 الموجي  وتون والطولطاقة الف

E 

λ 

 الفوتون ن وتردد طاقة الفوتو 

E

f 

 وتردد الفوتون  بت بلانكثا

h 

f 

 طول الموجيالوب الطاقة ومقل

E 

/λ1  
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  ضوئيلتأثير الكهروا

                                  دد مناسبتره ل سقوط ضوءمعينة نتيجة من فلزات   تناانبعاث الإلكترو                                          

  يسمي   أخرح سطو ي الباعثاس للضوء يسمارد لوح حسن في تجربة لي                   

   .  سجي على الباعثنفوق ب ء فسقوط ضو  د ماذا يحدث عنالمجمع                     

  .................................................. ................. .......................................................... الحدث :

    ...................................................... ............ ..........................................................   السبب :

  جمع . لماوطارية على سطح الباعث  البأقطاب  تم عكس  كللشا في                     

      ................................................................... ..................... .....................................:  لحدثا

  ..................... ............................................ ..........................................................  : السبب 

               ..................................... ..................... ...................................................................  

                                زسطح الفل على مناسب وط ضوءقس المنبعثة نتيجةت ناوالإلكتر  ية ترونات الضوئ الك

  مناسبند سقوط ضوء تنبعث منه الالكترونات ع ضوءحساس لل لوح معدني  الباعث 

  الفلز سطح  نم  الكتروناتتحرير كنه  يم للطاقة أقل مقدار    لتحرير) دالة الشغل (طاقة ا

  الفلز من سطح   الكترونات يرتحر  تردد يمكنه للر داأقل مق  بة تردد العت 

      من الباعث لمنبعثةات لكتروناالإ إيقاف إلىق جهد يؤدي أكبر فر  )  عالقط د جه قاف ( هد الإيج
                                                                               

  

  لمقارنة وجه ا
  ضوء أقل من الد ردت

  لعتبة للفلزاد ترد

  يساوي تردد الضوء 

  للفلزتبة د العترد

  من   أكبر د الضوء ترد

  فلزتردد العتبة لل

  ............... ....................... ............... .......................  ............... ....................... لالكترونات اتحرير 

 التفسير 

....................... ...............  

.................................. . ...  

....................... ............... 

....................... ...............  

....................... ...............  

....................... ............... 

....................... ...............  

....................... ...............  

....................... ...............  
  
  

  

 معادلة أينشتين         

cut

2

V.

v.
2

1

       

ehf
hc

mhfhf

KEE

o

o







 

  

 الكهروضوئي  التأثير

 شاط  ن

 ط  شان
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   من : عليها كلاً ذكر العوامل التي يتوقف ** أ

  ........... ....................................... ...........................  الفلز  ر الكترونات من تحري -1

  ........... ....................................... ...........................    افثة أو سرعتها أو جهد الإيقبعنملرونات اطاقة حركة الإلكت -2

  ........... ....................................... ...........................  شدة التيار الكهروضوئي  نبعثة أو مرونات الكت لدد الاع -3

  ........... ....................................... ...........................  تردد العتبة    أو ل الشغدالة  -4
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                 

  . روضوئي هلكا ير أثء الكلاسيكية في تفسير التيزياففشل ال -1

      .................................................................................................................................................................... ............. 

    .  ذلك أن يفعل مر ساطعحطيع ألا يستو تبعث الكترونات    أنفإن طاقته يمكن  ز فلالعلى  ق خافتعند سقوط ضوء أزر -2

  .   كتروناتلإلعاث اة انبقة بإمكاني لاع  هال يس طدم بالفلز لصتونات التي تالفو عددأو       

      .................................................................................................................................................................... ............. 

  . ويده بها ليتحرر تي يجب تزقة الن بالذرة يحدد كمية الطاوارتباط الإلكتر  -3

      .................................................................................................................................................................... ............. 

  ب. لمناسلتردد امن ضوء خافت لهما نفس ا ترونات أكثر يحرر الك أن نه كيم  لساطعالضوء ا -4
      .................................................................................................................................................................... ............. 

 .  ء الضو رددت  ادة يبز أو تزداد ه شدت وليس ضوءال د ردت  على تمد يع المنبعثة  للإلكترونات ركة حلا طاقة  -5

       .................................................................................................................................................................... ............. 

                وئي ؟ أثير الكهروضسر أينشتاين التوضح كيف ف                   

      .................................................................................................................................................................... ............. 

      .................................................................................................................................................................... ............. 

  

 لما يأتي :  علل

 سؤال : 

  بنفسجي ال       –     لنيليا        –      الأزرق      –      خضرالأ        –       فرصالأ       –     قالي برتال        –     ر الأحم     

  )  f دد   ( أكبر تر                                                                             )                       fدد  ( رأقل ت  

  )  E(    أكبر طاقة                                                                                                )   E(   أقل طاقة  

 )  λ(  موجي أقل طول                                                                                   )     λ (ول موجي أكبر ط   

 اد زديلتردد ا

 زدادت الطاقة

 يقل  جيالمو لوالط
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  لتأثير الكهروضوئياتابع 

  

  

  

 

  
  

  . أحسب :    Hz 14( 9.92 x10 ( ة له بردد العتت  فلزى عل )  Hz 15x 101.5(  تردده  : سقط ضوء  1مثال  

  :  فلزالطح س ىلع  طقون السا) طاقة الفوت 1

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  : لز  للف شغلال ) دالة  2

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  :  عثركية للإلكترون المنبحلاة ) الطاق 3

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  : الفلز سرعة الإلكترون لحظة تركه سطح )  4

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  :بينهما  ل لانتقاامن  رونات تمنع الإلكوالذي ي ث عمع والباطح المج سبين ف ) ( الإيقاهد القطع  فرق جر ادمق  ) 5

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  :  ترونالإلك لى انتزاع) استنتج إن كان الفوتون قادراً ع 6

     ....................................................................................................................................................................... .............  

  احسب :   . ) ev  .33(شغل له ال ة دال فلز سطح على  ( nm 200 )ي الموج ه ل وط ء ويسقط ض   :  2مثال  

             :  لهذا الفلز العتبة تردد  )  1 

     ....................................................................................................................................................................... .............  

           :  الساقطة طاقة الفوتونات  )  2 

     ....................................................................................................................................................................... .............  

          :عظمى الطاقة الحركية ال ) 3

     ....................................................................................................................................................................... .............  

      :  نبعثلكترون الم) سرعة الإ 4

     ....................................................................................................................................................................... .............  

 KE .............   ثليل يمالم

2V     

  ركة الإلكترون المنبعث ح قةطا
 اقط الس وتردد الضوء

KE 

f     

  ..............   لميل يمثلا

  الشغل    دالة
 للفلز  وتردد العتبة

 Φ  ............    لمثالميل ي

of     

  المنبعث  كترونطاقة حركة الإل
 لقة لجهد الإيقاف طمالقيمة الو

 KE ..............    ل يمثلميلا

cutV  

   
  عث المنب كترونالإلركة ح ةق طا

 سرعته مربعو
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  ذرةنواة ال : ) 1 -2الدرس ( 

  الذرة اةون نات في عدد البروتو  العدد الذري

     نواة الذرة في يوتروناتنات وعدد النعدد البروتو كتلموع مج   ) ونات ي وكليالن د عد(  يالكتلد العد

  اةلنو في ا البروتون والنيترون علىنووي يطلق  جسيم  النيوكليون 

  د الكتلي  العد العدد الذري وتختلف فينفس ذرات لها   ئرالنظا
    

  . حنةالش ....... .... .....   ) N  ت ( اوننيترالشحنة و  ...... ..........)   P(  ت بروتونا** تتكون نواة الذرة من 

    .... ............................. نستخدم العلاقة :   ي نواة الذرة ) ف  Nنات ( عدد النيوترو** لحساب 

    ....  ................................ .......... و   ......................................... .....   اعين هم** النظائر لها نو

    ....  ............. ....................  و   .................................... ظائر العنصر في الطبيعةوجود نفي نسبة   ** العوامل التي تؤثر 

ن  ارتالذ ** 
X22

  و   8
y21

    .... .................................  ي متساويان ف7

    

  .  مركزة في النواةكتلة الذرة   -1
............................ ........ ................................................................................................................................... ............. 

  .  يائية للذرة الخواص الكيمتحديد في   ثر لا يؤ اتنيوترونلاعدد  نمايب  ائية حديد الخواص الكيميتي ف  الذريد يؤثر العد -2

 ............................ ........ ................................................................................................................................... .............  

  دد الكتلي . تختلف النظائر في الع -3

............................ ........ ................................................................................................................................... ............. 

  . ائية  فيزيال لخواصي اف  ختلف الكيميائية وتواص ئر في الخظاابه النشتت -4

............................ ........ ................................................................................................................................... .............  

 .   الطبيعة  في  رةوف  أكثر ة لكيميائيا العناصر ات ذر ويه أن  نظائر بعض  كون ت -5

............................ ........ ................................................................................................................................... ............. 

  
                              فئة لكتلتهلجسيم المكاقة اطا  

  )   s/m   8103 x ة الضوء ( ) . حيث سرع g 1لكتله ( لت أحسب طاقة السكون بوحدة ميجا إلكترون فو  :  1  ثالم

     ............................................................................................................... ........................................................ .............  

    ....................................................................................................................................................................... .............  

  

  
  

XA
Z 

 أتي : علل لما ي

  2m C =  rE  طاقة السكون للجسيم 
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   ذرةنواة ال تابع  

  ورةاتجت الماوكليوننيال أ بينشن تى المد  ةقصير قوة                                    

  : لنووية تجاذب اال ة خصائص قو ** 
1-  ........................................................                       2-    .................................... ..... .. ........................  

 
 النواة .  ت يزداد استقراربزيادة عدد النيوترونا -1
 ............................ ........ .............................................................................................................................................. ..  

 اة . لنو تستقر ارونات لاوتينبزيادة عدد الو ة يلقالث ة الانويي ف  -2
 ............................ ............... ............................................................................................................................ ............. 

  ترونات  نيلا ددات مع عالبروتونيمثل علاقة عدد ابل شكل المقال**  

ً بي تقرالنيوترونات  ددع  ............... ناتتورولبدد اعيفة الخف صرلعنافي اأ )    . ا

  ة  ر مستقرأنويه غي  مىس) تZ   <  82( الثقيلة الأنوية ر : في م تفس ) بب

  .  )  Z  =  N  ( نوية عن الخط  انحراف الأويحدث                  

     ..................................................... ......... ........................................... ......    

    ..................................................... ......... ........................................... ......  
  

            

                            م  تافصلا تناكليونيواللنواة وفصل ا ركسل اللازمةالكلية  الطاقة 
ً
  ا

  ة نيوكليونات مع بعضها لتكوين النواالمن تجمع   ررةتحالمالطاقة مقدار        أو                                        

                                             اتونكلالني عدد على ةوممقس قة الربط النوويةطا   

                                     

    .هي منفردة مجموع كتل النيوكليونات المكونة لها وية أقل من فعلالالنواة كتلة  -1

  . مترابطة  الكنه اتتونالبروبين تنافر   وةق  برغم وجود أو       
 .................................. ......... ............................................................................................................................ .............  

X20النواة (  -2
Y30(ن النواة راراً متقساثر أك) Mev 100( هاط رب ةق طا لتي ا )10

    )ev120 Mربطها ( طاقة  ) التي  15
 .................................. ......... ...................................................................................................................................... ...  

  
  

  

  

  

  

  ة ة التجاذب النووي قو

  الربط النووية  قةطا

 تي : يأ الم علل

  ربط ) لاطاقة  ط( متوس ونليكو ل نيلك نووية ة الربط الاقط

  كتلة النواة الفعلية    ت )النيوترونا ةكتل ت + روتوناكتلة الب = (  اة النو ةل تي كنقص ف ال

                                              Xnp m)m Nm Z(Δm  

C/MeV  5.931(C ΔmE(                                                           وويةالن بططاقة الر  22
b  

                                              

A                                                                          لربط النووية لكل نيوكليون            اة طاق 

E
E b'

b   

N 

Z 

 دي الاستقرار وا

 ما يأتي : لعلل 
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  :  لب ل المقامن الشك ** 

  ............... ................................ ............. ة ديامع ز   ستقرارالايزيد  -1

  .  ة استقرارا وي الاننواة النيكل أكثر : بم تفسر  -2

............. ..................................................................... ....... ............... 

  ي بين  لكتلها اد اوح عدتري  تيال ةي نولأ: ا رفس بم ت -3

  .   استقرارار صكثر العناأ )  120  – 40(     

......................................................................................... ............... 

    .  ويون اندماج  حدث لها ي   مشعة ) (   مستقرة  ) غير  40ي عن ( تليقل عددها الكي الت ناصرنويه العبم تفسر : أ -4

     ......................................................................................... ......................................................................................... .. .  

    . نووي  ا انشطاريحدث له   ة )مشع ر مستقرة ( ) غي 120ه العناصر التي يزيد عددها الكتلي عن ( نويأ تفسر :  بم  -5

  ................................... ............................................................................................................. ...................... ...............  

  :   يه ذرة لنواة ار را تقي اسدها معلي  فوق ي تت ** العوامل الت

  ................................... ................................................................................................................................... ...............  

  :  ية استقراراً ه الأنويلي فإن أكثر هذا  كم   Mevالتالية بوحدة   العناصر ذرات  لأنويه  ويةالربط النو إذا كانت طاقة ** 

                                       
He4

2                            
K39

19           
C12

6           
Be9

4       
    56                                              79         196                                     28       وويلربط النطاقة ا  

                            

U235يث ح   m.u234.9934  a ( =U M. (   انيوماليورذرة كتلة نواة إذا علمت أن    :  1  لمثا
  أحسب :  .92

  ) a.m.u = Nm 1.00866 ( و ) a.m.u1.00727  = pm(  حيث               
                                  :  ات ترونوالنيعدد  ) أ
  ................................... ..................................................................................................................................................             

  :  انيوم ) طاقة الربط النووية لنواة ذرة اليورب

  .................................................... .................................................................................................................. ...............  

  ................................... ................................................................................................................................... ...............  

  ................................... ................................................................................................................................... ...............  

  :  نيوكليونية لكل النووط اقة الربط )ج

  ................................... ................................................................................................................................... ...............  

Ca40  حيث  ) .eon )ev/nuclM 558ليون تساوي كيون كل  ل السيوملكا رة اة ذوة لننووي لا لربط طاقة ا :  2  مثال
20    

                                  :  ليةالنواة الفعكتلة  أحسب            
   ............. ........................................................................................................ ................................................. ...............  

  ................................... ................................................................................................................................... ...............  
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  هج نلمافي ت الرياضية قاالعلا

  ويلات ح الت 

CC  ئية اربهالكحنة شال  610  التيار شدة  A01mA 3    

  الطاقة 
J101.6eV

MeV5.931amu
19- 


m10nm  ي جل الموالطو   -9   

  
  

  والمغناطيسية الكهرباء  قوانين 

  سي طيغناالتدفق الم
 

 cosNBA  

  داي ) فارا  نوانوصل ( قلم الحثية  كهربائيةال ةعالقوة الداف
t




  

  قانون فاراداي ) لملف (  لكهربائية الحثية لدافعة االقوة ا
                          t

N




  

  BLV  منتظم مغناطيسي ل مجاالحثية في ئية رباالقوة الدافعة الكه

  ة في المولد الكهربائي متولدلا ة ة الحثيالكهربائي  الدافعة وةقلا sinNBA  

sinqVBF  كة ثرة علي شحنة كهربائية متحرالقوة المغناطيسية المؤ    

sinBLIF  ار حاملة للتيك السلامغناطيسية المؤثرة علي الأة القوال   

  هربائي كلمحرك الا يف   لازدواج للملفعزم ا sinNBAI  

   لتيار المترددالة لع الفالشدة 
2

I
I max

rms   

  لفعال للتيار المتردد االجهد 
2

V
V max

rms   

RIP.  اومة في المق ارية رالحرة لقدا 2
rms  

R.tIE.  ة ماورارية  في المقالحالطاقة  2
rms  

2  كثف وملف ومي مقاومة وتح دائرةي ف يحساب الجهد الكل
CL

2
RT )V(VVV   

22  رة تحوي مقاومة وملف ومكثف ئفي دا يةلمقاومة الكلاحساب  )( CL XXRZ   

  مكثف مة وملف و مقاووي تحئرة في دا ورق الطر فب حسا
R

XX
tan CL   

  ينلرن ئرة ادا ددتر
LC

f
2

1
0   
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  ترددالم التيار  على دوائر   أومانون ق  قي بتط

  سعوية لممانعة اال  عة الحثية الممان  الممانعة الاومية     
  

  معادلة  
  تيارال

  والجهد

)sin(ii tmR   )sin(ii tmL   )sin(ii tmC  

)sin( tVV mR   )
2

sin(
  tVV mL  )

2
sin(

  tVV mC 

  بحسا
  ممانعة لا

rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
R  

A

L
R  

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
LX  

LfLX L   2  

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
CX  

CfC
X C 

1

2

1
  

قة  الطا
tRE  ةالناتج ..i 2

rms  
2
rms.i

2

1
LU B   

2
rms.V

2

1
CU E   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ريةيزياء الذفالوانين ق

    نلفوتواقة طا
λ

hc
 hfE   

inout  ستويين طاقة المالفرق بين  E-EE   

  ضوئي لكهروا ير التأث في  تينادلة أينش مع

cut

2

V.

v.
2

1

     

ehf
hc

mhfhf

KEE

o

o









  

  

 

  النوويةالفيزياء ين قوان

ZAN  في نواة الذرة نيوترونات عدد ال 
 

2  طاقة السكون للجسيم 
r mCE  

Xnp  النقص في كتلة النواة    m)m Nm Z(Δm  

MeV/C 5.931(C ΔmE(  ووية لنربط الة اطاق 22
b  

  نولكل نيوكلي يةنووطاقة الربط ال
A

E
E b'

b  
  


