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 دليل المنهج 
 

 م توى ال صة الثانية  الأو  م توى ال صة  الأسبوع

الن ن ن     • الأو   الن ن ن      النظنمنننننننن    النظنمنننننننن   
  
 التوازن ال        –اشحن ط قتك   • والتظوع الاحي ئ 

ي 
 مراجعة • الثان 

 (1اختب ر تقويم  ) •
•   

الأجسننننن   ال  اية والة ةور    
 الة ء

 قو  داع الس ئل • قو  داع الس ئل • الثالث 

العوامننل ال    وتوقع يه  نن  قو    • الرابع
 استكش ف الةواد  • الس ئلداع  

 مراجعة   • خواص العظ صر والةركب ت • الخامس
 (2اختب ر تقويم  ) •

  حي تظ  ال ومية  الأحة ض • رموز العظ صر والةركب ت • السادس
   

   • السابع 
الننننتننننعنننننننن د     اسنننننننننننننننننننتننننكشننننننننننننننننننننننن ف 

بة • الةح ليل  مكون ت الت 

بة  • الثامن  بة   –أنواع الت   مراجعة • الزراييةالت 

 مراجعة • مراجعة • التاسع 

   العا ر 

   ال ادي عشر 
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2͘ �͘ቲᘭᔊᚏ኎�ቲᑻቲᎤᒐ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�ᑰእᑿᘌ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘�
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ቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢ�ᣠᓆᕓቨ�

� ᢝ
᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᑷቲᎤᒙᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϮቨ�͗;�ᑃኤᏸቲ᎟�ᒢዲ፣ʹ�� ᢝ
᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᒇጴቨᓗኤᑢቨ�

�

�͘፸ᑿ፮ᑢቨ�ᓀᏸቲ᎟�ᣢᎳ�ጤᑿኤᎻ኏�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᣢᎳ�ᒻቲᘭዲᑢቨ�

�͗ᓀዱኤᒙᑿᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ����ፅᐯ።Ϳ�ᔹቨጥᎼᑢቨ�Ꮓᒙᎏኤᑢ�፸ᑿ፮ᑢቨ�ᔹᓗᎊ�ᑷጤዳኤ፭ᘻ�ᓀᘭዠ�ቺቲᒙᓹቲ᛿�ʹ��ጤᘭ፭ᜧቦ� ᢝ
ᡧᣍቲነᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒢᑻ�;ቲ፮ᙏ

�͘ᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨ�

�͗ᓀ᜻ᑩᒳኤ፭ᑿᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ���ᒃ፭ᏽᒙ኏ᓆ�͘ᔹቨጥᎼᑢቨ�ᣢᎳ�ᑛᓗᎏዲᑩᑢ�ᓬፅዡቦ�ᓀᘭዠ�ቺቲᒙᓹቲ᛿�ᑃᑩᒳኤ፭ᘻ�ᓀᘭዠ�ቺቲᒙᓹቲ᛿ᣠቧ�͗�

1͘ �ᕙᝏቦቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቺ�͗�͘ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻ ᡫᣃቲᘘᑻ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᣢᎳ�ᑰᎏዲ኏ᓆ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ᣢᎳ�ᓬጥᎼኤ኏ 

2͘ �ᕙᝏቦᑷᓗዲᑩᑢቨ�ቺ�͗�ᣢᎳ�ᓬጥᎼኤ኏�ᕙᝏቦ��ᒢᑻ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᣢᎳ�ᑰᎏዲ኏ᓆ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቺ�͘ ᡫᣃቲᘘᑻ� ᢕᣂᎴ�ᑰᜓ፮ᚽ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ 

�ᓀᘭᓹቨጥᎼᑢቨ�ᓀᑩ፭ᑩ፭ᑢቨ�

� ᢝᣐ�ᒢᓹቲ᛿�ᒢᑻ�ቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨᓆ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᑛቲᏽኤᒐቨ�ᓀᘭᏟᘭᐛᣠቧ��͘ፅዡብ�

Ͳ �͘ቺቲᝣᑩᒳኤ፭ᑿᑢቨ�ጕጤᎳ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ቺቲዱኤᒙᑿᑢቨ�ጕጤᎳᓆ�ᅩᔹቨጥᎼᑩᑢ�ᓀዱኤᒙᑻ�ቺቲᒙᓹቲᜓᗷ�ቦጤᘘ኏�ቲᑿᓹቨጕ 

Ͳ �ጕጤᎳ�ᕙᝏቦ�ጕጤᎳ�ᏳᓗᏟᘌ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቺ�ᕙᝏቦ�͘ᑷᓗዲᑩᑢቨ�ቺ  

�

�

�

�

� ᢝ
᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᒇጴቨᓗኤᑢቨ�

�� ᢝ
ᡧᣚ�Ꭻᖔᒙኤᑢቨᐂᑩዳᘌ� ᢝ ᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᑷቲᎤᒙᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ��ᒇጴቨᓗኤᑢቨ����ᑷቲᎤᒙᑢቨ�ᣅቲᒙᎳ�ጤዠቦ�᎕ᏽᒐ�ᓭጕᓖᓾ�ቲᑿᒙᚏ኎�ᅩᓀᔊᚏኣᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ

� ᢝ ᡽ᣎᔏኣᑢቨᣠቧ��ቻᓆጤዠᑰᑩዡ���͘ᓀᔊᚏኣᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�

� ᢝ
᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᒇጴቨᓗኤᑢቨ�ᒻጕቲᎳቧ�ᒢᐯᑿᘌ�Ꮹᘭᐛ�

1͘ ᓀᘭᎻᘭኣᎣᑢቨ�ቺቲᘭᑿዲᑿᑢቨ�Ϯ�ጳቲዱ፣ᕓቨ�ᏃᎣᏸ�ᑷጤᎳ�͘�ϯ�ᓀᘭᎻᘭኣᎣᑢቨ�ቺቲᔊᚏኣᑢቨ�ᣢᎳ�᎜ቲᏟዲᑢቨ�͘�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ ᓀᏸቲ᎟�ᣢᎳ�ጤᑿኤᎻ኏�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᣢᎳ�ᒻቲᘭዲᑢቨ�͗ 

��ᒇቲ፭ᙏᕔቨ���ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ���፸ᑿ፮ᑢቨ���ᔹቲᑿᑢቨ�
2͘ �͗ᔹቨጥᎼᑩᑢ�ጃኤᒙᑻ� ᢝᣐ�ᒢᓹቲ᛿ 

� �
�
�

� ���� �

3͘ � ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ�Ꮹᘭ᎐ᘌ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ� ᢝᣑᑢቨ�ᒢᓹቲᝣᑢቨᣠቧ��͗ᓀᔊᚏኣᑢቨ 

� �
�
�

� ���� �

4͘ � ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ� ᢔᣂኤᎻᘌ�ᕕ��͗ ᢝ ᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᒇጴቨᓗኤᑢቨ�ᒻጕቲᎳቧ�Ᏻፅ᎟�ᒢᑻ 

��ቺቲᘭᑿዲᑿᑢቨ
ᓀᘭᎻᘭኣᎣᑢቨ 

���ᏃᎣᏸ�ᑷጤᎳ
�ጳቲዱ፣ᕓቨ 

��ፅᓹቲዱᑢቨ� ᢝᣘፅᑢቨ���ᣢᎳ�᎜ቲᏟዲᑢቨ
ᓀᘭᎻᘭኣᎣᑢቨ�ቺቲᔊᚏኣᑢቨ 

5͘ �͗ᓗᒯ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᑛቲᏽኤᒐቨ� ᡧ ᢕᣌኣᓾ�ᓭጥᑢቨ�ጄᔏዲᎏᑢቨ�ᑰ፭ᑩ፭ᙬᑢቨ 

�  � �
�

 
� �
�

 

� �

�

�

�
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Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�͗ ᢝᣢᘌ�

ϭ��͘ᔹቨጥᎼᑩᑢ�ᓀዱኤᒙᑻ�ቺቲᒙᓹቲᜓᗷ�ቦጤᘘ኏�ቲᑿᓹቨጕ�ᓀᘭᓹቨጥᎼᑢቨ�ᓀᑩ፭ᑩ፭ᑢቨ��
Ϯ��͘ቺቲᝣᑩᒳኤ፭ᑿᑢቨ�ጕጤᎳ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ቺቲዱኤᒙᑿᑢቨ�ጕጤᎳ� 
ϯ��ጕጤᎳ�ᕙᝏቦ�ጕጤᎳ�ᏳᓗᏟᘌ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቺ�ᕙᝏቦ�͘ᑷᓗዲᑩᑢቨ�ቺ� 
ϰ�ᓀᔊᚏኣᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒇጴቨᓗኤᑢቨ�ᐂᑩዳᘌ� ᢝ ᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᑷቲᎤᒙᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�Ꭻᖔᒙኤᑢቨ�͘  
ϱ��ᕙᝏቦᑷᓗዲᑩᑢቨ�ቺ��ᣢᎳ�ᓬጥᎼኤ኏�ᕙᝏቦ�ቺᑰᜓ፮ᚽ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀᏸቲᎣᑢቨ�ᣢᎳ�ᑰᎏዲ኏ᓆ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ��͘ ᡫᣃቲᘘᑻ� 

�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ጖�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ�

1͘ ��ጳተᏕͿʹ��ጤ።ቦʹ����ጕቨፅዟʹ��;ኸᒐጳቦ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ ��ኸᑢቲዲ᎟Ϳʹ�� ᢕᣂᎼᎉ�ᑃᑿ።ʹ��ᒇቲᘭᗖጳ�ʹ�; ᢕᣂኣᐛ�ᑃᑿ። 

Ͳ �͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�ᒃነ�ቨጤᘭዟ� ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ�ፗጳጕቨ 

1͘ �ᑰ።ᕙ።�ቻᕙነ�ᓀᘭᓹቨጥᎼᑢቨ�ᓀᐯᘘ፮ᑢቨ�ᒢᑻ�ᒇᓗᐛᓀᘭᓹቨጥᎴ�

�

�

�

 

2͘ Ϳ�ᑃᑩᒳኤ፭ᑿᑢቨᓆ�ጃኤᒙᑿᑢቨ�ቲᒳኤᒐᓗᐛ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭᓹቨጥᎼᑢቨ�ᓀᑩ፭ᑩ፭ᑢቨ�ᣢᎳ�ᔹቲᒙ኎�ጕጤዠᑰᝏቦ���ቹቲ፮Ꮃቦʹ�ᑰᝏቦ��;ᑷᓗዲᑢ 

Ͳ ጃኤᒙᑿᑢቨ�͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

Ͳ ᑰᝏቦ�ቹቲ፮Ꮃቦ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

Ͳ ᑰᝏቦ�ᑷᓗዲᑢ�͗��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

3͘ �ቨ጖ቲᑻ��ᣢᎳ�ᔹቲ᎐ᏽᑢቨ�ᒃ኏�ቨ጖ቧ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ᕙᝏቦ�͗ᓀᘭᓹቨጥᎼᑢቨ�ᓀᐯᘘ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቹቲ፮Ꮃᕓቨ�ቺ 

Ͳ ቻጤዲᑢቨ�͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
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Ϳ� ᢝᣥᗫᖔᏽ኏�ጳቲᘘኤዡቨϭ�;�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �ቲᑻ�ᒇቲᜓᑻ� ᢝ
ᡧᣚ�ጤዟቨᓗኤ኏� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭዲᑢቨ� ᢕᣂᎴᓆ�ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑿᑢቨ�͗ 

��ᑛቲዱᑿᑢቨ��� ᢝᣙᘭኣᎣᑢቨ�ᒢ᎟ᓗᑿᑢቨ��� ᢝ ᡽ᣎᔏኣᑢቨ�ᑷቲᎤᒙᑢቨ��Ꮓᑿዱኤᑢቨ�
2͘ ᓀᏸቲ᎟�ᣢᎳ�ጤᑿኤᎻ኏�ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ።�ᣢᎳ�ᒻቲᘭዲᑢቨ�͗ 

��ᒇቲ፭ᙏᕔቨ���ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ���፸ᑿ፮ᑢቨ���ᔹቲᑿᑢቨ�
3͘ �͗ቲᒳᑩᘭᑩዲ኏ᓆ�ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ�ቺቲᏟᑩዳᑻᓆ�ᓀኤᔏᑿᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ�ᑃᘭᐯᏟ኏�ᣢᎳ�ጤᎳቲ፭ᘻ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᓀᘭዲᑢቨ�ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ 

�ቺቲዱኤᒙᑿᑢቨ���ᕙᝏቦቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቺ���ᕙᝏቦ�ᑷᓗዲᑩᑢቨ�ቺ���ቺᕙᑩዲᑿᑢቨ�
 �� � � � �� � 

����������� � �
 

 
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ�ᓀᔊᚏኣᑩᑢ�ᓀᘭዲᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ቺቲᒐᓗᐯᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢔᣂኤᎻᘌ��
Ϯ��͘ቺቲᝣᑩᒳኤ፭ᑿᑢቨ�ጕጤᎳ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ቺቲዱኤᒙᑿᑢቨ�ጕጤᎳ� 
�� � �� � � � � ���� 
�� � � � � � � � � � � ���

�

� � � � � � ��

 � 

 ���

� � � � � � ��

 � � � � � � � � � 

 ���

�
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�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᣠᓆᕓቨ�

�ᓗᏟᎣᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϲᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻጳᓗᑿᎼᑿᑢቨᓆ�ᓀᘭᏕቲᎣᑢቨ�ᑷቲ፭ዟᕓቨ�͗;�

�

Ͳ ��ᑰᏟ።ቦ�ᒢᑻ�ቲᘭ።ቦጳ�ᑰᑿᎻ኏�ᅩᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᣢᎳ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�;ᔹቲᑿᑢቨͿ�ᑰᓹቨᓗ፭ᑩᑢᣢᎳᕓ�� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿�ᒇጴᓆ�ᑛጕቲᎻᘌ�ᅩ

�͘ቲᒳዲᗫᖂᓾ 

Ͳ ��ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑿᑢቨ �ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ �ᒃ፭ዱᑢቨ �ᒇጴᓆ�ᒻᓗᏸ �ፗቲᘭᏸ�ᒢᐯᑿᗫᓆ�ᅩᑰᏟ።ᕓ�ᣢᎳቦ�ᒢᑻ�ᑰᑿᎻ኏ �ᒻᓗᏸ�ቲᒳᑢ �ᒃ፭ዱᑢቨ �ᒇጴᓆ

�͘ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢቨ�ᒻጤዠᓗ኎�ፗቲᏽ኏ᓆ� ᢝᣜ ᢔᣂᒐፆᑢቨ 

Ͳ �͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏽᗷ�ፅነተኤᓾ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇᕕ�ᅩᔹቨᓗᒳᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒷᒐጴᓆ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�

�

�ᓗᏟᎣᑢቨ�ᒻጤᎳቲᏸ�

1͘ ��ዎቨፆᑿᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቨᜧቨ� ᢔᣂ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇቲᏕ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒢᑻᎣᘌᓗᏟ�͘ 

2͘ ��ዎቨፆᑿᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቨᑰᏸቨ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇቲᏕ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒢᑻ�͘ᎃᓗᎼᘌ 

3͘ ��ዎቨፆᑿᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቨቲᗫᓆቲ፭ᑻ��ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇቲᏕ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓗᑢ�͘ቲᏽᑩᎻᑻ�ᒇᓗᐯᘌ 

�

�͘ᒇቲᒙ᎟ᕕቨ�ቺቲᔊᑿᗷ�ᓀᑩᑿዲᑻ�ᓀᒙᔏᏟ።�ᓗᏟᎣ኏�ቲᑿᒙᚏ኎�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒢᑻ�Ꭻᖔᒙᎏᑻ� ᢕᣂᎼᎉ�ጳቲᑿ፭ᑻ�ᎃᓗᎼᘌ�ᑰᑩᎳ�

�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᘭᑿ᛿�ጄᅱᅱᅱᅱᗫᖂᓾ�Ꮛᓗዱᑿᑢቨ�ᓀᒙᔏᏟ፭ᑢቨ�ᒃ፭ዟ�ᒇᕕ�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘�

 

�

�

�

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �͗ᒇጴᓗᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ 

�ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢቨ��� ᡨᣂᑿᑢቨ���ᑷቨፅዟᓗᑩᘭ᜻ᑢቨ��ᑷቨፅዱᑢቨ 
2͘ �͗ᒇጴᓗᑢቨ�ፗቲᘭᏽᑢ�ᑷጤዳኤ፭ᑿᑢቨ�ጴቲᒳዱᑢቨ 

�� ᡨᣂᑻᓗᑻ ᡨᣂᑢቨ��� ᢝᣜ ᢔᣂᒐፆᑢቨ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑿᑢቨ���ᡧ ᢕᣌኤᏟᐛ�ᓆ጖�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ���ፗቲ፭ዠ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻ�
3͘ ��ᔹቲᑿᑢቨ�ᣢᎳ�ᓗᏟᎣ኏�ቲᒳᎻᘭᑿዟቨጤᎳቲᑻ�͗�

� �
�
�

������

4͘ �͗ᒷᘭᑩᎳ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ᒷᒐጴᓆ�ᒇᓗᐯᘌ�ቲᑻጤᒙᎳ�ጳᓗᑿᎼᑿᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ�Ꮓᏸᓗᑻ�ጄᎊᓗᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ�
� �
�
�

� ���� �

 

�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�

ϭ�ᣢᎳᕓ�ᑰᏟ።ቦ�ᒢᑻ�ቲᘭ።ቦጳ�ᑰᑿᎻ኏�ᅩᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᣢᎳ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�;ᔹቲᑿᑢቨͿ�ᑰᓹቨᓗ፭ᑩᑢ�͘��
Ϯ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ��ᔹቲᑿᑢቨ�ᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᣢᎳ�኏�͘ቲᒳዲᗫᖂᓾ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿�ᒇጴᓆ�ᑛጕቲᎻ� 
ϯ��ቦ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ� ᢔᣂᜧ��ᔹቨᓗᒳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒷᒐጴᓆ�ᒢᑻ�͘� 

ϰ��ᒻᓗᏸ�ᒷᑢ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆᘌ�ቦ�ᒢᑻ�ᑰᑿᎻᑰᏟ።���ᕓ�͘ᣢᎳ  
ϱ��ፗቲᘭᏸ�ᒢᐯᑿᘌ� ᢝᣜ ᢔᣂᒐፆᑢቨ�ᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑿᑢቨ�ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�͘� 
ϲ���ቲᏽᑩᎻᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇᓗᐯᘌᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓗᑢ�ቲᗫᓆቲ፭ᑻ�ዎቨፆᑿᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቨ�͘� 
�

�

�

�
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Ꮃᑩ�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰ�

3͘ �͘ᒇቲᒙ᎟ᕕቨ�ቺቲᔊᑿᗷ�ᓀᑩᑿዲᑻ�ᓀᒙᔏᏟ።�ᓗᏟᎣ኏�ቲᑿᒙᚏ኎�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒢᑻ�Ꭻᖔᒙᎏᑻ� ᢕᣂᎼᎉ�ጳቲᑿ፭ᑻ�ᎃᓗᎼᘌ�ᑰᑩᎳ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ቲᒳᒯቲዱ኏ᓆ�ᑰᓹቲ።� ᢝ
ᡧᣚ�ጳᓗᑿᎼᑻ�ᒃ፭ዟ�ᣢᎳ�ᒻፅነᓖᑿᑢቨ�ᓬᓗᏽᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ�ᣢᎳ�ጕጤዠ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�;͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘Ϳ 

;͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘Ϳ 
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�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᣠᓆᕓቨ�

�ᓗᏟᎣᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϳ�͗;ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�

�

�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᒳᎻᎊᓆ�ጤᒙᎳ�ᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᎄፅᎻኤ኏ᣠቧ��͗ ᡧ ᢕᣌ኏ᓗᏸ�

1͘ �͘ᑰᏟ።ᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒻᓗᏸ 

2͘ �͘ᣢᎳᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᣢᎳ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ 

�͗ቲᑻጤᒙᎳ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᓗᏟᎣᘌ�

1͘ �͘ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒇᓗᐯ኏ 

2͘ �ጤᒙᎳ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇᓗᐯᘌ�ᒇቦ�᎛ ᡫᣄᚽ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓗᑢ�ᓀᗫᓆቲ፭ᑻ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒇᓗᐯ኏�͘ጄᎣ፭ᑢቨ 

�͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᒢ᎟ቲᗷ� ᢝ
ᡧᣚ�ᐂᑿᎳ�ᓭቦ�ጤᒙᎳ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�Ꮓᑻ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᓬᓆቲ፭ᙬ኏�ቲᑻጤᒙᎳ�ቲᏽᑩᎻᑻ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇᓗᐯᘌ�

ቺቲᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᓀᐛፅዠ��͗�ᒃᜓዲኤᑢቨ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ጤᓹቲᏸ�ᏃᔏᎣኤ፭ᛒ�ᅩቲᒳ኏ፅዡᓖᑻᓆ�ቲᒳኣᒐቨᓗዟᓆ�ቲᒳᎳቲᏸ� ᢝ
ᡧᣚ�ቺቲᒐቨፆዳᗷ�ᒻጕᓆፆᑻ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ

Ꮯ኏�ᓆቦ�ᔹቲᑿᑢቲᗷ�ᒇቨፆዳᑢቨ�ᔹᑰᑿᗷ�ጄᎣ፭ᑢቨ�ᣢᎳ�ᓗᏟᎣᑢቨ�ᓆቦ�ᒷᘭᑢቨ�ᑛᓗᎉᓗᑢቨ�ጤᗫᖁᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᐂᑿᎻᑢቲᗷ�͘ᒷᎼᗫᖁ�

 

 

�

�

1͘ �͘ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒇᓗᐯ኏�ቲᑻጤᒙᎳ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᓗᏟᎣ኏ 

2͘ ��ᑰᏽነቦ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ጄᎏኤᏕ�ᔹቲᑿᑢቲᗷ�ᒇቨፆዳᑢቨ�ᕗᑿᘌ�ᒷᒐቱᏕ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᐂᑿᎳ� ᢝ
ᡧᣚ�ᎃᓗᎼᘌ�ᒇቦ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ጤᓹቲᏸ�ጤᗫᖁᓾ�ቲᑻጤᒙᎳ

�͘ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᎃᓗᎼኤᏕ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒢᎳ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᒇጴᓆ�ጤᗫᖂᓾ� ᢝᣠቲኤᑢቲᗖᓆ�
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�

�͗ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ቹቲ፭ዠ�

�

�͘ᔹቨᓗᒳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�͗ ᢝ

ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�

��ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�͗ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�

�͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ኸᛞ፭ᚽ�ᅩ ᢝ
ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ቲᑿᓹቨጕ�

�ፗጤᘭᑿዡጳቦ�ᒻጤᎳቲᏸ�

�ᑰᏟ።ቦ�ᒢᑻ�ቲᎻᏕጕ� ᡨᣛᑩᘌ�ᒷᒐቱᏕ�ᑰᓹቲ።� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዟ�ፅᑿᎴ�ቨ጖ቧᣠቧ��͘ጳᓗᑿᎼᑿᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቲᗷ�ዎቨፆᑿᑢቨ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᣢᎳቦ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ ��ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑰᏽነ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቧ10 N��͗ᒇᓗᐯᘌ�ጤᏸ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒷᒐጴᓆ�ᒇተᏕ 

�8 N �12 N �14  �10  
 

2͘ ��͗ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ፗጤᘭᑿዡጳቦ�ᒻጤᎳቲᏸ�ኸ፭ዠ 

�ᒇጴᓆϭ��ᒇጴᓆ�сϮ��ᒃዱዠϭ��ᒃዱዠ�сϮ�
�ᒇጴᓆϭ���сϯ���ᒃዱዠϭ���сϯ�
 

3͘ �͗ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᣢᎳ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�

�7 N �8 N 
�3 N �4 N 

 
4͘ �͗ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᒇቦ�ኸዱᘌ�ዎቨፆᑿᑢቨ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒇቱᏕ�ᑰᏽእᑢቨ�ᓗᏟᎣᘌ� ᡨᣎዠ�ᅩᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�
�5 N �15 N 
�20 N �25 N 

 

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ���ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᒳᎻᎊᓆ�ጤᒙᎳ�ᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᎄፅᎻኤ኏ᣠቧ���ᡧ ᢕᣌ኏ᓗᏸ����ቲᑿᒯᑰᏟ።ᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒻᓗᏸ���ᓆ��ᒻᓗᏸ

�͘ᣢᎳᕓቨ�ᓗዲᒐ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᣢᎳ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᏃᏕጕ�
�

Ϯ���ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ቲᑿᓹቨጕ� ᢔᣂᜧቦ�� ᢝ
ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�͘� 

ϯ���ᑰᏟ።ቦ�ᒢᑻ�ቲᎻᏕጕ� ᡨᣛᑩᘌ�ᒷᒐቱᏕ�ᑰᓹቲ።� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃ፭ዟ�ፅᑿᎴ�ቨ጖ቧᣠቧ����ᒃ፭ዱᑢቲᗷ�ዎቨፆᑿᑢቨ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᣢᎳቦ

�͘ጳᓗᑿᎼᑿᑢቨ�
 

ϰ�ቦ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ᒇᓗᐯ኏�ቲᑻጤᒙᎳ�ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᓗᏟᎣ኏�ᑰᏸ��͘ᓀᎉቨᓗᎼᑢቨ�ᒇጴᓆ�ᒢᑻ  
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�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

1͘ � ᢝ
ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ቲᑿᓹቨጕ�͘ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �͘ᓀ፭ᚽቲᘭᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቲᒳᒙᑻ�Ꭻᣃቦ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒻቲᏟዲᑩ፭ᑢቨ�ᓀᐛፅዠ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᓀᑢተ፭ᑿᑢቨ�ᑰዠ�

��ᒇፆᓾ�ᒃ፭ዟ�ፅᑿᎴ�ቨ጖ቧ5N����ᒇፆ኏�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀᘭᑿ᛿�ዎቨጴቦᓆ�ᅩᑰᓹቲ።� ᢝ
ᡧᣚ2N��͗ᒢᑻ�ᕙ᛿�ኸ፭ዠቨ�

1͘ �͘ᒷᘭᑩᎳ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ 

�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᑰዲᑢቨ�

2͘ � ᢝ
ᡧᣚ�ጳᓗᑿᎼᑻ�ᓗᒯᓆ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒇጴᓆ��͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ 

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ�

�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᑰዲᑢቨ�

�

�

�

�
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�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᣠᓆᕓቨ�

�ᓗᏟᎣᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϴ�͗;ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ቲᒳᔏᑩᎳ�Ꮹᏸᓗኤᓾ� ᢝ
ᡨᣎᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎻᑢቨ�

�

ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ቲᒳᔏᑩᎳ�Ꮹᏸᓗኤᓾ� ᢝ
ᡨᣎᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎻᑢቨ�

1͘ �;ᓭጕፅ᎟�ኸ።ቲᒙ኏Ϳ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒃዱዠ�ᒻጕቲᗫᖂ኎�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ጕቨጕፆ኏�͗ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒃዱዠ 

�

�

�

�

�

�

2͘ �ᓀᏕቲእᐛ�ᒻጕቲᗫᖂ኎�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�ጕቨጕፆ኏�͗ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏕቲእᐛ�;ᓭጕፅ᎟�ኸ።ቲᒙ኏Ϳ�͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ 

Ͳ �͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏕቲእᐛ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ቲᒳኤᏕቲእᐛ�ᒇᓗᐯ኏�ቲᑻጤᒙᎳ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�ᓗᏟᎣ኏ 

Ͳ �͘ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᏕቲእᐛ�ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ�ቲᒳኤᏕቲእᐛ�ᒇᓗᐯ኏�ቲᑻጤᒙᎳ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�ᎃᓗᎼ኏ 

�ᓗᏟᎣᘌ�ᓀᏕቲእᐛ�ᑰᏸᕓቨ�

�

�

�͗ᓀᏕቲእ᜻ᑢቨ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᑷᓗዱዲᑢቨ�ᒻጤዠᓆ�ᓀᑩኤᐛ�ቲᒳᒐተᗷ�ᏋፅᎻ኏�ᅩᑷቲ፭ዟᕗᑢ�ᓀᘭᓹቲᗫ ᡧ ᢕᣂᏕ�ᓀᏟᎉ�

�͗ᑛᓗ፭ᑿᘭᑩᗷ�Ꭷዡ��͘ᒇቲᑻᕓቨ�ጤዠ�ᑰእᑿᘌ�ᓀᒙᔏᏟ፭ᑢቨ� ᢝ ᢔᣎᒐቲዟ�ᣢᎳ�ᒃ።ፅᓾ�Ꭷዡ 

�

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �͗ᒷᘭᏕ�ጳᓗᑿᎼᑿᑢቨ�ᒃ፭ዱᑢቨ�ᒃዱዠᓆ�ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᓀᏸᕙᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌኣᓾ�ᓭጥᑢቨ�ጄᔏዲᎏᑢቨ� ᢝ
ᡧᣍቲᘭኣᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ 

� �� ���� �
�
�

 
 

2͘ �ᓀᒐቲᎻኤ።ᕕቲᗷ�͗ ᢝ
ᡧᣚ�Ꮓᎊᓆ�ቨ጖ቧ�ᓗᏟᎣᘌ�ᒇቦ�ጤᘌጤዲᑩᑢ�ᒢᐯᑿᘌ�ᅩᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዱᑢቲᗷ�� 

��ᑷᓗᔏᒐᓗᑿᑢᕕቨ���ኹᗫᖂᑢቨ�
�ᐂኣᓹፆᑢቨ��ᎧᏟᒙᑢቨ�

�
�ᒷኤᏕቲእᐛ�ᑷᓗᔏᒐᓗᑿᑢᕕቨ�ᒢᑻ�ኸᎻᐯᑻ�ᑃᘌጤᑢ�ᅩᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዱᑢቲᗷ�ቲᒙᔏᎻኤ፭ᑻ32.7 g/cm�

1͘ �ᑰᓹቲ፭ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ኸᎻᐯᑿᑢቨ�ᎃᓗᎼᘌ�ᒇቦ�ቺጕጳቨ�ቨ጖ቧ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�Ꭻᖔᒐ�ኸᛞ፭ᑢቨ�͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �ᒇቦ�ቺጕጳቨ�ቨ጖ቧ�ᓗᏟᎣᘌ��ᑰᓹቲ፭ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ኸᎻᐯᑿᑢቨ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ᑰᓹቲ፭ᑢቨ�Ꭻᖔᒐ�ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

1͘ ᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷቲᎻᎣᑢቨ�ጄᑩᑻ�ᒢᑻ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᘭᑿ᛿�ᓀᏕቲᎊቧ�ጤᒙᎳ�ᑰᣠቧ���͘ᔹቲᑻ�ᒷᗷ�ፗተ᛿ 

Ͳ ቨ�͗ቻጤዲᑢ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �ኹᗫᖂᑢቨ�ᓀᏕቲᎊቧ�ጤᒙᎳᣠቧ���͘ᔹቲᑿᑢቨ�ፗተ᛿ 
Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘ 

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

Ͳ �͘ᓀᒙᔏᏟ፭ᑢቨ� ᢝ ᢔᣎᒐቲዟ�ᣢᎳ�Ꭷዡ�ᒃ።ፅᓾ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�ᓀᘭᒐቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ቺቲᘘᐛፅᑿᑢቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϵ�ጕቨᓗᑿᑢቨ�Ꮛቲ፮ᐯኤ።ቨ�͗;�

�͗ᣆᒙᎻᑢቨ�ቲᒳᑿᘭ፭ᏽ኏�ᒢᐯᑿᘌ�ᕕᓆ�ᅩᒻጕቲᑿᑩᑢ�ᒻጳᓗᎉ�Ꭷ፭ᚽቦᣠቧ��͘ᒻጤዠቨᓆ�ᒻጕቲᑻ�ᒢᑻ�ᣆᒙᎻᑢቨ�ᒇᓗᐯኤᓾ�ᅩ ᡧ ᢕᣌ኏ጕቲᑻ�

ቲᒳ኏ቲᑻቨጤዳኤ።ቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�
ጤᘌጤዲᑢቨ�ቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ�
�ᑷᓗᔏᒐᓗᑿᑢᕓቨ�� ᢝᣧᎣᑢቨ� ᢝ

ᡧᣍቨᓆቦ�ᓀᎳቲᒙᎉ�ʹ�ᘭᒯ�ቲᑰᝏ�ቺቨፅᓹቲᎣᑢቨ�
�ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ��ᒻቲᘭዲᑢቨ�ጴቲᎴ�
ᐂኣᓹፆᑢቨ�� ᡨᣂᑻᓗᑻ ᡨᣂᑢቨ�ᒻጳቨፅዲᑢቨ�ፗቲᘭᏽᑻ�

�

�͗ኸᐛፅᑿᑢቨ��͘ ᡵᣂᜧቨ�ᓆቦ�ᒢᗫᣆᒙᎳ�ጕቲዲ኏ቨ�ᒢᑻ�ኸᐛፅᑿᑢቨ�ᒇᓗᐯኤᓾ�

Ͳ �ᔹቲᑿᑢቨ�ኸᐛፅᑿᑢ� ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ�ᑰᘭᑩዲኤᑢቨ�ᑛቲእᑻ�

 

�

�

�͘ᒷᑢ�ᓀᒐᓗᐯᑿᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�ᎃቨᓗዡ�ᒢᎳ�Ꮹᑩኤዳ኏�ኸᐛፅᑿᑢቨ�ᎃቨᓗዡ�

�� ᢝ
ᡧᣚ� ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�ᓭᣆᒙᎳ�ᒢᑻ�ᒇᓗᐯኤᓾ�ᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑛቲᎻኤ፣ᕕቨ�ᣢᎳ�ጤᎳቲ፭ᛒ�ᕕᓆ�ᑰᎻኤ፮ᛒ�ᕕ�ኸᐛፅᑻ�ᔹቲᑿᑢቨ

ቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ� ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ�ᅩᑰᎻኤ፮ᛒ�ᓀᗫጴቲᎼᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ�͘ᑛቲᎻኤ፣ᕕቨ�ᣢᎳ�ጤᎳቲ፭ᛒ�ᓀᗫጴቲᎼᑢ�

�

�͗Ꭷᘭᑢቲዳᑿᑢቨ��ጄᔏ፣ ᡨᣂᑢቨ�ᑰእᑻ�ᓀᎣᘭ፭ᚽ�ᏳፅᎣᗷ�ᒷᑩᎏᏕ�ᒢᐯᑿᗫᓆ�ᅩ ᡵᣂᜧቦ�ᓆቦ� ᡧ ᢕᣌ኏ጕቲᑻ�Ꭷᘭᑩዡ�ᒢᑻ�ᒇᓗᐯኤᓾʹ��� ᢕᣂᎣᏽኤᑢቨʹ��

�ᑰᎏᏟᑢቨ�Ꮓᑿᏸʹ��͘፸ᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ�

�͗ᑛᓗᑩዲᑿᑢቨ�ቹቨጥᑻᓆ�ኸᘌጥᑻ�ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲᘌ�Ꭷᘭᑢቲዳᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᎃቲዡ�Ꭻᖔᒐ�

ቲᒳᑩᎏᏕ�Ᏻፅ᎟ᓆ�Ꭷᘭᑢቲዳᑿᑢቨ�
�ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ��ጄᔏ፣ ᡨᣂᑢቨ�

ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅᗖᓆ�ᑰᑻፅᑢቨ��፸ᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ�
�ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ�� ᢕᣂᎣᏽኤᑢቨ�

�
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�

ዠ�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�;�

1͘ �͗ቲᑿᒯ�ᒢᗫᣆᒙᎳ�ጕቲዲ኏ቨ�ᒢᑻ�ᔹቲᑿᑢቨ�ኸᐛፅᑻ�ᒇᓗᐯኤᓾ 

 �ᡧ ᢕᣌዟᓆ ᡨᣂᔏᒙᑢቨᓆ� ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ ��ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨᓆ� ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ�
��ᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨᓆ� ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ �ᑷᓗᔏᑩᘭᒳᑢቨᓆ� ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ�

2͘ �ᒻጕቲᑻ�͗ቺቨጳጥᑢቨ�ᒢᑻ�ጤዠቨᓆ�Ꭻᖔᒐ�ᒢᑻ�ᒇᓗᐯኤ኏�

��ኸᐛፅᑿᑢቨ �Ꭷᘭᑩዳᑢቨ����ᑛᓗᑩዲᑿᑢቨ��ᣆᒙᎻᑢቨ�
3͘ �͗Ꭷᘭᑢቲዳᑿᑢቨ�ᒢᑻ� ᢔᣂኤᎻᘌ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�

��ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ ��ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅᗖᓆ�ᑰᑻፅᑢቨ���ᑷቲᎻᎣᑢቨ�ጄᑩᑻ���ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ�
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ 

ϭ���ቲᒳᑿᘭ፭ᏽ኏�ᒢᐯᑿᘌ�ᕕᓆ�ᅩᒻጕቲᑿᑩᑢ�ᒻጳᓗᎉ�Ꭷ፭ᚽቦ�ᣆᒙᎻᑢቨᣠቧ��͘ ᡧ ᢕᣌ኏ጕቲᑻ�
�

Ϯ��͘ᒷᑢ�ᓀᒐᓗᐯᑿᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�ᎃቨᓗዡ�ᒢᎳ�Ꮹᑩኤዳ኏�ኸᐛፅᑿᑢቨ�ᎃቨᓗዡ�
�

ϯ��͘ ᢕᣂᎣᏽኤᑢቨ�ᓆቦ�ጄᔏ፣ ᡨᣂᑢቨ�ᑰእᑻ�ᓀᎣᘭ፭ᚽ�ᏳፅᎣᗷ�ᒷᑩᎏᏕ�ᒢᐯᑿᗫᓆ�ᅩ ᡵᣂᜧቦ�ᓆቦ� ᡧ ᢕᣌ኏ጕቲᑻ�ᒢᑻ�᎛ᓗᑩዳᑿᑢቨ�ᒇᓗᐯኤᓾ 
�

ϰ��͘ጄᔏ፣ ᡨᣂᑢቨ�ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ�ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅ኎� ᡧ ᢕᣌ኎�ᑰᎏᏟᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ 
�

ϱ �ᔹቲᑿᑢቨ�ᑰᘭᑩዲ኏�ᒢᐯᑿᘌ�ᣠቧ��͘ ᢕᣂᎣᏽኤᑢቨ�ᓀᏽᗫᖁ᎟�ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ�ᒷᑢ�ᓀᒐᓗᐯᑿᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ 
�

 
�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ

ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ 

1͘ �͘ᒷᒙᔏዳ፭ᘻ�ጤᒙᎳ�ፗቲዲᒙᑢቨ�ᓀᓹፆዱ኏�ᒢᐯᑿᘌ�ᕕ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �͘Ꭷᘭᑩዡ�ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅ኎� ᢔᣂኤᎻ኏ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ 

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ��ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅ኎�
ᑰᎏᏟᑢቨ�ᓀᏽᗫᖁ᎟�

�
��

�

ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ጖�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�

1͘ ��ᔹቲᑿᑢቨᓆ�ᑰᑻፅᑢቨͿʹ��ᔹቲᑿᑢቨʹ���ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅ኎ʹ���;ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ᔹቲᑿᑢቨ�

Ͳ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

Ͳ ኸᛞ፭ᑢቨ��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� 

2͘ � ᢕᣂᎣᏽኤᑢቨͿʹ�� ᡨᣂᑢቨ�ጄᔏ፣ʹ��ᔹቲᑿᑩᑢ� ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ�ᑰᘭᑩዲኤᑢቨ�ʹ��;፸ᛳ᎟ቲᒙᎼᑿᑢቨ 

Ͳ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

Ͳ ኸᛞ፭ᑢቨ��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘��

�

��͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

1͘ �͘ ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�ጴቲᎴ�ቲᒳ኎�ᓀᗖᖔኣᒐቨ�ᓀᒯᓗᏕ�ᒢᑻ�ᓀᑩᎻኤ፮ᑻ�ᓀᘭᎤ፣�ኸᗫᖁᏽ኏�ጤᒙᎳ�

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�

�͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�ᒃነ�ቨጤᘭዟ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᓀᗖᖁዱኤᑢቨ�ፗጳጕቨ�

�͘ᓀᗫጳቲᎣᘘ኎�ᓀᑩᎉᓗᑻ�ᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨ�ᒢᑻ� ᡧ ᢕᣌኣᎣᏸ�ᒷᑢ�ᔹቲᒐቧ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠ�Ꮓᑻ�ᔹቲᑻ�Ꮓᎊᓆ�

Ͳ �ቲᑿᒯ� ᡧ ᢕᣌኣᎣᏽᑢቨ�ጤᒙᎳ�ᒇᓗᐯኤᑿᑢቨ�ጴቲᎼᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗�͘͘�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

 
Ͳ ᓀᒐᓗᐯኤᑿᑢቨ�ቺቨጴቲᎼᑢቨ�ᒢᎳ�Ꮹ፮᜻ᑩᑢ�ᓀᑻጤዳኤ፭ᑿᑢቨ�ᓀᏽᗫᖁᎣᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

 
Ͳ �ᓗᒯ�ጴቲᎼᑢቨ�ᒇቱᏕ�ጃᒯᓗኤᑢቨ�ጕቨጴ�ᔹቲᒐᕔቨ� ᢝ ᡨᣎᒯᓗᏕ�ጤዠቦ�ᒢᑻ�ᓀᑩᎻኤ፮ᑿᑢቨ�ᓀᘭᎤ፮ᑢቨ�ኸᗫᖁᏽ኏�ጤᒙᎳ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

�
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�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᓀᘭᒐቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�

ቺቲᘘᐛፅᑿᑢቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϬቺቲᘘᐛፅᑿᑢቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�ᎃቨᓗዡ�͗;�

�

ᒻጕቲᑿᑢቨ�ቺᕕቲዠ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᘘᑩᎏᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ��ᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ��ᓀᘌቲᎼᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ�
ቺቲᔊᗫᖂዱᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�Ꭷᗷቨ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᎉቨ ᡨᣂᑻ�ᓀᗖጳቲᏽኤᑻ��ቨጤዟ�ᒻጤᎳቲᘘኤᑻ�
ቺቲᔊᗫᖂዱᑢቨ�ᓀᐛፅዠ��ቲᒳᒐቲᜓᑻ� ᢝ

ᡧᣚ�ᓀᗫጴቨ ᡧ ᡨᣂᒯቨ��ᓀᘭ኎ቲᘭ፭ᙏቨ��ᓀᐛፅዲᑢቨ�ᒻፅዠ�
ᑰᜓ፮ᑢቨ�ኹᗷቲነ�� ᢕᣂᎼኤᑻ�� ᢕᣂᎼኤᑻ�
�ᒃዱዲᑢቨ�ኹᗷቲነ�ኹᗷቲነ�� ᢕᣂᎼኤᑻ�
ᓀᑩእᑻᕓቨ�ጃᑩእᑢቨ��ᔹቲᑻ��ᔹቲᑿᑢቨ�ጳቲዳᗷ�
��

�
�
�
�

��

�

ጕቨᓗᑿᑩᑢ�ᓬፅዡᕓቨ�ᎃቨᓗዳᑢቨ 

1͘ �͘ᒻᓗᒳᏽᑢቨᓆ�ኸᘭᑩዲᑢቨᓆ�ᓭቲ፮ᑢቨ�ᑰእᑻ�ቲᒳᒐᓗᑢቦ�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ጕቨᓗᑿᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�͗ᒇᓗᑩᑢቨ�

2͘ �͘ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ፅᐯ፭ᑢቨ�ᑰእᑻ�ቲᑿᒳᎻ᎟�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ጕቨᓗᑿᑢቨ�᎖Ꮋᗷ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�͗ᒃᎻᎣᑢቨ 

3͘ �͘ᑰᎏᘘᑢቨᓆ�ፅᎣᎻᑢቨ�ᑰእᑻ�ቲᒳኤዲᓹቨጳ�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ጕቨᓗᑿᑢቨ�᎖Ꮋᗷ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�͗ᓀዲᓹቨፅᑢቨ 

�

�

�

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�;�

1͘ �͗ᑰእᑿ኏�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�ᑰᜓ፮ᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�ቺቲᘭᓹፆዟ �

 ጤᘌጤዲᑢቨ ��ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ���ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ���ᔹቲᑿᑢቨ�
2͘ �ᒻጕቲᑿᑢቨ�͗ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ� ᢕᣂᎼኤᑻ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�

�ጤᘌጤዲᑢቨ ��ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ���ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ���ᔹቲᑿᑢቨ�
3͘ �͗ᓀᗫጴቲᎼᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�᎕ᓹቲᎏዡ�ᒢᑻ� ᢔᣂኤᎻᘌ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�

��ᓀᐛፅዲᑢቨ�ᒻፅዠ�ቲᒳ኏ቲᔊᗫᖂዟ ��ᓀᑻᓆጤᎻᑻ�ቲᒳ኏ቲᔊᗫᖂዟ� ᡧ ᢕᣌ኎�Ꭷᗷቨᓆፅᑢቨ�
�ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ�ኹᗷቲነ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ ��ቨጤዟ�ᒻጤᎳቲᘘኤᑻ�ቲᒳ኏ቲᔊᗫᖂዟ� ᡧ ᢕᣌ኎�ቺቲᏕቲ፭ᑿᑢቨ�

4͘ �ᏳፅᎣᑢቨ�ᓬጤዠቨ�͗ᑰᎏᘘᑢቨᓆ�ፅᎣᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑩᑢ�ᑷጤዳኤ፭ᘻ�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�
 �ᒃᎻᎣᑢቨ ��ᒇᓗᑩᑢቨ��ᓀዲᓹቨፅᑢቨ���፸ᑿᑩᑿᑢቨ�

�
Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᒇᓗᑩᑢቨ�ᑛᕙዡ�ᒢᑻ�ᒻᓗᒳᏽᑢቨᓆ�ኸᘭᑩዲᑢቨᓆ�ᓭቲ፮ᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�
�

Ϯ���ᒢᑻ�ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ፅᐯ፭ᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�͘ᒇᓗᑩᑢቨ�ᑛᕙዡ�
�

ϯ��ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ�ᓀᘘᑩᎏᑢቨ�ᓀᑩዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒻጕቲᑿᑢቨ 

�

ϰ��ኹᗷቲነ�ᑰᜓ፣�ᒷᑢ�ᔹቲᑿᑢቨ�ᒇቱᏕ�ᑃᑢጥᑢᓆ�ᒷᑢ�ᓭᓆቲዲᑢቨ�ᔹቲᒐᕔቨ�ᑰᜓ፣�ᔹቲᑿᑢቨ�ጥዡተᘌ 
�

 
�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ��� 

�ᒃᏸፅᑢቨ �;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ� �
ኹᗷቲነ�ᑰᜓ፣ᓆ�ኹᗷቲነ�ᒃዱዠ�ቲᒳᑢ�ᒻጕቲᑻ�

�
�ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ� ᢕᣂᎼኤᑻ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ�ᒻጕቲᑻ�

�
 

ϭ���������������Ϯ���������������ϯ 
 �
�

ጄᑩᑿᑢቨᓆ�ፅᐯ፭ᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ቲᒳᑢᕙዡ�ᒢᑻ�ᒢᐯᑿᘌ�ᓀᏽᗫᖁ᎟�
�

ᑰᎏᘘᑢቨᓆ�ፅᎣᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�ቲᒳᑢᕙዡ�ᒢᑻ� ᡧ ᢕᣂᔏᑿኤᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ�ᓀᏽᗫᖁ᎟�

4͘ �ᒇᓗᑩᑢቨ�
5͘ ᓀዲᓹቨፅᑢቨ 
6͘ �ᒃᎻᎣᑢቨ 

 �

�
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� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏�

1͘ �͘ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ�ᓀᘘᑩᎏᑢቨ�ᒻጕቲᑿᑢቨ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �͘ኹᗷቲነ�ᒃዱዠ�ᓆቦ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ�፸ᛳᑢ�ᓀᗫጴቲᎼᑢቨ�ᒻጕቲᑿᑢቨ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ 

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᘘᑩᎏᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ��ᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ��ᓀᘌቲᎼᑢቨ�ᓀᑢቲዲᑢቨ�
ቺቲᔊᗫᖂዱᑢቨ�ᓀᐛፅዠ�

���

ᑰᜓ፮ᑢቨ�
���

�ᒃዱዲᑢቨ�
���

ᓀᑩእᑻᕓቨ�
���

�

ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ጖�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�

�ᔹቲᑿᑢቨͿ�ʹ���ᔹቲᑿᑢቨ�ጳቲዳᗷʹ��ፅᎣᎻᑢቨ�ʹ��; ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ�

Ͳ � ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

Ͳ ኸᛞ፭ᑢቨ��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� 

�

��͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

Ͳ �͘ ᢔᣂኤዳᑿᑢቨ�ᓀᗫᓆቨጴ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅᎣᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀᘭᑿ᛿�ፘጳ�

Ͳ �͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�
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�ᓀᘭᒐቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ቺቲᘘᐛፅᑿᑢቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϭቺቲᘘᐛፅᑿᑢቨᓆ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ�ጴᓗᑻጳ�͗;�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ9�͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�;�

1͘ �͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᒢᑻ�ᕕᓆቦ�Ꮹ፮ᙬᜧቨ�ᓭጥᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢቨ 

 Cu  Cl� C� Ca�
2͘ �͗ᓀᘭᓹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ�ᐇᕙ።ᕓቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ�ᑷጤዳኤ፭ᑿᑢቨ�ጴቲᎼᑢቨ 

�He  I� Hg� Cu�
3͘ �͗ ᡨᣂᑻᓗᑻ ᡨᣂᑢቨ�ᒻጳቨፅዲᑢቨ�ፗቲᘭᏽᑻ�ᓀᎳቲᒙᎉ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑷጤዳኤ፭ᑿᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢቨ 

��ፗቲዲᒙᑢቨ �ᐂኣᓹፆᑢቨ��ጕᓗᔏᑢቨ��ᑷᓗᔏᑩᒳᑢቨ�
4͘ �͗ዎᓆፅዱᑩᑢ�ፅᒳᎣᑿ᛿�ᑷጤዳኤ፭ᛒ�ᣆᒙᎳ�

 He  I� Hg� Cu�
 

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᓗᒯ�ᐂኣᓹፆᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢ� ᢝ
᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ�ፆᑻፅᑢቨHg�

 

Ϯ��ᓗᒯ�ᑷᓗᔏᑩᘭᒳᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢ� ᢝ
᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ�ፆᑻፅᑢቨH�

 

ϯ�ፅᗫᖔᎏኤᑢቨ�ᑷᕙᏕቦ� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷᓗᔏᑢቨ�ᑷጤዳኤ፭ᛒ 

�

�
�ᑰᑩᎳ�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ

ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ 

1͘ �ᔹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ�ᐇᕙ።ቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ� ᢝ
ᡧᣚ�ፗቲዲᒙᑢቨ�ᑷጤዳኤ፭ᛒ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

2͘ �ᑷᓗᔏᑩᒳᑢቨ�ጴቲᎴ�ᑷጤዳኤ፭ᛒHe�ጤᘭ᎟ቲᒙᑿᑢቨᓆ�ቺቲᒐᓗᑢቲᘘᑢቨ�ᔹᑰᑻ� ᢝ
ᡧᣚ�

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
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ቨͿ� ᢝᣥᗫᖔᏽ኏�ጳቲᘘኤዡϮ�;�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �͗ᒇጴᓗᑢቨ�ፗቲᘭᏸ�ᒻጤዠᓆ 

�ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢቨ��� ᡨᣂᑿᑢቨ���ᑷቨፅዟᓗᑩᘭ᜻ᑢቨ��ᑷቨፅዱᑢቨ 
2͘ ��ᓭᓆቲ፭ᛒ�ᔹቨᓗᒳᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᑰᏽነ�ᒇጴᓆ�ᒇቲ᛿�ቨ጖ቧ10 N��͗ᒇᓗᐯᘌ�ጤᏸ�ᔹቲᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒷᒐጴᓆ�ᒇተᏕ 

�8 N �12 N �15  �11  
3͘ �͗ኹᗷቲነ�ᒃዱዠᓆ� ᢕᣂᎼኤᑻ�ᑰᜓ፣�ቲᒳᑢ� ᢝ ᡨᣎᑢቨ�ᒻጕቲᑿᑢቨ�

�ጤᘌጤዲᑢቨ ��ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ���ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ���ᔹቲᑿᑢቨ�
4͘ �͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᒢᑻ�ᕕᓆቦ�Ꮹ፮ᙬᜧቨ�ᓭጥᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢቨ 

 Cu  Cl� C� Ca�
�

 

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�

ϭ�ᣢᎳᕓ�ᑰᏟ።ቦ�ᒢᑻ�ቲᘭ።ቦጳ�ᑰᑿᎻ኏�ᅩᑷቲ፭ዟᕕቨ�ᣢᎳ�ᏃᏕጕ�ᒻᓗᏸ�;ᔹቲᑿᑢቨͿ�ᑰᓹቨᓗ፭ᑩᑢ�͘��
Ϯ���ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ቲᑿᓹቨጕ� ᢔᣂᜧቦ�� ᢝ

ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�͘� 
ϯ��͘ጄᔏ፣ ᡨᣂᑢቨ�ᑷቨጤዳኤ።ቲᗷ�ᑰᑻፅᑢቨᓆ�ጤᘌጤዲᑢቨ�ᒻጕቨፅ኎� ᡧ ᢕᣌ኎�ᑰᎏᏟᑢቨ�ᒢᐯᑿᘌ� 
ϰ��ᓗᒯ�ᑷᓗᔏᑩᘭᒳᑢቨ�ᣆᒙᎻᑢ� ᢝ

᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ�ፆᑻፅᑢቨH� 
�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

Ͳ � ᢝ
ᡨᣛᘭᏽዲᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᏸቦ�ᓭፅᒯቲᎤᑢቨ�ᒇጴᓗᑢቨ�ቲᑿᓹቨጕ�͘ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�
��͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

Ͳ �͘ ᢔᣂኤዳᑿᑢቨ�ᓀᗫᓆቨጴ� ᢝ
ᡧᣚ�ፅᎣᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᓀᘭᑿ᛿�ፘጳ�

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�ᓀእᑢቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᎄቲᑿዠᕓቨ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨᓆ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϮ�͗;ᎄቲᑿዠᕓቨ�ᓀᘭᑻᓗᔏᑢቨ�ቲᒙ኏ቲᘭዠ� ᢝ
ᡧᣚ�

�

Ͳ �ᑰᎳቲᏟ኏�ᒢᎳ�ጃኤ ᓾᎄቲᑿዠᕓቨ��͘ዎᕙᑻᕓቨ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨ�Ꮓᑻ 

�ᓀᑿᎻ᎟ᕓቨ�ᒢᑻ�ጤᘌጤᎻᑢቨ�ᓭᓗኤዲ኏ᎄቲᑿዠᕓቨ��͗ᑰእᑻ 

1Ͳ ��͘ᑃᗫ ᡨᣂ፭ᑢቨ�᎖ᑿዠ�ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲ኏�ቺቲᘭ᎐ᑿዲᑢቨ 

2Ͳ �͘ᑃᘭᑢቲᑿᑢቨ�᎖ᑿዠ�ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲᘌ�ዎቲᏟኤᑢቨ 

3Ͳ �͘ᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ�᎖ᑿዠ�ᣢᎳ�ᓭᓗኤዲᘌ� ᡧ ᢔᣌᑩᑢቨ 

ᎄቲᑿዠᕓቨ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨ�
� ᢝ
ᡧᣕᑿዠ�Ᏻቨጥᑻ��Ꭻ጖ᕕ�� ᢝ

ᡧᣍᓗ኎ቲᎉ�፸ᑿᑩᑻᓆ�ፅᑻ�Ᏻቨጥᑻ�
�፸ᑿ፮ᑢቨ�Ꭻቲᘘ኏�ᓀᏸጳᓆ�ᑛᓗዲ኏ᣠቧ��ፅᑿዠᕓቨ�ᒇᓗᑩᑢቨ��፸ᑿ፮ᑢቨ�Ꭻቲᘘ኏�ᓀᏸጳᓆ�ᑛᓗዲ኏ᣠቧ�Ᏻጳጴᕓቨ�ᒇᓗᑩᑢቨ�

pH ����ᒢᑻ�ᑰᏸቦ7 pH���ᒢᑻ� ᢔᣂᜧቦ7 
�ᑃᗫጳᓗᑩ᛿ᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�᎖ᑿዠ�ʹ��ᑃᘭᒐᓗᗖᖁ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠʹ��

ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠ 
�ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯʹ�ᑷᓗᔏ፭ᑢቲᝣᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ 

�

᎖ᑿዲᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯᕓቨ�
�ᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ�᎖ᑿዠ�ᓀᏟእᐯᑿᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᒢᗫጳቲᑿኤᑢቨ�ᔹቲᒙነቦ�ቺᕙ᎐Ꮋᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒇᓗᐯኤᓾ�
�᎖ᑿዠ�ᑃᘭᗖጳᓗᐯ።ᕕቨ�� ᡧ ᢕᣌᑻቲኤᔏᏟᑢ�ጳጤᎏᑻC��ᓀᏕቨᓗዱᑢቨᓆ�ᒃ᎟ቲᑿᎣᑢቨᓆ�ᑛቲᏽ኏ ᢔᣂᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ጤዟቨᓗኤᓾ�
�ᑃᗫጳᓗᑩ᛿ᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�᎖ᑿዠ ��ቺቲᏟᎤᒙᑿᑢቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ 
ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠ �ቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�ቺቲᗫጳቲᎣᗷ�ʹ���ᑛᓆ ᡨᣂኣᑢቨ�ፅᗫᖁᐯ኏ʹ��ᓀᘭᎳቲᒙᎏᑢቨ�Ꮛቲᘭᑢᕕቨ 

�

ᓭᓗᑩᏽᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯᕓቨ�
ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯ��ᓀᗫᓆጕᕕቨ�ᓀᎳቲᒙᎉʹ��ᓀᎊᓗᑿዲᑩᑢ�ጕቲ᎐ᑻ�

�ጤᘭ፭ᜧቦ�ᑷᓗᔏ፭ᑢቲᝣᑢቨ���ኹᒙᑿ።ᕕቨ�ᓀᎳቲᒙᎉʹ��ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀዱᑢቲᎻᑻʹ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᓀᎊᓗᑿዠ�ᑰᘭᑩᏽ኏�
�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�; 

1͘ �͗᎖ᑿዠ�ᣢᎳ� ᡧ ᢔᣌᑩᑢቨ�ᓭᓗኤዲᘌ 

 �ᑃᗫ ᡨᣂ፭ᑢቨ��ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ���ᑃᘭᑢቲᑿᑢቨ���ᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ�
2͘ �ᣢᎳ�ᐂኣᎣᒙᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆᎄቲᑿዠᕓቨ�͗�

 pH ����ᒢᑻ�ᑰᏸቦ7����፸ᑿ፮ᑢቨ�Ꭻቲᘘ኏�ᓀᏸጳᓆ�ᑛᓗዲ኏ᣠቧ��Ᏻጳጴᕓቨ�ᒇᓗᑩᑢቨ�
 � ᢝ

ᡧᣕᑿዠ�Ᏻቨጥᑻ �� �፸ᑿ፮ᑢቨ �Ꭻቲᘘ኏ �ᓀᏸጳᓆ �ᑛᓗዲ኏ᣠቧ� ���ᒇᓗᑩᑢቨ
��ፅᑿዠᕓቨ�

3͘ � ᢝ
ᡧᣚ�ᑷጤዳኤ፭ᛒ�᎖ᑿዠቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨ�ቺቲᗫጳቲᎣᗷ��ᓆ�ᑛᓆ ᡨᣂኣᑢቨ�ፅᗫᖁᐯ኏�ᓆᓀᘭᎳቲᒙᎏᑢቨ�Ꮛቲᘭᑢᕕቨ�͗�

 �ᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ���ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ��ᑃᘭᗖጳᓗᐯ።ᕕቨ���ᑃᗫ ᡨᣂ፭ᑢቨ�
 

�ᏃᎊͿ�ᓀᑻᕙᎳ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ�� ᢝ
ᡧᣍᓗ኎ቲᎉ�፸ᑿᑩᑻ�ቲᒳᑢ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨ�

�

Ϯ��ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠ� ᡧ ᢕᣌᑻቲኤᔏᏟᑢ�ጳጤᎏᑻC���ᒃ᎟ቲᑿᎣᑢቨᓆ�ᑛቲᏽ኏ ᢔᣂᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ጤዟቨᓗኤᓾ�

�

ϯ ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᓀᎊᓗᑿዠ�ᑰᘭᑩᏽኤᑢ�ᑷጤዳኤ፭ᛒ�
�

ϰ �ᎄቲᑿዠᕗᑢ� ᢝ ᡧᣎᔏዟᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�ᒃᏸፅᑢቨpH������ᒢᑻ�ᑰᏸቦϳ�
 

 
�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ��� 

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�
�ᓀᏟእᐯᑿᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᒢᗫጳቲᑿኤᑢቨ�ᔹቲᒙነቦ�ቺᕙ᎐Ꮋᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ᒇᓗᐯኤᓾ 
�� ᡧ ᢕᣌᑻቲኤᔏᏟᑢ �ጳጤᎏᑻC����ᒃ᎟ቲᑿᎣᑢቨᓆ �ᑛቲᏽ኏ ᢔᣂᑢቨ � ᢝ

ᡧᣚ �ጤዟቨᓗኤᓾ
�ᓀᏕቨᓗዱᑢቨᓆ�

1͘ �ᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ�᎖ᑿዠ 
2͘ �ᑃᘭᗖጳᓗᐯ።ᕕቨ�᎖ᑿዠ 
3͘ �ᑃᗫጳᓗᑩ᛿ᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�᎖ᑿዠ 

�

�� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷጤዳኤ፭ᛒ�ᓀᗫᓆጕᕕቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ�ᓆ�ᓀᎊᓗᑿዲᑩᑢ�ጕቲ᎐ᑻ 

�� ᢝ
ᡧᣚ�ᑷጤዳኤ፭ᛒኹᒙᑿ።ᕕቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ���ᓆ��ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀዱᑢቲᎻᑻ�ᓆ�ᑰᘭᑩᏽ኏

ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᓀᎊᓗᑿዠ�

4͘ ᑷᓗᔏ።ቲ኏ᓗኣᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯ 
5͘ ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯ 
6͘ �ᑷᓗᔏ፭ᑢቲᝣᑢቨ�ጤᘭ፭ᜧቦ 

�

�
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�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ 

Ͳ �͘ᓀᏟእᐯᑿᑢቨ�ᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨ�ᒢᗫጳቲᑿኤᑢቨ�ᓀ።ጳቲᑿᑻ�ጤᒙᎳ�ቺᕙ᎐Ꮋᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᒃᑢተᗷ�ᒇቲ፭ᙏᕕቨ�ፅᎻ፮ᛒ�

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ 

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቦ�

ᑢቨ�ᒷዟᓆ�ᓀᒐጳቲᏽᑿ�ᎄቲᑿዠᕓቨ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨ�
�Ᏻቨጥᑿᑢቨ���

��Ꭻቲᘘ኏�ᓀᏸጳᓆ�ᣢᎳ� ᢕᣂነተኤᑢቨ
�፸ᑿ፮ᑢቨ�

��

�ᓀዟጳጕPH   

ᓀᑩእᑻቦ� �
 

�
ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ጖�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ�

1͘ Ϳᑃᘭኤᜧᕙᑢቨ�᎖ᑿዠ�Ͳ��᎖ᑿዠ�ᑃᘭᗖጳᓗᐯ።ᕕቨ�Ͳ�ᑃᗫጳᓗᑩ᛿ᓆጳጤᘭᒳᑢቨ�᎖ᑿዠ�ʹ��;ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ�ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯ 

Ͳ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͗�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

Ͳ ኸᛞ፭ᑢቨ��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� 

2͘ Ϳ�ፅᑻ�Ᏻቨጥᑻ�Ͳ�� ᢝ
ᡧᣍᓗ኎ቲᎉ�፸ᑿᑩᑻ�Ͳ��፸ᑿ፮ᑢቨ�Ꭻቲᘘ኏�ᓀᏸጳᓆ�ᑛᓗዲ኏ᣠቧ��Ᏻጳጴᕓቨ�ᒇᓗᑩᑢቨ��Ͳ�pH��ቦᑰᏸ����ᒢᑻϳ�; 

Ͳ � ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ 

Ͳ ኸᛞ፭ᑢቨ��͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� 

�
��͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

Ͳ ᓭᓗᑩᏸ�Ꮓᑻ�᎖ᑿዠ�ᑰᎳቲᏟ኏�ጤᒙᎳ 

Ͳ �͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

�
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�ᓀእᑢቲእᑢቨ�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�

ᎄቲᑿዠᕓቨ�ቺቲᗫᖔᑩᏽᑢቨᓆ�

�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϯቨ�͗;� � ᢝ
ᡧᣚ�ᑛጕቲᎻኤᑢቨ�Ꮛቲ፮ᐯኤ።�                                      ᑰᘭᑢቲዲᑿᑢቨ�

�

�᎖ᑿዠ�ᑰᎳቲᏟ኏�ᒢᎳ�ጃᒙᙬᓾ�͘ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛ�ጄᑩᑻ�ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲᒐᓗᗖᖁᐛᓆ�ᏩᏟዳᑿᑢቨ�ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�

�͗ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛ�ቺቲᑻቨጤዳኤ።ቨ�

1͘ Ᏻጳᓗᑢቨ�ᓀᒙᔏዱᎳ�ᓀᎳቲᒙᎉ 

2͘ �ᓀᘭᑢ ᡧ ᡧᣂᑿᑢቨ�ቺቲᏟᎤᒙᑿᑢቨ 

3͘ �ውቲዟፆᑢቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ 

4͘ �ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀዱᑢቲᎻᑻ 

�

�

� � � � � � � ��

�� � ��

� � � � � � � ���� 

 

�

�

�

 

�

�

�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�; 

1͘ ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲᒐᓗᗖᖁᐛᓆ�ᏩᏟዳᑿᑢቨ�ᑃᘭᙬᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨ�᎖ᑿዠ�ᑰᎳቲᏟ኏�ᒢᎳ�ጃᒙᙬᓾ�͗ 

 �ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ጤᗫጳᓗᑩ᛿��ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛ���ᑷቲᎻᎣᑢቨ�ጄᑩᑻ���ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲᒐᓗᗖᖁᐛ�
2͘ �ᒢᑻ� ᢔᣂኤᎻᘌ� ᢝᣢᘌ�ᓭቦ�͗ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ�ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛ�ቺቲᑻቨጤዳኤ።ቨ�

 Ᏻጳᓗᑢቨ�ᓀᒙᔏዱᎳ�ᓀᎳቲᒙᎉ���ውቲዟፆᑢቨ�ᓀᎳቲᒙᎉ�
 �ᓀᘭᑢ ᡧ ᡧᣂᑿᑢቨ�ቺቲᏟᎤᒙᑿᑢቨ �ᐂኣ።�ቲᑻ�Ꮓᔏᑿዟ�

 � � � � � ���

 �������
 

� � � � � ��

�� � � � � � � ��
�

���
�

 ��
�

 � � � ��� � � ��
 

�

�� � � � � � ��

  

 �� 

 � � � � � � � � � � 

 � �� 

 � � � � � � � � � 

 � �

͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᣚᡧ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻᢝ

ᓭᓗᑩᏸ�Ꮓᑻ�᎖ᑿዠ�ᑰᎳቲᏟ኏�ጤᒙᎳ ͘1

͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ͗ቻጤዲᑢቨ Ͳ

 

http://www.smartmindkw.com/
http://www.spediaapp.com/


 

www.smartmindkw.com - www.spediaapp.com                                        33 
Tel: +9651881880 ʹ SM: @smartmindkw @spediaapp 

 

�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᣠᓆᕓቨ�

�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϰ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑻ�͗;�

�

ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�͗�͘ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ፭ᑢ�ᓀᘭዟጳቲዳᑢቨ�ᓆቦ�ᓀᘭዲᎣ፭ᑢቨ�ᓀᏽᘘᎣᑢቨ� ᢝᣦ�

�͗ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ኹᒐᓗᐯ኏�Ꮹᘭᐛ�

��ᓬጕቦ�ቲᑿᑻ�ᓀᗫᖔዱኤᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎻᑢ�ጳᓗዳᎏᑢቨ�ᎄፅᎻ኏�ᓀዱᘭᙬᒐ�ኹᒐᓗᐯ኏ᣠቧ����ᒇቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑩᑢ�ᒢᐯᑿᗫᓆ�͘ቲᒳᒙዲ᎟ᓆ�ቲᒳኤኤᏟ኏ᓆ�ቲᒯᣄᐯ኏

�͘ᓀᗫᖁᎻኤᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎳ�ኸᛞ፭ᚽ�ፅዡᕒ�ᒇቲᜓᑻ�ᒢᑻ�ᑰᏽኤ ኏�

�͗ᓀᗫᖁᎻኤᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎳ�

1͘ ዎቲᗫᖁᑢቨ 

2͘ �͘ᓀᗫጳቲዱᑢቨ�ᒿቲᘭᑿᑢቨ 

��͗ᓀᘘᎏዳᑢቨ�ᓀᘭᎳቨጳፆᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ውቲኤዲ኏�ቲᑻ�ᣢᎳ�ᒷᒙᑻ�ᑰᎏዲ኏ᓆ�ቲᒯጳᓆጥዟ�ኹᘘ᙭኏ᓆ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ᒷᘭᏕ�ኹᘘ ኏�ᓭጥᑢቨ�Ꭷ።ᓗᑢቨ� ᢝᣦ

ᓗᑿᒙኤᑢ�ᔹቨጥᎴᓆ�ᔹቲᑻ�ᒢᑻ�͘�

Ͳ ��ᓀᏽᘘ᎟� ᢝ
ᡧᣚ�ᒇቨጤᘌጤᑢቨ�፹ᛳᎻ኏ᓀᗫᖔ᎐Ꮋᑢቨ�ጕቨᓗᑿᑢቲᗷ�ᓀᘭᒙᎼᑢቨ�ᑛቲᗷጤᑢቨ�͘�

�͗ᑛቲᗷጤᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯቦ�

Ͳ �͘ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ቲᒳዟቲኤዲ኏�ጕቨᓗᑻ� ᢝᣦᓆ�ᑷᓗᔏ።ቲ኏ᓗኣᑢቨᓆ�ጳᓗᏟ።ᓗᏟᑢቨᓆ�ኹᗫ ᢔᣂ᜻ᑢቨᓆ� ᡧ ᢕᣌዟᓆ ᡨᣂᔏᒙᑢቨ�ᣅቲᒙᎻᗷ� ᢝ ᡧᣎᎴ�ᑛቲᗷጤᑢቨ�

�

�͗ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑻ�

�ᔹቨᓗᒳᑢቨ25% �

�ᔹቲᑿᑢቨ25% 

�ᒇጕቲᎻᑻ45% 

�ᓀᗫᖔ᎐Ꮃ�ጕቨᓗᑻ 5% 
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�

�͗ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ቺቲᏸቲᎣᒐ�

�

�

 

 

 

 

 

�

�

�

�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�
ᑛቲᗷጤᑢቨ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�ᓀᘭᏸᓗᏟᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᓀᘭኤዲኤᑢቨ�

�
�

�ᓭፅዳᎏᑢቨ�ቺቲኤᏟᑢቨ�

�ᓭፅዳᎏᑢቨ�ፗቲ።ᕓቨ�
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�

�ቺቲᏽᘭኣᎣ኏�ᑰዠ�

�

�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �ᎄጳᕓቨ�ጄᎣ፭ᑢ�ᓀᘭዟጳቲዳᑢቨ�ᓆቦ�ᓀᘭዲᎣ፭ᑢቨ�ᓀᏽᘘᎣᑢቨ� ᢝᣦ�͗ 

�ዎቲ፣ᓗᑢቨ��� ᢝᣢዡቨጤᑢቨ�ኸᑩᑢቨ��ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ����ኸᑩᑢቨ� ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ�
2͘ �͗ᣥ፭ᛒ�ᒿᓗᑿᒙᑢ�ᓀᑻጴᕙᑢቨ�ጕቨᓗᑿᑢቲᗷ�ቺቲᘘᒙᑢቨ�ጕᓆፆᓾ�ᓭጥᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᔹፆዟ 

��ᓭፅዳᎏᑢቨ�ፗቲ።ᕓቨ���ᓀᘭኤዲ኏�ᓀᗖᖁ኏��ᑛቲᗷጤᑢቨ��ᓀᘭᏸᓗᏕ�ᓀᗖᖁ኏�
3͘ �͗ቺቲᘘᒙᑩᑢ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᒿፅᏕᓗ኏�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ጤዠቨᓆ 

�ᓀᗫᖔᒳኤᑢቨ����ᔹቲᑿᑢቨ���ጳᓆጥዱᑢቨ�ኹᘭኣ᙭኏���ጴᓗᐛᓗᑩዱᑢቨ�
4͘ �͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ�ቲᒳ኏ቲᒐᓗᐯᑻ�ᑰእᑿᘌ�ᓀᘭᑢቲᗷጤᑢቨ�ᓀᗖ

ᡨᣂᑢቨ 

�  � � ���
�

 
�ᏃᎊͿ�ᓀᑻᕙᎳ9�;�ᑷቲᑻቦͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��ᓬጕቦ�ቲᑿᑻ�ᓀᗫᖔዱኤᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎻᑢ�ጳᓗዳᎏᑢቨ�ᎄፅᎻ኏�ᓀዱᘭᙬᒐ�ኹᒐᓗᐯ኏ᣠቧ�ቲᒳᒙዲ᎟ᓆ�ቲᒳኤኤᏟ኏ᓆ�ቲᒯᣄᐯ኏��
Ϯ�ኤᑢቨ�ᑰᑻቨᓗᎳ�ኸᛞ፭ᚽ�ፅዡᕒ�ᒇቲᜓᑻ�ᒢᑻ�ᑰᏽኤ ኏�ᒇቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑩᑢ�ᒢᐯᑿᘌᓀᗫᖔዱ� 
ϯ�ᓀᘘᎏዳᑢቨ�ᓀᘭᎳቨጳፆᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ����ᓭጥᑢቨ�Ꭷ።ᓗᑢቨ� ᢝᣦ��ᒷᒙᑻ�ᑰᎏዲ኏ᓆ�ቲᒯጳᓆጥዟ�ኹᘘ᙭኏ᓆ�ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ�ᒷᘭᏕ�ኹᘘ ኏

�͘ᓗᑿᒙኤᑢ�ᔹቨጥᎴᓆ�ᔹቲᑻ�ᒢᑻ�ውቲኤዲ኏�ቲᑻ�ᣢᎳ�
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�ቲᒳᑿᏸጳ�Ꮓᎊᓆ�;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ᒢᑻ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ� ᡨᣂዡቨ�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎳ�ᒢᑻ�ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ�ቲᑻ��� 

�ᒃᏸፅᑢቨ��;ቦͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ��;ቹͿ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ� �
�ᓀᘭᏸᓗᏟᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

�
�ᓀᘭኤዲኤᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

�
ᑛቲᗷጤᑢቨ�

�
��ፗቲ።ᕓቨ�ᓭፅዳᎏᑢቨ�

�
�ᓭፅዳᎏᑢቨ�ቺቲኤᏟᑢቨ�

 

�

 

�

�

�

�

�

�

�
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�ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ�ᒻጤዠᓗᑢቨ�ᣠᓆᕓቨ�

�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

Ϳ�ፗጳጤᑢቨϭϱ�͗;Ꭻቨᓗᒐቦ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ʹ��ᓀᘭᎳቨጳፆᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

�

Ͳ �͗ᑛቲᗷጤᑢቨ�͘ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨᓆ�ቺቲᒐቨᓗᔏዲᑢቨ�ቲᘌቲᏽᗷ�ᑰᑩዲ኏�ጤᒙᎳ�ᒇᓗᐯኤ኏�ᒇᓗᑩᑢቨ�ᓀᒙᜧቨጕ�ᒻጕቲᑻ�

Ͳ �͘ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ᒢᗫᖔᐯ኏�ᒢᎳ� ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨ�ᑛᓆᓖ፭ᑿᑢቨ�ᓀᗫᖔዱኤᑢቨ�ᓀᘭᑩᑿᎳ� ᢔᣂኤᎻ኏�

�

�ᒷዟᓆ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ��ᓀᘭ ᔏ᎟�ᓀᗖᖁ኏��ᓀᘭᑩᑻጳ�ᓀᗖᖁ኏��ᓀᘭᑢቲᗷጕ�ᓀᗖᖁ኏�
ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᑩᘭᑩᏸ��ᓀᘘ።ቲᒙᑻ�
ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿�ᓀᑩᘭᑩᏸ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ��ᓀᘘ።ቲᒙᑻ�
ቺቲᘘᒙᑢቨ�ᓗᑿᒐ��ᏩᘭᎻᎊ��ᏩᘭᎻᎊ�ጤᘭዟ�

ቺቲᘘᚏኣዲᑢቨ�ᒃዱዠ��ᒻ ᢕᣂᎼᎉ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᎣ።ᓗኤᑻ�
ቺቲᘘᚏኣዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ��ᒻ ᢕᣂᎼᎉ�ᒻ ᢕᣂኣᐛ�ᓀᎣ።ᓗኤᑻ�

�

�͗ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ቺቲᒐᓗᐯᑻ�

1͘ �ᒇጕቲᎻᑻᓆ�ኸ።ቨᓆጳᓆ�ጳᓗዳᎉ 

2͘ �ጕቨᓗᑻᓀᑩᑩዲኤᑻ�ᓀᗫᖔ᎐Ꮃ 

3͘ ᔹቨᓗᒯ 

4͘ �͘ᔹቲᑻ�

�

�͗ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ኸᛳᎏዳ኏�ᒻጕቲᎳቧ�Ᏻፅ᎟�

1͘ �ᓀᎳቨጳፆᑢቨ�Ᏻፅ᎟�ፅᗫᖔᎣ኏ 

2͘ �ᒻጤᘌጤዟ�ᑰᘭᎉቲዲᑻ�ᓀᎳቨጳጴ 

3͘ �ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ � ᢝ
ᡧᣚ �ᓭᓗዱᑢቨ � ᡧ ᢕᣌዟᓆ ᡨᣂᔏᒙᑢቨ �ኹᘘ᙭኏ � ᢝ ᡨᣎᑢቨ �ᓀᘭᑢᓗᏽᘘᑢቨ �ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨ �ᒢᑻ �ቲᒳᒐቧ �ኺᘭዠ � ᢝ

ᡧᣍቨጕᓗ፭ᑢቨ �ᑛᓗᏟᑢቨ �ᓀᎳቨጳጴ

�͘ቲᒯጳᓆጥዟ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᘌጤᏽᎳ�ቲᗫ ᢕᣂኤᐯᗷ�ጕᓗዟᓗᑢ�ᑃᑢጥᑢᓆ�

�
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�

ᑰዠ�Ꭳ኏�ቺቲᏽᘭኣ�

�

ᑢቨ�ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ�ᒢᑻ�ᑰᝣᑢ�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᓀᗷቲዟᕕቨ� ᡨᣂዡቨ�Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊᓗ኎�ᓀᘭᑢቲኤ9�;� ᢝ
ᡧᣚ��͗ቲᒳᑢ�ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ�Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ �͗ᓀᎳቨጳፆᑩᑢ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�Ꭻቨᓗᒐቦ�ᑰ᎐Ꮥቦ 

��ᓀᘭᑩᑻፅᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ���ᓀᘭᑢቲᗷጤᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᗫᓆቨፅዲᎏᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�
2͘ ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨᓆ�ቺቲᒐቨᓗᔏዲᑢቨ�ቲᘌቲᏽᗷ�ᑰᑩዲ኏�ጤᒙᎳ�ᒇᓗᐯኤ኏�ᒇᓗᑩᑢቨ�ᓀᒙᜧቨጕ�ᒻጕቲᑻ�͗ 

��ᑛቲᗷጤᑢቨ���ᑰᑻፅᑢቨ���� ᡧ ᢕᣌᎣᑢቨ���ᣕዲᑢቨ�
3͘ � ᢕᣂᎼᎉ�ቲᒳ኏ቲᘘᚏኣዠ�ᒃዱዠ�ᓀᗖᖁ኏�͗ᔹቲᑿᑢቲᗷ�᎜ቲᏟኤዠᕕቨ�ᒻጤᘌጤ፣ᓆ 

��ᓀᘭᑩᑻፅᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ���ᓀᘭᑢቲᗷጤᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ��ᓀᗫᓆቨፅዲᎏᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�
4͘ �͗ቨጤᎳ�ቲᑻ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ኸᛳᎏዳ኏�ᒻጕቲᎳቧ�Ᏻፅ᎟�ᒢᑻ�ቲᒳᎻᘭᑿዟ 

��ᓀᎳቨጳፆᑢቨ�Ᏻፅ᎟�ፅᗫᖔᎣ኏���ᒻጤᘌጤዟ�ᑰᘭᎉቲዲᑻ�ᓀᎳቨጳጴ�
�� ᢝ

ᡧᣍቨጕᓗ፭ᑢቨ�ᑛᓗᏟᑢቨ�ᓀᎳቨጳጴ����ጳቲዱ፣ᕓቨ�ᏃᎣᏸ�
�

Ϳ�ᓀᑻᕙᎳ�Ꮓᎊ9�;�ᑷቲᑻቦ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨͿ�ᓀᑻᕙᎳᓆ8�;�ᑷቲᑻቦ�͗ ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ� ᢕᣂᎴ�ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ�

ϭ��͘ᑛቲᗷጤᑢቨ�ᣥ፭ᘻ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᑩᑩዲኤᑿᑢቨ�ᓀᗫᖔ᎐Ꮋᑢቨ�ᒻጕቲᑿᑢቨ��

Ϯ��͘ᔹቲᑿᑩᑢ�ᓀᘭᑢቲᎻᑢቨ�ቲᒳኤᓾ጖ቲᏟᒙ኎�ᓀᘭᑢቲᗷጤᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ� ᡧ ᢕᣂᑿኤ኏� 
ϯ�ᏩᘭᎻᎊ�ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ� ᢝ

ᡧᣚ�ጳᓆጥᘘᑢቨ�ᓗᑿᒐ� 
ϰ���͘ᓀᘭᑢቲᗷጤᑢቨᓆ�ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨᓆ�ᓀᘭᑩᑻፅᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�ቺቲᔊᗫᖂዟ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘘ፭ᙏ�ᒷᗷቲ፮ᙬ኏� 
�

�͗ቲᑿᘭᑩ።�ቲᘭᑿᑩᎳ�ᕙᘭᑩᎻ኏� ᢝ
ᡨᣍተᘌ�ቲᑿᑻ�ᑰᝣᑢ�ᑰᑩᎳ�

4͘ ᓀᎳቨጳፆᑩᑢ�ᓀዲᑢቲᎉ� ᢕᣂᎴ�ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

5͘ �͘ᓀᗖ ᡨᣂᑩᑢ�ᑛቲᗷጤᑢቨ�ᓀᘭᑿᒯቦ 

Ͳ �͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

6͘ �͘ᓬፅዡቦᓆ�ᒻ ᡨᣂᏕ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᒃᒳᑢᓗᏽዠ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᘭᑢᓗᏽᗷ�ቺቲ኏ቲᘘᒐ�ᓀᎳቨጳጴ�ᣢᎳ�ᒇᓗᎳጳቨፆᑿᑢቨ�ᎃፅዲᘌ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 
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�

�͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ�ᒢᎳ�ኸዟቦ�ᒃነ� ᢝᣠቲኤᑢቨ� ᢝ
ᡧᣍቲᘭኣᑢቨ�ᒃ።ፅᑢቨ�ፗጳጕቨ�

Ͳ ��ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ᓀᎳቨጳፆᑢቲᗷ�ጄᎏᒙᓾ�;͘͘͘͘͘͘͘͘Ϳ 

Ͳ ;͘͘͘͘͘͘͘͘͘Ϳ�ቲᒳᑩእᑿ኏�ᓀᘭᑩᑻፅᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ 

Ͳ ;͘͘͘͘͘͘͘͘Ϳ�ቲᒳᑩእᑿ኏�ᓀᘭ ᔏᎣᑢቨ�ᓀᗖ ᡨᣂᑢቨ�

�

�

�͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᑛᓆጤዟ�ᑰᑿᝏቨ�

�ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ�ᒷዟᓆ��ᓀᘭ ᔏ᎟�ᓀᗖᖁ኏��ᓀᗖᖁ኏�ᓀᘭᑩᑻጳ��ᓀᘭᑢቲᗷጕ�ᓀᗖᖁ኏�
ᔹቲᑿᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿����
ᔹቨᓗᒳᑢቨ�ᓀᘭᑿ᛿����
ቺቲᘘᒙᑢቨ�ᓗᑿᒐ����

ቺቲᘘᚏኣዲᑢቨ�ᒃዱዠ����
ቺቲᘘᚏኣዲᑢቨ� ᡧ ᢕᣌ኎�ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ����

�

�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�ፅᐛ጖�Ꮓᑻ�ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ� ᢝᣢᘌ�ቲᑿᑻ�ᓭቦ�

ͿᒇጕቲᎻᑻᓆ�ኸ።ቨᓆጳᓆ�ጳᓗዳᎉ�Ͳ�ᓀᑩᑩዲኤᑻ�ᓀᗫᖔ᎐Ꮃ�ጕቨᓗᑻ�ʹ�ᔹቨᓗᒯ��ʹ��;ቺቨ ᡫᣄዠ�

Ͳ �͗ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ� ᢝᣥኤ ᓾ�ᕕ�ᓭጥᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘� ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ኸᛞ፭ᑢቨ�

�

�͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ�ቺᕕቲዲᑢቨ� ᢝ
ᡧᣚ�ቻጤዲᘌ�ᒇቦ�Ꮓᏸᓗኤ኏�ቨ጖ቲᑻ�

1͘ �͘ᓀᘭᎳቨጳጴ�ᓀᗖᖁ኏�ቲᒳᑩዡቨጤᗷ�ᓀᘭᒐጤᎻᑻ�ᓀᘘᑩᎳ� ᡧ ᢕᣌዳ፭ᘻ 

Ͳ �͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�͗ቻጤዲᑢቨ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�
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