YOYY/Y LYY

-

S -9 ) oo ) pdie (AU plaasS daal e - sliassl)

S AN pde AU Chall pliesst) daa ja

isal) slaf) ple | Bhall ¢ (gsall Laaall lgaal Cpil) (10 Ao gans dMLe:i jj:i;ﬁ\ i‘\i 131 i 1
diss O 5ilE Al Bha e die L) i pe Lo Ll A (e Rane LuaS Al 3 paal) sl | 2
ddlhaal) y)all da O Sloseal A€ A8l Jagia oy N uadl | 3
Gllaall jauall da Al i " gl Sl lasead A5 A8l Jacgie ()5S laie s (Aies Bia dnpy S8 | 4
LS O gile c Sl RSy Taaall il e Akl 45a Aa0 e Gk bl S aas cali | 5
Alugl —sla G 4ild - dallall L da)d e byl ol SN (e disne GaeS daia (i paanll i e | 6
Sl Sl - phall dayag Larall Cagyl paen ie B il as 3 Sl 7
Sl gall sl  (22-4 L) ol Ll Cagylall vie SN e aslsll Jsall aaa | 11
Ahal) Je il deju Coail Bang (DA By L sy ) edlelindl g | 12
aslail) 4 s ¢ Gany Wunny adkay Ladie il 0sS5s delim of oS cliuially cligllg bl | 13
- gl ol 8 A4S A
Ldial) Sl A vie Ll 0S5 5 ¢ danld) Yy Aelinall dgal) e o5 Y delill P el Glasen | 14
(AulEy) Adlad) Jawanl) sl ala
Laai) 43l cdelaml o) L) #las ) 38U (e d0S dsi 15
Hdaal) dalall el e Lol delal) Caig aan Sa ) ¢ WSOhginl (93 (e deldl) deyw i sale | 16
(Slead) Jalall) o e il Gy o uﬁwd;u\
dugSall e cdle Ll % o Je i) e Aailil) dgal) adeies ¥ Guny JaS5 s anly ol 8 Gaas cleln | 17
.9l 5ye dlelinall lsall ouiﬂ e pa lguany
2ol sl Ll lelnal) alpal) @llgins ¥ Cumy ¢ JaS5 ia anlyoladl 8 s Y cDlels | 18
dugSel) cdle L) Cagyla it (Al e Alelinal) algal) Jaxt] 0 Sye (mndl) lgaany aa a3 Al asalli €
gt 4oyl
Al edle L) c Bl Vs (e Banls Alla & el (pe Aty Alelitall olpal) paan (555 Ao el | 19
Lailaial)
s Al edle L Bl eWls e Ala e ST 8 Je i) (e Aaalilg Ale il dsall ()5S5 LueSe cDlelis | 20
Lailaial)
(bl () ol Aoy 55 g A3 slsally Aleliiall Spall SRS uft L A Gl s | 21
Sealinl) C e Sige il UZ‘*“* eums\f,y Wl usall Jelid uyx Liglesa (g2ykal)
ALY Jad g3l JS el gl S5 pa Loyl el Jelll deje aulim ¢ Bl days il v | 22
 Aig el ALl dlslaal) b sabe IS alel ¥l 230 (ol Gl () g5
O paga L 2 2 Ol G Al ogally dle Uil Mgall Al S50 | 23
) s dsall 35 Jeala I (sl ) Jell) (e An3il Slgall 5,5 cipwn deals o danall | 24
\ - Adg)sall Aibaasl) Aslaal) 3 cWsall dae (g5l (Y gsie IS ¢ (el ) dlelingl)
Jeliall A B e el el ) (538 Lea la 2 e Sl 52l i gl 52l | 25
Laial) Sl il a\,a j Alelia Jlga ws:x 28 23l Ll Al Claenll S50 i | 26

¥,

]

Fil

- " T
. e E e Fa : "
G I ) guala’ fj‘r?‘muﬁ)vy-}- f.’ " & : .‘; / J.-' ‘f / ] ¥, [

J
A P -
i Mfsm ) anald) i)




YOYY/Y e XY - gl at-s 9l d d/l At yds AU eliasS Aaa) ya - sliasl) and luall jaldl) Flua 4 il

e L liig g€ L gloul) Dl Cileju (o 5 Ligas i Mga | 27
Aaliligl fase O Alla ) ansd pUA) Jaey ¢ 1elinn Ofe pllas 3 555 A algall aal (3 pas G 13| 28
coeal 1 L8l e i ) e Cass ¢ suns
gyl alaa] LAl glaall & HY Gangyngl) 0p8lS Janl ouliig cungpae Slo gat ciliSa | 29
usaina s |gh b OH™ S0l (gl daal ASE 5 200y y1gl) Ao gana o ggins Al LSyl | 30
- Sl ol
Osigul) Al (ales] C ol AL Baals g pam 83 e (g U palall | 31
Osigunl) Al alaa LBl Bl Cpngpaa (33 e (g A palea) | 32
O gl A5 Lalaa] - Ol ALE Cngpaa iy EDB e (g ) palaal) | 33
G~ Ly paes Jsbaall (& (sl ) H Conons el st U (sl S (gn ) 22l | 34
G5 iy Bl Jsbaall (G (sl ) H congne el ditsas U (sl o tga ) 2l | 35
4ajyal) 5o\l (H Osian 8 3 Gaeall) Osigyl) 38 3 paeall e il gl | 36
(B8lyal) (aaad) (H Os9 0 Jitids Laxie 52 @ll) (ygig ) Jliid e s2c Bl (e ilil) 3ol | 37
Adjal) 7195 e 8yall Lpmang sacls S of 4@yl e iy pimas IS oow | 38

paial) il Galaal) | L AdleS Al SSTA AT aics g pugl) Laa ¢ Ll (pyaie o (gint ) palal) | 39
(RvisnuasY) & alasll)
LiansY) Gales) 3 o SBY B seaie 5535 ey Cangyuell b ualie BDE o (grind ) palea) | 40
HaXpOc dalall Wgitas adipe sausSli aae LEN) il

slall A (il Cpoiayun 0silSs wuSo me Ol el el Sa on sy @ Jelid) | 41
Kw sl ool enls celall b S gl gl agnis gl ilisilS (S5 i Juals | 42
iaanl) Jglaal M s (sl :.aisg_):eel\ uy»\ .)JSJ-‘ e ST gy yugll uyﬂs 55 4 ojsa‘a_s'ﬂ\ Jsladl) | 43
- 25°C xie7 (o ,STPOH o . 7 Jif al pH g yugl) ) dad Jsbaa 298 of 1% 10 77
gl J slaal M il (o 2eSsmel Ol 55 Gn Sl asinsgl) 0sslS S5 4 (16$ () Jolaall | 44
7 o B APOH g 7 (o ST Al pH Jungyugl) () dad Jolaa 98 of. 1x10 77
Jalaiall J slaal) c 0S50l ol K5 aa asiiguell el S5 4 ol Sl Jslaa | 45
25°C daps die 7 (gl A1 PH iing pugll (V) dad Jolaa: g8 of
PH A g %¢d) oY) - psig gl OsilS Bl (gydall e ol AL el | 46
POH (530S 2¢d) (¥ - 2S5, Gail HSH Gdall Slesl ) Leall | 47
Ligal) alaaly) - AgL) Lelllae 8 ol IS8 ol ) el | 48
damal) (alaal) - AL Lellae 8 e ol ) Galea) | 49
4358 g8l ) L@Agll;; G el IS ol Al xelgdll | 50
daal) ac )4l 2 w z@\i\ lelllae 8 Gisa ool Al aclgall | 51
ol o b | G s el S5 1 pan el slS S5 Al 830l S pn dasla A | 52
Kainaall
caal) ol Gl | L o) s sal 5SH ) aeSsyuel sl S5 G Gaeall 355 Gy duals B | 53
Kpurall e, S - gl — ) —

PR R PRTWPY Sy TN BT P [ Y ] ' Juas € gaaa /1 auadll (i




YoXY/Y ¥ - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaasl) and luall jalll) Flua 4y ol
[ ol e ] [ S Uil ]

o Omudl) &l Jarally clad) Dlad ¢San ) Bl cfjladl e —
Ajlie Tan s ) Glases pas o LS S g ghally 50 Aoy lgumns 0o saelia ) Glass oY [
Lein g U gy cliledll
calgal) ol allaY) §)ghi (e aall duilged) Ailugl) addiud — ¥
i palial Cigan ieg BpuS Ay Gl Lguams (g Baslie (g B Ay lilae Sl e on OY g
o) lecans e LY 5 ol Lavie aslaaill e dailil) 28U 45)5g]) 53l
(MG Ao S BB cflall of) A (goladl slogl aaag JS& ) L -
celesll Jaly aaamiy Lay ha® Sl Glawes 8 Gl 5l Glaes o 35 5 Q3lad (668 asag paed [
coard) \guaans g lgadbial 2y (s AL Sl Glasead ASal) A8 dSl) duagl) JB5 ¢
Mo gin 8l 5 093 LAY s (e 0 Al Ailla g ALl A Sl Glases o cladladll Y [z
L) slagdl IS 3gd ALl slogl) JIS adip o
Lo witipg i)y Ciid )L olsgl) EUS e B CALU clggl) 2ES Y [
Al dajag s PR <l e ddaiia 83l (A sleg JAl Gugaaal) lad) YV 8alj (ga5 —1
Aayd elegll o xe Glaseadl ol ilasliad 2ae dlajd Slall Glases 230 82L) ) a5 Hlal) 4 830) N [z
Lozl
ceEl 8 Lgia 8 Chuall LB elagl) e diaSs i) iyl Sl -V
35Ul Jacegio 83U Chpeall (s 3 Bl dayd g Uil Slayy SURYT by Sl s oY lajlais) 000 Gsa [z
(Dbt = s Gil). Glaabal) Jaes dajd Sl Glaseal 2
comadd) Al gl (Slal (B Lgaiag die dadiia 1galSy (undd] ) Baladl Uallad) Gl gass —A
LSy ol Uil elsell saa I (5358 Bhall days ¢ L)k alagy GaSh Jals elsgd) duyley @A) Laxazall Y [
uaill adsia (aliadl ) ciail) ) 5l Adlaal) Bl dass (aldidl gags —9
e S5k Lgadbist iy Lgicpo Ji8 S0 lasuaad 2K A8l Jacegia Qs ) (52 sl daps (mlisd) oY [
Jorall Jad elegll las
A2 cilS gly a (Gdal) aal) o 3 Gle Ghal at mals — )
s Dlyal Lo Ljlail I (a5 Lee hall da)a ¢ Uiyl day sgaad) Jals Sl i oY [
b b 2 dala) ol Laie b sslas gl aaa JB
Lo Clehall Jié Gl lgans (o it il Clasa 355 d8la Qi ) (5350 Bl daps palissl oY [z
caaall Jad
i ygana (sta b Daleal) sl (e S (e AaaS (Y aaally Blall Ao oo Al (b (Sa -
e sSl Aaidiall Bihal) sy e CiSH @Bl Y [
Ll Lal) dplill g il Jall ) pdads - Y
ol lgdans 03 Yy paa el pad JB W laaa oY [
28 gﬁ ngful\ Jall dgag ¥ -V Y
Jia palsa Al 5le sam Yy s () lgmns C3a5 o aaaiod g s L) Gl BRI Sl Glases oY [
Ll Sl LgShay Al alsal)
A S e Addal aflall calias -y ¢
ha I aligaty 4l (Sarg iilad 558 L a s ans Ll Bya 808 Cilaseen (30 05 i)l Sl 0N fg
e ) Qi Vg aas Ll Gadl dilesnd JA) Glall (e e Lazially 0l
cCsolial) O Jleaia) adll i) e -V e
dana jieag dlal) dieds lge ol e Ble i Al P Ge goeatll Ay Yean Y [
PEEUSIRITE SS _ [ Y ] ) Juas £ gaan /i pndil] (s

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and luall jualll) Flua 4y 6l
ol Bhall dajag anal) 58 Ladic ATVse 20 2 Lh Sl b iy — V1
lgadbiad 2o 21238 Hlall Cilass 220 80L) (5355 Garse pan (DWW 4eS) Hladl <Y5e 22e 83l oY Iz
. harall Jays elegll las ae
e Aaa Bl Aas (B oSy Gl C Je U Aopu - Y
Laulg) el AdIS Aoy Alladg ddadis 50l (V) Ciliia Silasliai (68 Y Al Bl Ay G4y [z
) .(0-0);5(C-C)
Aansl) Jo Wil Ao 8aL) (A Clasaad) aaa Jud& a5 — VA
Jare 2238 Je lall diayral) Ao linal) salal) 43S 52L)9 prhanal) dalias 5215 M G250 Clasaall aan Ll (Y [z
e lal) de yw Alayd calaaleanl)
sl Joll) Ao ju Bali) () ana paa B OIS Al uS)5 Bl (gags — ) 4
el deye Aajis Ly laslaill ae 223 Aol Gloseall 2o 13 cDlelind) 585 805 Y [z
el daj ol Loyl Abessl) cNe ) aues Ao ju dla3 Y
sl 3l jala Jadnl RS AK5a) A8l 3 Glasal) s 8l ) a5 Blall dapo g iyl Y [
dayd b Wie s e ) dnipall Bl ey b Slasea) Aa Aoy o) (ol ST Aoy At slgal) 06
) ) Lo lpaans ga Lgasbiai 233 Lmiiiall 55l
oS Slinal) ol g aadiad AN ghliall B (udail) piay =Y
Glealaill aae 5L A a5 A Glasall dac 5aLY @lldg 331 deld ah eV 385 8305 [z
delal) de pu 83l
ol Ao p 2035 ugll) aadl) Guadly Lasis (g ABad) Bl dagd (B LGl (S ASpu padll (@ ian ¥ Y Y
Al jala Jadnl dllady dasii ye GsSlls CpansY) Glia o lealaill (585 ARl Bha A0 b [
Nayd Sl pedlal jilsig Alas (CumesYly 09l ) e liiall @3 palaca Bl da s g L)l Sy Janil)
. Jelall de
cogll) Al s auls Bl jaaa ) Aalal) Oga sy Ol G Jo il el - Y Y
Aanlill algall ¢p25S5y kil 2Lk Dala adnl A8ISH 28U Je il s 3liaY) dulee (o dallaiall 380 oY fg
Sy 8 e gaiad daly) Wil die udAl) (e ABUE) mag dlaj -V £
b Jeli 2oy claslaill de 223 Aleliiall Glaseall 2o (e 25 sy e 385 800 N [z
slsgl) (A Jilidally glaal) padl) jla ol b Tk ST Y padl) (ha Bysl) JISI O paliall Jles iy - Yo
O i 135 Jolinll L pedl) Al liall 5ol £3aS 83ls pedacdl Aalisa 5005 ) (525 lasead) ans Jilis oY [z
Ol Qi Llall Lads aadl) L
i) eMe ) (and Biiaa Bale dbla) — Y1
e Byie) 5538 8 il (35S Aoy o )y Lee Jnpinll Bl Jala i (505 Seaall 52l 353 N [
(e Jas e ) gal) clileal) (e € B LN Aala Baaal) gall yiad — YV
c ligpll ams Jie el J31 Zanglonll O le il Aoy (e % diges Bine 2l Y g
ARl Bl Ao die &5 1Y) Ao pu duideg Aligh Lia Saad lajla A3 B Saghaal) alaal) 2y — YA
v Alla ) B ga andig aladall 8 52uSY) Ol jaad AaDAIL Ajlie 4030 B day g i) Y [
Joliti Aoy (0 G Sl (peall S5 cild Gap) ey glSeagl) Gaas pa paal) Bals Jo i ey — Y4
-y ol<g pued) umbdm‘ oudd A (shaan jlacua
Balall daaS 0Ly (N (69507 aa 5 Ao liial) Balall JleaY) mlaid) dabice ) Glapsdl aas e WIS ay [z
45 lee waall Baly Jeld do pu 2y Glaoliaill Jasa 8303 (525 05 (sAllg Jelitll dia yral) dle Lindl)
AESH e Al 63 jlacaally
ilaast) eMe i) (and Jeldill daile Bale ciliai — Y
calani) ol Jelill eday ) 250 Lo layil bacas sead) 5ol il (mylas WY [z

PERWRTRRIE S vl _ [ <] ] e € gaaa /1 puall a5

a#



YoXY/Y ¥y - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
Agal) e S (ha agsdgual) )9l Jslaa aa ddadll i Jslaa Jelis — ¥
gl gl cinn (53 By Alelinal) dgall asSil lgans g 28 (o bt Y el (e daalil Sed) (Y [z
CAdlaiall dugSal) ce Ll (e 28054 + Oy = 28054 @ Al Jolasl) —r¥
ol oSar (SO3 ) dxslill salll o) LS sall) Vs g Banly dlls 8 Jelinl) (e daslilly dlelinad) sloall oY [
 lguadts Lpaill Cigyla it (558 @A‘u;uw Agall cpasal iy
Jala Ao liial) algall b Sllgind Y dua JaIST s paiad Y dwgSal) cdle L) — vy
g il gyl at (581 Bye Ao iall gall anil Ll Bye el Lguany ae 20 A3l lsall Y [
ALl daslilly Ao liall algall S OsSE Seablipal) b Y Allad AUl Juay Ledie — V¢
Je il e pud Auslian syl Je il deper (55 Saalioall el ol Al Y euam Jeas Laxic 4 [
OBV e SR s Gy Y (6] )
Y adage e e ¥ O Jeld L) Baaal) Balal) ddLa) - Yo
Aaalilly dlelina) dgal) el o 55 Yy sluia 3k guhally uSall el deju e 25 Y [
Y Al ) Jgaasll AU Al 55l Qi Wil (o ol e
bl dgall Jadu ¥ Keq o) cul jums -1
enall kgl (gilng ol W3SH OY fg
Y el el gada el JA4 Y HNO, (o) + HyO () @ NO, 5 + HiO' (g sdelidl) 2 v
- enall aalgll (gslany <l 03y e 4 [z
A4S e el o QU g Jaddy -
a3l als Jadsy delall Lol a8l cdle il 2 S plad) g Ay Y [z
. 0y & 35 8alj SOy 1K b 2850, () + Oy () + 95 KJ 2 2805 )+ all allai) b —¥4
llgnal dllyg gayal) olat¥) b Y] aiage al cpansY) Sle 1< a5 die anlalisl lae a4 2
c s O AT aUaill Juasy SO, 385 Jing SO3 (0685 2layg SOy aw ddliasll O) 4uaS
Hyg)+ g = 2Hl g1 O5iall alail) L) Cung i) (il ALl )Y coli dad iy —¢
ARY okl delill Aoy alag 4dolisl Tae cauag OV aage Jidd 555 Jaj Hy il wie 4y [z
oot Jin @l yaing oaSall Je i) de sy a5y gkl el Aoy Ji Jelill lhinl pas 83U o2a i
.u@w\hﬁ}@m)ﬂq}@w Gl A byt () Gaang Dl L ey
Ny + 3Hy (g = 2NH; g 1 U O5ia) Jolitl) Jaug (a lgoa die Ligal) ) Sy — ¢
Gkl olai) & ) auage cﬂe Cagas ol Jacg (o Liga¥) Conns vie 4l Tase s Y [
cLiseY) S5 8 Gl (sl (Liga¥) gl 52L5 sla)
Agle @llgl Jabal) iy O pudags 8L Y Ny + Oag) = 2NO(g) : 0 jiall i) (B — ¥
L)l ¥sall 22 Y OBV e i ol bl 5l Jaaall 5ab) 8 paadl (8 it cagsian e allaill Y [7
Aaaldl) Ll c¥gall dae (g5les Ale Lanal)
A Aal) B slgall 088 of WY QY (Ao daal) s il LaBlia e - ¥
Lleal) dgally Jilgedl 5B Y Laiy ¢ Jaraall urty 3l el ey g_u;‘bl.ua.t)d s g_uux N e
hal) days g L Jihal) Jas dlsis W43 €O + 2H, ) = CH30H (g + 92KJ .uJ.us\ ?Lh.d\ RS
D35y onaSall ol 3 RV paaga 2 ( ajua Jelin ) sl Ba das by vie adlsligd fae s [
Ll dpsqs,az Jaj (o) Ae i) Mgall LpeS
($LY) s Baly) Jaball ks (NO) S ) i NyO4 (g & 2NO (g) + Opg): Gjiall pllll) B — 0
sl sas ) aiase zh addilisl Tae sy GIEY) cmy Jidy (paall 3aly) bl mis, N [z
(0] Jaraa) SV sl e gl

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gda‘ i | - [ o ] JL&SCJLM/\?AAﬁ\WJ




YoX/Y ¥ - ol a il om Sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and luall palll) Flua 4y ol
<ol dagd 21431 280, ) + O, ) + Heat & 2803 : A O el allaill 3y el dad a3 — £
- Bhall daya by Y
D35 s (sl slad¥l) el olad) A BV gzl pUal) Ba A ad) die alilisl bue s [
C oY)l Aad alag i) 4
. Ot galal HNO; il jaas — ¢V
HNO; + HyO — H* + NO;3™ & . oplill AL 5asly camgyu 53 e ssin 4 [z
celall B Ailgd die (ugaiing) (meaS (HCI) cpag gl Ly6lS 5l dlug — ¢ A
(HCI M0, Hy0" + Cl 7 ).H' tasgsnell clisslS vy cply oLl (3 gy Lovie 4 [z
celall b Allgd die gl B agaigeal) Sy dloy — €9
(NaOH _H:0_  Na" + OH = ). OH 1Sy el il s ol eld) B sy e 4 [z
- Laas Gl 43ty cuag e @b dagf o ((CHy )olisall e gsiag —o
c ol ALE e g8 Gl ddn i Al Ladlg s 09S) B3 Jaii cng uel) G Y [
- O galal Gaes 4t cpag e @ dagl Ao (CH3;COOH ) i) (aas (sgian —0 )
2agig ¢ Cplill ALE ye g8 AN Adsaia Gl Ladlg i (19008l 8% Alaiine Cuagrua 3 3 e g Y [
- ol AL e g Allall 250 5eSh Al i3 CpansY) 853 Aadije Banly Cung s 83
celal) (B o guualid) 2 by agagual) LS uh (e 54 Jallas jadant dlggan (Sas —0 Y
 Lagie S (e 815 88 A€ e Jslaall (ggingd 538 slall & sy asalislly asaseall 1Sy 0 o [
Nia Aaida Lafls ageeallslly agrnsiiall LuSgiun Jallaa gSi -0
e 20 gl gl 55 0S8 Asgen o) 8 0lasly Y pspedlSlly pspntitall 2S5 38 O [
agsniiall Loy Jolaa A opSi (Aol agargall wug e Jolaa B puSgugl O sl S5 -0
paal) Al gglual
Lu.u A.\MSJJJ.L@J\ UJ-‘-’\ uJLc ).\S).\ ulc d}h..d\ J.i;.i Sl bA.u.u A ‘E g_aj.m ydyal\ Mxm uy /C
- paiaie 1S ugl) Ganl S5 05K I Aggun slall (& gl Y o graiaall Sy s
((Valaalh muiay) Basld ey elally clal) gﬁ MhJ.\ de (59 — iy gaaans (CH3COOH) Alog —00
COsign daian 4 sacl oLl ey Lty ¢ Ll 8 4ilisd die (939 20y 4Y meaS CH;COOH el [z
CH,COOH + H,0 = H;0" + CH;COO -

((Yalaall dils) miay ) (S~ dg ej@.&.agua’\n)ln \Fﬁu/&w\«ﬂlug—é'k
Bl AY) ghall g ¢ (sl 3 4 ) paeaS die gha elln Alall o2 8y Lol Wb by 4 [
H20 + Hzo = H30+ + OH™ . ( U}:’j)"j\ (hﬂ.\.«.u.\.*" X 4\}}[ )

(e aleall dils) g ) " Badsia Bala " (gl — diewdg dacl8g (jaaaS HPO 2" Osaty) g —0V
HPO,> + H,0 = PO,/ +H;0" t Ol )y 3 e syl Al 4y [z

HPO,” + H,0 = H,PO,” + OH"
Bhal) clags aues vie Al Jalata (Jhalall ) A slall —0A
bl Slay gaes i (OH7 ) neSg el sl S5 sl (H30" ) asmigrnel) 0sslS 585 oY [
S Golud cplial) b (el <5 (HOI)La! (alaal) Jullaa 3 -0
(A aaal) 35 Gylow asmia gl OosilS 1S5 )
. aanl) linly asis gl @lisal€ ) Sl Jolaall 8 ol ISe ool sl (alea) oY [z
O A (e 805150 sl Gaas e 0.1 M 53655 Jslaad PH iy pagd) (a1 A -3
gl paaa e Al Gudi A Jglaad g gl
Uaes e ¢ 1 [H307] = 0.1 M " (58 AL Jolaall 8 o) ol (558 Gman @liyslSysagll mes oY [
0.1 Moo B[ H;0™ ] 585 0558 Wiia gl G (mes Slaa)sdll
(Daleal) 4GS uii Y ) wandjh.aujs.u ¢M\‘;UAJJA.\QJ\ .\AJJSSJL;M\J\.\&—'H
celall 33 ol il OH M%ﬁaei‘ Disah S5 (Ee »S0). (3t H3O oms el 058 555 oY J

JL&MJJJ.AM/‘ A jaall yada i { [ 1_ ] JL&SCJ-\-M/\M\WJ




YoX/Y ¥ - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaasl) and luall jalll) Flua 4y 9l
Ol 1 (n Aol amigal) g a0 0.2 M 0S5 Jlaa B Sy el Ogl S5 -1
RSN i Ad ol Liga¥) Jslaa (A Sy jaugl)
Lige "[OH 1=0.2 M" 5s<i L8l Qlladl) 3 ool 465 dugh 5ae B asaigeal) 2S5 y0e Y [z
c0.2M e B [OHT ] (5% &kl didlaal) 8 o) ddsasa 52016 LigaY)

(Adalaal) AS i Y ) (52 ) s B Jolaa O<h slall B aguageall LSy un A0l e 1Y
OH™ 10 yugl) ol 355 oo B elall I3 ) g il H3O0™ s yugl) 0slS 585 oY [
(Lcnlil) Aolae s ) cslall (b el glSopngll paes cpli B ) Alls aagi Y -8

- e (gl (pliad) e HCI (mes 55 graass ¢ daihal) aiaeld ) LIS Joats (558 pians 4 [
.l Alall Lgallaa (B gl aofgill aage ¥ N0
(ol il L gllaa B agsasal) auSsugd 3 Y )
Sy ua Slisaly I lissl ) lehlae b JalS IS0 o W6 [
celall (B oligll) dasad gl ad) Augdl) Sosl) (ha gmeaiiall Loyt pgandlSl) Mgl (ha S iy — 1
20y 0gl) gy apaniiins ol lisslS N GIS cply oLl A lgie s (53 ieall 2l O [
(A i) ey alaa casf) - ol gl 533 AL H3PO, ey siuidl) aas —1Y
abe B e i cplill LB (g pae cld GO 4 Y g
(Ka =1.8 X107 )CH;COOH éliaulll aas ¢ 58 (Ko = 4.4 x107* ) HNO, [ 5ill (aes —1A
3ol Gmand G elia) Gaeal ol ol e e ST 55l (el Gl el 2 oY [z
Sl alglae 8 ST g e lighlS and i) paea e Sl Jolaal) 8 Gl S

TR (N
el 4 sloy (B dnay tie CpansY) Sl aglas 05l aaal -
(ol ) Ol aaa Ui : sl [z
(LGS O ) paald) (B Blall dajs culb LS asl 2 sl
Bad g dis M3l Bgud —¥
phe g s el fr
o3k Jahal) 9958 cilaslail) 0958 \gisgus S Clasuad ASal A8l bagie A58 Blal) Aaja Baliil okl
(Blaead) ) pas @l (s chuall b slsgd) (e 31 A4S Bl cihllal e 2ie -
Y ekl a8 285 [z
0 3 elogl) Cilasat Ll ABUal) Jagia gy Cual) duab b Blal) daya £ U gag slsgl) duaS Bl A 1 el
) Y (535 3 Laa Jadall S U Jlang slsgd) o ciladbuadl
cuaill Aalball Bl daye Juliiy chadall gle jijall iall 3l i e (e Alma &naS aaal —¢
&l Sl aaa =g
2l S aas S chaill Zalball Al Aage (i tiey Cheaill S aaa Ji ciadall ijal) Jakal) 5ok i A5t _jaudll)
‘ ) ) SR A aaall SRy Nl
O g Bl Gl die) 21 daaa &1 clogy uaws) I 4 3L daas sleg Juagi v sy e axal —o
(B dajay Bl
(5L oausY) e ana zanad) 2 2B g3
Al (glad) slesl) aaa 3l RN HdEiS Jas Ada ) Glia o AT (g Y 1 dil)
Blall dajag slegh asa Cigdy Glasal) aie Balj die (ugaaa & Jaal -1
O i oy il [z
waial) Ay clasbail]l aie A Glasual) i Balyy 1 pdll)

éJL&AJyASA/i._.LuJNl'}*AA ke _:' L [-' rYl'_ ] | i JMCJM/\ el

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
Bl alaal) JUY) (e oAl slogdl mam 1) -V
Y Jala bl Ja a2
Dral) Jad Uyl s ase JE8 U8 clewal) ae oY 1 juwdll)
chgaa 1 e geiag BIEY) aSaa slog b die —A
slegl la Sl gduy 28 [z
csle gl A Jatiial) kil ddhaia ) elo sl Jaa adisall diall Adhia (e JEE SR Y : eatl)
hlbad) Ealsa oo Aall clalabaal Eigaa tie Ehlad) b Lardiual) duilgel) Balusll —4
has i il fg
Glasun sl Latis aslall) oo Aaall) d8Uall aliad dus By Aoty lgudar (8 Sacliie il clasws oY 1 _aedil)
- haSily (Bl Lgialild ) lguday (e QLYY ) Slad)
Lt paa b Ale lital) Cilasal) dae Balyj die A€ Jo i Ao — Y
Jelal) de yu das :adsll) [z
Lo ll) dep a3 raaall slaty) B Alladl) claslall) ate daj Classal) a3 Balin Y 2 Jaalil)
Biaa Bala ladia) sie el Jolil dejud Y
s oSl Jelil) deyw dlag 28 [z
a3l QUES (g1 5 s A5l 3 Aul] sl g sloie ok puaally (gl Jo ) g pus el solall o gl
QY)Y Adlal J aasll 230
Byl ds s @J KW= g.i“,,u:\ﬁ\ Jelail) deyud -y ¥
bl Jelill depu a2l [z
Suad) BB 3 cilapmeal 35 31058 cBloiial) cilasend Bl B Jacugia 35 Bl Aag ady AN :_ueail)
Lol Ao pu 343 Jaisal) A8l Jala Jadl Aa5DU)
Joliil) daile ale plaiiad die (Slal) Jolil) dsjud—) ¥
(Abak) Jeli) doju 5 rpdsll) [z
b ) (25 Lae Wil ddeas Bjasal) Balad) 50 (ajleid ] laadis 48U <l A7 ala) Ao Jaad WY 1 jaadil)
) A f Je il
A CansYU pglan jlda B lgaiag vie Alaidia Audd ABG; magil- ) ¢
i mag Ay a8l [z
clasbadl) o laia) ase a4y A (goall slogl B 0RST (a o) 058 il B CaaasY) G A O 1 aeddl)
AR g (e 5 Lea Alaiiiall ABE N5 CuansY) G B5ally Alladl)
cHygthg 2 2HI g :4de jijall el Balj sie G el pUail ) plagal — Y 6
Y plage iy adglllfz
aaall B it cpsae b Ly Al Al csel e Golun Ao liiall Al dgall e 20 (Y 1 el
Nig) + 4CO g = Ni(CO)y ) 10 5all alaill ) O8N Sl Jof Sl& cinal 13 W) pdagal =%
(ol slady) ilsill s V) pasa gl 2058 [
o B ilpill gad YY) midage gl 4sliligl fae sy GV JiAd AN A4y CO e Ablab 4y @ sl
Aalal) 52l
2802 (9) + 02 (9) +95 kd =2 2803 (g)QJM‘ ?LB.'\S\ SJ))A :\Q)J 8’) .\.'\QKeq :\.A:\ﬁJ 803 Jl.é J'".\Sﬂ—\\/
LMY ol dad a3l SO; i M 1286 [z
35 2 (il s sl olasy) A Je il Jadiy Anliiliipl Tase cang QYY) Jiia BA Ao g 408 1 puedl)
COUEY) Cnlli daid 3133 (SO3) gilsll
: 25°C wie ) plall (598 Jglaa dBLda) die agaig gl CligdlS -V A
s el alipnls 1< da adad [z
casighgl) Clissls 358 Jaug PH 2458 ey gl lipnl 555 alas slall (golal) dilaby a3y paeudil)

g Mia e iaal a1 _ [ '] ] Juas € g3 /1 pnddll sl




YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol

“ AGY <) Jas) | | a3l |

Dl elegl e ddES Ll AL clegll —
clasen G ghd dng e Dl Ll liald e dd)gel) Mgl Jac 588 adien -
Byaicaall Lilgdiall Wl Cilasen AS)al s cllyy gl (gylall slesll haa e Unia ciljlall Gaand —¥

..................... Glalat ohaall sdg galakalg

ClalaV) aaen By i, Chlue (8 Bpaie dilsde Ba dS)a Hlall Gl djam —¢
.................... ae Byl iy Slall lasss (0 deganal Sl Alal) lawgia —0
LAkl 45yl Aapd aa ceeneennene. Ll oty Hlal) (e diane € aaa ¢ Jarall Gigdh vie -1
R SUUR AT I Sl Cilasaad A€ A5 4K 4Kl -V
............. 2 dhalldaaly i e baally L (8 aaad) Galdl Al sasgll —A
........... °C Wbl da)y oS (193 K) aipls da)a ol A degunge asabgll Hle e die -4
aaall docailly g(indl pasniinines Sar Ay s dica ailiniad =il aaal) u\%JLmS\ OB Galsd =Y e

) 13 alidy g3
Claseal A5 AN Jacigia (8 elegll ana il vie D) e LS Aillaall Bal da s e L 13- )
................... )
ol i Lann 8 Lgia Ao b e L Sl G Bypeane 4ueS e igall ivall dod dieLine e =) ¥
ve (25 L)) leans s 0la (1 506.6 kPa ) (gl Sl (e daasd ( PV ) dBal) dad il 13— ¥

................... kPa (sslua ( P2) lehaia & ¢ Bliall daja gl

OB Glases 23 el LS Ja 456 ) dapa die culh aas (63 sleg Al L) dara—

- Cablll o OPE e gl slag JHlag dagy il Lalitad (Say—Y 0

oD Al L Culale lalla 2w chledl aagdll Gealall =%

............. Eilasaal) Craial WIS Lilag Sl Clae AS)a de yu Jagia Al3p— Y

L,JU—' Al e Jaugia ¢ lgwds Bihall day die ¢ glggll chile Glaea Slliai—Y A

el D B P Cualily Sl aaa ld 8))al) Z\;JJJ.L.;:.A\ Cight die— Y4

O T oseanall Dl aaa ol ¢ JSaIL A Lssl) ias v Y

....... Kgglas dallaall Wiyl dayn (6 (=50 °C ) da)2 die ¢li) 8 degumge Gangouel) e (e de =Y

..... Golow waal Lgann Gl Cancall Jaicall afyy ¢ Chacall )l daps <y 136 AL Lgans Sl (e AuS— Y Y

s eoes Gl Bl dayng baaall e Lol Cag)lall die 5l (e 3.36L Oy Glinia e —YY

" RS Gelie e e, (A il iall- ¥ ¢

s sl G55 eeeeeeeesseeeeeens Gl il JSEN 3 (usinall olsell laa— Yo

343 — é [)reeseesreessesns Gslow el JSAN 5 Gugnal) ologl) Jaia =¥

........... Sslun Bhall daag ol (e dralidll Caghlal) vie JEL) L (e Jge sl pan =YY

gkl A OV 5le (e ((0.2mol ) ¢ cpmg il 5le e (10.05 Mol ) 4 a9 (56 L) anas cLj-YA
................ L sn oliy) 1an 5 Laih Cmg juill ans (35S0 ¢ Al

N INUTUR 08 Lama Fauslidll gyl 8 Jaii mg paell (30 (0.59) ols H=1 cul€ 13- Y4

....... skt 300K day05 405.2KPa s s 121 g)qauud,mwd\ (N=14) (g5l Hle ab€—v.

(50 kPa) )dadasall (=measl 13 (150 kPa )dars cas (6 L) leans asabigl jle (e dina 08— Y)

SJb;l\ da)d Qiedh Ale tiveiniieaann. LC—’“‘E‘\‘&A\(“MUP

éJL&AJyASA/i._.LuJNl'}*AA ke _:' L [-' rﬂ_l'_ ] | i JMCJM/\ el




YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
....... K ol il °C (ol adaia @il (mjas Lylas ) aas ladic aaey ) 5y all da o= Y'Y

@\ 3;)3 ol r—;.l.c ua\)'.'ﬁ\_a ) .............. L T daaa u}& 3 (4052 kPa ) ijl-*-“:’ 4\:&;

............ Bl iy Sl (g Anee daS paan ) it el Sl ausyl) (e =Y
» P Bhall dayn Cgh die ade adlgl) baiall as
A3 Ol ¢ Wl lghaiia Ja 138 ¢ (300 K') 4552 i (0.8 L) 028 Laas Jads (suill jle (e die—Vo
.......................... °C gl (1200 ML ) lgans moad 4o DU 55)al)

ae 5S¢ (202.6 kPa) L ciady (27°C) aie (6.15L) 5 Laaa Jadi GaansSY) 5l (g die =Y
(R=8.31) .eerrreeennnnn, MOl (g5l diuall 038 A CpansSY) Vs

(27 °C ) dsy0 e ((12.3 L) 038 Laaa ( CHy =16) o) e e (8 ) Layss 4l Jaia—v

(R=8.31) v, kPa luas
45,29 ( 81.04 kPa ) laiia cant o] 8 83sage ((He =4 ) asiligll 5le e (8 g) Ll due — YA
(R=8.31 ) wovviiiiiiiiiienn, 58 <Y1 138 aaa ()8 (77 °C)

ol Basng DA 8 it Led Gaasy Al v, 1S Alasl Jelal) deyo ulEi—W4

< el el Ao pus (o v Ale i) cilaseal) aaa 8245 »

............... 3l alie ude S Lgulih L) dila dleliia ale mrhas dalie B0y oS¢ )

Josanl) il als ceeeiieiieiie. & ekl Jelall 8 snal salall o0 padbiy—¢ Y

Ngaland) o) cDlelal) ooy 1 (535 e Jandaill A3l Gals e So dart Jelall daild) lgal) — ¢ ¥

.............. s Cipe zasa b Slially Sliglly il Galsh Al cle il Cileju hai— ¢

L) &l jals Jadsl 26 LKAl a3 e 5L o8 Bhal) dajs g lin Y i)l yilll-to
Ngalabal die e il

............. Ssbess 4852l Bha dayd dic uausYlg OGSl G dsw\mﬂuuegw\@um £

................... ansly dle i) Mgl i3S ‘f@ss\ Je il de pu (ARl Coneli— £V

................... Gy oSl Jelilly syl Jeliall giaal) 5alall g pusi— € A

) dalis g e Gasliig ¢ dle linal) Clasnll pas xa e Gty Shaas Jelll deyor Caulin—£ 4

Msall S5 8ol sl Alelinall ilasanll aas Julisy 5l Ball dajs ady o) el Jelill deju 50b) (Ko =0 s
.................... ALl ) dlelil)

cOpre paa G Al il Glawadl ae g8 o -8

delal) deyw dlayp A Lo, llaa) e ay deliad) dgall 585 saly—e Y

delall ., 5aleS lley Byl dapy paliasl Y @llg dbish saal e AaD b Jaday (51 alakall -0 ¥

.............. 5 Ko oY) il Lnoal) deill e fig M) Jalali—0

.................. )«:.u.d\ x AGNO3(5q) + NaClag) = AgClg)l +NaNOs (g Jelall Huay—o0

Keq = [ NHs J? ton Al eDlelill Y w\z\ i e uall GIS 13 —e%
[N2] X [Ha]?  veeeeememmnmnmnneiriiinlll fR ‘;’Luuﬁ\ Jelall dalea (508

......... S5 re Byl Gl (gphall de i) de pu anlins 2805g) +O0yg) = 2803, 10l allaill a—0V

.......... A\j—d\ UJ}S'.'\ sl ‘_g C_)J u_)'.'\‘}” @A}A ulé C_\A.Aal\ hbﬂ %) dﬂ\ Keq u}\]\ a_ub dad cul< \.J\ oA

NO, sl (pss o ey (8 (Ko >1) 0588 Laxie N7Oyg) 2 2NOyq) = ) Ojial) allail) 4—04
N204 e u;’JS-' OIS g dferifeeenennns

Bl dayd crrsiineennnnnn, tie V) s dad M35 shall dalal) LugSell edlelil -1

o Ll (€ 2NaHCO;5) 2 Na,COs) + Hy0 + €Oy ¢ Jull all el 8-1)
............................................................. ) @mg I Aabedls oY) culs

éjhfu)}mh/i..h)wlxaa‘ "_ ! { [ -\ ~ ] i JLQSCJ-\M/\ euﬁ\ Q)




YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol

......... sie (el 2l J) 5le z ) May C (g + COy (g 2 2C0 () Jul) Ojall aldail) 6 =¥
el e gl Laxal
....... oot Al el Jeliall IRV il dad Gli ((0.5) (goleds (e Jeliad GIRY) il Ao cilS 1Y) -
38 reerennennes 05 400K xie Ny + 3Hy g+ 92k = 2NH3 () sesall alaill Kog oY) coli—1 ¢
600K xie al o)) eyl
........... — Ko O @il e il (Sa Ca0jg) + CO, () 2 CaCOsg) supiall Jelill -0
Al el s olail (8 ) aase 2l SCO) + 105y 2= lag) + 5CO0y) + yall llall 8= 4
daraall s e
slay) Lg Oy C..\).ﬂl:uua]\ oJLD ol C._\j.\l\ P uﬁ oJLD.a bjm Oyl @Lm.\ﬁ\ delall < 13-y
.................... u;;du:ﬂgd\ q\jd\wm)d\mc_mcgﬂ\
.................. e il @m,; Gh: abiligl fase gaas—1A
.CO e Dlgiwd vennnnnn. I gag plaill e darall 5ab) 2C0 g = COy 5) 10l alail) 814
Lee Bl 4y ) 2ie CO(g) + 2Hyg = CH3OHg, |, Jul ujux\ d;wmeq w\;\ culs Al JE—V
.g)\ﬁu .............. gl e delall of e Ju
COg +2Hyq = CHOH g +Heat : Jull opal sl sV
Shall daan.lll, gl Je figall ) ... 5 Omagugll Sy, de mlll Jgitiall ) Ao
2HCIl g + Fy g = 2HF (g + Cl, g + 356 KJ b Jall el alail) & VY
Alall e 555l g))g\ Aagd ereeernneennns 13 oSl olayl 3 Jelill de ju Mo
4NH; g + 30, ) = 2N, g + 6H,0 (g + Heat : Il gyl alail) & -V
. alal) u@ Keq w\;\ &_\,1133.4_..15 .............. Hhall daj ad) vic
FeClyaq + 3KCNSq = Fe(CNS)3iaq) + 3KClagy & Ml cyjiall Jelal) -V
gl S5 5al) die eal) Olll Bad Slag
.............. 5SS ola) 8 IRV dase () ) Bhall Galal) delill 8 delil) Jadd a5 vie Ve
cooSal) Je bl 8 Agal) o3 gkl Jelil) 8 Aailil Jgal) (355 4ilis! Tane rm =V
............. oed S Joladll 3 (H307 ) assig gl GsslS 385 e w5 of aaaies ) saldll =YY
............. o Al paead dayall saelilly ¢ ooeeeeeennnns o ClO, dailyd) aiac s (3) Gaeal)
......... e S 2y v Ahaia e 05K elal) g agageall Sl Jeli—VA
----- lalsd e Al USE s pagaall 2S5 )00 e Bl ddlaall -V
................. Sl aclang dadal) hlal) ae (mleal) Jelan—A s
.............. uy\w«_\)ﬁ}&c ;w\@ew\ LSy 0 Gldlea (geai—AN
& psisad) 2yl Gligd ey e Yolao 73 elall 3 aspigeall CH3COONE cilisad zle (Jlugd dic =AY
................... ‘)[}hac_m elal)
LG8l — Tiig i asgle Can eeeriiiienns Ksloe bl @l H,O + Hy,O 2 H30 "+ OH™ Jelill a-AY
O ce UMQM\U%AJcQ}:w,J\ .............. Uaes ey Sb)gKl) (maaa—AE
gl (38)yall (masdl ga i OsdlS yiiaa—AS
................... 5 2 el Gal s L) ae Aipzaall aefgall Jelan—AN
.................. Laal) 4l clall 33hall (aeall 8 (5)s) — Siwigyy Chipail e —AY
| Gdg o gabind) ..o 5a 38hall Gaeall—AA
.L_glﬁ—iwlj)ge}g.&a% ...................... S Jsan Ugig ye (mead) 288 Laric —A4
HCL +H,0  —  Hi0" & CU : Jul Jelall a-9.
............ JaEha e 25l G iy Lt ¢ olall [V PO PV Y L QT

éjhfu)}mh/i..h)wlxaa‘ i _ [ \ \ ] i JLQSCJ-\M/\ euﬁ\ gy




YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol

HSO,  + OH" = SO/ +  H,O & Jul Jelill a4
............... 1l cveeeen. SO, a8 iiny
............. Coonnrnennnes [ e G & Jelil 13 b ) 213
.................. @lisilS slally CpagHugll 2glS Sle G Jelill e man—-9 Y
...... Ol aie sl b s ) Banall GaeSIE UMy olall b Lol mand p gl 2y 0 ey =Y
dpaill 530l s aeall cann sunaSY) Gl 8 (44 5 +3 ) L5al 53 0kl aae (56$ Laxie -9 ¢
...................... (039 cenernnennenns Gasa oo (g + B aul +um)
.................... Jillaa a0l elall xa doglall cfjlall nulS) Jelini—9 0
........... Dol Gamenly ey g psheadll ety s (A 35Sl aeal LLesl Zapall—4%
(H30")astis el 1s5lS 585 ol (4 X107 il (47 °C) sie il clall (Ky) e of caale 13-4V
................... Gl da)al) 238 2ie &) clal)
...... A sing gl G dad 0l 25°C xie (1 X107 M) (glasy 4 20055080 ol 585 ke olaa—3A
S5 0 47 C pla dap e (1.5 %107 M) (grley il elall 2 pagll sl 585 (13144
cBhall dayy Ll dieiiieeeee Sobew aoigyugl) (eilS
cPH cingsnel) G POH (s2uSs yugl) () A (585 (e ) Jslaall 3 =V 0w
CAY el s Ganeens JBl AES A8 cldy Glal) (e b ddad 06 el cliias g clelaill =Y Y
.................. USa e oLl iy s (o il lisslS lag i Ll Jstaall o of clall 3 =V oY
.................. Sslow 4 asnig yugl) (e8lS 3S5 oli 3.7 (gl PH cungrugl) and Jslaa =V 0¥
& estigrugll OeBlS S pspdsall 1So )0 Jolae (B asnigyngll OeilS S5 - v ¢
OSHIL Al Gsluall (A 52e 8 ) Gohagl) Jslas
25°C xe (1 x 107 M) ce ... Jolaal) 8 2 pugl) (o] 35 8 elad) 8 Laen 403 wie =V 00
............... s ((PH=2) cumsruell (V) dad (53 elyslSyyaell Gman Jsbae 385 =Y+
G (5) Jsbadd) aaa ol Cum elall & HOE Ganghugll 2y6lS 5l 00 0.5 Mol 2030 2513 = ¥
A e e Sslw Jslaall A ej:\.'w;?@l\ ligal 3850 ol
Aoy ol (3.73 )l cliaysdll (aeal pKy daadg ((4.74 )goleds clivwl) (aead pK, dad il 13 =Y 0 A
RSP IOV . - P N PR Al aes o
ST A (gslesall i) Giaas ng pugd) GaY) e, )5S pagl) paand syl Y1 =Y 44
c(HS™) aeall il el vnneanneees (H2S) elivy€gymgll (meal cplill cyli =11

o Caale 138 5 ) L glasia HON libans 5 52l) (aend s CH3COOH i) (aeal (3 slas =11 )
Jslaall Q& (4.5 x 1070 ) & il s huell Gaeal (K, Jied 5( 1.8 x 107 ) (& <liwnl) [aeal (Ky)

................ e Jslae a0 J81 PH. sy il 4l (63
................ st elall b lijolSy gl mea ligd wie dnlidl ye clisjall s =V Y
PRy Aad 2 cuaiall (aasl) 88 dlay— YV Y
.............. d(pH)Lﬁ;‘j‘)Jg@j\ uﬂy\wulﬁ(K)M\ UAA;J\ ' ti l *Mudbws—\\i
(Ka = 1.8><1()_5) Al aeal PK, daid e veeennes (Ka = 4.4x10° ) gl aasl pK, dad =V Yo
.......... = i) e (mand) S5 miang cenneeeenn ) IS Joaty elal) 8 (g5l meall (lsd die =V VY
comaall aitl A Gl Al Sliyshoadll (meal ) bl cyls dad =Y VY
............ skt PK, dad 08 6.3x107 = whigyull ameal K, dasd il 13 =1 VA
Jf}«aﬂ\uﬁ E\AM\@M\J\}AJ%M\@A@‘; ................... umedil«.u:a—\\‘\
................. oaea lo sing 4 adall Gsadll 48s¥ die Glai) a8 iy =V Y
sl — g Anhig Gagaia) Ak )l Gl il et JKE -V Y
............... daaaall didlad)l 8 clad) 53S0 ey -V YY

LgJWJJALA/\MJNl#JA i _ [ -\Y ] JLASCJAM/\M&\WJ




YOYY/Y oYY _ Jl At - s )t /) dae ) e AU pliasS daal e - sl

daaal) dlay) jaa YA

t R Lgia Baslg hae AUl ailadlls \gaas el jaali -

Aoy L) e 5yl gl () s aan ol UG gl el ()

AV 5okl VAl daally s By LglS () 5 liiall G il (g8 ()
P9 s Sl gl Ao mlali Y sMly clall Al Al cluad aaf ¥

Adlgde ASa (A Aoy J) Glawes Sami ()

celegll Sl ae Sl Cilases n Byl laslail) e Ly Sl dara ()

51F1 RUADOVENUUIRUICES 3% JEES R\

Sl Zallaall shall days ae Loyl ol ) Glasend A5al) A8kl Jawsic ()

DAy cflall dalall Galsdll (e piad ¥ 4l algdd) (o) -

A agy (S LY anag OS5 330 gl aas o UK Sl Gad ()

galy Sy haleadll AL ganes il ()

gyl s it il 8 sas Je e IS aas (gl @liladl laglie aaa ()

L) oY) BES (e ST Al A Y BES ()

ual.ﬁ.l\} ‘vﬂ‘M\ ulﬁ( 86.64 kPa )ha.«a (700 mL) LSJM B M.R.A A—IAS‘AM Y \A\ —¢
P sl Bl days guti 2ie (0.5 L) ) aaal

18.2 kPa () 23.5kPa( ) 121.3 kPa () 60.6 kPa ( )
Do Bl Cipd e e Golud ) Glaswad 4i$al) dABlal) Jagia Waie G583 Al Blal) dajs -0
100 K () -273 K () 0K () 273°C ()
Pdaas Gl ¢ bl Gl dieg ciadl) ) el dlllaall Blal) daye ady sie -1
el () ot Ja () sy () alde( )
D Ay ) Clghy (B Y AA0Y clal) gaa) -
(VaP) s (T e ctoe () (Van)as(T.F)omdsomon( )
(PaT)ah(V,omoedSastae () (VaT)ol(P,n)osdsessse( )

La..qg (27 °C) 8l day8 die ( 7.38 L) 4ana oLi) ga 8gasall (CO ) L& cNga 23 —A
(R=8.31 kPa.L [ mol.K') :(gslws ( 101.3 kPa )

Imol () 3.33 mol () 0.6 mol () 0.3 mol ()
(Cl=355): olow duubidll cig hal) sic (Cly) sl & Ga ( 24.85 g ) aldd (1) aaall -4
22.4L () 35.5L( ) 7.84L () 24.85L( )

t Agil) lgaan ol Cinall alhaal) gl Ao cialjy chadall lghia o) 13l 6L lana S (s duaS -1 »
3L( ) 24L () 6L () 12L( )
tO P8 ey Al Wgijha dae gl die ghidag I (pe dsaS ana G AB) gy (M) (AN - Y

o5t () EMENE s () s ()
tGobesy Al gl ie (O = 16 ) CuaesSY) & (oo 8 g Lajlaia AUIS Aliis M) anali Y ¥
L12L () 22.4L () 56L( ) 11.2L( )

Sgln (uganall slsgll b (500 elsgl (e AaaS uny (325 g A Augdl Jilay Qe pegl) -0 ¥

G e Os () gl awmll ()
H’T) Gl 2gae Jaiia = (geall Tl () G853l agac Jaiia + goall laaall ()
+—led :

PEEUSIRITE SS _ [ 1Y ] - 7S £ gaan /i padil] s

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
tggbens dnailall) Cig Bl wis (H =1) cpagungd) S (e 4g Jrdi—) ¢
89.6L () 44.8L () 56L () 11.2L( )
5 O (10.15mol) g cpag s ((0.15mol) e daglia Ao (ggian (500mI) daaa ol -V 0
1098 Blal) dayag Jaidal) (e diaa Cig b A cpanst (0.2mol)
200mMl (gslss LYV 8 pmasYl aan () Oansrngd) aas e ST el G pmaSYl paa ()
Omanell oo o oY) (8 el pan () oY) s (gl oY) (G Comg Al s ()
Bl dayd cadly) Bld) ¢ad sy (18°C) wie (205kPa ) Jaiaa cal slgglly ssban law s} =11
Pl (Solaw dapall oda die jUAY) Jala slsgd) iz (8 (54°C) N Uay)
() (B ologl) pan i3 oo Gaj )
460 kPa () 345 kPa () 115 kPa () 230.36 kPa ()
;Y doaadall Blal) das b goad) logl) (sl ga Jelil ¥ ik slog B aadll VY
Al Al 8 O aadlly L3l Al 5 G5 e ()
- abal) andll @l pe polealy Y s Sle ()
Qg S 8 anidl) pe delin Y (gl elsell cpanst ()
C8fige g Allad ye (sl ) (snSlls GaaeY) Clivia o claslaill ()
: aaluail) :\:Uh" @9 — VA
cdelin ) s Alelinall Mgal) Gilases (n adlai S ()
A e 4K el Ergaal o P Jayall o Aol dsall cilapn cy lealeatll ()
ik cDlels Al (g5 dasiil) A8l e S A8l g} ) Cilasaall o leslaill ()
- delin Y dnanl) dila e S d8 L ) Glasal) G claslaill ()
182l ey ke ) A pn Bali) () Gl SN aoan (& Shad) days g U ga5— 1 4
g LAl Ghladl aas () - Aol dgall 385 ()
delal) ead 2D Lt Zilh jals () e i) laseall G Aladl) ladlail ddlaial ()
asl) Jo il dsyu (oo 03 Y AU Cpaial) aaf -
Aleladl dpal 5580 () Ale i) Clasaall 2o 3l ()
LAle i) Jgall Glawas aas Bl () Bhall dspasaly ()
P liy ladiDU JilBg dulall had glogl) B JiliTally (Glaall padll Jlud iy — Y)Y
)
)

sl aha dsyn gl ( Dbl Glases e 83y ()
Dl Gilasws aas S ( Dl Slasis aas e ()
 Bdid) Sl (o e pE AUl Cfjlad) gaa) - Y Y

Alelial algall ol dasll) dlgall (o ey ¥ dadidl (Sl ()

L basl Jelill bpsnll 43l ala dd e (36$5 Glawes oo Hle hadid)l (Sl ()
Al ) Aladl Gl o Jadial) Sl ()

Al Bye Al i) dgal) Jandd elSa of (Kar Y adiall (Sl ()

s 2y dde Latal) &M\?n}mwsaeam s Al cflual) gaa) — YW

et Lad leabeailll Jana () b ()
bl () iz Lo el e cn ()
P bl Jo Y Aspu JuliS (San - Y
ke Uil mdacs Aslss 83U () Ao liial) cilasall 22e 82y ()
sde il daila ol ddla) () Bl Ay ady ()
: )dalg ae el Je bl o) pdaga Ao A5 40l Jalgal) aran Yo
Sl Jaladl (1) _ Bhadl da0 ( ) 28l () Lall ()

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gdg‘ i | _ [ \i ] JuSCJJM/\?AAi”w:UJ

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and luall jualll) Flua 4y ol
tali (8] o A andl) JISET as) - ¥R

Gl il () el ()l cullal () il ()
thg Aaill of Alsfal) algall Craa AlasSl) Jolanl dlalaa B jglii Y AU dgal) gan) YV
) - Jelil Biaall dsall () DAl Alelad) g ()
Sl Jslaall 8 585 g dlelindl o) daslil) ls) () delal e daalil) cbladl ()
tle Baaall Salal) Jaxi—YA

- L Ay 558 8 ol A s () Lo lall Ji L d8la <ld A1 ola) ()

- delall alay AU el Baly () - dinl) Bl jals 2y ()
198 Kog (Y i dad Ao 5 (s amgll Jalad) ¥4

Slopad) aaan () Banall alsall () XS() phall dspn ()
tladie V) Alls ) Alasl) Joliil) Juay - Y
o Sally syl Gl & Jelinll Cigis () sl S5l Bl cBlelinall 385 euan ()

zilsilly e Wil (hall (ggimall (glasy () uSal) Jelinll de puad Auglsa (535l Jelatl) Aoy musi ()
tle Jad 2.5%107%% (gobuis 2HCl gy = Hyg) + Clyg 10 5ial) Jeliill Koy ) culi dagd cils 13) -7
- (midie il (HCH) S5 () s S delall (e duaial) slgall 585 ()
s S gssadl (Hy) 55 (1) JLSY) (e 808 Ayl deag Jeliall ()
AN el Aad (o e ) b dugSall cdle il L8 oY) tie Slake dle Liiall dgall (585 S 13) - Y
) ) rele i) oigd Keg

Sha gibed () Loe saal () Lowosi( ) I gla ()

paie Jgilisall Ul 343 « CO () + 2Hy () = CH;30H () + 92 KJ & Jul) ¢l allail) &Y
Bhall days (addg larall 53by () Bhall days (il g harall il ()
Laall (midg Hlall dayn 83y () Bhall da)3 8alyg Jarall B2l ()

<ol dad 83l (S« C ) + Oy ) & COyq , AH=-393.5 KJ: A Ol allail) & —¥¢
‘@b o8 Y
Bhall a0 =i () Bhall & 52y () bzl (=i () Lzl 53l ()
A L Jalsa guaa Hy g + €O, (g + 41.1KJ 2 Hy0 g+ COg) = o) ¢ jial alliil) b Yo
DA lgda lialg e (g gl duas o
Bhall ds ) ad) () Oall sl e 28lsll Jarall 5a0) ()
Jeliall moie ) slall Slas il () Jelill e N CO, Sle dslal ()
da die Gasy gllly Hog) b @ 2HI (g ¢ AU Ojiall allaill & agall 5u$5 ol 2ie — ¥
: Baalg Jae danaua Al cflal) ases b Alma s
Ko IR culs da S35 () syas ol Alls Las ()
6 Keq OV i dad as () HI olaal (8 OY) guaga 2l ()
tol e Ju 13 ol (1.5 X 10710 ) (gobads & jia ugse Jelil ((Keg ) i) culh dasd il 13— ¥V
LSl olay) b Jelil) Aoy o ST gkl slay) 8 Jelinl) deju ()
Al dgall e 5 il (5SS olail e Jelall ()
Al il el (s elails py RY) ase ()
s 52 05K Y] Gigas die Al Asal) 585 ()
1ol allail) o Bkl 50l wis 3Fe) + 4H,0) = Fe30yp + 4H, (g) 1l ¢y jaal) allatl) 2 —Y A
EElsil) (5SS i QY] pease () 3355 Keg ol i daid (1)
Ji Keq o3l das () S Y AUl o) pase ()

éjhimj\gmh/i.h)wlxda ke | _ [ \O ] JuSCJJM/i?AAi”w:\JJ

a#



YoXY/Y ¥ - ol a ol om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaasl) and luall jalll) Flua 4y ol

P Ligay)
Ll s () Bhall dapasaly () elegll ana 3Ly () Bhall da )y (mid ()
: e NyOs JMad) 143 2Ny05 () & 4NO; () + Oy + 41.1KJ : o juall allail) 8¢
alaill By Anpy ady () emz&wmg( )
pdaill s dajy (i () OaaeSY) e S5 80l ()

O Joll B (58l — Sy psgha s (aanll — )
¢ NH,” + H,O = H;0" +NH;

NH," () H0 () H:0" () NH; ()
:ﬁjn\g\&jw\&@u&‘f\gd 40l cyanl) g — €Y
Bhall da )y (mddg Slall s 2ae Jul&s () CBlall dapy (il elegll ana 8L ( )
CBhal dsynaaly slegll aan Qi () S c¥se 230 iy clegll aas 3l ()
t gub oo Lslsl e ) Bl ¢S PCls ) + Heat = PCl; ) + Clyg): OJiall aliail ‘_,A ¢y
PCly 355 s () Al s s it ()
s delal) e o<l Cly Sle s () alaill Ao dazmll saly ()

die Jolaill Lagd ramy laly Ll Al ;Lc,ué.oz J& (w 1aalg Ve 2a SO, (1 (e laalg Ysa Jaal —¢¢
crn ‘-'J-‘SJ-‘” g Je Ul (sa) 43 gas 2805 + Osg) 2 2805 : o LaS ddma Bl A

T DO 8 s i) Sld) aesl) Ol ¢ ) Alla ) Jgeag)
s H T 0, & () SO, 5 ()
22 SO; 50, W& s 3 () SO; W ( )

: 5B 0.2 glud CaCOy(,) = CaO() + COyg) : Ojall Jolitll (Y el A cils 13) -
b o ST Sl Jelisl depus () oSl Sl skl Je il ey ( )
5 sl ) 2ie [CO5] 355 () 0.2 show Y1 e [CO5] 355 ()
2NOyg = NyOyg Ul Gall sl o (gsing alaj sbi) =%

A A s

Al of e Jay Al b @) B Lisu) gy die jana i) gl Bad B 1d
phalls 3w Y () Y () phall plb () Bhall pale ()
A AalaiY) aaf B V) page Ao i Y daal) -V
COxg + C & 2C0q () INHyq) = 3Hag *Nog ()
CSyg +4Hyg & CHygt 2H,Si) () INOg) = Nyg+Oyq ()

2NaHCO3(s) + Heat = Na,COj3() + H,0() + COyq) AUl & juall Joliil) - £ A
: e [ Hy0] [CO,] capia Juals Aad 355
NaHCO; (e AL 2uaS ilia) () Aaill Ay oy ()
AUaill gyha dayy i () Alaill e adlsl) baaall Ll ()
t A O el Al ) el g€y gl (aas (e il pud dBLa) die - €4
rdasaia 4l cjlal) i) o8 CH3;COOH ) + H,0, & CH;C00 ", + H3;07

Sl sl 385 oy () LRI o) (& ) aase ae ()

Keg O culs Za a5 () (oSal) ol (8 V) pmsa g ()

b cyils e Ao ol N Galaay) asf-o

HCIO, () CH;COOH () H,COs () HCOOH ( )

: O gl AUl alaal) ca piias Y 0N (aleal) asf-o )

HCOOH ( ) H,SO, () H,SO5 () H,SO, ()

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gdg‘ i | _ [ \1 ] JuSCJJM/\?AAi”w:UJ




YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
9 Al el e gl cpgi B dugSal) cHIe i) Juad —o ¥
2H;0() = 2Hyg) + Oyg) » Keg = 1.1x107™
Hag) + Clygy = 2HClyg), Keq = 4.4 X 1032
Hyg) + Fag = 2HFg  Keg =1 x 10"
Nag) + Ozg = 2NOg , Keg =1 x 107
Db Baaly duald lae ¢ AN el apeds palaal) juai-o
el g5 d8y5 jeni () Lslall ilall ae Jelim Y ()
g anb () Jolaall (& ool Cmgpaa o (g3 LS ()
HCI + H0 — H;0" + CI7: Jeli b-ot
sl el Lmend Wl Liaes 205l sl g () elall Wihe Lines agiisyngl) 0sslS yims ()
e L) psais el oilSs 20l Gl e US i () s pual) 05lS) il Linas ol o ()
toussid )l asgle s Liaas gyliis) (€ay AL afgall aaf-c0

I — — —

)
)
)
)

H,S () LiH () CH, () NH; ()
raclgilly alasSU (gl — Swign asghe s WElia By 05 Y 400N z195Y) ) -0
OH™ «NaOH ( ) NH; « NH," ()
H,S « HS™ () OH «H,O ( )
i slall ARyl Bac Bl Autbasll disal) oV
o™ () H;0™ () OH( ) OH ()
OV ijejyaumb’aaﬂ'f@m\tbjﬂ af —oA
Ag” () HSO, () NHS () H,0 ()
b Osly assig gl OalS OsSi A (525 Jallaall & (H3POy) el stasll) (aaa (ilil dilil) Al jal) 04
H;PO,( ) PO/ () H,PO, () HPO, ()
e H,PO, siclill @il (el -1,
H;PO, () PO/ () H,PO, () HPO,> ()
o) Jsassngdl paeal Al disall -1
HBrO, () HBrO, () HBrO ( ) HBr ()
198 (Js+ AUSal) B aud + e ) AN dsendl) ARyl ddde Gdali Y AN Galaal) aaf-1Y
H,CO;3 () H,S0; () HBrO, () HCIO, ( )
)Y ASia Ol (+5) Glew Ol LG AuaasY) (alaal) saf B (X) B susli ae G181y -y
HXOs5 () HyX0, () HyX05 () H,X04 ()
i H3BO; daal) 4 ‘gﬁ\ Syl = ¢
doswome () dusdlme () sl pae () Sasdl paen ()
: s H,CO;5 dinall 4 L..g;ﬁ\ «Spall -0
igSm paen () igSorne gae () LigS pmes () JsisS Gaes ()
tASY Yalaia A elal) ydiay —0 %
L Hy0" cligd e gsina () AL vl dan ()
Lai OH ™ cligd e ogins () [OH™1=[HO"] ()
: 98 25°C wic Ligls 400N Jlaall jisi -1V
[OHT = 1x107 ( ) [H;0" 1= 1x107 ()
pH=9( ) POH =10 ( )
: Gl (0-0001M) 0S5 51 HCI Gaas Jslaal PH g otugh) a) dad -1 A
() 4 () 3( ) ()

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gdg‘ i | _ [ \V ] JuSCJJM/\?AAi”w:UJ

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om el ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and luall jalll) Flua 4y 6l
: Golud (OOOOIM) 1S M L"g.:ﬁ\ NaOH agagall dsusy an Jglaal pOH ggustggi\ o) A —14

10( ) () 3() ()
:(25°C) sic (14) sl ( POH ¢ pH) aan Juala -V

L doe ) Jdlall () L duaal) (Wlall ()

dlad) mueal () L Alsbad) Jdlall ()

P S Axd O3S (25 °C) L Aapa AN AU Jallaal) (s (4 (uaaad) Jglaal) VY

2x 10 7P M 2y pnel) Ol <5 () 1310 77 M asisyned osslS 385 ()
2% 10 T PM asnigrngll 055l 35 () 1¥ 10 72 M sy pngl) ol 585 ()

P oagd Mg ugl) Ol S8 058 (PH = 4.6 ) A agog! () Aad Jglaa -V Y
55110 °M( )2.5x10 " M( ) 6.8x10°"M( ) 39x10 "M ()
P OsS 1) 25°C il days Allg 40N Jilaall G (e dpdaas ) Jglaall -V Y
3.5 4l Sy el (Y1 () 12 A g pngh GV ()
1x 1070 M 4 2 yugll ool S5 () 1x 107 M 4 asuig gl 098lS 585 ()
Db O M) ga AU Julaal) o e (G5 ) ) s lal Jalaal) -V
1x107>[OHT( ) 1x107<[H30*( ) 1x107<[OHT ( ) [HO1=[OHT( )
Os8lS 3855 8 (50°C ) aie (5.76 X 10714 ) (sl (K ) slall cnli culh dad cuils 13 —vo
PGl 4d [HaO'] asigngd
24x107"M e () 4.166 x 108 M slw ()
1x10"M lw () 24x10"M (e B ()
P 8 25°C e 1% 1075 (gslaw Al Jglaa (B by agl) Ol 505 OIS 1Y - VA
. 558 Jsladlly 5 (gl Jslaall pPOH jung yugl) ) ()
cdaleie Joladlly 5 (g5less Jolaall pH g yaugl) u:\1\( )
. e slaally O ol Jsbaall pH g sel) GV (1)
L5 Jslaally 9 (ol Jslaall POH (g2u€s 2l LY ()
t9h 5l Lygluial) 400 Galaal) Jullaa G o (il daja o) AT (53 Gaaadl —VY

HCIO () H;PO, () HCI () HF ()
iuaan g2 Al (alead) caedl —VA
HI () HBr () HCI () HF ()

ol diey A Aglodial) L0 Galaa¥) aaf Jglaa A o e o8] 05 agiigugll OS5 VA
P e Jslaa gy ¢ lall dajs
HCIO () CH;COOH () HF () HNO; ()
(4.9 x 107"%) elibuug ngl) paaal (K,) < (6.6 x 107 ) dustesngl gaant (Ko) dad cils 13 —A .
(G20 Liglacia u.um:\ ob Lake) + daaa A0 ‘_.\J\.um i) ol
ST 8 A gglnal) clibing pugl) ans ol Aasd e BT Sliyslig gl mes s “Aﬁ ()
S Al (gslaal) clibing yugll aas e Ciaal @lislig gl Gaes ()
SN A (glenall libing gl (mead PH (e J8) cljslig ngll aaal pH 4 ()
S 8 A (ggleaal) clibing pugl) a8 [HT (e BT clijslig yugll aes S [HT]( )
tlal dlglaa B 05 HA doua) i) disal) A1 () (G52 aaal) — A

o Gl HA (il e eginll 585 (1) Wia oibia ()

Caenll 555 e Sl gy 2gl) (58S S5 (1) Sl Gl s A ()
:hadh s e o ol AN (alaa¥) aaf-AY

HCIO, ( ) ~ CH;COOH ( ) H,COs ( ) HCOOH ( )

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gdg‘ i | _ [ \A ] JuSCJJM/\?AAi”w:UJ

a#



YoXY/Y oYY _ Ol ah s 9) ol de/) das)- pdis AU pliasS dxal ja - plias!) and CLHAS\)-\ALL“ lua 4y il
: e clall ‘;. Gl ol daa o 5dl) asan —AY
Fe(OH)s ( ) KOH ( ) Ca(OH)z( ) NaOH ()
ol (9.8x1077) (sl Cbuglly (4.6 x 10‘10)53Lua O (Kp) dad cils 1)) —A¢
S Gl gsleaall cbe¥) ol Ass e ST bl il dsys ()
Onbuel) e g8 B i Gall) ()
DS sl gsladdl el e e ST ) Jladl pH des ()
S G sl ihaell sl 3 S (gsbes ol Jslad S pagl Gl 55 ()
:( HsPO4 , H,PO,~ , HPO®" ) 4t g1ss) - Ae

HPO,* gqill b culs et a1 () HPO,” goill bl dad ST ()
HiPO, gl (b ol das i1 () b el gl amg Y ()
:Ae (CH;COOH) i) asal lall Jglaall gging —AY
Lis (CH3CO0 )isdl () Lis (H;0"):¢ (CH;CO0™ ) cligdf ()

La (H30") cligh () 4wl e (CH;COOH) cilisiag (H;07)¢ (CH;CO0T) s ()
(25°C) ey il (aeal ) Jolaall B [Hy0'] agigugll OslS <5 -AY
1x 107 M e ST() 1x107M gla( )
- Sy yuel gal 35 e i () 1x107M ge il ()
: 4 (HCN ) ( (HCEO ). (CH;COOH) 4l alaa¥) (3a J&1 (Ka) ¢ caale 13 —AA
tof e Ja el ol ¢ il e (3.2 x 107, (4 x 107'%) 5 (1.8 x 107%)

- Al (bl gl s (HCN) (aes ()

- S5 e 4l s3lly (HCIO ) Jolaa 8 [ H307 ] (s LS (CH3COOH)@[H3O ]( )
Sl et g8 iy (HCN) Jstaad (PH) 4 (e ST (CH3COOH ) Jslaal (pH )aas ()
- (6-8) @l (CH3COOH) s Jslad (PK,) desi ()

s3] ol (1.8 x 107%) dhua) il Gaand (Ky) ¢ (1.8 x 107%) i) (aaad ( K,) dad cuils ug—M
(oS Lislacia aiaaat) ol Lale) @ dasaia 4001 bl

haysill aes o 558 i) Gaes ()

qdwmumwwu@;\mmum( )

) Gaes (e Oigl) 38 A dgud hajsill (mes ()

- i) Gl PR dad o ST cliaysll) Gasa! K, dad ()
@(25°C)4w;4_w45m( HNO; ) ciiill aas Jslaa -4

1¥1077 M (e ST [H30'T asiisyned ¢sslS 385 ()

13107 M (gl [H30"] 5518 585 ()

1x107 M e ol [H30'] s snued) 0sslS 585 ()

1x1077 M e 58T [OHT aansSs ygl sl 5855 ()
by gl gaeal (K, ) ¢ (6.6 x 107%) cyglagngll el (K, ) dad culs 13-4

(SR Lslada Gacaaal) o Lale ) ¢ danaa 4000 cfjluad) (gas) old (4.9 x 10“0)

Sl (8 Al (ggleaal) liibiong yugl mas (ol A e J8) elijglig sugl) Gmen s ‘bﬁ ()
S (A (gsbaall clibiung pugll aes (o Chaal @liyslig gl Gaes ()

S 8 Al (gglenal) elibinss jugl) ansd PH e J8I elijglig yaugl) (mead pH 3 ()

S A (gilad) dibigyugll aes (b [H30T] e J8 clipslig yugll (mas 3 [H30'] (1)

:gJG (NaOH) agaguall dusy gl e,it.d\ Joaal) (ggian -4 Y

(Nay0) wijas (Na') ¢ (OH) elisd (/) (NayO) s (OH) clisd ()
(NaOH) iy (Na)e (OH) clisd (1) Li (Na‘)e (OH)zbisl( )

éjhimj\gmh/i..h)wl‘}gdg‘ i | _ [ \‘i ] JuSCJJM/\?AAi”w:UJ

a#



YOY/Y ¥y -l asi o gl S/l das ) yde AU pliasS daal e - shassl) acd luall jualil) Flua 4 ol

Byhall alapal S ubike Ao aaly days Jalad saalg dojale dsys JS—

o Al Lgila Lagia (B gang Sladl Glasa G paiesal) aoleail) dams —¥

Sy le Gl o Aledll e BB BBl eV cliia o bl - ¥

i Sl Ll Tagia Ol gy Sl Cilasn On ional) aobisill A — ¢

Bl Gl aues die beall alil) (e e LS (Y anally Hlall days G A Ll (Sa-0

{(101.3 kPa ) Jalas ol Ticall

A aghd Ay lalaty) as 8 Bydiue Ldlgde B A Jlall Gl djam -V

Myt ) Dbl ddgall 25Sh L jle ol caad Al chyaatiall e -

Adbal) gyl all dapy Ggdl e g ggils Py X Vg Pz X Vp o A8l Cajen -9

Ty To

wﬂ}jﬂ\@\gﬁ:\umMjbw@umeﬂd\yb)ﬂ\h)da}ﬁm—\~

dfj.auj.\u.\uﬁ(ncT)&;\jﬂJ.\st(PcV)uuMM\ ydﬂ\uyw\—\\

( ISL)L,SJM:’C‘:’U\LM\PU}S‘ bbaj\ Z\AJJJLMS\LJAQ_QJJH\M

e adlgl) Jaxall (mes ol dalhd) 5l days g Ul deaa slajes S aay = ¥

W) dosay G Sy aaad Lailly allos) (Ko Y el Slal) iyl eill aasll - ¢

Ayl gla Ol (o (NP ) e S @sdidie (T ¢ V) g bl 8Dal) -V 0

¢ Larall g die dallaall Lghha dags g Lk Ll G 5l e dine LS aaa canliy — 9
- dalhad) sl dayy Cigd die Lo adlll Jaiall pe Loy

dim caig o (27 °C ) dapn aie (500 ML ) )28 Laas Jadi (pag fnill jle (e de =V

&"_1;3(41L)Dﬁmejﬂ;@j\)\sw(élmOI)LALQM‘F"J\@\)Q\E\AJJ—\*
(R=8.31 ol lale ) Lujis (= 23 °C ) oles  202.6 kPa )

(0.5L) 0% Laas A:MLA;A\ bl A B S e (0.5 mol) Jady -

3 e (0.5 9) ey G aaall (goluy OZMQUL&QAMQ)M@M\ﬁg\—M
.(1=H 616=O)u‘3‘)u\w‘fu@w\:@m H2O:1_;‘9JA:141\

) dsay s Y aaad daeailly Lglloa) Ky Y Jal) ) el edl) aasll - ¥ Y

Miany Lguans po U o C3lam Y ailisie of Sl SR alsd (e =YW

g)qéu;;(4—He)e}m@j\jL'eQA(89)Lavqﬁmsumdm‘é_‘d\gbg\aﬂq—n
(R=8.31 oL lLle ) L (27° C ) s ( 151.95 kPa ) b a3 ( 32.8 L)

S anall Caai (gslows ( 1()0 kPa ) Lis xie asibigll jle e (0.5 mol ) aledy o3} aaall Yo
Blal) Ay @bl vie (1200 kPa ) Jara vie Hlall (e daaSl) i alads

—20 °Cgyl Lsabacadl Lgijlya daya )l ¢ 253K (golu e (1 4 B)lps dapo il 13 — Y1

. ( _2730K) @L&M\ &"_1}.\3 e 1;)14.\ Jl.d\ pas Laic eda_u_' E)b; Z\;J.J dﬂ -Yv

i Ul by @IS Lo yi ¢ 0Ty Je i digale (<o Wil dugand 4N i)l Cabidy — YA

‘;\b.mﬁ\ d.c\.a.d\ a_zjh GJ\ LSJJA e il uw\ O eJLAAJ JS ea\.m.d\ M)L.\ Lﬁaj -Y4

¥

G I puaia /‘f.-“*—wé_dl Tl o) [ " '} ] Fi ;e _- Jl.«_as ¢ .90an /1 anill (i




YOXY/Y vy - Jl asi o gl s/l dae ) yde AU pliasS daal ya - shiassl) acd pluall jualil) lua 4 gl

Lgeats Cig ol e Lgasi e yedls Lgmsen Adlial el Gaant — ¥

el Dol Aoy b 5 Y (S ) Ome aaa 8 Alelinal Closal) 3 T

COleli Alubu A (e A8 zyemi Aays i um sl (o et ailis i) e — ¥ ¥
- daaa ey L)) dinnh e jud

e lall aggeall 2)5S Jelis (o g pusl Al i Jolae pe agaigeall 2)0l< Jolas Jelis — ¥
cabeal) dcadll el

(B andll jle 8 Jelill apeall placdl dalie Y S andll S (e Jaif aadl) jle — W

cAbasl) EBle Wl aues A Siisall dgall aladiid e cilelall deyw saby (A Cpdadl) Juady — Vo

Aaglonll e lil) Aoy o i ) Lol Syinall Agall o Slaril) -

e kel eday L (5350 Lo Baaall saldll il Gaplan Jelall Zaslal) salall =YY

25 (oSl el Ale i) gl llgis Y dussSall e lial) s — A

Al ol dlelinall slgal) (pe iy Yy Jnadiill Gals ddd vie adidl CiSyall (o Lo Jelis 3 -4

Keq =[COz] : ‘”sé ubﬁ\}“ Q.\ti EEPIS ulﬁ CaO(S) + COZ( ) = CaCO3 u‘).mj\ em‘ 4_53 —¢

il dsal) oladl b ey Y] aemse O ¢ (2.1) golad e O Jelind Keq e o Cuale 13 )

Bihall dajy el e oY) cull dad oy 8 adl dalall duwgSall cdle lil) —£ Y

JL‘; Ct‘-’l EJE} USAQ 3Fe (S) +4H20 ( ) '~_ Fe304 +4H2 LAL\S\ UJ.\AS\ (,Ua.d\ é —¢Y
‘La.mj\ bJLp,a U:‘.;}JA:"GJ\

LA 5l Ay ks Ll Alelind) Mgl 805yt am Y )R] cul ded — £ ¢

il Kog dad e 2 (5 alad (6Y Saaall 5alal) dilal — ¢ 0

(200° C) xic 2C0Oyg) = 2CO(q) +0y, uJu\ Oyiall allaill (Koq) o) el eﬁ calS 13 — ¢4
cphall pale plail) of e Ja 13a ola (6 x107) ks (5007 C ) x5 (6 X107 ) g5l

Nyg + 3Hyg = 2NHyg , AH=-92kJ : Jull oyl alaill i —¢V
Keg OIRY) <l daad 50b) Ao Jomy alaill 8))s 453 28, )8

e liall gy 3l a8Ual) (o ST Lo 38l s Jelill by &1 ala) e Joxd Bjinall alsell — €A

Keg <1 0sS$ e Mmhﬂ AJgall 030 e — €4

Aasllly dlelinad) slgal) 315 (goledti o g asSe delil (Saalias JlaaS ol Alls Gigan xie -0

((Keq ) Ol culh dad (e Jia PClsig) = PClyg) +Clyq) 1 oaall allail e Jazall iy -2
caldail) 13gd

oS olal V) aamse Aaly) (o o) Alls 4 cble e daglid clegll ana saliy —o¥
i ¥se 230 Ll Al )

(HT) ool 008l Juitiad e )il Ld ) 5alall o asaisa)] 3l —0F

2)98) paenl sl jpusis o 43)8 axe sp aclgilly (mleadl Gesnin ) ool jgead (ga =08
casdgeall iy (i @) Soldly o suigaY)

- (SO4” ) @ (HSOy ) Laeal eyl 52c il —0 0

AN (mes o oging 4 dBgh e it LV b Jasg (melall Ggelll 0%

HCI [aead Zil 5 530 GS 210 (sl el HCI+ Hy0— H3O' + CI : Jelal) & —oV

(HSO, ) b e @il 03555 o 8 (Hy804) 0l (e lil) (H307) asaispaugl) sl 585 0 A

oLl Ll dans el sl S5 508 e 3 slae iast (Sa Y 04

c2a€s el ol e SN Gai e gsins ((NH3 )o( NaOH ) e 55l duglaia Jalladll =

éjhfu)\gmh/i._.h)wl‘}gda e fi [ fi" ] / d JLQSCJ-\M/\ euﬁ\ gy




YOXY/Y vy - Jl asi o gl s/l dae ) yde AU pliasS daal ya - shiassl) acd pluall jualil) lua 4 gl

Mo 4l 6 bl 8 (L) dsnd Logal aclsl) (o ldal) gjadl =90

25°C xic 1X107" M (e ST s el ol 385 HNO3 bl mand AW Jolaall 8 =4 Y

u...\a.msg\j\ J\.c J.CLAA:\:}j P9 g J.J.-A-ASJJJ:\A u}ﬁ:\j ¢l t‘o( Na )?ﬁﬁﬁ“‘“ d:.\.ﬁe -1y

Ao ls Ullas 5S35 slal) ae delim ((KyO ) (e duslall cljlal) anaals] — ¢

Looll) e Al sl pe cplidl e (mead) Gliia e ddmal) (aleal) (ilas gan —10

. 25°C xie 13 Gusill dpmenll sl 14 (5oles 3 50S5p0gll G dad o 11

A (PH) cimgpagl) (Y1 A 50l Ll Jlladll daea dlag =Y

Qe 4l pH 2\.A3§ u}ﬁ ( 2.89X10_14) @L.& 4OOC 5)\); Z\..AJJ e ga.\j\ clall (KW) 2\.A3§ el \Jl -1A
(724 ) Légm pOH E\A:\éj (676) Légm E\AJJS\ olz

355 0 (40°C ) e (1.2 x107’ M) ol A slall 8 aguigyngll (16l 585 GIS 1A 14
(83 X 10° M) (golew Jslaal 130 & 20085 y20gd) 5l

chall Glag maes die (1 X 107M) (glaw i jlaia (K, ) slall il culs —v s

. 25°C xie (5308 Ll 13 o iy 13g8 (PH = 7.8) ungrngl) () lgle (i€ ol dalay =V

Bhall e g die 1S Hugll Ol KK Gola asiigsugl) GslS S ki) sla) & -VY

. bb;j\ ;\;JJ u,w e ( 0.1 M ) ({933)"4“ {MSJJJ&A

Jolaall (3 [OHT dad 5« 3x107> Mgl A Jolaall 3 [OH] dad <l 13 A, B (Nslaa —VY
oA Jolad) (e dnmes ST B Joladll (6 1x1077 Mgl B

cGibe Gaeng Al lipnlS 1) Jal&IL Lugall aclsdl) ol — vy

. H3PO, (mes 58 (H3PO, , HPOY |, HPO,Y ) (aeaS Ll culSall (g8 =V A

ae JBY o (5l seaic sale X jaiall G5 (HaXoOp ) diina (3 JumasY) jaaall 3 V4
&ﬂf 528l

LA A PR, 5 ST Al K, ol culh dad s (g68Y) aaadl —A

c(H307 ) asmigsme clisilS 0S8 Lo elall il Wila (pag yugl) ciligal€ s =AY

aand A0l bl s e Jia HPO42_(aq) +H,0 = PO43‘(aq) + H30% gy ¢ 4l Alsladd) —AY
Sl gl

HCE Jmeal) i 2053 Y olijsls yugll Gmenl il Joladll 3 —AY

- esioe¥) (o8lS S (Sl 2uSs pugl ol S5 Lisal) Jslae 8 —AE

saeall O ST (PK; ) dad el LlSa ¢ (PK, ) ad aladials paleal) (g8 Gn Alad) (Say —A0

&)

b)) (8 s Ll o8 lah Culs Wb ang dusl) sac all — AN

. (25°C) xe (pH + pOH = 14 ) Ll Jdlsdll joes 3 —AY

Aigadl 38l (caendl sa NH,™ (ygnlIl —AA

(25 °C) 2 (5) b &I (POH ) (geSs)pnell G} Aad ¢ lidaial) 2a] (o A —AY
(9) il Luall o2l (PH ) mg gl () das oo

e LigaY) Giliiin s o sisal | @lisilSs wuSspugll gl e Ligadld (Sl Jslaall (gginy =4
Lot

§ Muda gl A jaal) paa / { [ Yy ] -y 7 IS € gaaa /) anadll (i




Y XYY Y -l a - s el )y (A st Al pa - pliasdl) aud pluall sl s Ayl

Skl

Aadal) Sl

Al )

(\ )Z\.JJLEAH

ol (s ikl 33

ALY A5\

Jhlds o

di O 58

(Y )Z\.JJLEAH

Al diaal

Ol gaas Al culsill

s gall O galal)

gl (sla 558

(Y’)Z_'UL'Q'AJ\

Aol ) sl

Ol s ) il

S Bl da

Jlad) Javuca

(¢) Al

Adgall (ulaal) Bass

(e o) ol g 2L
—aglall (Jb s ve

(PH=6) 41 jaes

(PH=2) 4l (aea

(G) Z\.'ULLS\

(cinal/sshl) manll 558

(5 5D asmia el 5850

(Keqg < 1)

(Keqg > 1)

(1) Ailaal) Aag

(oSe/ b)Y auase sl

S Al gl 555

[OH ] =0.01M 4 Jglsa

[H;0" 1= 0.05M 4@ Jglaa

(V) ZJJM\ 4@3

25°C xie Jsladll g

2NO2() = N20O4(g) +58.4 kJ

N2Oai) +58.4 kJ = 2NOgy(

()i laal) 42

bbaj\ 2\_;).3 cﬁ) Qe Keq ;\‘“.-.‘5

] jlda A dlaide L3

@oad) clogd A Aaida Al

(3) A4l 4ng

Aledl) claalanl) dae
e inal Glawad) u

Mg(OH), assita s1usy

NaOH po A LS g

(Y ¢ )ALl 4ag

Gngyuel) oY) dad
( );m\/ )ﬁ\)pH

L..QJL&MJM-LQ/; MJ.N‘).\*JA i

"[ 378)

JL&SCJAM/\@AA&\WJ




YOYY/Y e XY - gl at-s 9l d d/l At yds AU eliasS Aaa) ya - sliasl) and luall jaldl) Flua 4 il

Dl Joand Jasi cuglhaall ¢ Lo e Chuag) cilpiia dayf ple dAng addind -

bl Basg 3w

Adgal) (ubadl) Basg

i)

Laa il

axall

alladl) 5 all day

salall deS

AU L ool M L )Y puaga (Ao Al Jaload) yid S g — Y

Nyg) +Ozqt Ba = 2NO(,

(0{0) @ * 2H, @ =

CH;OH @ T 2N

45)laal) dag

dasall 8ob)

e laiadl 185 805

Ole laiedl ol Coew

8yly=dl d>yo BJEJJ'

1 Al) Ay gSal) DS AN (V) auage Ao AUl Jalgadl s i g ¥

C(s) +COyg* Bla = 2CO(, CO () + 2Hy (g & CH3;OH (g + &) 4 \ial) Aag
Laall 3ab )
B i
:25°C xie MG Joand) Jasf —¢
J slaal) dayks pH [OH ] [ H:0"] (Al J glaal)
............................................... 2.4x107°M A
....................... 8.037 B
25°C xic A Jeaad) Jasf -0
Jslaal) A B C ] D
[ H;0" ] 1x10°7°
[ OH™ ] 1x10°7°
pH 12
pOH
dianh Jalsia

: 2A Lalills 1A I doganal) yalic (ilapuSy b )ac)d o dijlia —1

2A dcganal) GlauSy a

1A ds ganal) CilasuSy an

458l Aag

(Usgon 93 Y [Aggns ol )elall & Gligd)

(U=isia [ o )uaSsmel ol 355

(Ll [ <)) pH 4

(an [Aus8 ) 52l 358

§ dia ) geaie /A el e i

Juas € gaaa /1 auadll (i

a#



YOYY/Y e XY - gl at-s 9l d d/l At yds AU eliasS Aaa) ya - sliasl) and luall jaldl) Flua 4 il

Gl Mgy s ABAY e -V

L Gilal) (aaal pac\dl) daua Al 43|yl Bac L)) saaall dia
NO, H,0*
NH; HCIO,
CN~ HCO;"
OH- NH,*
CI CH,;COOH
HSO," H,PO,
HPO,* H,0
H,O HCOOH
CO;* OH™
: aeedlly (alaall) —A
S adl andd CSal) dia S all ol Sl dia
................. H,CrO, )9ag 0 e
Sl jaes | s | H,SO,
............... H,S BY-TSTNEEVEN
pgligpugl Gaes [ e | HNO;
............. LiOH 9 aea
SosSsma paes | e | H,PO,
............. Fe(OH), g asind ass
I was 2eSohma | cceeees | H;PO,
................ Al(OH); sl aen
apb ne€om | s | H,CO;
................. NaOH gseedll s
o€ mapma | e | H;BO;
............. Mg(OH), Gl yua (paaa
NH; | s | e, HI
................... CsOH EPINEVEN
oelss waSgyma | e, HIO;
................... Sr(OH), Ghagill (aea
afll o Soona g /| LA L HCOOH
¢ e ) gaia i jaal) sata f Yo | TS ¢ gaan /1 auidl ()




YOYY/Y e XY - gl at-s 9l d d/l At yds AU eliasS Aaa) ya - sliasl) and luall jaldl) Flua 4 il

bl (aaally ($6dl) aaad) 45laa -4

HCIO (0.1 M)

HCI (0.1 M)

LJM\ 429

(G — Curn ) (aesll b8

(- sl) pH a8

[H;07] ;<5

(m—@b)&tl\;ﬁ

Sl slaall b 53saall ¢lsiY)

Sl Jgladl 3 oY) alla

(335 Y [ans)cnlll culs

(Al (abas¥) ) Cha) (aanlly G (manl) (o ASjEa 1

HCOOH
(K.=1.8 x 10 ¥

CH,COOH
(Ka=1.8 x 10 )

L laa) aag

(cansl [ sl ) (manll 58

(Lial/ »<0) pKa

[H;07]

pH

[OH]

pOH

-

D dduns BaclBg dugd Bacld fp AdylBa Y

NH, (0.2)

KOH (0.2)

45,laal) Aag

(2\:1_95—2\.6...}:."4)5&@\1295

(sal — ,S1) pH Lo

[OH ] 585

(W—Z\Jb)wiﬁ&;ﬁ

Jolaall 8 Bagasall 15V

((Adaral) o lsdl) (0 ) et Saclal) 5 (g Bas By O, 1 Y

Caacay) sas &l

sy Basal)

4518l Aa g

crll) ds s

[OH ] S5

(PH ) et

(Ko ) dad

(PKp ) dast

[ H;0"] <5

éJlAﬁMJ}ML&/i A j3all e e

aild)

Juas € gaaa /1 auadll (i

a#



YOYY/Y XY Oyl o g il sy A5 pliasS Aol o - ploastl and —lunal) yuall) £l i

O 5810 aa | J

Aol ] Py
PlXV1=P2XV2 djﬁd}i& -\

vi ¥ LS gl -
Ty T
PLo_ P Hasl . gla 0T
Ty Ty
Py xVq _ Pp xVp Cjlall as gal) O gilal — ¢
Ty Ty

T(K) = T(°C) + 273

AU L) Bl Aaa Jugad —o

Al lad) o gitd—1

P.V=nRT
n= D N gall e Glual-V
Mwit
k- lax o Keg i) csld ¢ 55— A
“ [A]ax[ﬂ]b aA+bB =cC +dD

1(25°C sie) 3w ngl)

| S50 Ky, elall oli culd o dBMat) -4

25°C i Al Jallaal psand il

25°C i b plall Aol

Ky = [H;O[OHT] = 1x 10"

Ky = [H;O1=[OH1%=1x 10"

[H:0]=K,/[OH]

[H;0] = [OH]= K,

[OHT] =K,/ [H307]

#(25°C sie) uuSg ngllo agsig gl 3859 POH g pH (pw dBal) -3

atiiuual) ¢ gildl)

Gislaall g arall

pH = - log [H;07]

pH cullag [H307] acl 13)

[H;071 = 10™"

[H30 eullag pH Lac 13)

pOH = - log[OH]

POH kg [OHT] el 13

[OH" T = 10" [OH™ Jeudbg pOH Ll 13)
25°C s¢ pH + pOH =14 25°C e Ky =[H;0'][OH]=1x10""4

§ dia ) geaie /A el e i

T

Juas € gaaa /1 auadll (i

a#



YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol

[ ALY Jileall Ja el ) g

4(1013 kPa)LMQ;J}(Ll-OOC)Z\AJJJ.\Q(IOL)Q)ELQMMU}#\JLGUAE\_&& -
Shall i e (4 L) S e Auel) 038 pan e a3 sl 5o Lib

4(1013 kPa)LMQ;EJ(27OC)Z\AJJJL(4L) g)ﬁmwﬂeﬁl&@j\ Jl.:; UA:L\.'L -y
Bhall dayy Gl ae ((405.2 kPa ) lgdde adlsll lazall mevcay Lodie L) (e Adual) 038 aaa g8 L

Blall dayy Ggh

té;b\ )Bwﬁ}fa})a:'l'@i(;j 27°C 2\;)3335 198 kPa }QEJL._\M JU:! da\d ;l}@i\‘iﬁm uls \Jl —-¢
oo Y aaall o (ma Al Sasglls WYY JaNs elsgdl s dajd ) 225 kPa ) Ll

| 130 kPa L..SJL“:’L’.‘-*.AJ « 40°C @bé dayd die 15L ijh.u:t del.a s‘ﬁLﬁA ujn_a R u\S \.Jl i
- Ol B)hall dsag daziall die O gill) ana

) 33°C 5l da)25 101 kPa laica ©ad 120 ML 5)d8 Laas Jad agiligl) jle (e dme 408 =1

§ Muda gl A jaal) paa / { [ YA ] -y 7 IS € gaaa /) anadll (i

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
Blaldl dajy ¢ (3000) da ) die (12 L) 0)28 Laas Jads (10 g ) Ll cpagganl) jle e due -V
Laxall cld die (15 L) 3l (e disdl 038 ana o LU dujaland)

dap0 die o) (B deguage ¢ Caag il jle e (0.5 MOl layss £oaS alain (3l adadl sl —A
(R=18.31) ¢l Wle ¢ (202.6 kPa ) Jarm iy (27 ° C )
13 ¢ ((10.13 kPa ) aica ety (27 € ©) dayn die (2 L) 5)3 Las Jaiis e e (g0 die —9
Sl 13 Adgal) ALl Cuuald ¢ (R =8.31) s (0.26 g ) (sless Lnsall o2 A< o cdle
- Ailghan) o3 lgugiat AN c¥sall 356 il . (28°C ) day vie 2x10% kP Lkl
(R=8.31) (Wt Ble oyl Sl o) Jliel)
(37°C) ha Ay die (2 L) gew Alshl 8(89) WS ) ol e (e da Caned 1Y
(R=8.31) .(Mwt CHy = 16 g/mol ) ol Lle . Lilghaall) Jals daiiall Gl

veg (196.25 kPa ) lwa caatg (1500 ML) dans ol 8 53sasall (N ) cpagsiail) & AliS Lo - Y
(R=831)(N=14).(0°C) 4y

LgJWJJALA/\MJNl#JA i _ [ i’q ] JLASCJAM/\@\WJ

a#



YoYV/Y YN - gl o gl i el e i et danl sa - ploastl and - Lunal kil s dygilt
(0 =16) oSV e 0 10 Mol Lo gind Ailghacd  Giad ladie (Ko Bl Ao ol La =Y ¥
(R=8.31) 1350 kPa Zilghl) oda aleati bhica owdl K13 20 L lLaas

(2.7 L) anns ol & dpngall Cpngyall e e (0.9 MOl ) dhaay (g3 Jaidall ) =1 0
(R=8.31) . (35°C ) dapue
: S i) Jelill lda @bl aes ae slSI Jelin — V%
Chgt 2NOg =  2NOCH,
(NOCE < Cl « NO) e IS 385 o) Y1 oo ang 134
Jeliil) 13l ( Keg ) oY) el dad canald . il e (0.32M c0.2M 0.1 M ) 5

Al Y s A Blis Aaga dieg (2L ) diaw eleg A (NO‘HQ)QAC_D‘AJAJ —-\V
NO g + 2Hr g = MNog + 2H0
¢ (NO) 3 e (0.02mof) ¢ (Hy) e e (0.02 Mof) e (gginy agliall of amg V) i
- (Keq ) oY) culi dasd caua) . eld) Hlas e (0.3 mol ) « (Ny) 5le e (0.15 mot)

éjhfu)\gmh/i._.h)wl‘}gda l._ | fi [ fi‘~ ] / d JLQSCJ-\M/\ euﬁ\ Q)

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
2Hyg + COq = CH3OHg = Jull ol
¢ omgyua (0.302mof ) ¢ Jsite (0.0406 Mot ) e ssing Lasladll of Y1 vie s 13l
(Keq ) OB i aaa) . (2 L) (sl UY1 ana ol 05X anasst Jof ( 0.170 mof )

S Y] Gas s el 8 (CH3COOH) i) (aead Jslae & =14
CH;COOH4 + H,0) = CH;CO07q +  H30'(
il Je(0.02M 6.0 107 M) L (meally cclisad) ol (e IS 585 o ang Y1 e
. Gald) ew (Keq) QYY) bl dad Glua ciglhaall

P Y s i Jelaal) @iy el LiseY) (e e deS cand - Y
NHyq + HOp = NH e + OH7ag)
(0.0006 M ¢ 0.02 M) (st Jslaall 8 220260 Ol Wina¥) oo IS 385 o g O3V ie g
- Ligadl (Keq ) Y cull dasd ciluaa qigllaal) ¢ sl e

HCOOH ) +H,0p 5 HCOO (o) +H30" o) : il O3aall  Alasl) Jeliall & ¥
(Keq=1.764 X107 ) of5¥) culs daidy 4.2 X 107 M (glws I5Y) die Jslaall (8 agsispuell 0slS 585
coaand) a0 Glua qiglhaally

LgJWJJALA/\MJNl#JA i _ [ i‘\ ] JLASCJAM/\@\WJ

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
- dslaall B [OHT] S5 qual . (125 °C ie 0. 2M ) (gslw 48 [H307] 385 Jle Jslaa =¥ Y

L:\gt'\ Z\.A:ig %E‘ ( 3.5 X 10_7M ) L..EBLA.A:\&-\:\’_A 5)\); Z\.;JJ e ‘55.\3\ cLall ‘55 [OH_] ):\5)3 u\S \Jl -Y¢
Cdua el aie (K, ) slall ol

[H30°T assig gl Ol 50$5 uunl ¢ 2.917x107° 55l 10°C xie Sl slall Ky, da o caale 13 - Yo
Z\QJAS\ bh KY

. 25°C Bl dapr 2ie 9 (gl 4l pPOH (5205 yugl) L) daid Sle Jslaa — Y1
£55 ¢ unguel) oY) ey ¢ 1S pugll Ol 3SR ¢ astis rugll OIS S5 1 (e NS cuna) : caglhaal)
el S5 aa (g5l ) mes Jsladl)

c4x 107 Miggls

éjhfu)\gmh/i._.h)wl‘}gda e fi [ fi“' ] / d JLQSCJ-\M/\ euﬁ\ gy

a#



YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
25°C 438 die pH g pugl) () daidy (g otugl) 00085 2 ugll O sl (e DS 35 ual — ¥4
. (NaOH ) asigeall 2S00 e ((0.0IM ) 03555 Jolaa B

gl oY) dad Gl (1 1.469 x10 ~ 14 ) s 30°C dao die elall cplil) gl A culS 1Y v
:\AJAJ\ oh Ale C«LAM

1e(5 X 107 M) (g5l ol o5 M(OH), 31l 138 2005 )0 Jsbae 8 MPT 301 (5alS 385 S 13 =¥
M(OH), — M + 20H" Jsladll 13g) pH iagugl () dad iua) 25°C

: 25°C xie pH=10.5 Lo} img el (oY) e Lossinal) Culs (0 die =YY
: codhallg
elifla] jud . (PH =3 Lg)) sanall Liagen dallan A Lwtrall culs plodind oK da =)

PEEUSIRITE SS _ [ Ty ] - 7S £ gaan /i padil] s




YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol

e — |

D il Adld alie A3hd (e g JSEH Gualiall Gl B b Lea JS g -

P xV PoxV
Vi/Ti= Vo [To-3hls gl = dllusl gla pis 4 = 222 PV =PV,
1 2

.............................. ‘_)33.1 Ol

Al clalhaadl Gt JU) Jabadal) 8 cle),al) Jas] —¥
Alusl sl O9l8 — 5L Gild = dasy 538

G Jladl as gall ¢y gilal)
dualy ) d33al)
o |
day) Cagdi die 3.3&“ Caghh i Laall Cigdi e
Sl 1Sy 5yl Dl S Dl S

b Ly Uinins aualdal) ddayd Jusf -¥
V]/T] = V2 /T2 - P]V1=P2V2 - .LMA!\ - e.AAj\

R e Al das

v A 4

.......... Gl xie Blyall dajy cld e ceeeneenld 2ic
I . | ; | ’
P./T: = " | J.i..am..... @l mmA e

".QJL&AJ\MSA/;._.LHJN’,.}}}A e ! _:- Fr. [-' f‘“g ] | ’ dlASCJ-\M/\ el




YOTY/Y Y - O a5 sl a0 e (I laat Axa) s - pluasSl ad glonal) sl s il

: adlial) oy JlaSy 4G analial) asdiud — ¢

V1/T1 =V, /Tz -

enj\uyw&mhﬂ\
@l{:é\;ﬂ\.ﬁaﬁ;@]\j

N

(
l el ouilsé

PV =P,V; -l lazcall -4l 5)) al) da 0

]_

[ Lusleassl) e il }

p
« ea;l\u..yddjjaa_\ubﬂ\
T dalad) 5 el da e
\,
)

Al Jabadal) B cle)dl) Jas| -0
duSe lelii — duSe pe clleld — bl clle il — duilatie dusSe Clleld — due el

el Loy Unione aatlial) ddai 3 (Jagf —%

[OH ]= 1x107" M — pH > 7 — dwcaes — [OH ]= 2x107" M

Lalal) Jallaal)

- pH < 7 — dalaia

dacls | e
| ( L .
U . ([ e
I s L N
................. [ [OH ]= 2x107" M
J

éjhfu)}mh/i.h)wlxaa l._

Juas € gaaa /1 auadll (i

a#



YOYY/Y YN - el ag oo gl e/l ) e A elasS Aaal e - plias)) acd —rluall ) lua 4 6l

209

.lgLJ\uM\L)SMMmq)ﬁthdng OEY) eﬁ&g;& ) Jgaad

Keq Bl da i cighally Ny g + 3Hy 95 2NH3(9
6.5x10° DO8K | eeeeeeeenenns (Bl el = Hhall Hylda ) @ladl Jelill goi sas )
4.2x103 400K ¢ofa Lo LSl Liga) le PDladl Jans sSo 8yl)a Aoy ¢ e —@
36X102— SOOK | seeeeeeeeeemniiiiiiiiiiiiiiiiiiii e ) )SJ&A

e (el st i )l Lee ) ad Jbhall JEAY G =¥
il Lo b e O 3D sy il S ()
e "i,’ ..................................... Ol o ADR]) 028 gy (A lall (Y
- | ................................. Grlad) JKAD Lgtiay Al Zualyl) A8Da) cas) (Y
................................................ 4\_1.11.1.\3\ 43)\-11\ @LL\S\ e.uun_i GAAJ (2
rhldal) JSA) B -
.................................................... LD ke -
Agiall Jll bica S8 150K da)al Blhall daja (i i Y
........................................................ L..gjb.u:!

: S glan Jiad ) Colghl) anf A Lt Aislal) Jia — ¢
tgihaally ¢ Jlal)
1 : A ¥ 192 5l byl daall —
2 X AT T o, : 2l B (e e 1l -
, // ~ Aoty SN ana o ALY i A sl aghdl) plalin
0 I/f_»oo T o e @9l Blya Aapd die lall dalhaall 5))al)
isee COBAES e s s

M Joaall rriaga g LaS Cilpiiall (gan) s Nie (b Badaa dua€ aan cyn )8 Cllal) (pilgh aladiuly =0

P2=4P1

P2=2P1

45,laal) Aag

Hlyadl da)y Ggh xie V)

:\.'Ul.a.d\ 4a9

Laall sl xe V)

S e ) gaia A jaall yada ;

d d“tjm/\e@‘WJ




YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
b A JSAY Uintne LY cle)@ Jasf =1
..................... plal (o Galeddl Jelill min =)
- Alelidl dgall Cilasenl
Aeliidl dgall e s Y delill DA 4ok C clageaall —Y

..................... 2 (gD aanll) Yy 9
D e Sell Jia Japial) dalls —v
S eeeens S i (AH )delall e danlal) dalally —¢
Db Ll a8 ) AN Ll -V
250, .,— 250, .,+ O, Z2S50,.,.,+ 0O, ,— 250,
T S0, T \ S0,
= = =, i §
= | — }Z’g_ »1, -, }_35-_
P C—) o35 >

(1) Jean B
P05y (omeSall Jeliil) deyu o skl Jelill de g Jana (golody Y 2o
S [V Keq dasiy . zlsill €5 (e vovnnnne e e liiall 3€ 5
() JSa b
P05y oSal) Jelil) Aoy e gkl Jelill de ju Jaee (golody oY) e

B P Keq daads - zlsill 385 (ha vevnnennnenn e i)l S5

Fe304(s) ¥ 4H2(g) +Heat S 3Fe( s) +4H20 (9) : ("Alﬂ\ O yiall ‘pm‘ Sl ) ?5 =A

Bl sy ) A 5SS ola) 8 IRV pdage 2l

Blall dajdiiiiiiiiiiiinnenn, cdie Kool calh aad Jo -

ol Ao jigall baaiall (aid die FY) auagal Gaag Bl -

P3ON| J\A.i (e J:\)Aj\ Adlia) de iiiiiiiiiiiiiieaae ufjs.'\ olai) ‘_SA ub:i‘).“ caay Cbﬁ -&

.............................................................. b KegoY) el (Ale ) (gil8 i) —
:CIEY) pdage (o i Lea JS 80 ming 2NOyg) + Oy = 2NOyg) +113kd : & iall Ui B -4
...................................................................................... toanSY) S dl
.................................................................................. : NOy (10wl ddla) -0
...................................................................................... :;:Lc_}ﬂ p d:tﬁ'." -
.................................................................................... : NO (e ajall dila) -
............................................................................................ P baall Wi -~
....................................................................................... pyhalldayy g 2
......................................................................................... 18)ina Bale ddlia) —&

".QJL&AJ\MSA/;._.LHJN’,.}}}A e ! _:- Fr. [-' “‘“\? ] | ’ dlASCJ-\M/\ el




YoXY/Y Yy - g ah s 9l ot /) Aas)- s AU pliasS dza ja - pliasl) and rluall alll) Flua 4y ol
:MMMJ&{Ay(T)JM\WUALA(u)AM\QAJB\ -\

(@) 2saal 2, (1) 2sanl &,
e A3l las Bya Sl Clases 1 Yy il L€l L ylaill cilicajd as]
Ly deat ) lilisdl) Ll S e gl
s oy 5 GAlly il LK )al) dylail) clua b sl
e LalcadU Sl G el
) On Al maags Al il Gulgd aal
-3l b oslall ?
S 3 (P, n)cssse (T,V)
Sl Clases (g Byaiee calanloal Gaaas 4 On Al maags Al il Gulgd aal
Slapan O A 5 a3 g g1 Y |
Sl

Cey + HO ) +Heat & CO g +Hyq : cual o8 WY ¢ el Jo ) (pupdl =)

dasaal) LlaY) Alaiaal) giliil) )
......................... (S5 Y — Jo —alay) CO k zwl e Laruall 50l i
......................... (Sig Y — Ja —lay) CO le zl syhall dapa salsy il
......................... (ks Y — Ja —alay) Keq o)V culi dad e ol ey dilaa)
......................... (ks Y - Ja —alay) Jelil) deju e o Kl iy cada il
......................... (s Y — Ja —alay) Jelal) asan dalla o s)as sale dilal i
(o) Aaflill Coliall ggil) (1) Aaflal) (e 53) =9 Y
(@) dailal (1) dasiay a
pH = 5.6 Jolxie Jslae 1
[H;0"] = [OH] mes Jslae 2
—Log[H;07] @8 Jolas 3
[OHT] = 3x10™* gl ) 4
s3aSs ) uel oY) 5

1 (25°C ) Blin days vieg 3l Ligludia (yabant Jdlaal Ko onlih) culd ad riags SN Joaal) ()

(ropsll)cligilisall (mnn | 50 )0lCl (man | g juil) (mes | Ga)slSonell (mea | (aeall add
........................................................ um;j\z\.’_)m
1.8x107* 1.1x1072 4.5x107 3x10° Ky ool ey

tagllaall

sl 8 Aall) bl faa (aS) -

........................ 52 pKa ,SYI sl s, o8 B SV el - Y
.............. 32 PH SV aaall i (A Bilas s Ogig nlh 3 B Jeu) Gasall -

PEEUSIRITE SS _ [ YA ] - 7S £ gaan /i padil] s




YoXY/Y ¥ - ol a il om sl ) pdie AU plaasS dxal e - plaassl) and lual) jalll) Flua 4y ol
sic g dilal) \gldlas b (A, B, C) 55l (i lgd O gigpl) Luslal (yalan &30 Jiay U JSEH — 3 ¥
Bybadl daja il

._»U
H:O A

(A ‘) omaa

HETVN
................... 5o pKa Y meall -
................... s Ka Y (el -

ek bee caaf o NG Jgaal) (pupsl =V €

25°C Laaall opli el Cnlal) Adalea Uaaall
Kai= 5.6x107 HOOCCOOHq) + Hy0 = HOOCCOO™ (o) + H' (ag) AllusY) aes
Ks2= 5.1x10° HOOCCOO™ (o + H20p = OOCCOO? (o) + H' (o)
Ka1= 7.5x10° H3POyuaq) + H2Op = HoPO4 (aq) + H' (o) ) sdudl) (aea
Kaz= 6.2x108 HoPOs (@ + HiOpy = HPOZ (o) + H' (aq)
Kas= 4.8x1013 HPO,® @+ HiOp = POs (aq+ H' (aq)
Kas= 4.3x107 H)CO3aq + HiOp &  HCO3™ (ag + H (o gl ans
Kao= 4.8x10* HCO; @) + HOp = CO3 (aq + H' (g
........................... oo Gl <Y (meall -
................................ 58 Cana¥) (maall old HCO;™ s H,CO5  (prcaaal) &55laa —Y
........................ Asyall oo el Gl Y dlayally ¢ uls Ualpe 2D 6l jgouadl) aeal—Y
............................. s uw)m S e HPO42‘ § HPO, faaal) (sl -
[on]| :25°C sie Ay oo u;i A lans JolBal) JSEY (pupdl =Y 0
......... . }ayp() Jelaall Sy =)
Pl LA BT e Aok 55 Yolaa () dslaall iy —Y
o T Laada 53 Ylaa (2) d}u\ Jiw -V
B0 gy e e 2 ducaas SSY) Jolaall —¢
| -J,r’"‘ .......... b uaSs e ol SV Jeladl) o
! Sl . I e U o, WO 52 dae s GV Jeladdl 1
o) Jske T) dske gf (S2aS g gl u&‘ &r L_.f.‘.'.’-;j‘)‘l.'."@j\ u}i\ Soluy —V
— e e Jsladll

‘.,,5)1"5“ J\M:\‘ /1."&.&)”\ :")%JA -'... 1 r.:' -.- y r ["l. F ‘ﬂral ] -_. 1 - .- .'. _ dl.ds CIJJM /i ed‘ WJ




