
 

 



11     

1 
 55506581 

 

1      1511213 

       

       . 

        

          .

2       1511314 

       .

          . 

        

     .

31511213









4       1511415 

       . 

          .

       . 

        .

5    161141511213

.

6       1711314 

     

     . 

   

   . 

71711617 

 

8

1711718 





 

1✓151516



11     

2 
 55506581 

2X1511920

3✓161617

4X

16112131819

5✓16 12122

6✓1000

1611213

7X150172021 

 

1415114151141511415

241511415

1

341511415

441511415

1

2

 

1

151141511213

2

16115162151611516

 

1151151611617

1شــكـل   

1 

2 



11     

3 
 55506581 

2172161721819

 

31711213

41711213

11611415

21611516

31611516

4100016

11516

516114151141511415

1

2

617113141131412122

7171121311314

11314

11611314

21611516

 

31611415

41711213

51711415

1

2

3

4



11     

4 
 55506581 

1

1511314

1

1

2

2

16 12122 

 1000

171131411415113141516

 

  

11611516

1

2

115113142151611314

1

2

3

21611415

1

2

317114151819

1

2

 

141511415

2

1 

3 
2 



12 

5 
 55506581 

 

120  11314



22011819 





32011415

 

4         2111415 

.

5

2211718 





6      22 11314 

. 

72211415

 

8         

23 112131141521819 

  . 

9

23 11415



10

24  115161617 



11

24  12122 



1224 12122 



132411415

DNA



142521516 



15DNA2711920 

ACGU



12 

6 
 55506581 

 

1

2011213

22211415

32211819 

423 11314

5X23  11314

6

24  11718

7XDNA27  11314

8RNA27  11415

 

112 21   27 29 114151819

 

1

2

29 20112131131411415 

 

11

22

33

44

39 2011314

 

 

 

427 29 1121311415

11

22

33

44

 

2 
3 

1 

4 

1 

2 

2 1 3 

4 



12 

7 
 55506581 

514 2311920

 

1

2

 

613 2214 2311516

 

1

2

716 24114151141511617

1

2

817 2411718

 

919 251141511415

1 

2 

 

 

1021 27113141151611516

1

2

3

2 

1 

1 

2 

 ؟

1 

2 

1 

2 

3 

1 2 



12 

8 
 55506581 

1

2021819

2

2011920

321112131

13142021

4221516

523 114151

1819

6

23 11213

1141511415

726 11415

826 113

14

 

11911819

22111213

32221617

42211415

522181912122 

62311314

72411213

1

2

82511415

11911415

22011314

3

201121311718



12 

9 
 55506581 

42011516

1

2

3 

52111314

1

2

623112131131411617

72311314

82411213112131

13141141521516

92411314

1024  11415

1201819

1

23

2201121311415

1

2

320112131141511819

42011617

1 

2

3

521113141

2

6221131411415

123

72211213

1

2

82311415114151311415

11415



12 

10 
 55506581 

92311415

102411516

1

2

1125 113141131411415

1226  11415

12011415

22211415

2011516

   

   

221121311213112131141511920

1

2

3

4

1 

2

3

 

22    232021

   

   

232421819 

   

 



12 

11 
 55506581 

23112131131411516

   

1    

2 

3 

2521617 

 

2511617

   

 

26 2711415

   

 

2711213113141141511415

 DNA RNA 

1  

2 TAGCUAGC

3   

 

12511516

125 11415115161516

123

226  271141512122

1DNA2RNA

1241131411415

1

2



12 

12 
 55506581 

12411920

 

127 29 11415

 

29 2011415 

1 

2
 

 

 

32111213

 

 

 

 

 

 

 

414 23112131141511516

1

2ATP

1

 

 

516 2411314

 

1

1 



12 

13 
 55506581 

2

3

4
 

 

617 24 112131131411314

2

 

711 2115 23    +17 2418  25  11314 

 

82127 11213

DNA

 
822 2327  11718

1

RNA

RNA

2 1 

              

2 1 



1 3 

14 
 55506581 

 

 

1           

28 1131411314

    

     

2         2811415 

   .

32811314



4        28 1121311314 

  .

5       2911516 

   .

 

1281121311516

2X2812122

32811213 

4X2811415

5X2811617 

6DNA

30  1718

125 28 11415 

225 26 28  11415 

2

1 

325 28 +27 29 11415

1

2 

427 29 11415

 

1 2 

1 2 



1 3 

15 
 55506581 

 

1

28 1131411415

2

281141521617

32811617 

 

 

12811213

2281121312122

1

28 1131421819

22811920

328114151

1516

1

2

28 2   3011314

   

 

28 2   301121311314114151819

   

1 

2  

3 

4   

29  2  301121311415114151151612122

 

1 

2    

3 



1 3 

16 
 55506581 

128 2   3011718

123DNA

4

2281617 

32921819 

125 28 1131411415

 

 

1 

2

 

 227 2911314

1

23

1

32911415

1

2

3

4

1 



21  

17 
 55506581 

 

1              

3311415

  

  .

2

3311415



33311213





4         3311314 

 .

5           

331141511415 

 .

6               

 3311415

  

  .

7       3411314 

  

  

83411415



93411516



103511920



113511213 





12      3511516  

    .

    . 

     .

    .

13       36113142021 

.



21  

18 
 55506581 

14361516 





153611314

 

13411415

2351

1314

3X36

11314 

43611415

 

130  3311213

231  34 1121311314

1 

2

3

33235 11213115162161711819

1 

2

3

4333511516

 

53335 1121321516

 

 

 

1 

2 

3 

1 2 3 



21  

19 
 55506581 

63335  12122

1 

2 

 

 

 

 

73235   3335 11415

1 

2

83637 1131411314 

1

2  

 

13211516

2

331617 

3

3311415

43411415

5

3411314

6

351141511415

7

3611718 

8

3611415 

9

37113141131411415

1 2 

1 

2 

2 

1 



21  

20 
 55506581 

 

1321121311314

2321121311415

335  11718

43611314

53711415

1333411415

233 11415

33411516

43411617

1234 

534161721617

1819

13311314

123

23312122 

3331121311920

123

4331121311516

1

2

5341131411415

63411718

73411314

12

835113141141511415

1234



21  

21 
 55506581 

93611415

1

2

3

1037 11314

1

2

13311213 

3311314

   

  
 

341121311213

   

1  

2  

1

2 

1

2 

35    36  11415

   

1  

 
 

2 

12

1

35 11415

   

 

361141511516

  



21  

22 
 55506581 

3621516 

 

1331718

 

2343235 1151611920

 

13311415

123

23311415

123

3333411314

123

434 11516

1234

5343235 114151171811920

1234

635 3711819

1234

73511314

1234

83335 1718

12

936113141141511415

12345

1036115161151612122

123

13311415

23411314



21  

23 
 55506581 

13411920

133  34 12122   

23637  11920

131  34 112131131411819 

2

 

231  34 1141511415 

1

2

 

33335 11314

 

 

  

  

1 

2 



21  

24 
 55506581 

43335  11617

  

53335 11213112131141511314

 

6333511415 

73335 11415

 

83335 113141141511314

 

9353611415

 

10353611415 

 

11353611213 

 

1

2

1

2

  



21  

25 
 55506581 

 

21

 

1          4311314

     .

2           4411415 



34411819 





4

4511617 





 

1431

2122

24521819 

34511314

 

 

143  45   44  46  1516 

 

 

244  46  11516 

 



21  

26 
 55506581 

1

431819

2

4411920

34511516

 

 

14311819

14411718

24611617

XY 

143119202021

1

2

3 

2

4415161151612122

4411314

   

   

 44  12122

 
  

 2n 1n 

 

1

4311415115161161721617

1

2

3



22  

27 
 55506581 

21 

 

1G250  12122 



 

25121819



 

1X90 %5111415

2

5253  21617

3X

53 11617 

 

 

147  512151611718

1 

2

248 521192012122

1 

2

3

348 521131417181819

1

2

3

1 2 

1 

2 

3 

1 

2 

3 



22  

28 
 55506581 

448 5211415

1

2

1S 

5011415

25011314

35111516 

4

5111415116171718

 

15111314114151161711718

14911314

249  11314

349  114

1521516

45111819

55111516

65312122

14911718123

22G 5011415

 1  2 



22  

29 
 55506581 

35311718

4531131411415

 

49 501131411718

 S 1G2G 

 
DNA 

49 501131411718

  

  

149  50115162021

1GS2G

2515253 11718

1234

13637  11920

151  12122 

 

147  51  11516

 

 

248 5211617

 

 



23  

30 
 55506581 

23 

 

156161721617 

 



256  12122 



 

3

57 5811920 



 

420

5911415

42020 

41010

1561516

25911516

152 5711617

1  

2 

 

 

 

15421819

 

25611516

1 2 



23  

31 
 55506581 

15411920

2552021

1n

1n1n2n

355  11718

 

459  12122

1

5455   2151611617216171181912122

2561718

5611617

  

 2. 4. 

5911314115161516

  

1    

2 

3 1 n 2 n

6111819

  

 44  ،XX. 44  ،XY. 

158   5912122



31  

32 
 55506581 

 

31 

 

1

7011516 



2            7111415

   .

3

711819 



 

1X7121819

27211617

37012122

 

165 7011314

27011213

1

2

369 7111415

 

 

 

 

 

1

7011819

2

7111617 

 غشاء شبه منفذ
 جزيئات المادة الذائبة



31  

33 
 55506581 

3

7211314

4721718

 

 

17012122    

17111314

27111819

37111516

17111314

1

70  66 71 11314

7111617 

  

 

7211718 

 
 

 

170 7111415

123

170 7111920 
 

   



31  

34 
 55506581 

 

1

72  12122 

164 70 11314 

 

266 71112131141511213

1

2
 

367 7121819 

469 7111516 

 

 

 

 

 

 

1 2 
 

 


