
 الفصؿ الدراسي الأوؿ                  لصؼ الثامف                عموـ ا              

 

 

 حا في الأياـ الممطرة المشمسة .ضيبدو قوس المطر وا -

 ط : لدبرا لا يحذس قٕط الدغش في ٔقذ أخش ؟
 و يتحمؿ داخؿ قطرات ماء المطر . وينعكس لأنو لابد مف وجود ضوء الشمس الذي ينكسر جػػ :

 ف بحيرة مف الماء نشاىد في الأياـ الحارة واحدة مف الأوىاـ البصرية مثؿ ظاىرة السراب و ىي تكو   -
  .الضوء و تحمؿ  انعكاسو تتكوف ىذه الظاىرة بسبب انكسار و عمى مد البصر و كمما اقتربنا منيا تختفي ،   

 . جسـ ماىو ارتداد الضوء عند سقوطو عمى سطح  :* اَؼكبط انضٕء 

 المصدر الرئيسي لمطاقة الضوئية عمى سطح الأرض ىي الشمس . -

 يسير الضوء في خطوط مستقيمة عبر الفراغ و الأوساط الشفافة ) اليواء / الماء / الزجاج ( . -

 الشفافة ، و لا ينفذ عند اصطدامو بجسـ معتـ و يتكوّف ظؿ لمجسـ ينفذ الضوء خلاؿ الأوساط  -
 القمر . سوؼخو الشمس كسوؼ معتـ ، و مثاؿ ذلؾ حدوث ظاىرتي ال   

 القمر جسـ غير مضيء "معتـ" ، و لكننا نراه مضيئا ، لماذا ؟ لأنو يعكس إلينا أشعة الشمس . -

 ط : كى عبئشا ؽٛب رشٖ في انصٕسح أيبيك ؟
 .: اثناف ، الطائر الأصمي و صورتو  جػ

 ط : يب ٔعّ انشجّ ثين الدبء انغبكٍ ٔ الدشآح ؟
 جػ : الماء الساكف و المرآة يعكساف الضوء انعكاس منتظـ فتتكوف صور للأجساـ .

 ط : كٛف رغزغٛغ انغٛبساد في الدٕاقف انغفهٛخ انصؼٕد ثذٌٔ انزؼشض لخغش الاصغذاو  ؟
 ، و ذلؾ بسبب وجود مرآة محدبة في كؿ مفرؽ تعكس صور لمسيارات القادمة مف الجية الأخرى جػ : 
ف صورة تقديرية معتدلة مصغرة للأجساـ .       لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية و تُكَوِّ
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ٔ 



 ط : كٛف ٚغزغٛغ عبقى انغٕاصخ اعزكشبف أٔ سؤٚخ يب يحذس فٕق عغؼ الدبء ؟
 يسمى البيروسكوب و الذي يحتوي عمى زوج مف المرآة المستوية . جػ : باستخداـ جياز

 68# كٛف تحذس ظبْشح اَؼكبط انضٕء ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُٚؼكظ انشؼبع انضٕئٙ ػُذ عقٕعّ ػهٗ عغؼ الدشآح الدغزٕٚخ .

 انشؼبع انغبقظ

 الشعاع المنعكس

 صأٚخ انغقٕط

 زاوية الانعكاس

 صفر 0 60 0 45
 يحدث انعكاس للأشعة الضوئية تبعا لقوانيف الانعكاس .

 . صأٚخ الاَؼكبط  =صأٚخ انغقٕط  :  القانوف الأوؿ  
 القانوف الثاني  :

ٕ 



 ط : كٛف َشٖ الأعغبو الدضٛئخ كبنشًظ ٔ الدصجبػ ؟
 نرى الأجساـ المضيئة بواسطة الضوء الصادر منيا و الذي يدخؿ إلى العيف . جػ :

 ط : كٛف َشٖ الأعغبو غير الدضٛئخ كبلحبئظ ٔ الإَغبٌ ؟
 جػ : نرى الأجساـ غير المضيئة بواسطة الضوء المنعكس عنيا و الذي يدخؿ إلى العيف .

 غى يٍ أٌ كهًٛٓب ٚؼكغبٌ انضٕء ؟ثبنش الحبئظط : لدبرا رشٖ صٕسرك في الدشآح ٔ لا رشاْب في 
ف الصور ،   أما الحائط فيعكس الضوء انعكاسا جػ : المرآة تعكس الضوء انعكاسا منتظما و لذلؾ تُكَوِّ

ر غير منتظـ        )قانونا الانعكاس يتحققاف سواء كاف الانعكاس منتظما أـ غير منتظـ ( .فلا تتكوف صوَّ

 68# لدبرا رشٖ صٕسرك في الدشآح ٔ لا رشاْب ػهٗ الحبئظ ؟  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خشف أممس

 في عدة اتجاىات و مبعثرة في اتجاه واحد و متوازية

 انعكاس غير منتظـ انعكاس منتظـ

 ( استخداـ أرخميدس مرايا مقعرة لعكس الضوء و تركيزه عمى سفف الأعداء فاحترقت .ٔ
رنا عند ارتداء الملابس أو عند الحلاقة أو عند وضع المكياج )لمسيدات( .( ٕ  رؤية صوَّ
 ( تُستخدـ ظاىرة انعكاس الضوء في التصوير حيث تنعكس الأشعة و  تدخؿ الكاميرا .ٖ
 . انعكاس الضوء في قياس المسافات بيف الأجساـ ظاىرة ستخدـتُ ( ٗ
 س الضوء إلى أعيننا .( ميـ لمرؤية لأننا نرى الأشياء التي تعك٘
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 مع سطح المرآة .  0 90العمود   ب   يصنع زاوية قائمة مقدارىا  
 0 40=   0 50   -  0 90=    1الزاوية رقـ  
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 يزغبٔٚزبٌ
 )قانوف الانعكاس الأوؿ(    صأٚخ الاَؼكبط  =صأٚخ انغقٕط  لأف  

 

٘ 

 69صـ 



 يجب عدـ توجيو ضوء المصباح أو قمـ الميزر إلى العيف مباشرةً أو مف خلاؿ السطح العاكس لأف  -
 الضوء المباشر يضر بالعيف .  

 99# صًى يُظبسا نغٕاصخ يٍ أدٔاد ثغٛغخ يٕضؾب فكشح ػًهّ ٔ أًْٛزّ :  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يتكوف مف أنبوب يوجد عند كؿ طرؼ مرأة مستوية مثبتة بزاوية 
 بحيث تعكس الضوء مف الجسـ إلى العيف  ٘ٗ٘مقدارىا   

 

 

تسقط الأشعة الضوئية المنعكسة مف السفينة عمى مرآة مستوية 

فتنعكس انعكاسا منتظما إلى أسفؿ   ٘ٗ٘مثبتة بزاوية مقدارىا  

  ٘ٗ٘حيث تسقط عمى مرآة مستوية أخرى مثبتة بزاوية مقدارىا  

 فتنعكس انعكاسا منتظما لتذىب إلى العيف .

 ( يستخدمو طاقـ الغواصات لرؤية السفف عمى سطح البحر .ٔ

 ( يستخدمو الجنود و ىـ داخؿ الدبابات لرؤية ما في الخارج .ٕ

 ( يستخدمو الباحثوف في المختبرات لإجراء التجارب الكيميائية ٖ
 الخطرة .    

ٙ 



 مف الأجساـ التي تعكس الضوء الساقط عمييا انعكاسا منتظما . :* الدشاٚب 

 إَٔاع الدشاٚب

 يشاٚب يغزٕٚخ                                      يشاٚب كشٚخ                     

                    يشآح محذثخ    يشآح يقؼشح                    صباح لتمشيط الشعر..إلخ نقؼ أماميا كؿ        

 عمى جانبي السيارة           فحص الأسناف        صورة تقديرية مساوية معتدلة معكوسة                      

َٓب الدشآح الدغزٕٚخ : صـ 
ِّ
ٕ
ً
ك
ُ
 99# يب صفبد انصٕسح انزٙ ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السطح العاكس داخمي

 

 خارجيالسطح العاكس 

 

 

 

 

 اليسرى  )صورة معكوسة(ترفع الصورة يدىا 

 خمؼ المرآة

 طوؿ الجسـ  =  طوؿ الصورة    )مساوية(

 الجسـ و الصورة نفس الوضع    )معتدلة(

 سـ ٓ٘

 بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآةسـ       ٓ٘

 معتدلة  /  معكوسة  /  مساوية ) طوؿ الجسـ = طوؿ الصورة ( /   تقديرية  /
 . بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآة   تتكوف خمؼ المرآة  /

 ٚ 



 : ىي سطح مستو عاكس معتـ غير منفذ لمضوء . * الدشآح الدغزٕٚخ
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 عمى أسطح  الفرف الشمسي و المصباح اليدوي و كشاؼ السيارةالطباخ الشمسي و تحتوي أجيزة  -
  عاكسة ، عبارة عف مرآة مقعرة و التي ليا سطح عاكس داخمي و تُجمع الأشعة المنعكسة .   

 

 

 

 99# كٛف رُؼكظ الأشؼخ انضٕئٛخ في الدشاٚب انكشٚخ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أشعة ضوئية عمى مرآة كرية فإنيا تنعكس  عند سقوط
 بشكؿ مختمؼ عف انعكاسيا في المرآة المستوية .

 ة أ
 يشآح يقؼشح

 يشآح محذثخ

 خبسعٙ داخهٙ

 محذثخ يقؼشح

 يصغشح يكبرح

رُؼكظ يزغًؼخ في 
 َقغخ انجإسح

تنعكس متفرقة بحيث 
تتجمع امتدادىا في 

 نقطة البؤرة
انجإسح ؽقٛقٛخ لأَٓب  بؤرة حقيقية

رُزظ يٍ رلاقٙ 
 الأشؼخ الدُؼكغخ

 

البؤرة تقديرية لأنيا 
تنتج مف تلاقي امتدادات 

 الأشعة المنعكسة
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 عمى الحائؿ أماـ المرآة .

ؽقٛقٛخ  ،  لأَٓب رُزظ يٍ رلاقٙ الأشؼخ 
غزقجم ػهٗ ؽبئم .

ُ
 الدُؼكغخ َفغٓب ، ٔ ر

. و  انجؼذ انجإس٘ىذه المسافة تسمى 
 يختمؼ قياس البعد البؤري مف مرآة لأخرى .

 تقديرية  ،  لأنيا تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة ، و لا تُستقبؿ عمى حائؿ .

 مرآة مقعرة ، لأنيا ىي التي تُجمع الأشعة في نقطة البؤرة ، فتزداد الحرارة عندىا .

ٔٓ 

 95صـ 



  -الدشآح انكشٔٚخ عٕاء كبَذ محذثخ أٔ يقؼشح لذب ػذح أعضاء يُٓب : -

 : ىو مركز الكرة التي تُعتبر المرآة جزء مف سطحيا . C   يشكض انزكٕس( ٔ     

 : ىو نقطة تقع في منتصؼ السطح العاكس لممرآة الكرية . M    قغت الدشآح( ٕ     

 في منتصؼ المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . تقع : نقطة F  انجإسح( ٖ     
 نقطة تلاقي الأشعة المنعكسة في المرآة المقعرة " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "                         
 "    تقديرية لا تُستقبؿ عمى حائؿنقطة تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة في المرآة المحدبة "                       

 : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بقطب المرآة و مركز تكورىا . المحٕس الأصهٙ " الأعبعٙ "( ٗ     

 : ىي المسافة بيف البؤرة و قطب المرآة .  f   انجؼذ انجإس٘( ٘     

 : ىو المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . R   َصف قغش انزكٕس( ٙ     
 قطر التكور = ضعؼ البعد البؤرينصؼ          

         2 f  =  R 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بُعد بؤري

 بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور

 نصؼ قطر التكور

M 

M C 

C 

 بؤرة

 قطب المرآة مركز تكور

 مركز تكور المرآة قطب

 المحور الأصمي ) الأساسي ( بؤرة

 المحور الأصمي ) الأساسي (

R 

f 

f 

R 

ٔٔ 
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 ٜٚصػ 

ينعكس مارا بالبؤرة في المقعرة ، و ينعكس بحيث امتداده يمر بالبؤرة في المحدبة 
 المحدبة.

 ينعكس موازيا لممحور الأصمي ) الأساسي ( .

 لأنو ساقط عمودي و تكوف : ينعكس عمى نفسو  ،
 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = صفر .

ٕٔ 



  قوانيف الانعكاس تنطبؽ عمى جميع أنواع المرايا سواء كانت مستوية أو كرية . -

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالبؤرة أو بمركز التكور .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٖٔ 



  تتكوف صور للأجساـ نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة أو امتداداتيا . -
  . ؽقٛقٛخ يقهٕثخالصور التي تتكوف نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة تكوف  -
 .  رقذٚشٚخ يؼزذنخالأشعة المنعكسة تكوف  ايزذادادالصور التي تتكوف نتيجة تلاقي  -

 

 

 

غير ؽغى صٕسرك في الدشاٚب انكشٔٚخ ؟  صـ 
ُ
 88# كٛف ر

 : بتغيير المسافة بيف الجسـ و المرآة يمكف أف تتغير حجـ صورة الجسـ . عغم فشضٛزك      

 

  الجدوؿ .( رتب أدواتؾ و نفذ تجربتؾ و سجؿ نتائجؾ في ٔ     
 ( أسقط أشعة ضوئية متوازية مف مصدر ضوئي عمى مرآة مقعرة و استقبميا عمى حائؿ .ٕ     
 ( حدد البؤرة ، ثـ قس البعد البؤري :ٖ     

 سـ ٘ٔ=  .......   تتغير القيمة حسب المرآة المستخدمة . مثلًا     fالبعد البؤري               
 سـ . ٖٓ=   ......     ضعؼ البعد البؤري .  لتكف   Rنصؼ قطر التكور              

 عمى المحور الأصمي . C( حدد مركز التكور ٗ     
 ( ارسـ الجسـ عمى شكؿ )    ( ، ثـ أكمؿ الجدوؿ :٘     

 
 
 
 
 
 
 

 

 يشآح يقؼشح 

 يشآح محذثخ يشآح يقؼشح

 

 

 حقيقية
 مقموبة
 مصغرة

بيف مركز التكور 
 و البؤرة

 حقيقية
 مقموبة
 مكبرة

أبعد مف مركز 
 التكور

 

 

 تقديرية
 معتدلة
 مكبرة

 خمؼ المرآة

 ٔٗ 
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َخ في الدشآح الدقؼشح : -
ّ
 191صـ    صفبد انصٕس الدزكٕ

ؼذ  الجغى ػٍ الدشآح الدقؼشح كًب ٚهٙ :       
ُ
 تخزهف صفبد انصٕس ثبخزلاف ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َٓب الدشآح الدقؼشح ثبخزلاف ثؼذ الجغى ػٍ 
ّ
تخزهف صفبد انصٕسح انزٙ ركٕ

 ؽبلاد  ٔ الدٕضؼ ثبلجذٔل صلاصخ فقظ . 8الدشآح ، ٔ لذب 

ف صور ليا نفس الصفات ميما  المرآة المحدبة ليا حالة واحدة فقط أي أنيا تُكوِّ
 اختمؼ بعد الجسـ عف المرآة و ىي تقديرية معتدلة مصغرة ، تقع خمؼ المرآة .

 

 

 ٔ٘ 

 199صـ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 199# اركش رغجٛقب ػهٗ اعزخذاو الدشآح المحذثخ في ؽٛبرُب :  صـ 
 تستخدـ في السيارات لرؤية السيارات القادمة مف الخمؼ  .      
 تستخدـ في مواقؼ السيارات و في المتاجر لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية .      

َخ في الدشآح الدقؼشح ئرا كبٌ الجغى ػُذ يشكض انزكٕس  
ّ
 193:  صـ  C# اسعى انصٕسح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند مركز التكور حقيقية مقموبة مساوية

 جسـ

 صورة

ٔٙ 

 199صـ 



 # ابحش ثبعزخذاو انشجكخ انؼُكجٕرٛخ ػٍ عٓبصٍٚ يحزٕٚبٌ ػهٗ يشاٚب ، يٕضؾب َٕػٓب ٔ 
 193أًْٛخ اعزخذايٓب في الجٓبصٍٚ :  صـ    

  . ىو آلة لممراقبة مف مكاف مخفي:    انجيرٔعكٕة:  الجٓبص الأٔل    
و يحتوي عمى مرآتيف مستويتيف في  انعكاس الضوء ، و تعتمد فكرتو عمى ظاىرة                   

الغواصات  ، و يُستخدـ في  ٘ٗ٘متعاكس مثبتتيف في نيايتي أنبوب بزاوية  وضع                       

  و في رؤية ما وراء الجدار و يستخدمو الجنود في الخنادؽ .                  

  :  ) جياز عرض فوؽ الرأسي ( ذٛالأٔفشْ: الجٓبص انضبَٙ  

وضع مائؿ تقوـ بعكس فيمرآة عاكسة  يحتوي عمى                      
ة .الصورة عمى شاشة العرض وىي مرآة متحرك                      

 ط : يبرا يحذس ػُذ ٔضغ قهى ثصٕسح يبئهخ في كأط صعبعٙ ثّ يبء ؟
 جػ : نري القمـ مكسورا ، بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .

 لدبرا َشٖ قبع ؽٕض حمبو انغجبؽخ أقشة يٍ يٕقؼّ الأصهٙ ؟ ط :
 جػ : بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .

 ط : يبرا يحذس ػُذ اَزقبل انضٕء خلال الأٔعبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟
 جػ : ينحرؼ عف مساره أي ينكسر الضوء .

 ىو انحراؼ الأشعة الضوئية عف مسارىا المستقيـ نتيجة انتقاليا بيف وسطيف :  * اَكغبس انضٕء
  شفافيف مختمفيف في الكثافة الضوئية .                     

 199# يب انغجت في ؽذٔس انْٕى انجصش٘ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 ىواء

 ماء

 

 

 لا أرى قطعة النقود أرى قطعة النقود

أرى الأسيـ في 
 اتجاه معيف

يتغير اتجاه الأسيـ و 
 مكبرة و قريبة تصبح

يحدث الوىـ البصري بسبب ظاىرة انكسار الضوء . و قد نرى الجسـ في موضع 
 ٚٔ غير موضعو الحقيقي ، و قد لا نراه لأف الأشعة المنكسرة لا تصؿ إلى العيف .



 195# كٛف يحذس اَكغبس انضٕء ؟  صـ 

 

 

 ىي قدرة الوسط عمى كسر الأشعة الضوئية . : * انكضبفخ انضٕئٛخ

 انكسار الضوء ىو تغير مسار الضوء عند انتقالو بيف وسطيف شفافيف مختمفيف :  اعزُزبعٙ     
 في الكثافة الضوئية ، و يحدث بسبب اختلاؼ سرعة الضوء نتيجة الاختلاؼ في                      
 و كمما كانت كثافة الوسط أكبر تكوف سرعة الضوء فيو أقؿ . ،كثافة الوسط                      

 198 – 195# كٛف ُٚزقم انضٕء ثين الأٔعبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟ صـ 
 اَزقبل انضٕء في يزٕاص٘ الدغزغٛلاد
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ٕ 

ٖ 

ٗ 

 زاوية سقوط

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 انكسارزاوية 

 ىواء

 زجاج

 ىواء

 مف أقؿ إلى أكبر يقترب الشعاع مف العمود

 مف أكبر إلى أقؿ يبتعد الشعاع مف العمود

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار

 

الشعاع ينكسر 
مقتربا مف عمود 

 الانكسار

السقوط  زاوية
أكبر مف زاوية 

 الانكسار

لأف الشعاع ينتقؿ مف وسط 
أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط 

 أكبر كثافة ضوئية

الشعاع ينكسر 
مبتعدا عف عمود 

 الانكسار

زاوية السقوط 
أقؿ مف زاوية 

 الانكسار

لأف الشعاع ينتقؿ مف وسط 
كثافة ضوئية إلى وسط  كبرأ

 كثافة ضوئية قؿأ

ٔٛ 

 198صـ  



 انكسار الضوء لو علاقة مباشرة بسرعتو . -

 ، و ذلؾ لزيادة كثافتو الضوئية .كمما زاد الانكسار  كمما قمت سرعة الضوء في الوسط الشفاؼ -

 ط : ػهم : اَكغبس انضٕء في الذٕاء أقم يٍ اَكغبسِ في الدبء .
 ، و لأف الكثافة الضوئية لميواء أقؿ مف جػ : لأف سرعة الضوء في اليواء أكبر مف سرعتو في الماء 

 الكثافة الضوئية لمماء .     

 عندما ينتقؿ الضوء مف وسط أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط أكبر كثافة ضوئية فإنو ينكسر مقتربا مف  -
 العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تكوف زاوية السقوط أكبر مف زاوية الانكسار .   

 ينتقؿ الضوء مف وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقؿ كثافة ضوئية فإنو ينكسر مبتعدا عف  عندما -
 العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تكوف زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار .   

 عندما يسقط الضوء عموديا عمى الخط الفاصؿ بيف وسطيف شفافيف مختمفيف فإنو ينفذ عمى  -
 . و تكوف :دوف أف يعاني أي انكسار ، و لكف تتغير سرعتو استقامتو    

 صفش =صأٚخ الاَكغبس  =صأٚخ انغقٕط 

 198# اَكغبس انضٕء يٓى في ؽٛبرك . دنم ػهٗ أًْٛخ رنك ؟  صـ  
 ( صناعة الألياؼ الضوئية التي تُستخدـ في الاتصالات .ٔ         
 ( صناعة المناظير المستخدمة في عمميات الجراحة .ٕ         
 ( صناعة النظارات و المجاىر و التموسكوبات . ٖ         

 

 

 

 

 

  

   

 

    ٛٓٔص 

 

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار

ٜٔ 



 

 

 

 

 

 استفاد الإنساف مف ظاىرة انكسار الضوء في صناعة الكثير مف الأجيزة التي تحتوي عمى عدسات  -
 مثؿ المجير المُستخدـ في تكبير الأشياء الصغيرة .   

 يحتوي المجير عمى مرآة مقعرة تعمؿ عمى تجميع الضوء لتعكسو عمى الشريحة فتبدو واضحة . -

 199# قبسٌ ثين إَٔاع انؼذعبد : صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صأٚخ انغقٕط أقم يٍ صأٚخ الاَكغبس

لأف الشعاع الضوئي ينتقؿ مف وسط أكبر كثافة ضوئية و ىو الزجاج 
إلى وسط أقؿ في الكثافة الضوئية و ىو الماء ، فينكسر مبتعدا عف 

 عمود الانكسار ، فتكوف زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار .

   

 

 مقعرة محدبة

 يصغشح يكبرح

 ة عند الأطراؼسميكفي الوسط و  رفيعة سميكة في الوسط و رفيعة عند الأطراؼ

   

 عدسة مقعرة عدسة محدبة

 

F 

 بؤرة تقديرية بؤرة حقيقية

ٕٓ
ٓ

    ٛٓٔص 

 



 جسـ زجاجي شفاؼ يكسر الأشعة الضوئية و يجعميا تنحرؼ عف مسارىا . ىي -: * انؼذعخ

 ، متجاورتيف أو متداخمتيف .ىي جزءا مف سطحي كرتيف زجاجيتيف  -             

 إَٔاع انؼذعبد

 ػذعخ يقؼشح                 ػذعخ محذثخ                                                      
 تنتج مف تقاطع كرتيف                                   تنتج مف تجاور كرتيف                

  و سميكة عند الأطراؼ رقيقة في الوسط             و رقيقة عند الأطراؼسميكة في الوسط      
 الأشعة الساقطة عمييا تُجمع الأشعة الساقطة عمييا                             تُفرؽ             
 تسمى مفرقة                           مكبرة أو لامة أو مجمعة تسمى             

 بؤرتيا حقيقية " تُستقبؿ عمى حائؿ"                      بؤرتيا تقديرية " لا تُستقبؿ عمى حائؿ "      
 تنتج البؤرة مف تلاقي الأشعة المنكسرة            تنتج البؤرة مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة    

 

  لكؿ عدسة محور أساسي " أصمي " و مركزيف تكور و بؤرتيف و مركز بصري . -
  : ىي نقطة في منتصؼ جسـ العدسة و عمى المحور الأساسي ليا . V * الدشكض انجصش٘

 الكرتيف المتقاطعتيف أو المتجاورتيف المتيف تُكوّناف سطحي العدسة . ا: ىو مركز  C * يشكض انزكٕس
  المركز البصري و مركز التكور . ىي نقطة تقع في منتصؼ المسافة بيف -: F * انجإسح
 " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "    العدسة المحدبةة في كسر ىي نقطة تلاقي الأشعة المن -               
  " تقديرية لا تُستقبؿ العدسة المقعرةة في كسر ىي نقطة تلاقي امتدادات الأشعة المن -              

 عمى حائؿ .                 

 " : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بمركزي تكور سطحي العدسة . الأعبعٙ"  * المحٕس الأصهٙ

 . عدسةالمركز البصري لم: ىي المسافة بيف البؤرة و  f  نهؼذعخ * انجؼذ انجإس٘

  : ىو المسافة بيف مركز التكور و المركز البصري لمعدسة . R * َصف قغش انزكٕس
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

2 f  =  R 

 
 

  

 

C C C C 

 مركز بصري مركز بصري بؤرة بؤرة بؤرة بؤرة مركز تكور مركز تكور مركز تكور مركز تكور

V V 

 محور أصمي أصمي محور

 بُعد بؤري بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور نصؼ قطر التكور

f 
f 

R R 

ٕٔ 



َخ في انؼذعبد ؟  صـ 
ّ
 111# يب َٕع انجإسح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقطة البؤرة ىي نقطة تجمع الأشعة المنكسرة .
 و البعد البؤري يختمؼ مف عدسة لأخرى حسب سُمكيا .

 سـ ٕٓو ليكف مثلا    

 البؤرة حقيقية .
 لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة نفسيا .

 كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 مركزا الكرتيف المتقاطعتيف .مركز التكور ىو 
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

 سـ ٓٗتكور = نصؼ قطر ال

 رقذٚشٚخ

لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة  العدسة المحدبة بؤرتيا حقيقية
 المنكسرة نفسيا . كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 

لأنيا تنتج مف تلاقي  العدسة المقعرة بؤرتيا تقديرية
امتدادات الأشعة المنكسرة  . و لا يمكف استقباليا عمى 

 حائؿ .

ٕٕ 



 119# يب يغبس الأشؼخ انغبقغخ ػهٗ أؽذ ٔعٓٙ انؼذعخ ) المحذثخ / الدقؼشح ( ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالمركز البصري .   

 

c c c c 

c c c c 

c c c c 
v v 

v v 

v v 

 ُٚكغش ْٕ أٔ ايزذادِ يبسا ثبنجإسح .

 ُٚكغش يٕاصٚب نهًؾٕس الأصهٙ ) الأعبعٙ ( .

 ُٚفز ػهٗ اعزقبيزّ دٌٔ أٌ ٚؼبَٙ أ٘ اَكغبس   ) لا ُٚكغش ( .

ٕٖ 



 يبرا يحذس ػُذ عقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أؽذ أٔعّ انؼذعخ المحذثخ ؟ ط :
 في نقطة واحدة تسمى البؤرة الحقيقية و التي يمكف استقباليا عمى حائؿ متجمعة جػ : تنكسر الأشعة 

 ، أي أف البؤرة الحقيقية تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة .     

     

 

 

 و تتكوف صورة حقيقية مقموبة مصغرة جدا عند البؤرة .   

 ط : يبرا يحذس ػُذ عقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أؽذ أٔعّ انؼذعخ الدقؼشح ؟
 جػ : تنكسر الأشعة متفرقة و تتجمع امتداداتيا في نقطة واحدة تسمى البؤرة التقديرية و التي لا يمكف 

  أي أف البؤرة التقديرية تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة . استقباليا عمى حائؿ ،     

    

 

 

 و تتكوف صورة تقديرية معتدلة مصغرة جدا عند البؤرة .  

 115# كٛف َغير ؽغى انصٕس في انؼذعبد ؟  صـ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ثـ نقيس البعد البؤري و يختمؼ حسب سُمؾ العدسة نُسقط أشعة ضوئية مف مكاف بعيد عمى العدسة المحدبة فتنكسر متجمعة عند البؤرة ،

 R  =  2f       نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري
ٕٗ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ؽقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يصغشح

تقع الصورة 
بيف البؤرة و 
مركز التكور 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 

 ؽقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يكبرح

تقع الصورة 
أبعد مف 

مركز التكور 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 رقذٚشٚخ 

 يؼزذنخ

 يكبرح 

في نفس 
الجية التي 

 بيا الجسـ

 

ؼذ الجغى ػٍ 
ُ
تخزهف صفبد انصٕس ٔ يخزهف يٕضؼٓب ؽغت ث

 .انؼذعخ المحذثخ ) لذب عزخ ؽبلاد مخزهفخ ( 

ؼذ الجغى ػٍ انؼذعخ  ٔ ــــــانؼذع
ُ
خ الدقؼشح لذب ؽبنخ ٔاؽذح فقظ يًٓب اخزهف ث

 رزكٌٕ انصٕسح في َفظ الجٓخ انزٙ ثٓب الجغى ٔ ركٌٕ رقذٚشٚخ يؼزذنخ يصغشح . 

ٕ٘
ٗ

 115صـ 



س الدزكَٕخ ثٕاعغخ انؼذعخ المحذثخ : -
ّ
 118صـ     صفبد انصٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕٙ 



َخ في انؼذعخ الدقؼشح :صفبد انصٕسح  -
ّ
  الدزكٕ

 تتكوف صورة واحدة فقط ميما تغير بعد الجسـ عف العدسة و ىي صورة تقديرية معتدلة مصغرة و     
 تقع الصورة أماـ العدسة بيف البؤرة و المركز البصري .    

 

 

ضغ ػهٗ ثؼذ  # يب
ُ
َخ لجغى ٔ

ّ
ؼذْب انجإس٘  9صفبد انصٕسح الدزكٕ

ُ
 119صـ عى ؟  9عى يٍ ػذعخ محذثخ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ عشٚقخ ػًهّ ٔ أًْٛزّ .
ّ
 119صـ   # صًى نمٕرط نزهغكٕة كبعش يٍ أدٔاد ثغٛغخ ٔ ثٛ

 : عدستاف محدبتاف شيئيتاف ذات بُعد بؤري كبير و عدسة عينية ذات بُعد بؤري  عشٚقخ ػًهّ     
 أصغر                      

 : رصد الأجراـ السماوية القريبة و ذات الإضاءة القوية . ؽٛبركأًْٛزّ في      

 119صـ    # اكزت قصخ قصيرح ػٍ أًْٛخ اعزخذاو انؼذعبد في ؽٛبرُب .
النار لمدة  فيحفؿ شواء، ىذا الشاب كاف يشوى المحـ و ظؿ محدقا  فيسف الواحد و العشريف، كاف يرتدى زوجاً مف العدسات اللاصقة  فيأحد الشباب،      

قاؿ الطبيب بأنو أصيب بالعمى  و بدأ يصرخ و ظؿ يقفز و يتألـ و لـ يدرؾ أصدقائو سبب تألمو، عندما ذىب إلى المستشفى، ابتعددقيقتيف أو ثلاث دقائؽ، ثـ 
 . دسات اللاصقة عمى أعيف ىذا الشابالع انصياردرجة حرارة النار أدى إلى  ارتفاعالدائـ و فسر ذلؾ بأف العدسات اللاصقة مصنوعة مف البلاستيؾ، و 

 "الأماكف مرتفعة الحرارة و خصوصاً أثناء الطبخ في، "لا ترتدييا  العدسات اللاصقة مستخدميإذا كنت مف 

 الجسـ عند مركز التكور سـ          ٗنصؼ قطر التكور  =  سـ      ٕالبعد البؤري = 

 

 

 يقهٕثخ يغبٔٚخ ؽقٛقٛخ الجسـ عند مركز التكور
الصورة عند مركز التكور عمى 

 الجانب الأخر مف العدسة

 

ٕٚ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕٛ 



 ( قوس قزح .ٕ( السراب .    ٔ: يٍ انظٕاْش انغجٛؼٛخ انُبتجخ ػٍ اَؼكبط انضٕء ٔ اَكغبسِ -

 تنشأ ظاىرة السراب في أياـ الصيؼ الحارة عند الظييرة حيث تتكوف بقعة ماء بعيدة تختفي كمما  -
 اقتربنا منيا .

 تحدث ظاىرة السراب نتيجة حدوث ظاىرة الانعكاس الكمي . -

 199# يٍ خلال يشبْذرك نهفٛهى ، فغش عجت سؤٚخ ثقؼخ الدبء ػهٗ الأعفهذ :   صـ 
 ى الأسفمت في أياـ الصيؼ الحارة نتيجة حدوث ظاىرة السػػػػػػػػػراب و التي تتـ نرى بقعة الماء عم      
 نتيجة حدوث ظاىرة الانعكاس الكمي و التي تنشأ عند سقوط شعاع ضوئي مف وسط أكبر كثافة                   
 .ضوئية لوسط أقؿ في الكثافة الضوئية بزاوية سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة       

 191# كٛف تحذس ظبْشح انغشاة ؟  صـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 تحدث انكسارات متتالية حتى يحدث انعكاس كمي .
 أي أف الشعاع الضوئي ينعكس لموسط الأكبر كثافة ضوئية .

 

 قائمة   ٜٓ٘

5 

 عمود انعكاس

يحدث الانعكاس الكمي عندما يسقط شعاع ضوئي مف 
وسط أكبر في الكثافة الضوئية إلى وسط أقؿ بزاوية 

 سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة .

 199صـ 

ٕٜ 



 عندما يسقط الشعاع الضوئي مائلا مف وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقؿ كثافة ضوئية فإنو  -
 ينكسر مبتعدا عف عمود الانكسار ، و يزداد ىذا الابتعاد كمما زاد ميؿ الشعاع الضوئي الساقط إلى 

 ، و  ٜٓ٘أف ينطبؽ الشعاع المنكسر عمى السطح الفاصؿ بيف الوسطيف مكونا زاوية انكسار قائمة  
 تكوف زاوية السقوط التي تقابميا زاوية انكسار قائمة ىي الزاوية الحرجة .

  ٜٓ٘: ىي زاوية سقوط في الوسط الأكبر كثافة ضوئية تقابميا زاوية انكسار قائمة  ٔٚخ الحشعخ* انضا

 عندما يسقط الشعاع الضوئي بزاوية سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة فإنو ينعكس انعكاسا كميا و يرتد  -
 إلى الوسط الأكبر كثافة ضوئية .

 ف وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقؿ : يحدث عند سقوط شعاع ضوئي م * الاَؼكبط انكهٙ
 كثافة ضوئية بزاوية سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة فإنو ينعكس كميا و يرتد إلى 

 الوسط الأكبر كثافة ضوئية .

 في أياـ الصيؼ الحار ترتفع درجة حرارة الطبقات اليوائية الملامسة لسطح الأرض فتقؿ كثافتيا عف  -
 . كثافة الطبقات التي تعموىا

 عند انتقاؿ الشعاع الضوئي مف قمة نخمة إلى أسفؿ فإنو ينتقؿ مف وسط أكبر كثافة إلى وسط أقؿ  -
 كثافة فيبتعد عف العمود مرارا و تكرارا حتى يسقط بزاوية سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة فيحدث لو 

 اد الشعاع الواصؿ ليا انعكاسا كميا إلى أعمى متجيا إلى العيف التي ترى صورة قمة النخمة عمى امتد
 فتتكوف لمنخمة صورة مقموبة فتبدو و كأنيا في بركة ماء .

 ظاىرة طبيعية مألوفة تظير بوضوح صيفا في الأياـ الحارة ، حيث تبدو الطرؽ المرصوفة * انغشاة : 
 بالأسفمت و كأنيا مغطاه بالماء .             
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 199# كٛف تحذس ظبْشح قٕط الدغش ؟  صـ 
 المنشور الزجاجي عمى ورقة بيضاء ثـ أسقط شعاعا ضوئيا أبيض الموف مائلا عمى أحد  ضع  

 أوجو المنشور و ضع حائلا أبيض في الجية المقابمة :      
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الشعاع الخامس ينعكس كميا في الوسط الأكبر كثافة ضوئية

 انكسار قائمةزاوية 

عندما يسقط شعاع ضوئي مف وسط أكبر إلى وسط أقؿ في الكثافة الضوئية بزاوية سقوط 
 . أكبر مف الزاوية الحرجة فإنو ينعكس انعكاسا كميا و يعود لموسط الأكبر كثافة ضوئية

 انغشاة

 

 

 

 يظير عمى الحائؿ سبعة ألواف تشبو قوس المطر .
 المنشور الزجاجي يحمؿ الضوء الأبيض إلى سبعة ألواف كما تفعؿ قطرات المطر .

 الألواف السبعة تسمى ألواف الطيؼ .

 195صـ 

ٖٔ 



 193# كٛف يحذس الاَؼكبط انكهٙ في الدُشٕس انضعبعٙ انضلاصٙ ؟ صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ينعكس الشعاع الضوئي الساقط انعكاسا كميا و يخرج مف المنشور .

 شعاعضوئيساقط

 
 

الشعاع الضوئي ساقط عمودي فينفذ عمى استقامتو ، ثـ يسقط عمى السطح 
المائؿ بزاوية سقوط أكبر مف الزاوية الحرجة التي بيف الزجاج و اليواء 

 ر .فينعكس كميا داخؿ الوسط الأكبر كثافة ضوئية ، ثـ يخرج مف المنشو 

مرآة ولا توجد % ٓٓٔ بكفاءةكميا  يعكس الضوء انعكاسا المنشور لأفعمى المرآة  العاكس يفضؿ المنشور
 كما تقؿ كفاءة السطح العاكس لممرآة مع مرور الزمف % مف الأشعة الساقطة عمييا .ٓٓٔتعكس 

 الألياؼ البصرية  -حدوث ظاىرة السراب    -  المنشور العاكس في البيروسكوب

ٖٕ 



 # اعزذل يٍ انقشآٌ انكشٚى ػهٗ آٚبد قشآَٛخ رذل ػهٗ الإػغبص انؼهًٙ في ؽذٔس ظبْشرين 
 198عجٛؼٛزين رُزغبٌ ػٍ اَؼكبط انضٕء ٔ اَكغبسِ ، ٔ فغش كم يُٓب :  صـ 

 بسم الله الرحمن الرحيم
ْـ يَجِدْهُ شَيْئً  ْـ كَسَراَبٍ بِقِيعَةٍ يَحْسَبُوُ الظَّمْآَفُ مَاءً حَتَّى إِذَا جَاءَهُ لَ  ا وَوَجَدَ الَ ]وَالَّذِيفَ كَفَرُوا أَعْمَالُيُ

 {ٜٖ}النور:عِنْدَهُ فَوَفَّاهُ حِسَابَوُ وَالُ سَرِيعُ الحِسَابِ[ 
 مَرَ نُورًا وَقَدَّرَهُ مَنَازِؿَ لِتَعْمَمُوا عَدَدَ السِّنِيفَ وَالحِسَابَ مَا خَمَؽَ ىُوَ الَّذِي جَعَؿَ الشَّمْسَ ضِيَاءً وَالقَ ]

ؿُ الَآيَاتِ لِقَوٍْـ يَعْمَمُوفَ   {٘}يونس:[ الُ ذَلِؾَ إِلاَّ بِالحَؽِّ يُفَصِّ

 ٙٔ]وَجَعَؿَ القَمَرَ فِييِفَّ نُورًا وَجَعَؿَ الشَّمْسَ سِراَجًا[ نوح:

 ٔٙذِي جَعَؿَ فِي السَّمَاءِ بُرُوجًا وَجَعَؿَ فِييَا سِرَاجًا وَقَمَرًا مُنِيراً[ الفرقاف:]تَبَارَؾَ الَّ 

يٍّ يَغْشَاهُ مَوْجٌ مِفْ فَوْقِوِ مَوْجٌ مِفْ فَوْقِوِ سَحَابٌ ظُمُمَاتٌ بَعْضُيَا فَوْؽَ ]  أَوْ كَظُمُمَاتٍ فِي بَحْرٍ لُجِّ
ْـ  ْـ يَجْعَؿِ الُ لَوُ نُورًا فَمَا لَوُ مِفْ نُورٍ بَعْضٍ إِذَا أَخْرَجَ يَدَهُ لَ  {ٓٗ}النور:[ يَكَدْ يَراَىَا وَمَفْ لَ

 198# اكزت فقشح ثبعزخذاو الدٓبساد الدكزغجخ ثبنهغخ انؼشثٛخ ػٍ يفٕٓو انغُخ انضٕئٛخ :  صـ 

  رض والنجوـلسنة الضوئيةىي وحدة قياس تستخدـ لممسافات الكبيرة والبعيدة جداً كالمسافة بيف الأ ا

 . المسافة التي يقطعيا الضوء في سنة واحدة ىي السنة الضوئية

 متر أي أنيا تبمغ 6ٗٙٓ6ٖٚٓ6ٕٗٚ6٘ٛٓ6ٜٛٓٓالسنة الضوئية الواحدة تساوي 

 . سنة ضوئية تقريباً  6ٓٓٓٓ٘ٔعمى طوؿ  -مجرة درب التبانة  -تمتدّ مجرتنا 

 . ضوئية نةمميوف س 6ٖٕمسافة  -وىي أقرب مجرة لمجرة درب التبانة  -تبعد عنا مجرة أندروميدا 

مميوف كيمومتر في الدقيقة  ٛٔ، وبيذه السرعة فاف الضوء يقطع كـ/ث ألؼ ٖٓٓتبمغ سرعة الضوء 
 ٖٖ .وىذه تسمى الدقيقة الضوئية

.كـ تريميوف 6ٜٗٙٔ
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 انغقٕط  =  صأٚخ الاَؼكبطلأٌ صأٚخ 

 ة

ؼذ انصٕسح داخم الدشآح
ُ
ؼذ الجغى ػٍ الدشآح الدغزٕٚخ  =  ث

ُ
 لأٌ ث
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 جسـ

 صورة

X Y 

لأف الشعاع الضوئي ينكسر مقتربا مف العمود ، و بالتالي يكوف الشعاع 
( إلى وسط أكبر في Xالضوئي ساقط مف وسط أقؿ كثافة ضوئية ) ىواء  

 ( . Yالكثافة الضوئية ) زجاج  

ٖٛ 



 

  

 

٘ 15  

 لأف الزاوية بيف الشعاع الساقط و المنعكس عبارة عف زاويتيف متساويتيف ،
  15 ٘ ىما زاوية السقوط و زاوية الانعكاس و كؿ منيما تساوي  

نظارة أحمد ذات عدسات محدبة تجمع الضوء في بؤرتيا . فتركزت أشعة الشمس في 
 نقطة عمى القميص فأحرقتو .

 مرآة محدبة أ
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 حقيقية  /  مقموبة  /  مصغرة .
 تقع الصورة بيف البؤرة و مركز التكور

 تقديرية  /  معتدلة  /  مكبرة .
 تقع الصورة خمؼ المرآة . 
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 تم بحًذ الله ٔ رٕفٛقّ 


