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hour	chemistry يواهشلا ميهاربإ ذاتسلأا -  قوفتلاو قيفوتلا ماودب مكل يتاينما صلاخ عم   بويتويلا ةانق

    : ة/لا,لا تاراFعلا 0م لC ه/لع ل@ت <=لا ي6لعلا حل678لا وأ 5سلاا 0/س2قلا 0/ب -,كأ: لولأا لا$#لا
 ) ةيمهاستلا ةطبارلا (                                                             .تارذلا ينب تانورتكللإا جاوزأ ةمهاسم -١
                             )  ؤفاكتلا ةطبار ةيرظن (                             . تائيزجلا يف ةيرذلا كلافلأا لغشت تانورتكللإا نأ ضرتفت ةيرظن -٢
                             )      يئيزجلا كلفلا   (                                      . ةطبارتلما ةاونلا يطغيو ةيرذ كلافأ نم نوكم يطبارت كلف -٣
                                                         )  يئيزجلا كلفلا ةيرظن(                                            . ةيرذلا كلافلأا نم يئيزج كلف نوكت ضرتفت ةيرظن  -٤
                            )      يرذلا كلفلا      (                                 . نورتكللإا اهيف دجوت يتلاو ةرذلا ةاونب ةطيحلما غارفلا ةقطنم -٥
                             )     يروحلما لخادتلا (                                                                  . سأرل اًسأر ينيرذ ينكلف لخادت -٦
 )     امجيس ةطبارلا   (                                        سأرل اًسأر ينترذ يكلف لخادت نع جتنت ةيمهاست ةطبار -٧
 )    يبناجلا لخادتلا  (                                                               . بنج ىلإ اًبنج ينترذ يكلف لخادت -٨
 )    πياب ةطبارلا    ( .ينيزاوتم ينكلفلا اروحم نوكي امدنع بنج ىلإ اًبنج ينيرذ ينكلف لخادت نم جتنت ةيمهاست ةطبار -٩

 )   ةنجهلما كلافلأا (                                     .  )s,p( ةداع ةفلتخم ةيرذ كلافأ ةدع جمد ةجيتن نوكتت كلافأ -١٠
 )     3sp ينجهت   (          .ةنجهم كلافأ ةعبرأ نيوكتل p)( كلافأ ةثلاث عم )s( كلف هيف جمدني ينجهتلا عاونأ دحأ -١١
   )     2sp ينجهت   (                . ةنجهم كلافأ ةثلاث نيوكتل p)( ينكلف عم )s( كلف هيف جمدني ينجهتلا عاونأ دحأ -١٢
 )    sp ينجهت    (                  .يننجهم ينكلف نيوكتل )p( كلف عم )s( كلف جامدنا نم جتني ينجهتلا عاونأ دحأ -١٣
   .ةجمدنلما كلافلأا ينب ةيطسو صاوخب زاتمي نجهم كلف ىمسي ديدج كلف نوكتيل )s,p(ةداع ينفلتخم ينكلف جامدنا -١٤

                                                    )    ينجهتلا ةيرظن  (                                                                                                                   
              )       ليلاحلما       (                                                                              . ةتباثو ةسناجتم طيلاخم -١٥
 )         رلبتلا ءام   (                                                     .رلبتلما حللما تارولب عم ةوقب ةدحتلما ءالما تايئزج -١٦
 )         ةهاملإا      (                                                  . باذلما تانويأب ءالما تايئزج ةطاحا اهيف متي ةيلمع -١٧
 

 : يلی امل للع : يناثلا لاؤسلا
                                       . طباور نيوكتو لعافتلا ىلع اهتردق دقفت ةليبنلا تازاغلا -١

 . اهب درفنم نورتكلا دوجو مدعل 
  

 . ؤفاكتلا ةطبار ةيرظن بسح طقف ينتيمهاست ينتطبار لاإ نوبركلا ةرذ نوكت لا -٢
 . 2p 22s 21s   2طقف نيدرفنم يننورتكلا ىلع لاإ يوتحت لا اهنلأ              
  

 . هسفن تقولا يف ةمات ةقدب هتعرسو نورتكللإا ناكم ديدحت نكمي لا -٣
 .تلاامتحلاا ينناوقل نورتكللإا ناكم عضخي ثيح ددحم ناكم اهل سيل نورتكللإل ةيجولما ةكرحلا نلأ             
  

                                                                 . ةكسامتم ةقلح  نيزنبلا  ةقلح -٤
 .ةيوقلا ةيداحلأا امجيس طباورلا ببسب 

  
 . نيزنبلا ءيزج رارقتسا -٥
  .ءيزجلا رقتسيف  ىاب ماظن يف مات زكرمت مدع ىلإ يدؤي  zP ةيرذلا كلافلأل بنج ىلإ ًابنج لخادت ثودح ببسب       
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 ) ءالما نايلغ ةجرد عافترا( بيكرتلا يف هل ةهباشلما تابكرلما نع ةديرف صاوخب ءالما زيمتي -٦
 . ءالما تائيزج ينب ةينيجورديهلا طباورلا نيوكتو ةيبطقلا تائيزجلا عمجت ببسب             

  

                                                      . ةيقن ةروص يف ءالما دوجو مدع -٧
 . هعم دجوت يتلا داولما نم ريثك بيذي هنلأ

  

 . ةيبطق ةيصاخ هل ءالما ءيزج  -٨
 O (    ةيمهاستلا ةطبارلل نوكلما تانورتكللإا جوز بذجيف  ينجورديهلا نم ةيئابرهك  ةيبلاس رثكأ ينجسكلأا نلأ               

– H ( ةنحش ةيئابرهك ةيبلاس لقلأا ينجورديهلا تارذ بستكت ينح  يف ًايئزج ةبلاس ةنحش ينجسكلأا ةرذ بستكتو 

 لكشلا اذه ببسبو ) o104.5 ( ءالما ئزج يف ينجسكلأاو ينجورديهلا طباور ينب ةيوازلا يواستف اًيئزج ةبجوم
 . ةيبطق ةيصاخ هل لكك ءالما ئزج نإف كلذبو  رخلآا اهضعب ىغلت لا )  O – H ( ينتطبارلا نم لك ةيبطق نإف يوازلا

  

 . ةباذلاا ىلع ةيلاع ةردق هل ءالما -٩
 تانويلأا لصفت يتلا ةيبطقلا ءالما تائيزج عمجت ىلإو هب ةصاخلا لزعلا تباثل ةيلاعلا ةميقلا ىلإ كلذ عجري             

 ىرخلأا نع ةدحاولا اًديعب اهبذجتو ضعب نع اهضعب باذملل ةنحشلا ةفلتخلما
  

 .)ةيئانثلا ةيئالما ساحنلا تاتيربك نم ةيئام تارولب نوكتت ( رلبتلا ءام نوكت  -١٠
 تارولبلا لصفنت يئالما لولحلما نم رلبتي امدنع حللما نأ ةجردل ًادج ًايوق ءالما تائيزجب تانويلأا داحتا نلأ كلذو            

 . O2, 5H 4CuSO ءاقرزلا ساحنلا تاتيربك لثم رلبتلا ءام يمسي ام  اًنوكم ءالماب دحتتو
 

 . كلافأ ةسمخ نياثيلإا يف ةيطبارتلا ةيئيزجلا كلافلأا  -١١
 . ياب عونلا نم ناكلفو امجيس عونلا نم ةيطبارت كلافأ ةثلاث نوكي هنلأ   
  

 .  امجيس ةدحاو ةطبار ىلع 2Clرولكلا ءيزج ةينب يوتحت -١١
  .zp        z p روحلما لوط ىلع سأرل اًسأر zp ناكلفلا لخادت ببسب        
  

 ) ءالما يف بوذي ينويأ بكرم يأ ( ءالما يف مويدوصلا ديرولك بوذي -١٢
 اهيلإ )Na+ , Cl-( باذلما تانويأ ءالما تائيزج بذجتف  مويدوصلا ديرولك ةرولبب ءالما تائيزج مادطصا ببسب          

 بذاجتلا ىوق نم ربكأ باذلما تانويأو ءالما ينب بذاجتلا ىوق ( ديرولكلا تانوينأ نع مويدوصلا تانويتاك لصفنتو
 ) ضعبلا اهضعبو باذلما تانويأ ينب

     

 .ابًيرقت ةلثامتم ناثيلما ءيزج يف نوبركلا ةرذب طيحت يتلا ةعبرلأا طباورلا -١٣
 .عبرلأا ينجورديهلا تارذل ةعبرلأا 1s كلافأ عم نوبركلا ةرذل 3sp ةنجهلما كلافأ ةعبرلأا لخادت نم ةجتان اهنلأ         
  

 ؟رسكلا ةلهس ةفيعض ياب ةطبارلاو رسكلا ةبعص ةيوق امجيس ةطبارلا -١٤
 نم ةجتان ياب ةطبارلا امنيب ةريبك اهل ةينورتكللإا ةفاثكلا نوكتف يروحم لخادت نم ةجتان امجيس ةطبارلا نلأ      

 .ةريغص ةينورتكللاا ةفاثكلا نوكتف يبناج لخادت
 

 ؟ ءيزجلا رارقتسا ىلإ يدؤي نيزنبلا ةقلح يف πياب ماظن يف ماتلا زكرمتلا مدع -١٥
 .نيزنبلا يف اهزكرمت مدع ىلإ اًيدؤم لفسأ نمو ىلعأ نم وأ بنج ىلإ اًبنج zp يرذلا كلافلأا لخادت ببسب        
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 ؟ ينثيلإا ءيزج يف نوبركلا يترذ ينب امجيس ةطبارلا نم يوقأ نياثيلإا ءيزج يف نوبركلا يترذ ينب امجيس ةطبارلا -١٦
 .ينثيلإا ءيزج يف نوبركلا يترذ ينب طباورلا ددع نم ربكأ نياثيلإا ءيزج يف نوبركلا يترذ ينب طباورلا ددع نلأ         
 

 ؟ يقيقح لولحم مويدوصلا ديرولك لولحم -١٧
 دحاو نم لقأ هتاميسج مجحو بسرتي لاو لولحلما يف مويدوصلا ديرولك لصفني لاو تباثو سناجتم طولخم هنلأ        

 .رتمونان
  

 .π ياب ةطبارلا نم ىوقأ ةيوق ةطبار σ امجيس ةطبارلا -١٨
 امنيب ةريبك ةينورتكللإا اهتفاثكو ةريصق يهو سأرب اسًأر ينيرذ ينكلف لخادت نع ةجتان امجيس ةطبارلا نلأ
 . ةليلق ةينورتكللإا اهتفاثكو ةفيعضو ةليوط يهو بنجب ابًنج ينيرذ ينكلف لخادت نم ةجتان ياب ةطبارلا

 
 : اھبسانی امب ةیلاتلا لمجلا يف تاغارفلا لأما   : ثلاثلا لاؤسلا
 .ينتطبارتلما ينترذلا ينب عقي طبارتلا تانورتكلإ نم جوز لك نأ ةيمهاستلا ةطبارلل .................... ضرتفت -١
 .................... وأ ةيروحم  ةقيرطب ةيرذلا كلافلأا ينب لخادتلا ثودح نكمي -٢
 ...................... ىمست ءايميكلا يف ةيداحأ ةيمهاست ةطبار لك -٣
  .امجيس ةطبارلا يف ينتطبارتلما ينترذلا يتاون ينب لصي يذلا روحلما لوط ىلع ............. لكشب ةينورتكللاا ةفاثكلا عزوتت -٤
 .................. يواسي 2CH=CH-CH=2CH بكرلما يف σ امجيس طباورلا ددع -٥
 ...................... ىوتسلما تحت ينورتكلإ لخادت نم جتنت امجيس ةطبارلا ينجورديهلا ئزج يف -٦
 .................. و ................... ةيمهاستلا ةطبارلا ىلع يوتحت يتلا تائيزجلا يف π ياب ةطبارلا دجاوتت -٧
 .................. يواسيπ ياب طباورلا ددعو .............. يواسي             بكرلما يف σ امجيس طباورلا ددع -٨
 ................ عونلا نم ةطبارو ................... عونلا نم ينتطبار ىلع N     N    ينجورتينلا ءيزج يوتحي -٩

 ........................ ـــب لعافتتπ  ياب ةطبارلا ىلع يوتحت يتلا تائيزجلا -١٠
 .................... ينكلفلا لخادت دنع امجيس ةطبارلا نوكتت 2Cl رولكلا ءيزج يف -١١
 ................... يواست هيف ةيوازلاو ............... يواست sp ينجهتلا يف نوبركلا ةرذل ةنجهلما كلافلأا ددع -١٢
 ................... يواسي ةيمهاستلا طباورلا نم ادًدع نوكت نوبركلا ةرذ نإف ؤفاكتلا ةطبار ةيرظن بسح -١٣
               ............... ينجهتلا عونو ............... يواسي 4CH ناثيلما يف ةنجهلما كلافلأا ددع -١٤
 . ةنجهلما كلافلأا جتنتل تجمدنا يتلا كلافلأا عون ىلع ........................ دمتعي -١٥
 .......................... وه ) ةقاط تبستكا يتلا ( ةراثلما  نوبركلا ةرذل ينورتكللإا بيترتلا -١٦
 .ينجورديهلا يف s1 كلفلاو نوبركلا ةرذل 2sp كلف ينب ................. لخادت ثدحي 2CH=2CH ينثيلإا زاغ ءيزج يف -١٧
 ............. غارفلا يف هلكشو ........... يواسي 2CH=C2H  ينثيلإا ءيزج يف ةلخادتلما ةنجهلما ريغ كلافلأا ددع -١٨
 ................ غارفلا يف هلكشو ............. هيف ينجهتلا عونو .......... يواسي 2H2C نياثيلإا يف ةنجهلما كلافلأا ددع -١٩
 ..................هيف ةيوازلاو ..................... عونلا نم ينجهت لمعب موقت نيزنبلا يف نوبرك ةرذ لك -٢٠
 . طباورلا ينب .................... و اهنيب طباورلا لوط ثيح نم ةئفاكتم نيزنبلا يف ةتسلا نوبركلا تارذ لك -٢١
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 نوبركلا ةرذ ينب ......... ةيمهاست ةطبارو ، نوبركلا يترذ ينب ............. ةيمهاست ةطبار ىلع 2H2Cنياثيلإا ءيزج يوتحي -٢٢
 .ينجورديهلاو

 ......ةطبارلا تانورتكلا لخادت نم ةباحس هبحاصي يسادس يقلح يوتسم لكش يف تسلا نوبركلا تارذ نوكت نيزنبلا ءيزج يف -٢٣
 ............... ةطبار ءالما تائيزج ينب ةطبارلاو.......................ةطبار ءالما يف ينجورديهلاو ينجسكلأا يترذ ينب ةطبارلا -٢٤
 ...................يواست هيف ةيوازلاو .................. ءالما ءيزج يف O-H) (طباورلا ةيبطق -٢٥
 .يراخبلا طغضلا..............و ءالما نايلغ ةجرد ........... ىلإ يدؤي ءالما تائيزج ينب ةينيجورديهلا ةطبارلا دوجو -٢٦
 .................... ىلع ينلاثم O2H.54CuSO ءاقرزلا ساحنلا تاتيربكو O2H.24CaSO سبجلا ربتعي  -٢٧
 ........................... كلف يمست امجيس ةطبار نيوكتل p  كلف عم s كلف لخادت -٢٨
 ...........................  طباورب هتائيزج عمجت ىلإ ءالما نايلغ ةجرد عافترا ببس دوعي -٢٩
 ............................. وه H  - A     A- H بكرلما ءيزجل يغارفلا لكشلا  -٣٠
 ...................... عم ةوقب باذلما تانويأ داحتا دنع رلبتلا ءام نوكتي -٣١
 .ءاملل ....................... ةيصاخلا ببسي ءالما ءيزج يف H – O ينتطبارلل يوازلا لكشلا -٣٢
 ............................ يواست ام ةرذ يف 2sp – 2sp ةنجهلما كلافلأا ينب ةيوازلا -٣٣
 ......................... ينلخادتلما ينكلفلا يروحم نوكي امدنع π ياب عونلا نم ةيمهاستلا ةطبارلا جتنت -٣٤
              ......................... غارفلا يف هلكشو ، ...................... 4HSi بكرلما يف ينجهتلا عون -٣٥
 ............................... ــــل ةيلاعلا ةميقلل يزعت ةباذلاا يلع ةيلاع ةردق ءاملل -٣٦
 .................. وه 3CH-C≡HC نيابوربلا ءيزج يف ةفلتخلما كلافلاا ينب ةيروحلما تلاخادتلا ددع -٣٧
 ................. وه  3CH-C≡HC نيابوربلا ءيزج يف ةفلتخلما كلافلاا ينب ةيبناجلا تلاخادتلا ددع -٣٨

 . بنج يلا ابنج ....................... كلافلاا لخادت ةجيتن ينجورتنلا ءيزج يف  π ناتطبارلا نوكتت -٣٩
 .ينجورديهلا يف s1 كلفلاو نوبركلا ةرذل 2sp كلف ينب ....................... لخادت ثدحي 4H2C ينثيلإا زاغ ءيزج يف -٤٠

 : ة/لا,لا لX6لا 0م لاC لW6ت ي,لا ة7V/Vلا ةLاجلإل لباق6لا ع6KSلا يف ) ü ( ةملاع عض  : عLاKلا لا$#لا
 : ادع امجيس ةطبارلا صاوخ نم يلي ام عيمج -١

               .ةيداحأ ةيمهاست ةطبار لك )    (                                            ياب ةطبارلا نم ىوقأ  )    (  
 ياب ةطبارلا لبق ثدحت  )    (                                      .ةفاضلإاب لعافتت اهتابكرم  )    (  

 : ادع امجيس عونلا نم اهطباور لك ةيلاتلا تابكرلما عيمج -٢
   )  (  4  CH                        )    ( 2Cl2CH                  )    (  4H2C                  )    ( 6H2C 

 :COOH3CH بكرلما يف امجيس طباورلا ددع -٣
  )    ( 5                          )    (6                                )    (  7                        )    (8 
 

  : ةطبار جتنت رولكلا ئزج يف z3p ينكلفلا ينورتكلا لخادت دنع -٤
   ةيداحأ ةيمهاست  )    (              ةيئانث ةيمهاست )    (               ةيقسانت )    (             ةيثلاث ةيمهاست )    (  
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 :ىلع يوتحي 2N ينجورتينلا ءيزج -٥
             ياب ةطبارو امجيس ناتطبار )    (                                      . طقف امجيس ناتطبار )    (
 ياب ناتطبارو امجيس ناتطبار )    (                             ياب ناتطبارو امجيس ةطبار  )    (

 :ادع 3sp اهيف ينجهتلا عون ةيلاتلا تابكرلما عيمج -٦
 )  (  4  CH                         )    ( 2Cl2CH              )    (  3BCl                  )    ( 6H2C 

 :ادع ةيلاتلا صئاصخلا اهل 3sp ةنجهلما كلافلأا -٧
             ةثلاث اهددع  )    (                                      o109.5 اهنيب ةيوازلا )    (

     ناثيلما ءيزج يف دجوت )    (                           حوطسلا يعابر يسدنهلا اهلكش )    (   
 : ينكلفلا لخادت نم ةجتان  )Cl ) HCl17H, 1ينجورديهلا ديرولك ءيزج يف σ امجيس ةيمهاستلا ةطبارلا  -٨
  )    ( s عم s                          )    ( xp عم xp                     )    (  p   عم s            )    ( zp عم zp 
 : ادع 2sp اهيف ينجهتلا عون ةيلاتلا تابكرلما عيمج -٩

  )  (  4  H2C                        )    (  2Cl2CH                      )    (  3BCl                             )    ( C=O-H 

 :ادع ةيلاتلا صئاصخلا اهل 2sp ةنجهلما كلافلأا -١٠
             ةثلاث اهددع )    (                                                     o120 اهنيب ةيوازلا )    (     
  ناثيلإا ءيزج يف دجوت  )    (                                        يثلثم يوتسم يسدنهلا اهلكش )    (     

 : ادع ءاملل ةماهلا صاوخلا نم ةيلاتلا صاوخلا عيمج -١١
 .هل يراخبلا طغضلا عافترا  )    (                                              . هل نايلغلا ةجرد عافترا )   ( 
                      . هل يحطسلا رتوتلا عافترا )   (                                            .هل لزعلا تباث ةميق عافترا )   (  

 :يه بكرلما ةغيص ناف 3SP امهنم لك يف ينجهتلا نوبرك ينترذ نم نوكتي ينوبركورديه يوضع بكرم -١٢
         )  (  2  =CH 2CH                  )    (  3CH-3CH                  )    (  COOH3CH        )    ( H -C    C -H 

 :)جامدنا(طلخب متت كلافلأا ينجهت ةيلمع– ١٣
 . ةرذلا سفنل رثكأ وأ ينفلتخم ينيرذ ينكلف  )    (                                ةرذلا سفنل ينهباشتم ينيرذ ينكلف )   ( 
                                                            . ينفلتخم ينترذل ينفلتخم ينيرذ ينكلف )    (                       ةرذلا سفنل رثكأ وأ ينهباشتم ينيرذ ينكلف )   ( 

 : لخادت نم جتنت ) H –C ( ةطبارلا ةينوبركورديهلا ةيوضعلا تابكرلما نم CH)3CH -2CH -3 (نابوربلا-41
                                          pو   s يننجهم ريغ ينكلف )   (                                            sو   s يننجهم ريغ ينكلف  )   (
   p يننجهم ريغ ناكلفو 2spيننجهم ناكلف  )    (                            s نجهم ريغ كلف عم 3sp   نجهم كلف  )    (
                       : ةينيجورديه طباورب ءالما تايئزج طابترا يلا دوعت لا ةيلاتلا صاوخلا دحأ  -42

 ءاملل يحطسلا رتوتلا عافترا )   (                                          ءالما نايلغ ةجرد عافترا  )   (
 ءاملل يراخبلا طغضلا ضافخنا  )    (                          ءالماب ةصاخلا لزعلا تباثل ةيلاعلا ةميقلا  )    (

 :يلی ا6م لC يف ة7V/Vلا K/غ ةراFعلا مامأ )O( ةملاعو ة7V/Vلا ةراFعلا مامأ )P( ةملاع عض :ZماYلا لا$#لا
 )   (            ناترذلا ناتاه اهلكشت يتلا طباورلا ددع ىلعو ينتطبترلما ينترذلا ينب ةفاسلما ىلع δ امجيس ةطبارلا ةقاط دمتعت  -١
 )   (                                            .  طقف π ةطبارلا ىلع تائيزجلا دحأ يوتحت نأ نكمي  -٢
 )   (                                                   . ةفاضلإاب لعافتتو اهطاشنب زيمتت πياب ةطبارلا ىلع يوتحت يتلا تائيزجلا -٣
 )   (                                2sp هيف ينجهتلا عونو نيزنبلا ةقلح ىلع ائفاكتم اعيزوت ينجورديهلا تارذ عزوتت  -٤
 )   (                                     3SP عونلا نم 3ClB نوروبلا ديرولك يثلاث يف )B5 ( نوروبلا ةرذ يف ينجهتلا عون   -٥
 )    (                                                   . ىوقأ امهنيب ةطبارلا تناك ربكأ ينتطبارتلما ينترذلا ينب ةفاسلما تناك املك -٦

H 
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 )   (      ياب عونلا نم هيف طباورلا عيمج نأ ينعي اذهف ) O=C=O ( نوبركلا ديسكأ يناث زاغل ةيئانبلا ةغيصلا تناك اذإ -٧
 )   (                                    . ةجتانلا ةنجهلما كلافلأا ددعل يواسم اهجامدنا متي يتلا كلافلأا ددع نوكي ينجهتلا يف -٨
 )   (                                                   . 2 يواست 2Cl رولكلا ءيزج يف امجيس ةيداحلأا ةيمهاستلا طباورلا ددع -٩

                                          )   (                                                            . ) H = C = C = H ( يه C )2H2 ( نياثيلإل ةيئانبلا ةغيصلا -١٠
 
 :يلا,لا لو@Xلا ل6كأ :سدا#لا لا$#لا

 Cا< ة?<ا=لا اAB7س ة?<ا=لا ةنراق7لا هجو
   ة7AهاFGلا ة?<ا=لا عDن

   كلافلأا لخاJت عDن

QDقو ة?<ا=لا لDاهت   

   ةAئاXA7Aلا تلاعافFلا عDن

 

 ةنراقملا ھجو
 

3       2          1 

C≡CH-3CH 
         3        2            1   

3CH-2CH-3CH 

   )2( نوبركلا ةرذ يف لخادتلا عون

 ةرذ اھنوكت يتلا ةیمھاستلا طباورلا عون
    )1( نوبركلا

     
   ةنراق7لا هجو
   σ ]<او=لا دJع

   π ]<او=لا دJع

   [AجورAJهلاو نX=̂Dلا [Aب لخاFJلا عDن

 

  ةنراقملا ھجو

)2F ( 
 

)2(O 

   نیترذلا نیب لخادتلا عون

    نیترذلا نیب ةطبارلا عون

NCH22 CHCH
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 [یاbیلإا زاغ [bAیلإا زاغ نا7Abلا زاغ  ةنراق7لا هجو

    ةBghiAلا ةغeAلا

    σ ]<او=لا دJع

    π ]<او=لا دJع

    نX=̂Dلا يف [BAهFلا

    ةBnه7لا كلافلأل يغا=فلا لklلا

    نr=̂D ةرذ لXل ةBnه7لا كلافلأا [Aب اoاوgلا

    نr=̂D ةرذ لXل ةBnه7لا كلافلأا دJع

    نr=̂D ةرذ لXل ةBnه7لا =Aغ كلافلأا دJع

 
 

 

   ةنراقملا ھجو
   σ طباورلا ددع
   π طباورلا ددع

   1 مقر نوبركلا ةرذ يف نیجھتلا عون
   2 مقر نوبركلا ةرذ يف نیجھتلا عون
   3 مقر نوبركلا ةرذ يف نیجھتلا عون

 
 

2

123

2 HCCCHHCCCH
123

3

 BA]spهت BA] 2spهت BA] 3spهت ةنراق7لا هجوأ

    [BAهFلا يف ةلخاJلا كلافلأا

    ةBnه7لا كلافلأا دJع

    ءBgCلا يف ةBnه7لا كلافلأا [Aب اoاوgلا

    ةBnه7لا كلافلأل يغا=فلا لklلا

    ]<او=لا عDن
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 :ة/لا,لا تا6Y88لا ل6كأ: عLا#لا لا$#لا
١-  
 
 
 
 
 
 

 : >*ترذ >*ب اه9م ل7 ة*456ج كلافا ل.-ت ة*لا(لا لا$شلاا -２

     
 ) د (       ) ج (    ) ب (   ) أ ( 
 : بولطملاو
 ................ وھ P كلف عم  S كلف لخادت لثمی يذلا لكشلاو    ،  ................ وھ  S يكلف لخادت لثمی يذلا لكشلا -١
 ............  بنجل ابنج P يكلف لخادت لثمی يذلا لكشلاو  ، ............... سأرل اسأر  P يكلف لخادت لثمی يذلا لكشلا  -٢
 ...................... نیجوردیھلا ءيزج ةینب لثمی نا نكمی يذلا لكشلا  ،  ................... ياب ةطبار لثمی يذلا لكشلا -٣
 ...........نیجوردیھلا دیرولك ءيزج ةینب لثمی نأ نكمی يذلا لكشلا ، ..................رولكلا ءيزج ةینب لثمی يذلا لكشلا -٤
 ............................ وھ نیجورتینلا ءيزج ةینب لثمی يذلا لكشلا -٥
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                          :ب2ل68لاو ، k/,/سلأا V6jل ة/ئاFhلا ةغ/7لا لe6f <=لاو لباق6لا لcdلا   -３
 ------------------- : Dه ) ١ ( wقر نX=̂Dلا ةرvل [BAهFلا عDن  -١
 ------------------ : Dه ) ٢ ( wقر نX=̂Dلا ةرvل [BAهFلا عDن   -٢
  [GBAكلأا يترذ [م لl< ) ٢ ( wقر نX=̂Dلا ةرذ ]̂=ت يFلا ]<او=لا عDن دJح -٣
 ----------------: ة?<ا=لا يه ةAناbلا ة?<ا=لا  ,    ------------: ة?<ار يه ىلولأا ة?<ا=لا        
 

 ن*($)لا $#"ع

   2SP %$#هت

  5ا(و ا123س /.اور  

١ ٢ 


