
رْ�سُ الدَّ

هَلْ حاوَلْتَ أنْ تَغوصَ في أعْماقِ الْبَحْرِ؟ ماذا يُمْكِنُكَ أنْ تُشاهِدَ؟
هُ عالَمٌ مُدْهِشٌ وَعَجيبٌ؟ هَلْ تَعْلَمُ أنَّ

وَرِ الَّتي الْتَقَطَها الْغَوّاصونَ مِنْ أعْماقِ الْبحِارِ. إلَيْكَ بَعْضَ الصُّ

ةِ؟ عابِ الْمَرْجانِيَّ ةُ عَلى ال�شِّ راتُ الْبيئِيَّ غَيُّ رُ التَّ كَيْفَ تُوؤَثِّ
How do environmental changes affect coral reefs?
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ةِ؟ عابِ الْمَرْجانِيَّ ةُ عَلى ال�شِّ راتُ الْبيئِيَّ غَيُّ رُ التَّ ضم كَيْفَ تُوؤَثِّ ضحضخ  ضج  صم  صخ   صح  سم  سخ  سح  سج  خم  خج  ﴿ حم 
فخ  ﴾  »النحل:14« فح  فج  غم  غج  عم  عج  ظم  طح 

في الآيَةِ تَمَّ ذِكْرُ عِبارَةِ حِلْيَةٍ تَلْبَسونَها. ما الْمَقْصودُ بهِا؟
ابقَِةِ. فْ إلى الْحِلْيَةِ الْمَقْصودَةِ في الآيَةِ السَّ لنَِتَعَرَّ

Coral ِحَيَوانُ الْمَرْجان

الْأحْجارِ  أشْهَرِ  أحَدَ  المَرْجَانِ  حَيَوانُ  يُعَدُّ 
بُ  ، وَيَتَرَكَّ الْكَريمَةِ، وَيُسْتَعْمَلُ في صِناعَةِ الْحُلِيِّ

ةِ كربوناتِ الْكالسيومِ. مِنْ مادَّ

صُلْبٌ،  الْمَرْجانِ  مُسْتَعْمَرَةِ  هَيْكَلَ  إنَّ 
وَيُشْبهُِ  رِهِ،  بتَِحَجُّ الْجَمادَ  يُشْبهُِ  الْمَأْلوفُ  فَشَكْلُها 

باتاتِ لكَِوْنهِِ أشْجارًا نابتَِةً في قَعْرِ الْبَحْرِ. النَّ

ةِ،  الْمَرْجانيَِّ عابِ  الشِّ عَلى  تَأْثيرٌ  للِْنْسانِ 
فَهُوَ يَسْتَخْرِجُ الْمَرْجانَ مِنَ الْبحِارِ والْمُحيطاتِ، 
في  باكَ  الشِّ تَجُرُّ  الَّتي  يْدِ  الصَّ مَراكِبُ  وَتُلْحِقُ 
ةِ  عابِ الْمَرْجانيَِّ أعْماقِ الْمُحيطِ أضْرارًا بالغَِةً باِلشِّ

ةِ الَّتي يَتمُِّ تَدْميرُها بسُِهولَةٍ. الْهَشَّ
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النَّشاطُ )1(

. دْ نَوْعَ الْعَلقَةِ بَيْنَ الْأسْماكِ والْمَرْجانِ في النِّظامِ الْبيئيِِّ الْبَحْرِيِّ ، حَدِّ عْليمِيِّ بَعْدَ مُشاهَدَةِ الْفيلمِ التَّ

 
 
 
 
 

رْ بجُِمَلٍ مُفيدَةٍ عَنِ الصّورَتَيْنِ التّاليَِتَيْنِ:	  عَبِّ
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النَّشاطُ )2(

ريقَةِ نَفْسِها؟ رُ الْمَحارُ والْمَرْجانُ باِلطَّ ما تَأْثيرُ قَطَراتِ الْخَلِّ عَلى الْمَحارِ؟ هَلْ يَتَأثَّ

نْ نَتائجَِ تَأْثيرِ قَطَراتِ الْخَلِّ عَلى كُلٍّ مِنْ صَدَفَةِ الْمَحارِ والْمَرْجانِ. دَوِّ

 
 
 
 

 
 
 
 

صَدَفَةُ مَحارٍقِطْعَةُ مَرْجانٍ

107



النَّشاطُ )3(

كْلِ الَّذي هُوَ عَلَيْهِ الآنَ؟ يُّ والْبَحْرِيُّ باِلشَّ لمِاذا يَظْهَرُ النِّظامُ الْبيئيُِّ الْبَرِّ

5 4

2 13

7 68

وَرِ ةِ الصُّ مُلاحَظاتيمُشاهَداتيوَجْهُ الْمُقارَنَةِمُحْتَوَياتُ سَلَّ

ةٍ ةٍ كُوَيْتيَِّ يَّ صُوَرُ بيئَةٍ بَرِّ

باتيُِّ الْغِطاءُ النَّ
)2 - 1(

 قَبْلَ )20( عامًا

 باِلْوَقْتِ الْحاليِِّ

نَظافَةُ الْمَكانِ
)5 - 4 - 3(

 قَبْلَ )20( عامًا

 باِلْوَقْتِ الْحاليِِّ

ةٍ ةٍ كُوَيْتيَِّ صُوَرُ بيئَةٍ بَحْرِيَّ

رُ الْحَيَواناتِ تَأثُّ
)7(

 قَبْلَ )20( عامًا

 باِلْوَقْتِ الْحاليِِّ

ثُ الْماءِ تَلَوُّ
)8 - 7 - 6(

 قَبْلَ )20( عامًا

 باِلْوَقْتِ الْحاليِِّ

ما واجِبُكَ كَفَرْدٍ في الْمُجْتَمَعِ للِْحِفاظِ عَلى الْحَياةِ في الْبَرِّ أوْ في الْبَحْرِ؟
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رْ�سُ الدَّ

يْرِ الْجَميلَةُ. كَيْفَ  وَّ نُها أزْهارُ النُّ ةٌ تُزَيِّ بَحْرٌ أزْرَقُ جَميلٌ تَسْبَحُ فيهِ الْأسْماكُ. صَحْراءُ رِمالُها ذَهَبيَِّ
نُحافِظُ عَلى هذِهِ الْمَناظِرِ الْجَميلَةِ؟ وَهَلْ للِْمُحافَظَةِ عَلَيْها أثَرٌ عَلى حَياتنِا؟

Pollution of marine environments ِة ثُ الْبيئاتِ الْبَحْرِيَّ تَلَوُّ

فاتِ مِنَ الْبَحْرِ.  وَرِ أدْناهُ؟ يُزيلُ فَريقُ الْغَوْصِ الْكُوَيْتيُِّ الْمُخَلَّ ماذا يَفْعَلُ هؤُلاءِ الْغَوّاصونَ في الصُّ
ةِ الَّتي تَعيشُ فيهِ.  ةُ ذلكَِ برَِأْيكَِ؟ إنَّ رَمْيَ الْمُهْمَلتِ والْفَضَلتِ في الْماءِ يُضِرُّ باِلْكائنِاتِ الْحَيَّ يَّ ما أهَمِّ
باتاتِ والْحَيَواناتِ  تَرْميها الْمَصانعُِ في الْبحِارِ والْمُحيطاتِ بإِيذاءِ النَّ تَتَسَبَّبُ الْمَوادُّ الْكيميائيّةُ الَّتي 

ةِ. ثِ الْبيئَةِ الْبَحْرِيَّ فْطِ مِنَ النّاقِلتِ إلى تَلَوُّ بُ النِّ الَّتي تَعيشُ في الْماءِ أوْ بقَِتْلِها. وَيُؤَدّي تَسَرُّ

How to maintain our ecosystem?

؟ كَيْفَ نُحافِظُ عَلى نِظامِنا الْبيئِيِّ
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لَحْفاةِ بَعْدَ ابْتلِعِ قِطْعَةِ الْبلستيكِ؟ ماذا يُمْكِنُ أنْ يَحْدُثَ لهِذِهِ السُّ

Pollution of desert environments ِة حْراوِيَّ ثُ الْبيئاتِ الصَّ تَلَوُّ

فاياتِ والْفَضَلتِ  ثُ الْأرْضُ باِلنُّ ؟ تَتَلَوَّ هَلْ يُعْجِبُكَ هذا الْمَنْظَرُ؟ ما أثَرُ ذلكَِ عَلى نظِامِنا الْبيئيِِّ
هذا  وَيُؤَدّي  والْنْسانِ.  والْحَيَواناتِ  باتاتِ  للِنَّ رَرِ  باِلضَّ فَتَتَسَبَّبُ  رْبَةَ  التُّ ثُ  تُلَوِّ الَّتي  لْبَةِ  والصُّ السّائلَِةِ 

ثُ إلى تَكاثُرِ الْجَراثيمِ وانْتشِارِ الْأمْراضِ والْأوْبئَِةِ. لَوُّ التَّ
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Protecting our environments from pollution ِث لَوُّ حِمايَةُ بيئاتنِا مِنَ التَّ

رُقَ التّاليَِةَ وَحاوِلْ أنْ تَجِدَ طُرُقًا جَديدَةً. رْتَ في طُرُقٍ تُساعِدُنا عَلى حِمايَةِ بيئَتنِا؟ اقِْرَأِ الطُّ هَلْ فَكَّ

جَمْعُ  أوْ  الْحَيَواناتِ  صَيْدُ  فيها  يُمْنَعُ  ةِ،  والْحَيَوانيَِّ ةِ  باتيَِّ النَّ رْوَةِ  الثَّ لحِِمايَةِ  ةٍ  طَبيعِيَّ مَحْمِيّاتٍ  إنْشاءُ   -1
يْخِ  الشَّ ةِ  مَحْمِيَّ مِثْلِ  الْمَحْمِيّاتِ،  مِنَ  الْكَثيرُ  الْكُوَيْتِ  وَفي  ةِ.  بيعِيَّ الرَّ الْمُخَيَّماتِ  بنِاءُ  أوْ  باتاتِ  النَّ

ةِ. يَّ صَباحٍ الْأحْمَدِ للِْبيئَةِ الْبَرِّ
وَضْعُ قَوانينَ لمُِعاقَبَةِ كُلِّ مَنْ يَعْبَثُ في الْبيئَةِ مِنْ أفْرادٍ أوْ شَرِكاتٍ.  -2

راعَةِ وَتَنْظيمُ مُسابَقاتٍ لتَِشْجيعِها. الِاهْتمِامُ باِلزِّ  -3
فاياتِ وَتَدْويرِها. إنْشاءُ مَصانعَِ تَعْمَلُ عَلى إعادَةِ اسْتعِْمالِ النُّ  -4

 	. تَشاوَرْ مَعْ زُمَلئكَِ لِيجادِ طُرُقٍ جَديدَةٍ لحِِمايَةِ نظِامِنا الْبيئيِِّ

صَقْرٌ

غَزالٌ

هُدْهُدٌ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

ؤالِ الَّذي يَليها. اقِْرَأِ الْجُمْلَةَ التّاليَِةَ، ثُمَّ أجِبْ عَنِ السُّ  -1
دٌ في نُزْهَةٍ إلى شاطِئِ الْبَحْرِ بصُِحْبَةِ عائلَِتهِِ، وَوَجَدَ عَلى الشّاطِئِ عَدَدًا مِنَ الْأسْماكِ الْمَيْتَةِ. ذَهَبَ مُحَمَّ

دًا مِنْهُما: دًا كانَ مُتَأكِّ ا تَحْتَ شَيْئَيْنِ تَعْتَقِدُ أنَّ مُحَمَّ ضَعْ خَطًّ
ياحُ في الْبَحْرِ فَسَقَطَتِ الْأسْماكُ عَلى الشّاطِئِ.	  عَصَفَتِ الرِّ
هُناكَ أسْماكٌ عَلى الشّاطِئِ.	 
سَيَموتُ غَدًا عَدَدٌ أكْبَرُ مِنَ الْأسْماكِ.	 
فاياتِ في الْبَحْرِ أدّى إلى مَوْتِ الْأسْماكِ.	  رَمْيُ النُّ
لا يَزالُ هُناكَ بَعْضٌ مِنَ الْأسْماكِ في الْبَحْرِ.	 

سْمِ. عْبيرُ عَنْ فِكْرَتكَِ باِلرَّ هَلْ تَسْتَطيعُ ابْتكِارَ فِكْرَةٍ جَديدَةٍ للِْمُحافَظَةِ عَلى الْبيئَةِ؟ يُمْكِنُكَ التَّ  -2
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

تي؟ كَيْفَ أعْتَني بصِِحَّ

مْسِ  الشَّ مِنَ  عَيْنَيَّ  عَلى  أُحافِظُ 
والْغُبارِ باِسْتخِْدامِ

 
 

سِ  أُحافِظُ عَلى أسْناني مِنَ التَّسَوُّ
باِسْتخِْدامِ

 
 

ا يًّ أتَناوَلُ غِذاءً صِحِّ

عَلى  تُساعِدُني  عَوامِلُ 
تي الْمُحافَظَةِ عَلى صِحَّ
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

التَّعْريفُ
 
 

فائدَِتُهُ
 
 

عِنْدَ انْتشِارِ مَرَضٍ مُعْدٍ في دَوْلَةٍ 
مُجاوِرَةٍ

 
 

تَنْتَشِرُ  دُوَلٍ  إلى  هابِ  الذَّ عِنْدَ 
فيها بَعْضُ الْأمْراضِ

 
 

التَّطْعيمُ

اليَِتَيْنِ؟ ماذا تَفْعَلُ في الْحالَتَيْنِ التَّ
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

  -1 
 
  -2 
 
  -3 
 

ةَ يَّ حِّ دِ الْخِدْماتِ الصِّ عَدِّ
مُها الَّتي تُقَدِّ

ةُدَوْلَةُ الْكُوَيْتِ ةِ الْعالَمِيَّ حَّ مَةُ الصِّ مُنَظَّ

  -1 
 
  -2 
 
  -3 
 

115



مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

الْماءُ الْيابسَِةُ

النِّظامُ الْبيئيُِّ
 

ةٍ أشْياءُ غَيْرُ حَيَّ
 
 

ةٌ كائنِاتٌ حَيَّ
 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

ةِ أنْواعُ الْأنْظِمَةِ الْبيئيَِّ
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

ةٍ راتٌ غَيْرُ طَبيعِيَّ تَغَيُّ ةٌ راتٌ طَبيعِيَّ تَغَيُّ

مَرْحَبًا نيمو، ألَمْ تُلحِظْ مَوْتَ بَعْضِ 
عُ أنْ يَكونَ  عابِ الْمَرْجانيَِّةِ؟ ماذا تَتَوَقَّ الشِّ

بَبُ؟ السَّ
فاتِ، وَهِيَ  ثِ وَرَمْيِ الْمُخَلَّ لَوُّ بسَِبَبِ التَّ

الآنَ في خَطَرٍ بسَِبَبِ تَدْميرِ الْنْسانِ للِْبيئَةِ.

ةِ الْمُخْتَلِفَةِ راتُ في الْأنْظِمَةِ الْبيئيَِّ غَيُّ التَّ
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ثُ بسَِبَبِ ةُ تَتَلَوَّ ثُ بسَِبَبِالْبيئَةُ الْبَحْرِيَّ ةُ تَتَلَوَّ يَّ الْبيئَةُ الْبَرِّ

ةِ عَنْ طَريقِ: أُحافِظُ عَلى الْبيئَةِ الْبَحْرِيَّ

ةِ عَنْ طَريقِ: يَّ أُحافِظُ عَلى الْبيئَةِ الْبَرِّ
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الْأرْ�ضُ
Earth

ةُ مِيَّ عَلُّ الْوَحْدَةُ التَّ
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رْ�سُ الدَّ
What are the Earth’s surface forms?

كالُ �سَطْحِ الْأرْ�ضِ؟ ما هِيَ اأ�سْ

اُنْظُرْ إلى هذِهِ الصّورَةِ. هَلْ هِيَ قِطَعٌ مِنَ الْحَلْوى؟

ةِ قَبْلَ تَكْبيرِها. انِْتَظِرْ قَليلً. تَعالَ لنُِرْجِعَها إلى صورَتهِا الْصْلِيَّ

إنَّها لَيْسَتْ جَواهِرَ. هَلْ بَدَأْتَ تَعْرِفُ 
ماذا تُمَثِّلُ هذِهِ الْقِطَعُ؟

رَةٌ آلافَ  هْشَةِ! إنَّها صورَةٌ مُكَبَّ يا لَلدَّ
الْمَأْخوذَةِ  مْلِ  الرَّ لحُِبَيْباتِ  الْمَرّاتِ 
إلى  اُنْظُرْ  الْرْضِ.  سَطْحِ  مِنْ 

ةِ. الصّورَةِ الْحَقيقِيَّ
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Earth’s surface forms ِأشْكالُ سَطْحِ الْرْض

؟  يِّ الْبَرِّ ريقِ  الطَّ عَبْرَ  يَوْمًا  هَلْ سافَرْتَ 
أوْ  ببُِلْدانٍ  مُرورِكَ  عِنْدَ  لاحَظْتَ  ماذا 

رَتْ أشْكالُ سَطْحِ مَناطِقَ مُخْتَلِفَةٍ؟ هَلْ تَغَيَّ
الْرْضِ؟ ماذا تَعْرِفُ عَنْ 

طبوغرافيا الْرْضِ؟

 Earth topography ِطبوغرافيا الْرْض
أشْكالِ  عَلى  يُطْلَقُ  عِلْمِيٌّ  مُصْطَلَحٌ  هُوَ 

سَطْحِ الْرْضِ أوِ التَّضاريسِ.

1

كْلُ رَقْمُ )1(، هِيَ عِبارَةٌ عَنْ حْراءُ Desert، الشَّ  الصَّ
الْمْطارِ  سُقوطُ  فيها  يَكونُ  ةٍ  جافَّ ةٍ  حَياتيَِّ  مُجْتَمَعاتٍ 
رٍ  تَبَخُّ لاتِ  بمُِعَدَّ وَتَمْتازُ  ا،  سَنَوِيًّ ملم   )250( مِنْ   أقَلَّ 
الْمِنْطَقَةِ  صَحارى  مِثْلُ  ةٌ،  حارَّ صَحارى  وَتوجَدُ  كَبيرَةٍ. 
ةِ(،  الْعَرَبيَِّ حْراءِ  والصَّ الْكُبْرى  حْراءِ  )الصَّ ةِ  الِاسْتوِائيَِّ
الْوِلاياتِ  في  الْعَظيمِ  الْحَوْضِ  مِثْلُ  بارِدَةٌ،  وَصَحارى 
حارى  الْمُتَّحِدَةِ وَصَحْراءَ غوبى في آسيا. وَمِنْ أشْهَرِ الصَّ

حْراءُ الْكُبْرى. الصَّ

أشْكالُ سَطْحِ الْرْضِ مِثْلُ: 
Mountains ِالْجِبال-   
Oceans ِالْمُحيطات-   
Deserts حارى    -الصَّ

Forests ِالْغابات-   
Rivers ِالْنهار-   
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شاهِقَةُ  جِبالٌ  إنَّها   .)2( رَقْمَ  كْلَ  الشَّ لاحِظِ 
الِارْتفِاعِ. هَلْ تَعْرِفُ ما هُوَ أعْلى جَبَلٍ في الْعالَمِ؟ أعْلى 
جَبَلٍ في الْعالَمِ هُوَ جَبَلُ إيفرست ضِمْنَ جِبالِ الْهيمالايا 
عَلى الْحُدودِ بَيْنَ نيبالَ جَنوبًا والصّينِ أو التبت شَمالًا.

2
كْلُ رَقْمُ )3(، هو أطْوَلُ أنْهارِ الْعالَمِ،  نَهْرُ النّيلِ، الشَّ
ةِ الْجغرافيّةِ بحَِسَبِ آخِرِ  كَما هُوَ مُعْتَرَفٌ بهِِ في الْجَمْعِيَّ

بَياناتٍ لَها.

3
أكْبَرُ  هِيَ   ،)4( رَقْمُ  كْلُ  الشَّ ةُ،  ماليَِّ الشَّ الْغاباتُ 
ذاتِ  أشْجارٍ  عَلى  بمُِعْظَمِها  وَتَحْتَوي  الْعالَمِ،  في  غابَةٍ 
ةُ  ماليَِّ الشَّ الْغاباتُ  تَحْتَلُّ  الْخُضْرَةِ.  دائمَِةِ  ةٍ  إبَرِيِّ أوْراقِ 
الْقُطْبيِِّ  الْحِزامِ  الْيابسَِةِ ضِمْنَ  مِنْ مِساحَةِ  نَحْوَ )%17( 

. ماليِِّ في نصِْفِ الْكُرَةِ الشَّ

4
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123
رَقْمِ  كْلِ  الشَّ إلى  اُنْظُرْ 
عَنِ  يَخْتَلِفُ  كَيْفَ   .)2(
سْبَةِ  كْلِ رَقْمِ )1(؟ باِلنِّ الشَّ
إلى دَوْلَةِ الْكُوَيْتِ، لاحِظِ 

كْلَ رَقْمَ )3(. الشَّ

فيها  الْكُوَيْتِ  أرْضُ 
عَلى  تَحْتَوي  تَضاريسُ 
سُهولَ  تُسَمّى  سُهولٍ 
الْباطِنِ  وَوادي  بْدَبَةِ،  الدَّ
الْمُرْتَفَعاتِ  وَبَعْضِ 
جالِ  مِثْلِ  ةِ  التَّضاريسِيَّ
الزّورِ، باِلْضافَةِ إلى بَحْرِ 
الَّذي  الْعَرَبيِِّ  الْخَليجِ 

تُطِلُّ عَلَيْهِ.

تَخْتَلِفُ الْنْهارُ مِنْ مَكانٍ 
طولُ  حَيْثُ  مِنْ  آخَرَ  إلى 
الْمَجْرى وَعَدَدُ الْمَجاري 
فَأحْيانًا  فيهِ،  تَصُبُّ  الَّتي 
مَجْرًى  هْرِ  للِنَّ يَكونُ 
وَأحْيانًا  واحِدٌ،  رَئيسِيٌّ 
أكْثَرُ  هْرِ  للِنَّ يَكونُ  أُخْرى 
يُغَذّيهِ  فَرْعِيٍّ  مَجْرًى  مِنْ 

باِلْماءِ.

النَّشاطُ )1(

سْمِ التّالي: مِنْ خِللِ دِراسَتكَِ تَضاريسَ الْرْضِ، اُكْتُبِ الْبَياناتِ عَلى الرَّ
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النَّشاطُ )2(

بيعَةِ   كَيْفَ يُمْكِنُ مُحاكاةُ مَجْرى نَهْرٍ في الطَّ
أنْ  يُمْكِنُ  كَيْفَ  فيهِ؟  قِ  دَفُّ التَّ سُرْعَةِ  لِ  مُعَدَّ وَقِياسُ 
ؤالِ؟ تُجْرِيَ نَشاطًا مَعْ زُمَلئكَِ للِْجابَةِ عَنْ هذا السُّ

اسِْتَخْرِجْ مِنَ الْدَواتِ أمامَكَ ما تَراهُ مُناسِبًا لصُِنْعِ
نَموذَجٍ لمَِجْرى نَهْرٍ عَبْرَ جَبَلٍ.

ؤالِ. رْ في السُّ فَكِّ
بيعَةِ؟ هَلْ يُمْكِنُ مُحاكاةُ نَهْرٍ في الطَّ

ؤالِ؟  طْ. ماذا نَحْتاجُ للِْجابَةِ عَنِ السُّ خَطِّ
نَحْتاجُ إلى  

ذْ خُطُواتِ الْعَمَلِ. نَفِّ
لًا   أوَّ
ثانيًِا  
ثالثًِا  

قِ الْماءِ لَ تَدَفُّ ةِ نُلحِظُ أنَّ مُعَدَّ الْمُلحَظَةُ: عِنْدَ وَضْعِ الْعَجَلَةِ الْمائيَِّ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

تيجَةُ كالتّالي: قامَتْ لَجْنَةُ الْبيئَةِ بزِِيارَةِ الْمِنْطَقَتَيْنِ )أ( وَ)ب( لتَِحْديدِ التَّضاريسِ فيهِما وَجاءَتِ النَّ  -1

مِنْطَقَةُ )ب(مِنْطَقَةُ )أ(

جِبالٌ

غاباتٌ

أنْهارٌ

الْمِنْطَقَةُ الَّتي تَكْثُرُ فيها الْغاباتُ هِيَ الْمِنْطَقَةُ  	 
الْمِنْطَقَةُ الَّتي تَكْثُرُ فيها الْنْهارُ هِيَ الْمِنْطَقَةُ  	 

عُ أنْ يَحْدُثَ عِنْدَ الْتقِاءِ أكْثَرَ مِنْ مَجْرًى    ماذا تَتَوَقَّ
مائيٍِّ في نَهْرٍ واحِدٍ؟

 
 

3800م 

4000م
جَليدٌ

سِلْسِلَةُ جِبالٍ

وادٍ

تلِلٌ
800م

600م

2000م3000م

جَبَلٌ

هَضْبَةٌ

اُدْرُسِ الْشْكالَ الْمُخْتَلِفَةَ للِتَّضاريسِ الْمَوْجودَةِ   -2 
أمامَكَ بعِِنايَةٍ، ثُمَّ أجِبْ عَنِ الْمَطْلوبِ:

يَبْلُغُ ارْتفِاعُ أعْلى جَبَلٍ   مترٍ.	 
التِّللُ أقَلُّ ارْتفِاعًا مِنَ  	 
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ْـمُقابلَِةِ. مَاَ أَفْضَلُ مَوْقِعٍ لزِِرَاعَةِ المَحَاصِيْلِ؟ ورَةِ ال 3- اَنْظُرْ إلَِى الصُّ
المَوْقِعُ ) أ  (  ) أ  ( 
المَوْقِعُ )ب( )ب( 
المَوْقِعُ )ج ( )ج ( 
المَوْقِعُ ) د ( ) د ( 

هْرِ الْقَدِيمِ لتَِوضِيْحِ اتِّجَاهِ مَصَبِ المِيَاهِ. 4- ارْسُمْ سَهْمًا عَلَى النَّ
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هْرِ عَلَى:  قِ المِيَاهِ فِي النَّ جَاهُ تَدَفُّ 5- يَعْتَمِدُ اتَّ
هْرِ طُوْلِ النَّ )  أ ( 

مُنْحَدَرّ الَرْضِ )ب( 
قُ عَلَيْهَا الماءُ خُورِ الّتيِ يَتَدَفَّ نَوْعِ الصُّ )ج ( 

مَاليِّ مَوْقِعِ القُطْبِ الشَّ ) د ( 
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رْ�سُ الدَّ

رُ فيها عَنْ رَأْيكَِ. بَهِ بَيْنَهُما؟ اُكْتُبْ جُمْلَةً واحِدَةً تُعَبِّ كْلَيْنِ أعْلهُ. ما وَجْهُ الشَّ لاحِظِ الشَّ
 
 

النَّشاطُ )1(

 اسِْتنِادًا إلى تَجْرِبَتكَِ السّابقَِةِ في صُنْعِ مَجْرى نَهْرٍ،
عَلى  الْنْهارِ  مَجاري  في  خورِ  الصُّ وُجودُ  رُ  يُؤَثِّ هَلْ 

قِ الْماءِ؟ كَيْفَ؟ ابِْحَثْ. لِ تَدَفُّ مُعَدَّ

قِ الْماءِ لَ تَدَفُّ ةِ نُلحِظُ أنَّ مُعَدَّ الْمُلحَظَةُ: عِنْدَ وَضْعِ الْعَجَلَةِ الْمائيَِّ
 
 

وَلاحِظْ  خورِ،  الصُّ قِطَعِ  مِنْ  بَعْضًا  مْتَهُ  صَمَّ الَّذي  هْرِ  النَّ مَجْرى  في  ضَعْ 
ةٍ. قِ الْماءِ فيهِ مِنْ خِللِ اسْتخِْدامِ عَجَلَةٍ مائيَِّ لَ تَدَفُّ مُعَدَّ

How does the presence of rocks in a stream 
affect the rate of water flow?

لِ  رُ وُجودُ �سُخورٍ في مَجْرى نَهْرٍ عَلى مُعَدَّ كَيْفَ يُوؤَثِّ
قِ الْماءِ فيهِ؟ تَدَفُّ
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النَّشاطُ )2(

الِْتقِاءُ أكْثَرَ مِنْ مَجْرًى في نَهْرٍ واحِدٍ

ؤالِ: رْ في السُّ فَكِّ
ماذا يَحْدُثُ عِنْدَ الْتقِاءِ أكْثَرَ مِنْ مَجْرًى في نَهْرٍ واحِدٍ؟

هْرِ ذاتهِِ؟ كَيْفَ أصْنَعُ أكْثَرَ مِنْ مَجْرًى للِنَّ
 

الْمُلحَظَةُ: عِنْدَ الْتقِاءِ أكْثَرَ مِنْ مَجْرًى في نَهْرٍ واحِدٍ فَإنَّ
 

. ئيسِيِّ قِ الْمَجْرى الرَّ ةً لقِِياسِ سُرْعَةِ تَدَفُّ اسِْتَخْدِمْ عَجَلَةً مائيَِّ

ةِ   بسَِبَبِ   الْمُلحَظَةُ: سُرْعَةُ الْعَجَلَةِ الْمائيَِّ
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النَّشاطُ )3(

ليُِصْلِحَ فَعَلَ والدُِكَ  مَنْزِلكُِمْ؟ ماذا  عَنْ  الْماءُ  انْقَطَعَ   هَلِ 
الْخَلَلَ؟ ماذا يوجَدُ عَلى سَطْحِ مَنْزِلكُِمْ؟

ؤالِ: رْ في السُّ فَكِّ
رُ وُجودُ الْخَزّانِ عَلى جَرَيانِ الْماءِ في الْنابيبِ؟ هَلْ يُؤَثِّ

 

طْ لتَِنْفيذِ النَّشاطِ:  خَطِّ
نَحْتاجُ إلى:  

ذْ خُطُواتِ الْعَمَلِ. نَفِّ
ةٍ عَلى ارْتفِاعٍ مُخْتَلِفٍ. لًا، صُبَّ الْماءَ في كُلِّ مَرَّ أوَّ

الْمُلحَظَةُ عَلى ارْتفِاعِ رَقْمِ )1(  
الْمُلحَظَةُ عَلى ارْتفِاعِ رَقْمِ )2(  
الْمُلحَظَةُ عَلى ارْتفِاعِ رَقْمِ )3(  

قِ الْماءِ عَبْرَ الْمَبْنى؟   رُ الِارْتفِاعُ عَلى تَدَفُّ هَلْ يُؤَثِّ
الِاسْتنِْتاجُ:  
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

خَزّانُ الْماءِ

نْ مِنَ الْحُصولِ عَلى الْماءِ في   هُ بَعْدَ الِانْتهِاءِ مِنْ بنِائهِِ، لَمْ يَتَمَكَّ قامَ أحْمَدُ ببِنِاء بَيْتهِِ الْجَديدِ، إلّا أنَّ  -1
مَرافِقِ الْبَيْتِ الْمُخْتَلِفَةِ.

بَبُ الْكْثَرُ احْتمِالًا لعَِدَمِ وُصولِ الْماءِ؟ حِ أمامَكَ، ما هُوَ السَّ سْمِ الْمُوَضَّ مِنْ خِللِ الرَّ

 عَدَمُ وُجودِ ماءٍ في الْخَزّانِ.
 مَوْضِعُ الْخَزّانِ غَيْرُ مُناسِبٍ.

ةُ غَيْرُ مُحْكَمَةِ التَّوْصيلِ. يَّ حِّ  التَّمْديداتُ الصِّ

بَبِ. السَّ عَنِ  باِلْبَحْثِ  عَبْدِاللّهِ  والدُِ  فَقامَ  فَجْأةً،  الْجَديدِ  عَبْدِاللّهِ  مَنْزِلِ  عَنْ  الْماءُ  انِْقَطَعَ   -2 
بَبَ؟ اليَِةِ يُمْكِنُ أنْ تَكونَ السَّ أيُّ الاحْتمِالاتِ التَّ

 مُسْتَوى ارْتفِاعِ خَزّانِ الْماءِ أعْلى مِنْ مُسْتَوى الْمَنْزِلِ.
 مُسْتَوى ارْتفِاعِ خَزّانِ الْماءِ أدْنى مِنْ مُسْتَوى الْمَنْزِلِ.

 خَزّانُ الْماءِ مَدْفونٌ تَحْتَ سَطْحِ الْرْضِ أسْفَلَ الْمَنْزِلِ.
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رْ�سُ الدَّ

1

تَساقُطِ  مَوْسِمِ  خِللَ  م   2017 عامِ   في 
الْكُوَيْتِ  مَدينَةُ  ضَتْ  تَعَرَّ ةِ،  الْمَوْسِمِيَّ الْمْطارِ 
بَتْ بفَِيَضاناتٍ وَأضْرارٍ  لتَِساقُطِ أمْطارٍ غَزيرَةٍ تَسَبَّ
يّاراتُ  السَّ غَرِقَتِ  كَما  وارِعِ.  الشَّ في  كَبيرَةٍ 
النّاسِ  لِنْقاذِ  الْقَوارِبَ  الطْفائيِّونَ  فاسْتَخْدَمَ 
كْلِ رَقْمِ )1(. فَما هُوَ الْفَيَضانُ؟ كَما تَرى في الشَّ

Flood ُالْفَيَضان

2

ةٌ تَحْدُثُ عِنْدَما   الْفَيَضانُ هُوَ ظاهِرَةٌ طَبيعِيَّ
، ليَِرْتَفِعَ  حٍ مائيٍِّ يَزيدُ مَنْسوبُ الْماءِ في أيِّ مُسَطَّ
ما زادَتْ  عَنْ مُسْتَوى ضِفافِهِ فَيَطْغى عَلَيْها. وَكُلَّ
إلى  الْمَنْبَعِ  مِنَ  الْنْهارِ  في  الْماءِ  جَرَيانِ  سُرْعَةُ 
ظاهِرَةٌ  والْفَيَضانُ  الْفَيَضانُ.  زادَ  الْمَجْرى 
حَوْلَ  الْمَناطِقِ  مِنَ  كَثيرٍ  في  الْحُدوثِ  رَةُ  مُتَكَرِّ
الْفَيَضانُ  يُصْبحُِ  الْحْيانِ  بَعْضِ  وَفي  الْعالَمِ، 
كِ أوْ  يّاتِ الْماءِ الْمُتَحَرِّ دْميرِ بسَِبَبِ كَمِّ شَديدَ التَّ

سُرْعَتهِِ الْكَبيرَةِ.

How does the flood happen?

كَيْفَ يَحْدُثُ الْفَيَ�سانُ؟
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3

تْ إلى تَزايُدِ ظاهِرَةِ الْفَيَضاناتِ، مِنْها:  أسْبابٌ كَثيرَةٌ أدَّ
في 	  كَما  الْنْهارِ  في  وانْصِبابُهُ   Fusion of ice الْجَليدِ   انِْصِهارُ 

كْلِ رَقْمِ )3(. الشَّ
كْلِ 	  الشَّ في  كَما   Tornadoes والْعاصيرُ  ةُ  الْقَوِيَّ  الْعَواصِفُ 

رَقْمِ )4(.
هُطولُ الْمْطارِ بمُِسْتَوَياتٍ مُرْتَفِعَةٍ.	 
الْسْبابِ 	  أهَمِّ  مِنْ  هو   Global warming الْحَرارِيُّ  الِاحْتبِاسُ 

ارْتفِاعَ  أنَّ  نَعْلَمَ  أنْ  ا  جِدًّ رورِيِّ  الضَّ مِنَ  إذْ  للِْفَيَضاناتِ،  يَةِ  الْمُؤَدِّ
ةٍ فَقَطْ قَدْ يُؤَدّي إلى كَوارِثَ  ةِ بضِْعَ دَرَجاتٍ مِئَوِيَّ لاتِ الْحَرارِيَّ الْمُعَدَّ
ا في مُخْتَلِفِ أنْحاءِ الْعالَمِ. وَيُمْكِنُ لهِذا  مُخيفَةٍ كَما يَحْصُلُ حاليًِّ
ةِ  الْحَياتيَِّ روفِ  الظُّ في  هائلَِةٍ  تَغْييراتٍ  إحْداثُ  الْحَرارِيِّ  الِارْتفِاعِ 
في  الْماءِ  مَنْسوبِ  وارْتفِاعِ  لوجِ  الثُّ بذَِوَبانِ  بُ  سَبُّ والتَّ للِْنْسانِ 

كْلِ رَقْمِ )5(. الْنْهارِ والْمُحيطاتِ كَما في الشَّ

عَةٍ  مُتَنَوِّ ةٍ  يَّ وَمادِّ ةٍ  بَشَرِيَّ وَأضْرارٍ  خَسائرَِ  إلى  الْفَيَضاناتُ  وَتُؤَدّي 
وَتَشْريدُ آلافِ  الْمَنازِلِ  هَدْمُ  وَمِنْها:  و7َ(،  رَقْمِ )6  كْليْنِ  الشَّ كَما في 
الْمْراضِ  انِْتشِارُ  ةِ،  راعِيَّ الزِّ والْمَحاصيلِ  الْمَزارِعِ  إفْسادُ  كّانِ،  السُّ

والْوْبئَِةِ بَيْنَ سُكّانِ الْمَناطِقِ الْمَنْكوبَةِ.

ةُ  تَزْدادُ قُوَّ وَيُمْكِنُ أيْضًا أنْ تَحْدُثَ فَيَضاناتٌ في الْنْهارِ عِنْدَما 
هْرُ خارِجَ مَجْراهُ، وَلا سِيَّما  قُ النَّ هْرِ إلى دَرَجَةٍ كَبيرَةٍ، فَيَتَدَفَّ جَرَيانِ النَّ
جاتِ وَيُسَبِّبُ أضْرارًا في الْمَنازِلِ والْمَتاجِرِ. عَرُّ في الِانْعِطافاتِ أوِ التَّ
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النَّشاطُ )2(

بْ. بيعَةِ؟ جَرِّ كَيْفَ يُمْكِنُ مُحاكاةُ فَيَضانٍ في الطَّ
 - تَسْخينٍ  شَمْعَةُ   - ثَلْجٌ   - )بيريكس(  زُجاجِيٌّ  وِعاءٌ  مُناسِبًا:  تَراهُ  ما  التّاليَِةِ  الْدَواتِ  مِنَ   اسِْتَخْرِجْ 

ماءٌ - حَوْضٌ - رَمْلٌ - وَرَقَةٌ - خَشَبٌ - دَلْوٌ - قَلَمٌ.

ؤالِ: رْ في السُّ فَكِّ
هَلْ يُمْكِنُ مُحاكاةُ فَيَضانِ نَهْرٍ؟

طْ. ماذا نَحْتاجُ؟  خَطِّ
نَحْتاجُ إلى  

ذْ خُطُواتِ الْعَمَلِ. نَفِّ
. جاجِيِّ لْجُ في الْوِعاءِ الزُّ الْمُشاهَدَةُ رَقْمُ )1(: الثَّ

الْمُشاهَدَةُ رَقْمُ )2(: يَزْدادُ   الْماءِ في الْوِعاءِ.
الِاسْتنِْتاجُ:  
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النَّشاطُ )3(

ا لفَِيَضانٍ في مِنْطَقَةٍ ما. اُرْسُمْ رَسْمًا تَخْطيطِيًّ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

مُخْتَلِفَةٍ. أنْهارٍ  ةِ  عِدَّ عَلى  الْماضِيَ  الْعامَ  تَساقَطَتِ  الَّتي  الْمْطارِ  ةَ  يَّ كَمِّ التّالي  الْبَيانيُِّ  سْمُ  الرَّ يُبَيِّنُ   -1 
هْرُ رَقْمُ:   هْرُ الَّذي يُمْكِنُ أنْ يَفيضَ هُوَ النَّ النَّ

ةِ الْمْطارِ الْمُتَساقِطَةِ فيها إلى   مم3. يَّ لُ كَمِّ ا هِيَ تلِْكَ الَّتي يَصِلُ مُعَدَّ وْلَةُ الَّتي يَجِبُ أنْ تَبْنيَِ سَدًّ الدَّ  -2

ةِ الْمْطارِ الْمُتَساقِطَةِ يَّ لُ كَمِّ مُعَدَّ

نَهْرٌ )1(نَهْرٌ )2(نَهْرٌ )3(

100 مم3

200 مم3

300 مم3

400 مم3

500 مم3
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رًا. كْلُ التّالي مَزْرَعَةً في وادٍ في دَوْلَةٍ ما بُنيَِ فيهِ سَدٌّ مُؤَخَّ يُبَيِّنُ الشَّ  -3

بُحَيْرَةٌ

مَزْرَعَةٌ

نَهْرٌ

سَدٌّ

راعَةِ في الْوادي. ةً عَلى الزِّ ةً وَسَلْبيَِّ دِّ آثارًا إيجابيَِّ إنَّ لوُِجودِ السَّ

راعَةِ.	  دِّ عَلى الزِّ ا واحِدًا للِسَّ صِفْ أثَرًا إيجابيًِّ
 

راعَةِ.	  دِّ عَلى الزِّ ا واحِدًا للِسَّ صِفْ أثَرًا سَلْبيًِّ
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رْ�سُ الدَّ

الْرْضُ كَوْكَبُنا
اُنْظُرْ إلى أسْفَلِ قَدَمَيْكَ. ماذا تُلحِظُ؟

إنَّها الْرْضُ الَّتي نَقِفُ عَلَيْها وَنَعيشُ فَوْقَها.

فّاحِ، فَهِيَ  ةَ وَتُشْبهُِ قِشْرَةَ التُّ فُ الْرْضَ وَتُسَمّى الْقِشْرَةَ الْرْضِيَّ دُ قِشْرَةٍ تُغَلِّ إنَّ ما نَقِفُ عَلَيْهِ مُجَرَّ
لُ نسِْبَةَ )0.5%( مِنْ كُتْلَةِ وَزْنِ سَطْحِ الْرْضِ.  خْرى إذْ تُشَكِّ بَقاتِ الثَّلثِ الُْ رَقيقَةٌ للِْغايَةِ مُقارَنَةً باِلطَّ
ةُ  بَقَةُ الدّاخِلِيَّ وَتَحْتَ هذِهِ الْقِشْرَةِ يوجَدُ الْوِشاحُ )16%( وَتَحْتَ الْوِشاحِ لُبُّ الْرْضِ )83%(، وَهُوَ الطَّ

. نُ مِنْ لُبٍّ خارِجِيٍّ وَلُبٍّ داخِلِيٍّ للِْرْضِ، وَيَتَكَوَّ

النَّشاطُ )1(

سْمَ التَّخْطيطِيَّ التّاليَِ: ما هِيَ طَبَقاتُ الْرْضِ؟ بَعْدَ مُشاهَدَةِ فيلمٍ تَعْليمِيٍّ عَنْ طَبَقاتِ الْرْضِ، أكْمِلِ الرَّ

 

 

 

 

Earth layers and the formation of volcanoes

طَبَقاتُ الْأرْ�ضِ وَتَكْوينُ الْبَراكينِ
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الْوُصولُ إلى لُبِّ الْرْضِ الدّاخِلِيِّ  
الْرْضِ  لُبِّ  حَرارَةِ  دَرَجَةَ  لِنَّ  حْلَةِ  الرِّ بهِذِهِ  الْقِيامِ  في  رْ  تُفَكِّ لا 
مِنْ  أعْلى  حَرارَتهِا  دَرَجَةَ  أنَّ  أيْ  ةٍ،  مِئَوِيَّ دَرَجَةٍ   )5400( إلى  تَصِلُ 

مْسِ. دَرَجَةِ حَرارَةِ الشَّ

النَّشاطُ )2(

ناتُ باطِنِ الْرْضِ مُكَوِّ

Inner Core ُّبُّ الدّاخِلِي اللُّ
نقِاطِ  أشَدُّ  وَهُوَ  جامِدَةٌ  مَعادِنُ 

الْرْضِ حَرارَةً.
Outer Core ُّبُّ الْخارِجِي اللُّ

مَعادِنُ مُنْصَهِرَةٌ ودَرَجَةُ الْحَرارَةِ فيهِ 
ا. عاليَِةٌ جِدًّ

Mantle ُالْوِشاح
وَبَعْضُها  سَميكَةٌ،  ةٌ  صَخْرِيَّ طَبَقَةٌ 

صُخورٌ مُنْصَهِرَةٌ.
Crust ُة الْقِشْرَةُ الْرْضِيَّ

خْرِيُّ للِْرْضِ الَّذي يَقَعُ  طْحُ الصَّ السَّ
تَحْتَ قَدَمَيْكَ.

رُ دَرَجَةُ الْحَرارَةِ الْعاليَِةُ عَلى باطِنِ الْرْضِ؟ كَيْفَ تُؤَثِّ
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ا داخِلَ باطِنِ الْرْضِ تَصْهَرُ  إنَّ دَرَجَةَ الْحَرارَةِ الْمُرْتَفِعَةَ جِدًّ
هارَةَ أوِ الْحُمَمَ  نَةَ لطَِبَقَةِ الْوِشاحِ، ما يُسَمّى الصُّ خورَ الْمُكَوِّ الصُّ

.magma أوْ ماجما
دُ ضَغْطًا  عَ الْحُمَمِ السّاخِنَةِ والْغازاتِ حَوْلَها يُوَلِّ إنَّ تَجَمُّ

سٍ. ا، فَيَكونُ هُناكَ حاجَةٌ إلى مَخْرَجٍ وَمُتَنَفَّ شَديدًا جِدًّ
طْحِ،  لذِا فَإنَّ هذِهِ الْحُمَمَ تَشُقُّ طَريقَها إلى أعْلى نَحْوَ السَّ
مُحْدِثَةً  الْخارِجِ  إلى  ةٍ  بقُِوَّ وَتَنْدَفِعُ  تَنْفَجِرُ  إلَيْهِ  تَصِلُ  وَعِنْدَما 

ا. انْفِجارًا بُرْكانيًِّ

ما هُوَ الْبُرْكانُ؟
ةٌ. قُ مِنْها حُمَمٌ بُرْكانيَِّ تهِِ تَتَدَفَّ هُ نَوْعٌ مِنَ الْجِبالِ لَهُ فُتْحَةٌ في قِمَّ إنَّ

النَّشاطُ )3(

كَيْفَ تَصْنَعُ نَموذَجًا عَنْ بُرْكانٍ؟

باِسْتخِْدامِ  نَموذَجًا  اصِْنَعْ 
الْدَواتِ الْمُناسِبَةِ.

اُرْسُمْ وَصِفْ ما حَدَثَ.
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

رَتِّبْ باِلْرْقامِ مَراحِلَ ثَوَرانِ الْبُرْكانِ:  -1

في  اسْمَها  واكْتُبِ  نَةَ  الْمُلَوَّ بَقاتِ  الطَّ دِ  حَدِّ ثُمَّ  وَرَ،  الصُّ لاحِظِ  طَبَقاتٍ.   )4( إلى  الْرْضُ  تَنْقَسِمُ   -2
صِ لَها. الْمَكانِ الْمُخَصَّ

)1( 

)2( 

)3( 

2 13
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أيْنَ تَتَواجَدُ الْبَراكينُ في الْعالَمِ؟  -3
ابِْحَثْ في الْنترنتِ عَنِ الْمَناطِقِ الَّتي تَتَواجَدُ فيها الْبَراكينُ، وَألْصِقْ لَها صُوَرًا في الْجَدْوَلِ التّالي:  -4

الْمِنطَقَةُ

صورَةُ الْبُرْكانِ

ةِ للَرْضِ. ئيِسِيَّ بَقَاتِ الثَّلَثِ الرَّ ورَةُ الطَّ 5- تُظْهِرُ الصُّ
بَقَاتِ الثَّلَثِ تُعْتَبَرُ الَكَثْرَ حَرَارَةً؟ أَيٌّ مِنْ هَذِهِ الطَّ

بَقَةُ  )1( الطَّ )  أ  ( 
بَقَةُ  )2( الطَّ )ب( 
بَقَةُ  )3( الطَّ )ج ( 

بَقَاتِ. دَرَجَةُ الحَرَارَةِ هِي نَفْسُهَا فِي جَمِيْعِ الطَّ ) د ( 

سِهِ كَيْ نَعِيْشَ؟ 6- مَاَ الغَازُ اَلْمَوْجُوْدُ فِي الْهَوَاءِ الَّذِي نَحْنُ بحَِاجَةٍ إلِىَ تَنَفُّ
يْتُروجين النَّ )  أ  ( 
الُكْسَجِين )ب( 

ثَانِي أُكسِيدِ الكَرْبُونِ )ج ( 
الهَيْدُرُوجين ) د ( 

142



رْ�سُ الدَّ

خورُ الْمُنْصَهِرَةُ إلى  ماذا يَحْدُثُ عِنْدَما تَخْرُجُ الصُّ
سَطْحِ  الْرْضِ وَتَبْرُدُ تَدْريجِيًّا؟

.Igneous rocks ُة خورُ النّارِيَّ نُ مِنْها الصُّ عِنْدَما تَبْرُدُ، تَتَكَوَّ

خورِ مِنْ خِللِ النَّشاطِ التّالي. فْ عَلى خَصائصِِ الصُّ تَعَرَّ

النَّشاطُ )1(

خورِ صِفاتُ الصُّ
مُعْظَمُها عَميقًا في جَوْفِ  لُ  يَتَشَكَّ الَّتي  خورِ  أنْواعِ الصُّ مِنْ  الْعَديدِ  مِنَ  ةُ  الْرْضِيَّ الْقِشْرَةُ  نُ  تَتَكَوَّ

زَةٌ. خورِ صِفاتٌ مُمَيَّ الْرْضِ، وَلهِذِهِ الصُّ
لبَةُ. وْنُ والصَّ وْراتِ واللَّ خورَ مِنْ حَيْثُ حَجْمُ الْبلَِّ اسِْتَخْدِمِ الْدَواتِ الْمَوْجودَةَ أمامَكَ، وَصَنِّفِ الصُّ

وْنُ لابَةُالْحَجْمُاللَّ الصَّ
)1(
)2(
)3(

What are the types of rocks?

خورِ؟ ما اأنْواعُ ال�سُّ
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النَّشاطُ )2(

خورِ أنْواعُ الصُّ
ةُ	  ارِيَّ خورُ النَّ الصُّ

دِ الْمَوادِّ الْمُنْصَهِرَةِ والْمَوْجودَةِ في باطِنِ الْرْضِ بَعْدَ خُروجِها  بِ أوْ تَجَمُّ  نَشَأَتْ نَتيجَةَ تَصَلُّ
ةٌ باِلْمَعادِنِ. مِنْهُ، وَهِيَ غَنيَِّ

Basalt ُالْبازلت
يُسْتَخْدَمُ  أسْوَدُ  نارِيٌّ  حَجَرٌ 

رُقِ. في رَصْفِ الطُّ

Granite ُالْجرانيت
الْبنِاءِ،  في  وَيُسْتَخْدَمُ  بُ  يُهَذَّ

وَرُبَّما تَجِدُهُ في مَطْبَخِكَ.

 Pumice ِحَجَرُ الْخَفّاف
سَطْحِ  فَوْقَ  يَطْفو  الْوَزْنِ  خَفيفُ 
ةٍ. الْماءِ، وَيُسْتَخْدَمُ لِغْراضٍ تَجْميلِيَّ
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ةُ	  سوبيَِّ خورُ الرُّ الصُّ
ةٌ وَضَعيفَةٌ  وَبانِ في الْماءِ. وَهِيَ هَشَّ تِ والذَّ فَتُّ مِ والتَّ خورِ الْقَديمَةِ للتَّحَطُّ ضِ الصُّ نَشَأَتْ نَتيجَةَ تَعَرُّ

خورِ. توجَدُ دائمًِا عَلى هَيْئَةِ طَبَقاتٍ مِنَ الصُّ

Sandstone ُّمْلِي الْحَجَرُ الرَّ
وَقِطَعِ  مْلِ  الرَّ مِنَ  ةٍ  مُتَراصَّ طَبَقاتٍ  مِنْ  نُ  يَتَكَوَّ
 ، بيعِيِّ الطَّ للِْبترولِ والْغازِ  مَخْزَنًا  تُعَدُّ  خورِ،  الصُّ

وَتَحْتَوي عَلى آثارِ حَيَواناتٍ وَنَباتاتٍ.

Limestone ُّالْحَجَرُ الْجيرِي
والْصْفَرُ  الْبْيَضُ  مِنْها  دَةٍ  مُتَعَدِّ بأِلْوانٍ  يَتَواجَدُ 
بَعْضُ  نُ  وَتُخَزِّ الْبنِاءِ.  في  وَيُسْتَخْدَمُ   ، مادِيُّ والرَّ

بيعِيَّ تَحْتَ الْرْضِ. طَبَقاتهِِ النِّفْطَ والْغازَ الطَّ

Chalk stone ُّباشيرِي الْحَجَرُ الطَّ
كَطينٍ  لُ  يَتَشَكَّ دَقيقَةٍ،  حُبَيْباتٍ  ذو  ناعِمٌ  أبْيَضُ 
في قاعِ الْبحِارِ، وَيُسْتَخْدَمُ في صِناعَةِ الْسْمَنْتِ 

وَطَباشيرِ الْكِتابَةِ.

 بُرْكانيٌِّ

رُسوبيٌِّ
خْرُ الصَّ

 

145



ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

1- مُنْذُ زَمَنٍ بَعيدٍ، اعِْتادَ أسْلفُنا اسْتخِْدامَ الْحِجارة كَأدَواتٍ، وَكانَتِ الْدَواتُ الْولى مَصْنوعَةً مِنْ 
ةِ أسْطُرٍ. قْهُ في تَقْريرٍ مِنْ عِدَّ الْحَجَرِ. ابِْحَثْ في مَصادِرِ الْمَعْلوماتِ عَنْ هذا الْمَوْضوعِ وَوَثِّ

 
 
 
 
 
 
 
 

ــرْكِ  ــامَ بفَِ ــا فَقَ بَتَِه ــةِ صَلََ ــةِ دَرَجَ ــورِ لمعْرِفَ خُ ــنَ الصَّ ــوَاعٍ مِ ــة أَنْ ــى أَرْبَعِ ــارًا عَلَ تَب ــدٌ اخِْ ــرَى خَالِ 2- أَجْ
ــةِ  خــوُرِ قَبْــلَ عَمَليَّ ةِ دَقيْقَــةٍ وَاحِــدَةٍ ثُــمَّ قَــامَ برَِسْــمِ هَــذِهِ الصُّ خُــورِ بقِِطْعَــةٍ مِــنَ الْفُــولَاذِ لُمــدَّ هَــذِهِ الصَّ

ــكْلِ أَدْنَــاه. ــحٌ فِــي الشَّ الْفَــرْكِ وَبَعْدَهَــا، كَمَــا هُــوَ مُوَضَّ

خُوِر الَرْبَعِ الَّتي اخْتَبَرَهَا خَالدٌِ. خْرِ الَكَثْرِ صَلَبَةً مِنْ بَيْنِ الصُّ ضَعْ دَائرَِةً حَوْلَ رَمْزِ الصَّ
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بيرَةٍ مِنْ المعَادِنِ مِثْلَ الْحَديدِ والَلُمْنيومُ فِي: يَّاتٍ كَِ 3- تَمَّ الْعُثُوُر عَلَى كَمَّ
تَةِ الَشْجَارِ الميِّ ) أ  ( 

المَاءِ )ب( 
عِظَامِ الْحَيَوَانَاتِ )ج ( 

آَبَارِ النِّفْطِ  ) د ( 
خُورِ الصُّ ) هـ ( 

باِشِــيْرُ والْخَرَسَــانَةُ  4- تُسْــتَخْدَمُ المعَــادِنُ لصُِنْــعِ الْعَدِيْــدِ مِــنَ الَشْــياِءِ بمَِا فِي ذَلـِـكَ المجَوْهَرَات والطَّ
ةِ لصَِنْــعِ هَذِهِ الَشْــيَاءِ؟ زمَِ مِــنْ أَيْــنَ نَحْصُــلُ عَلَــى المعَــادِنِ اللَّ

مِنَ الْهَوَاءِ )  أ  ( 
مِنَ الْخَشَبِ )ب( 
خُورِ مِنَ الصُّ )ج ( 
مِنَ الَسَلكِ ) د ( 
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رْ�سُ الدَّ

كم﴾ كل  كا  قي  قى  في  فى   ثي  ثى  ثن  ثم  ثز  ثر  ﴿تي 
»الزلزلة: 1، 2 و 3«

لْزالُ؟ كَيْفَ يَحْدُثُ؟ ما هُوَ الزِّ
ةِ أوْ تَتبَاعَدُ، لازِلُ عِنْدَما تَتَدافَعُ أجْزاءُ الْقِشْرَةِ الْرْضِيَّ  تَحْدُثُ الزَّ
قُ، فَتَنْهارُ الْمَباني والْمُنْشَآتُ،   ما يَجْعَلُ الْرْضَ تَهْتَزُّ وَتَتشََقَّ
قَيْدِ  عَلى  يَكونونَ  رُبَّما  ضَحايا  عَنْ  الْجَميعُ  يَبْحَثُ  وَعِنْدَها 

الْحَياةِ ليَِتمَِّ إنْقاذُهُمْ.

لازِلِ؟ يَ للِزَّ كَيْفَ حاوَلَ الْنْسانُ التَّصَدِّ
في  الْمَباني  بتَِطْويرِ  الْنْسانُ  قامَ  التَّحَدّي  هذا  أمامَ 
مودَ  لازِلِ، حَيْثُ تَسْتَطيعُ الصُّ ضَةِ لحُِدوثِ الزَّ الْمَناطِقِ الْمُعَرَّ
مِنَ  لُ  يُقَلِّ ا  مِمَّ الْعَنيفَةِ،  الْهَزّاتِ  أمامَ  مُمْكِنَةٍ  دَرَجَةٍ  أقْصى  إلى 

ةِ. يَّ ةِ والْمادِّ الْخَسائرِِ الْبَشَرِيَّ

وْعِ  النَّ مِنَ  الْمَباني  هذِهِ  إنَّ 
فَهِيَ  لازِلِ  للِزَّ الْمُقاوِمِ 
 ، مَةٌ مِنْ هَيْكَلٍ مَعْدِنيٍِّ مُصَمَّ
تَجْعَلُها  مُرونَةً  يُكْسِبُها  ما 
ةٍ  هَزَّ حُدوثِ  أثْناءَ  تَنْحَنيَِ 

ةٍ دونَ أنْ تنهدم. أرْضِيَّ

طوكيو

دُبَيُّ

How does the earthquake happen?

لْزالُ؟ كَيْفَ يَحْدُثُ الزِّ
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النَّشاطُ )1(

عَمَلُ نَموذَجٍ لزِِلْزالٍ
لازِلِ، ثُمَّ ارْسُمْهُ. ةَ حُدوثِ الزَّ حُ كَيْفِيَّ مْ نَموذَجًا يُوَضِّ اسِْتَخْدِمْ مَجْموعَةً مِنَ الْدَواتِ، وَصَمِّ

رَسْمُ النَّموذَجِرَسْمُ الْدَواتِ

هُمْ لازِلِ، وَلكِنَّ ؤَ بشَِكْلٍ دَقيقٍ بحُِدوثِ الزَّ نَبُّ  لا يَسْتَطيعُ الْخُبَراءُ التَّ
بهِا،  يَنْتَشِرُ  الَّتي  الْمِساحَةِ  وَمَعْرِفَةَ  لْزالِ  الزِّ ةِ  قُوَّ قِياسَ  يَسْتَطيعونَ 

لْزالِ بمِا يُسَمّى مِقْياسَ ريختر. ةُ الزِّ وَتُقاسُ قُوَّ

لْزالِ بدَِرَجاتٍ  ةَ الزِّ دُ قُوَّ ابِْتَكَرَ الْعالمُِ تشارلز ريختر مِقْياسًا يُحَدِّ
ةِ  قُوَّ زِيادَةَ  تَعْني  واحِدٍ  برَِقْمٍ  زِيادَةٍ  وَكُلُّ   ،)10( إلى   )1( مِنْ  تَبْدَأُ 
تُهُ  ةً. حَتّى الآنَ لَمْ يَحْدُثْ زِلْزالٌ بَلَغَتْ قُوَّ لْزالِ بمِِقْدارِ )32( مَرَّ الزِّ

)10( دَرَجاتٍ.

التّاريخِ  في  لازِلِ  الزَّ أقْوى   1960 عامَ  تشيلي  زِلْزالُ  يُعْتَبَرُ 
ريختر.  بمِِقْياسِ  دَرَجاتٍ   )9٫5( بَلَغَتْ  ةٍ  قُوَّ أعْلى  لَ  سَجَّ حَيْثُ 
هُوَ  ةِ  لْزاليَِّ الزِّ الْمَوْجاتِ  وَتَسْجيلِ  رَصْدِ  يُسْتَخْدَمُ في  الَّذي  الْجِهازُ 

يزْموغرافُ. السِّ
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النَّشاطُ )2(

لِ الْبَياناتِ في الْجَدْوَلِ. سْمَ الْبَيانيَِّ التّاليَِ، ثُمَّ سَجِّ اُدْرُسِ الرَّ

) ةِ )  لْزالُ بقُِوَّ كّانُالزِّ لا يَشْعُرُ بهِِ السُّ

) ةِ )  لْزالُ بقُِوَّ كّانُ بشَِكْلٍ طَفيفٍالزِّ يَشْعُرُ بهِِ السُّ

) ة )  لْزالُ بقُِوَّ يُؤَدّي إلى تَدْميرُ الْمَبانيالزِّ

لازِلِ آثارُ تَدْميرِ الزَّ

لْزالِ بمِِقْياسِ ريخْترِ ةُ الزِّ قُوَّ

2

4

6

8

10

مَدينَةُ )1(مَدينَةُ )2(مَدينَةُ )3(
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

حيحَةَ مِنْ بَيْنِ الْجاباتِ التّاليَِةِ. 1- اخِْتَرِ الْجابَةَ الصَّ

لازِلِ عَلى قِياسِ مِقْدارِ: يَرْتَكِزُ مِقْياسُ ريختر للِزَّ

 إحْساسِ النّاسِ بهِا.
ةِ. يَّ  أضْرارِها الْمادِّ

ةِ.  خَسائرِِها الْبَشَرِيَّ
تهِا.  دَرَجَةِ قُوَّ

ةٌ تَنْتُجُ عَنِ اهْتزِازِ الْرْضِ. لازِلُ ظاهِرَةٌ طَبيعِيَّ 2- الزَّ
عَلى  وَآثارِها  تهِا  وَقُوَّ الْعالَمِ  في  لازِلِ  الزَّ أَشْهَرَ  عَنْ  الْمُخْتَلِفَةِ  الْمَعْلوماتِ  مَصادِرِ  في  ابِْحَثْ 

نْ تلِْكَ الْمَعْلوماتِ في الْجَدْوَلِ التّالي: الْمِنْطَقَةِ. دَوِّ

لْزالُ )الْمِنْطَقَةُ(م ةُالزِّ الآثارُالْقُوَّ

)1(

)2(

)3(
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رْ�سُ الدَّ

بَبُ في حُدوثِ ذلكَِ؟ وَرِ التّاليَِةِ. ما الَّذي حَدَثَ برَِأْيكَِ؟ ما السَّ اُنْظُرْ إلى الصُّ

إنَّهـــا آثارُ حُـــدوثِ الْفَيَضانـــاتِ والْبَراكيـــنِ. كَيْفَ كانَ شَـــكْلُ هـــذِهِ الْماكِنِ قَبْـــلَ حُدوثِ 
والْبَراكينِ؟ الْفَيَضانـــاتِ 

رَةِ للِْفَيَضاناتِ والْبَراكينِ. رْ بأُِسْلوبكَِ عَنِ الآثارِ الْمُدَمِّ عَبِّ
 
 

ــارٌ  ــدُ آث ــلْ توجَ ــنِ. هَ ــاتِ والْبَراكي ةِ للِْفَيَضان ــلْبيَِّ ــارِ السَّ ــى الآث ــتَ عَل فْ ــوَرِ، تَعَرَّ ــللِ الصُّ ــنْ خِ مِ
ــنِ؟ ــاتِ والْبَراكي ــذِهِ الْفَيَضان ــةٌ لهِ إيجابيَِّ

The effects of floods and volcanoes

اآثارُ الْفَيَ�ساناتِ والْبَراكينِ
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ةُ للِْفَيَضاناتِ والْبَراكينِ  لْبيَِّ ةُ والسَّ  الآثارُ الْيجابيَِّ
Positive and negative effects of floods and volcanoes

Floods ُالْفَيَضانات
ةُ:	  الآثارُ الْيجابيَِّ

ثاتِ مِنَ الْنْهارِ.  فاياتِ مِنَ النِّظامِ الْبيئيِِّ والْمُلَوِّ 1- إزالَةُ النُّ
صُ  2- صَرْفُ مُسَبِّباتِ الْمْراضِ إلى الْبحِارِ حَيْثُ يَتمُِّ التَّخَلُّ

مِنْها بسَِبَبِ مُلوحَةِ مِياهِها.
راعَةِ،  3- إشْباعُ الْرْضِ باِلْماءِ ما يَجْعَلُها خَصْبَةً صالحَِةً للِزِّ

. راعِيِّ وَهذا ما يُساعِدُ عَلى ازْدِهارِ النَّشاطِ الزِّ
ةِ. تَغْذِيَةُ خَزّاناتِ الْمِياهِ الْجَوْفِيَّ  -4

ةُ:	  لْبيَِّ الآثارُ السَّ
ةِ.  راعِيَّ 1- غَرَقُ الْمَحاصيلِ الزِّ

رُقِ. تَدْميرُ الْمَباني والْمُنْشَآتِ والطُّ  -2
رْبِ. لُهُ إلى ماءٍ غَيْرِ صالحٍِ للِشُّ ثُ الْماءِ وَتَحَوُّ تَلَوُّ  -3

أوِ  والْغَرَقِ  الْمَنازِلِ  هَدْمِ  نَتيجَةَ  كَبيرَةٌ  ةٌ  بَشَرِيَّ  4- خَسائرُِ 
. يّارِ الْكَهْرَبائيِِّ عْقِ باِلتَّ الصَّ
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Volcanoes ُالْبَراكين
ةُ:	  الآثارُ الْيجابيَِّ

رْبَةِ.  مادُ الْبُرْكانيُِّ خُصوبَةَ التُّ نُ الرَّ 1- يُحَسِّ
ةِ مِنَ الدّاخِلِ. فُ عَلى تَرْكيبِ الْقِشْرَةِ الْرْضِيَّ عَرُّ التَّ  -2

اسِْتخِْدامُ حَرارَةِ الْبُرْكانِ لتَِوْليدِ طاقَةِ الْكَهْرَباءِ.  -3
نُ الْعَديدِ مِنَ الْجُزُرِ في الْمُحيطاتِ أوِ الْبحِارِ. تَكَوُّ  -4

الْحَديدِ  مِثْلِ  ا،  اقْتصِادِيًّ ةِ  الْمُهِمَّ الْمَعادِنِ  بَعْضِ  نُ  تَكَوُّ  -5
والنُّحاسِ.

ةُ:	  لْبيَِّ الآثارُ السَّ
ةٍ.  ثُ الْجَوِّ بغِازاتٍ سامَّ تَلَوُّ  -1

ارِْتفِاعُ الْحَرارَةِ وَنَقْصُ غازِ الْكسجينِ.  -2
ةٌ وَتَدْميرُ الْمَباني والْمُنْشَآتِ. 3- خَسائرُِ بَشَرِيَّ
تَدْميرُ الْغاباتِ والْمَزارِعِ بسَِبَبِ الْحَرائقِِ.  -4

ةٍ في مَدينَةٍ يوجَدُ فيها بُرْكانٌ؟ ما الْمَكانُ الْمُناسِبُ لبِنِاءِ مِنْطَقَةٍ سَكَنيَِّ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

أجِبْ عَنِ الْسْئلَِةِ التّاليَِةِ:
إذا حَدَثَ فَيَضانٌ في مَدينَتكَِ سَوْفَ    -1

وَهذا يَعْني  

   

الْبُرْكانُ بَهِالْفَيَضانُ وَجْهُ الشَّ
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قُ عَبْرَ سَهْلٍ. ورَةُ أَدْنَاهُ نَهْرًا يَتَدَفَّ 2- تُظْهِرُ الصُّ

هْرِ. هْلِ وَباِلْقُرْبِ مِنْ النَّ رَاعَةُ عَلَى السَّ تَجْرِي الزِّ
رَاعَةِ عَلَى طُوْل النَّهْر: هُنَاكَ مَزَايَا وَعُيُوبٌ للِزَّ

أ - صِفْ مِيزَةً وًاحِدَةً.
 
 

ب - صِفْ عَيْبًاً وًاحِدَةً.
 
 

نَشاطٌ مَنْزِليٌِّ

ةِ للِْبَراكينِ والْفَيَضاناتِ. لْبيَِّ خْرى للِتَّعامُلِ مَعَ الآثارِ السَّ ابِْحَثْ عَنِ الْمُمارَساتِ الآمِنَةِ الُْ
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رْ�سُ الدَّ
Negative effects of earthquakes and ways of 
dealing with them

عامُلِ مَعَها لزِلِ وَطُرقُُ التَّ ةُ لِلزَّ لْبِيَّ الآثارُ ال�سَّ

ةُ لْبيَِّ لازِلِ السَّ آثارُ الزَّ

لازِلِ وَألْصِقْها في الْمُسْتَطيلِ. ةِ للزَّ لْبيَِّ مْ بطِاقَةً عَنِ الآثارِ السَّ صَمِّ
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لازِلِ لضَِمانِ  لْزالُ؟ هَلْ توجَدُ طُرُقٌ للِتَّعامُلِ مَعَ الزَّ فَها الزِّ لْزالُ مَرَّ مِنْ هُنا. ما الآثارُ الَّتي خَلَّ الزِّ
سَلمَتنِا؟ ما هِيَ برَِأْيكَِ؟

Negative effects of earthquakes ِلازِل ةُ للِزَّ لْبيَِّ الآثارُ السَّ

رُقِ. تَدْميرُ الْمُنْشَآتِ والْمَباني والطُّ  -1
انِْدِلاعُ الْحَرائقِِ بسَِبَبِ تَدْميرِ مَرافِقِ الْكَهْرَباءِ والْغازِ.  -2

ةٌ يَنْتجُِ عَنْها غَرَقُ بَعْضِ الْجُزُرِ أوِ الْمَناطِقِ السّاحِلِيَّةِ. انِْهِياراتٌ أرْضِيَّ  -3
       اُنْظُرْ إلى الصّورَتَيْنِ التّاليَِتَيْنِ، وَقارِنْ بَيْنَهُما.
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لازِلِ  بَعَةُ في حالِ حُدوثِ الزَّ عْليماتُ الْمُتَّ  الْرْشاداتُ والتَّ
Guidlines and instructions in case of earthquakes

احِْتَمِ تَحْتَ الطّاوِلَةِ!

وارِئِ اتَِّصِلْ باِلطَّ

112

حَقيبَةِ  تَوْفيرِ  عَلى  احِْرَصْ 
ةِ ليَِّ الْسْعافاتِ الْوَّ

تابعِِ الْخْبارَ عَبْرَ وَسائلِِ 
الْعْلامِ وَالاتِّصالِ

انِْتَظِرْ!انِْحَنِ!

يّارَةَ أوْقِفِ السَّ
إرْشاداتِ  اتِْبَعْ 

رِجالِ الْمْنِ

ابِْتَعِدْ عَنِ الْمَباني
لا تَسْتَخْدِمِ الْمِصْعَدَ
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الِاحْتمِاءُ تَحْتَ مَداخِلِ الْبْوابِ وَتَحْتَ الطّاوِلاتِ إذا وُجِدَتْ.  -1
الِابْتعِادُ عَنِ مَصادِرِ الْكَهْرَباءِ، وَإغْلقُ الْماءِ.  -2

دُ مِنْ إحْكامِ إغْلقِ أُسْطُواناتِ الْغازِ، وَعَدَمُ اسْتخِْدامِ الْمَوادِّ الْقابلَِةِ للِِشْتعِالِ كَأعْوادِ الثِّقابِ. أكُّ التَّ  -3
رَجِ بَدَلًا مِنَ الْمِصْعَدِ. اسِْتخِْدامُ الدَّ  -4

ةِ والْمَوادِّ الْخَطِرَةِ والْقابلَِةِ  الِابْتعِادُ قَدْرَ الْمْكانِ عَنِ الْمَباني وَأعْمِدَةِ الْنارَةِ والْسْلكِ الْكَهْرَبائيَِّ  -5
للِِشْتعِالِ.

لْزالِ. كُ بحَِذَرٍ شَديدٍ بَعْدَ انْتهِاءِ الزِّ يّارَةِ والتَّحَرُّ إيقافُ السَّ  -6
في حالِ الْحِصارِ تَحْتَ الْنْقاضِ، قُمْ بإِصْدارِ أصْواتٍ عاليَِةٍ لطَِلَبِ الْمُساعَدَةِ.  -7
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

لْزالِ. وَرِ التّاليَِةِ، واكْتُبْ فِقْرَةً عَنِ الزِّ اسِْتَعِنْ باِلصُّ
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رْ�سُ الدَّ
Winds and waters alter the surface of the earth (1)

رَانِ �سَطْحَ الأَرْ�ضِ )1( يَاحُ وَالْمِيَاهُ تُغَيِّ الرِّ

1st: The Weathering ُجْوِيَة لً: التَّ أَوَّ

ــلِ  ــطَةِ الْعَوامِ ــطْحِ الَأرْضِ بوَِاسِ ــى سَ ــادِنِ عَلَ ــورِ وَالْمَعَ خُ ــلِ الصُّ ــتْ وَتَحَلُّ ــةُ تَفَتُّ ــةُ عَمَلِيَّ جْوِيَ التَّ
ــهِ. ــنْ مَكَانِ ــاتِ مِ ــلِ الفُتَ ــائدَِةِ دُوْنَ نَقْ ــةِ السَّ يَ الْجَوِّ

النَّشاطُ )1(

خُورِ؟ تِ الصُّ هَلْ الِاخْتلَِفُ فِي دَرَجَاتِ الْحَرَارَةِ  يُؤدّي إلَِى تَفَتُّ

 نَعَمْ 

 لَا
اذَا؟ وَلمَِ

 
المَــاءَ  وَوَجُــودُ  الْحَــرَارَةِ وانْخِفَاضُهَــا،  دَرَجَــةِ  ارْتفَِــاعُ 
خْــرِ، والِانْتقَِــالُ بَيْــنَ  يقَِــةِ للِصَّ ــقُوقِ الضَّ بِ بَيْــنَ الشَّ الْمُتَسَــرِّ
ــرِ. خْ ــى الصَّ ــارَهُ عَلَ ــرُكُ آَثَ اتٍ يَتْ ــرَّ ةَ مَ ــدَّ ــرُودَةِ عِ ــرَارَةِ وَالْبُ الْحَ

ــنيِْنَ  ــرَ سَــطْحُ الَأرْضِ عَلَــى مَــدَى آَلافِ السِّ تَأَثَّ
ــةٍ نَاتجَِــةٍ مِــنْ تَأْثيِــرِ الْغُــلِفِ الْغَازِيِّ  ــاتٍ خَارِجِيَّ بعَِمَليَّ
جْوِيَــةِ  باِلتَّ ــاتُ  الْعَمَلِيَّ هَــذِهِ  لَــتْ  وَتَمَثَّ  ، وَالْمَائِــيِّ
ــرُ عَلَــى مُكَوّنَــاتِ سَــطْحِ  تِــي تُؤَثِّ حَــاتِ الَّ عْرِيَــةِ  التَّ والتَّ
مِثْــلِ  مِــنْ  مِنْهــا،  لْبَــةُ  الصُّ ــى  حَتَّ جَمِيْعِهَــا  الَأرْضِ 

خُــورِ. الْمَعَــادِنِ وَالصُّ
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النَّشاطُ )2(

كْلَ الَّذِي أَمَامَكَ. ادْرُسِ الشَّ

نُمُـوَّ  أَنَّ  لتَِسْـتَنْتجَِ  ـورَةَ   الصُّ لَاحِـظِ 
يَنتـِجُ  خُـورِ  الصُّ شُـقُوقِ  فِـي  بَـاتِ  النَّ جُـذُورِ 
؛  حَوْلهَِـا  مِـنْ  ـقُوقِ  الشَّ جَوَانـِبِ  دَفْـعُ  عَنْـهُ 
وَتَفْتيِْـتِ  ـقُوقِ  الشُّ اتْسَـاعِ  إلَِـى  ي  يُـؤَدِّ ـا  مِمَّ
خُـورِ، وَكَذَلـِكَ فِـإنَّ أَنْشِـطَةَ الْحَيَوَانَـاتِ  الصُّ
خُـورِ كَمَا فِي  تُ الصُّ ـارةِ يَنْتـِجُ عَنْهَـا تَفَتُّ الْحَفَّ

.)2( ـورَةِ  الصُّ

The effect of water on the rocks ِخُور تَأْثيِرُ الْمَاءِ عَلَى الصُّ

شُـقُوقِ  فِـي  الْمَـاءُ  بُ  يتَِسَـرّ ـدُ  التَّجَمُّ  -1
قْسُ  دُ الطَّ قَةِ، وَعِنْدَمَا يَبْـرُ يِّ خُـورِ الضَّ الصُّ
ـدُ  ـدُ الْمَـاءُ فَيَضْغَـطُ الْمَـاءُ الْمُتَجَمِّ يَتَجَمَّ
ـرُ  فَتَتَكَسَّ حَوْلـِهِ  مِـنْ  خُـورِ  الصُّ عَلَـى 

. وَتَتَفَتَّـتُ خـورُ  الصُّ

خْرِ: بَاتِ والصَّ حِ الْعَلَقَةَ بَيْنَ النَّ وَضِّ
 
 
 

1 2 بَذْرَة3ٌ

2 1
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نَ مَحْلُـولٌ  يِّ فَيَتَكَـوَّ نَـاتِ الْهَـوَاءِ الْجَـوِّ 2- يَتَّحِـدُ الْمَـاءُ مَـعَ بَعْـضِ مُكَوِّ
واعِـدُ والْهَوابـِطُ. ـةُ وَالصَّ يَنْتـِجُ عَنْـهُ الْكُهْـوفُ الْجَوفِيَّ

 ، يِّ الْجَـوِّ الْهَـوَاءِ  ثَـاتِ  مُلَوِّ بَعْـضِ  مَـعَ  الْمَـاءُ  يتَِفَاعَـلُ   -3
رُ عَلَـى الْمُمْتَلَكَاتِ  تيِ تُؤَثِّ ـةُ الَّ نُ الَأمْطَـارُ الْحِمْضِيَّ فَتَتَكَـوَّ

. مَاثيِْـلِ والتَّ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ
اليِ:  هْمِيَّ التَّ طَ السَّ مِلْ الْمُخَطَّ 1- أَكِْ

خُــورِ  ــذِهِ الْقُــوَى أَثــرٌ عَلَــى الصُّ ــرُ بفِِعْــلِ قُــوَى مُخْتَلِفَــةٍ، هَــلْ كَانَ لهَِ 2- أَشْــكَالُ سَــطْحِ الَأرْضِ تَتَغَيَّ
ــةِ؟ اليَِ ــورَةِ التَّ حَــةِ فِــي الصُّ المْوضَّ

                                

الجَوَابُ:   نَعَمْ  لَا

رَةَ عَلَى كُلٍّ مِنْهُمَا. إذَِا كَانَتِ الِإجَابَةُ نَعَمْ فَاذْكُرِ القُوَى الْمُؤَثِّ

                                                                                                                                          

جْوِيَةِ عَوَامِلُ التَّ

فُ اخْتلَِ

فُ اخْتلَِ

ةِ الْكَائنَِاتِ الْحَيَّ

اتِّحَادُ الْمَاءِ مَعَ
 

 

الَأمْطَارُ 
ةُ الحِمْضِيَّ
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رْ�سُ الدَّ
winds and waters alter the surface of the earth (2)

رَانِ �سَطْحَ الأَرْ�ضِ )2( يَاحُ وَالْمِيَاهُ تُغَيِّ الرِّ

2nd: The Erosion  )ُعْرِيَةُ  )التَّحَات ثَانيًِا: التَّ

ــتَ  ــا تَفَتَّ ــهِ مَ ــي هُبُوطِ ــلُ فِ ــورَةِ يَحْمِ ــي الصُّ ــرَاهُ فِ ــذِي تَ ــللُ الَّ الشَّ
ــكْلِ أَيْضًــا  مِــنْ صُخُــورٍ وَتُرْبَــةٍ ، وَيَجْــرِفُ مَجْــرَى الْمَــاءِ فِــي أَسْــفَلِ الشَّ
ــةٍ بفِِعْــلِ  كِ مَــا نُحِــتَ مِــنْ صُخُــورٍ وَتُرْبَ ــةُ تَحَــرُّ ــرَةً. عَمَلِيَّ صُخُــورًا صَغِيْ
ــنَواتٍ  ــنُ لسَِ ــةً، وَيُمْكِ ــا أَو تَعْرِيَ ــدِ تَدُعَــى تَحَاتً ــحِ أَو الْجَلِيْ يْ ــاءِ أَو الرِّ الْمَ

ــا شَــكْلَ الَأرْضِ. ــرَ فِعْليَّ حَــاتِ أَنْ تُغَيَّ ــةِ والتَّ جْوِيَ ــنَ التَّ مِ

ــةِ لَأمَاكِــنَ أُخْــرَى  رْبَ خُــورِ أَو التَّ ــةُ التَّحَــاتُ( انْجِــرَافُ الصُّ عْرِيَ )التَّ
ــاتِ. ــةِ وَالْجَلِيدِيِّ ــةِ الَأرْضِيَّ ــةِ وَالجَاذِبيَِّ يَــاحِ وَالمِيــاهِ الْجارِيَ بفِِعْــلِ الرِّ

النَّشاطُ )1(

خُورَ لتَِبْدُو بأَِشْكَالٍ مُخْتَلِفَةٍ؟ وَرِ، برَأْيكَِ مَا الَّذِي نَحَتَ هَذِهِ الصُّ مِنْ خِلَلِ الصُّ
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يَاحُ 1- الرِّ
حْــرَاءِ والْمَنَاطِــقِ  تـِـي تَنْشَــطُ فِــي الصَّ عْرِيَــةِ الَّ بَاتِ التَّ أَحَــدُ مُسَــبِّ
ــبُهَا فِــي  قِيْقَــةَ وَتُرَسِّ مْــلَ وَالْجُسَــيمَاتِ الدَّ ــةِ؛ فَهِــيَ تَحْمِــلُ الرَّ الْجَافَّ

ــةُ. مْليَّ لَ الْكُثْبَــانُ الرَّ تَشَــكَّ مَوَاضِــعَ أُخْــرَى لتَِ

ــطْحِ  ــورَ سَ ــا صُخُ ــةُ بَهِ ــالُ الْمَحْمُولَ مَ ــاحُ والرِّ يَ ــتُ الرَّ وَتَنْحِ
خُــورِ. الَأرْضِ بأَِشْــكَالٍ مُخْتَلِفَــةٍ بَحَسْــبِ مُقَاوَمَــةِ هَــذِهِ الصُّ

ــرْدَاءَ  ــورَةٌ لَأرْضٍ جَ ــكَ صُ أَمَاَمَ
أَيْــنَ  مَزْرُوعَــةٍ  لِأرْضٍ  وَأُخْــرَى 
أَكْثَــرَ؟ التَّحَــاتُ   عْرِيَــةُ  التَّ تَحْــدُثُ 

ورَةِ رَقْمِ   فِي الصُّ

فَسّرْ إجَِابَتَكَ؟    
 
 
 
 

ةُ  يَّ ةُ الَأرَضِْ 2- الَجَاذِبيَِّ
أَيضًــا  وَلَهَــا  الَأرْضِ،  مَرْكــزِ  نَحْــوَ  الَأجْسَــامَ  تَشُــدُّ  ةٌ  قُــوَّ
ــى  ــةِ عَلَ رْبَ ــوِر وَالتُّ خُ لَاقِ الصُّ ــزِْ ــبَّبُ باِنْ ــيَ تَتَسَ ه ــرٌ باِلتَّحــاتِ؛ فَِ تَأْثيِْ
والانْهِيَــارَاتِ  الانْزِلَاقَــاتِ  مِثْــلِ  مِــنْ  بسُِــرْعَةٍ،  المنْحَــدَرَات 

ــةِ. الْجَبَلِيَّ

12
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3- الْجَلِيدِِيَّاتُ 
ــالِ  ــوْقَ الْجِبَ ــوْجِ فَ لُ ــنَ الثُّ ــاتٍ مِ يِّ ــمِ كَمِّ ــنْ تَرَاكُ ــونُ مِ تَتَكَ
ــى  ــنْ أَعْلَ ــةِ مِ ــةِ الَأرْضِيَّ ــمِ الْجَاذِبيَِّ ــق بحُِكْ ــاتِ وَتَنْزَلِ وَالمرْتَفَعَ
ــا  تهَ ــاءِ حَرَكَِ ــي أَثْنَ ــان ، وَفِ ــاتِ وَالْوُدْيَ ــىَ المنْخَفَضَ ــالِ إلِ الْجِبَ
الْبًطِيْئَــةِ تَحْمِــلُ مَعَهَــا مَــا تَجْرفُــهُ مِــنْ صُخُــورٍ، وَعِنْدَمَــا تَنْصَهِرُ 

ــةُ. رْبَ خُــورُ وَالتُّ ــا الصَّ ــفُ وَرَاءَهَ ــةُ تُخَلِّ ي الْجَلِيدَِّ

النَّشاطُ )2(

سْمِ. حٌ أَمَامَكَ باِلرَّ قُمْ بإِجِْرَاءِ تَجْرِبَةٍ كَمَا هُوَ مُوَضَّ

الملَحَظَةُ:

  
 

  

خُور وَنَقْل الْفُتَاتِ وَتَرْسِيْبهِِ فِي أَماكِن أُخرَى. الِاسْتنِْتَاجُ:                              لَهَا تَأْثيٌِر فِي تَفْتيِْتِ الصُّ

4- المَِياهُ الْجَارِيَةُ
خُــورِ وَنَقْــلِ الْفُتَــاتِ وَتَرْسِــيْبهِِ  لَهَــا تَأْثيِــرٌ كَبيِــرٌ فِــي تَفْتيِْــتِ الصُّ

ــلُ فِــي الَأنْهَــارِ والْبحَِــارِ. فِــي أَمِاكِــن أُخْــرَى، وَتَتَمَثَّ
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عْرِيَةِ عَوَامِل التَّ
)التَّحَاتُ(

ةُ   الجَاذِبيَِّ
ةُ الميَاهُ الْجَارِيَةُالَأرْضِيَّ  
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ
خْرِ؟ حيحُ لتَِآكِلُ الصَّ ِ سَلْسُلُ الصَّ خُورِ، مَا التَّ رَاتٍ فِي بنِْيَةِ الصُّ اليَِةُ تَغَيُّ وَرُ التَّ حُ الصُّ 1- تُوَضِّ

 ب- أ- د - ج   د- ج- أ - ب
 د- ج- ب - أ   ج- د- أ - ب

ب أ                              

د ج                              

خُــورِ  ــرٌ عَلَــى الصُّ ــوَى أَثَ ــذِهِ الْقُ ــةٍ  هَــلْ كَانَ لهَِ لفَ ــوَى مُخْتَِ ــلِ قُ ــرُ بفِِعْ 2- أَشْــكَالُ سَــطْحِ الْأرَضِ تَتَغَيَّ
ــورَةِ )ب(. ــورَةِ )أ ( وَالصُّ ــنَ الصُّ ــةِ كُلٍّ مِ حَ ــةِ الموَضَّ حَ الموَضَّ

)ب(    )أ(     

الْجَوَابُ:  نَعَمْ  لَا

ورَتَيْنِ. حَةِ فِي الصُّ خُورِ الموَضَّ رَةَ عَلَى الصُّ إذَِا كَانَتِ الِإجَابَةُ نَعَمْ فَاذْكُرِ الْقُوَى المؤَثِّ

ورَةُ  )أ(:   الصُّ

ورَةُ  )ب(:   الصُّ

170



ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ
خُــورُ لَهَــا  هْــرِ وَهَــذِهِ الصُّ ةِ نَفْسِــهَا فِــي مَجْــرَى النَّ 4- عَثَــرَتْ لَيْلَــى عَلَــى أَرْبعَــةِ صُخُــورٍ مِــنَ المَــادَّ
حْتَمَــلِ أَنْ تَكُــونَ قَــدْ حُمِلــتْ لَأبْعــدَ  خــوُرِ مِــنَ اَلمَُ أَشْــكَالٌ وأحْجَــامٌ مُخْتَلِفَــةُ، أَيٌّ مِــنْ هَــذِهِ الصُّ

هْــرِ؟ مَسَــافَةٍ أَسْــفَلَ النَّ
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رْ�سُ الدَّ
Fossils

الأَحَافِيْرُ

ةً(  فِي الَأزْمِنَةِ  ةِ  )حَيَوَانيَِّة - نَبَاتيَِّ ثيِْرُ مِنَ الْكَائنَِاتِ الْحَيَّ عَاشَتِ الْكَِ
فُهَا؟ الْغَابرَةِ  نَحْنُ لَمْ نَكُنْ مَوْجُودِيْنَ فِي تلِْكَ الْفَتْرَةِ ، فَكِيْفَ نَتَعَرَّ

خُورِ. تيِ تَرَكَتْهَا فِي الصُّ فُها بدِِرَاسَةِ الَأحَافِيْرِ الَّ يُمْكِنُنَا تَعَرُّ

1st: what are the fossils لً: مَا الَأحَافِيْرُ؟ أَوَّ

ــذُ  ــشُ مُنْ ــتْ تَعِيْ ــاتٍ كَانَ ــاتِ أَو حَيَوَانَ ــا نَبَاتَ ــاتٌ أَو بَقَايَ ــيَ طَبَعَ هِ
ــنِْينَ، مِــنْ مِثْــلِ أَوْرَاقِ  مَلَييِْــنِ السِّ
وَالْهَيَــاكِلِ  وَالأصْــدَافِ  بَاتَــاتِ  النَّ

ــةِ. الْعَظْمِيَّ

النَّشاطُ )1(

ــرةً  وَمِــنَ ثَــمَّ ارْسُــمِ الْكَائـِـنَ  ــمْ أُحْفُــوَرةً،  طَبْعَــةً - بَقَايَــا مُتَحَجِّ تـِـي أَمَامَــكَ صَمِّ باِسْــتخِْدَامِ الَأدَوَاتِ الَّ
نَــةَ فِــي المَــكَانِ المنَاســبِ فِــي الْجَــدْوَلِ الَآتــيِ:  الْحَــيَّ وَالُأحْفُــورَةَ المتَكَوَّ

الْكَائنُِ الْحَيُّ
)نَبَاتٌ - حَيَوَانٌ(

نَةِ شَكْلُ الُأحُفورَةِ المتَكَوِّ
نَوْعُهَا

رَةٌ( )طَبْعَةٌ / بَقَايَا مُتَحَجِّ
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2nd: Second: How are fossils formed? نُ الَأحَافِيْرُ؟ ثَانيًِا:  كَيْفَ تَتَكَوَّ

اليَِةِ: نُ الَأحَافِيْرُ مُرَوْرًا باِلمْرَاحِلِ التَّ تَتَكَوَّ

. 1- مَوْتُ الْكَائنِِ الْحَيِّ

رِيَّةِ. لُ الَأجْزَاءِ الطَّ 2- تَتَحَلَّ

لْبَةُ مِثْلَ )الَأسْنَانِ - الْهَيَاكِلِ الْعَظْمِيَّةِ(. 3- تَبْقَى الَأجْزَاءُ الصُّ

بَاتِ. لْبَةُ فِي التَّرسُّ 4- َنْطَمِرُ الَأجْزَاءُ الصُّ

نيِْنَ إلَِى صَخْرٍ. سُوبيَِّاتُ عَلَى مَرِّ السِّ لُ الرُّ 5- تَتَحَوَّ

نَ الَأحَافِيْرَ. رُ الْبَقَايَا لتُِكَوِّ 6- تَتَحَجَّ

النَّشاطُ )2(

يْنَاصُوْرِ. لُ فِي رَأْسِ الدِّ تِي سَتَتَحَلَّ ن الَأجْزَاءَ الَّ لَوِّ
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 3rd: How are the fossils different? ثَالثًِا: كَيْفَ تَخْتَلِفُ الَأحَافِيْرُ؟

تَخْتَلِفُ ِفي أَحْجَامِهَا، فَمِنْهَا: 

- صَغِيْرَةُ الْحَجْمِ مِنْ مِثْلِ )الَأسْنَانِ - الَأصْدَافِ(.

يْنَاصُورَاتِ(. بيْرَةُ الْحَجْمِ، مِنْ مِثْل )هَيَاكِلِ الدِّ - كَِ

يْنَاصُوْرَاتِ المنْقَرِضَةِ أَسْنَانِ       الدِّ

نْهُ: كَاتِ الْبَحْثِ فِي شَبَكَةِ الِإنْتَرنتِْ عَنْ مَعْنَى كَلَمَةِ )مُنْقَرَضَةٍ( وَدَوِّ ابِْحَثْ فِي أَحَدِ مُحَرِّ
 

 4th: Who studies fossils? رَابعًِا  مِنْ يَقُومُ بدِِراسَةِ الَأحَافِيْرِ؟

ونَ )عَلَمَاءَ الَأحَافِيْرِ(. صُونَ يُسَمُّ يَقُومُ بدِِراسَةِ الَأحَافِيْرِ عُلَمَاءٌ مُتَخَصِّ
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راتِ فِي الَأرْضِ؟ غَيُّ خَامِسًا كَيْفَ يُمْكِنُ للَِأحَافِيْرِ أَنْ تَكْشِفَ التَّ
 5th: how can fossils reveal changes in the earth?

ةِ فِي مَنَاطِقَ ذَاتِ مُنَاخ بَارِدٍ الْيَوْمَ! توَائيِِّ خِيْلِ الاسِْ وَجَدَ عُلَمَاءُ الَأحَافِيْرِ بَعْضَ أَشْجَارِ النَّ

ــرَ، وَسَــاعَدَنَا اكْتشَِــافُ الَأحَافِْيــرِ فِيْهــا عَلَــى مَعْرِفَــةِ طَبيِْعَــةِ  ــرُ بـِـأَنَّ مُنَــاخَ هَــذِهِ المنَاطــقِ قَــدْ تَغَيَّ ــا يُفَسَّ مِمَّ
ــابقِِ. مُنَاخِهَا السَّ

النَّشاطُ )3(

حَ أَمَامَكَ، وَأَجَبْ عَنِ الَأسْئلَِةِ الَآتيَةِ: كْلَ الموَضَّ صْ الشَّ تَفَحَّ

ي سَطْحَ الَأرْض سَابَقًا؟ مَا الَّذِي كَانَ يُغَطِّ
 
 
 

مَا دَليِْلُكَ؟ لَاحِظْ وَاكْتَشِفْ.
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ
وَرَتَيْنِ الَآتيَِتَيْنِ: 1- قَابلِْ بَيْنَ الصُّ

بَاتيَِّة عَنِ الْحَيَوَانَيَّةِ. ةِ النَّ 2- تَخْتَلِفُ أَحَافِيْرُ الْكَائنَِاتِ الْحَيِّ

ابقَِةِ. اشْرِحِ الْعِبَارَاتِ السَّ

 
 
 

ــةِ كَانَ ســاَلمُِ وَهُــوَ عالــم أَحَافِيْــرٌ مُجْتَهِــدٌ، يَقُــومُ  3- فِــي أَحَــدِ الموَاقَــعِ الَأثَرِيَّ
ــةِ التــي كانــت موجــودة عَلَــى  بتَِجْمِيْــعِ المعْلُومَــاتِ حَــوْلَ الْكَائنَِــاتِ الْحَيَّ
ــةِ فِــي غَابـِـرِ الَأزْمَــانِ ، وَقَــدِ اكْتَشَــفَ خِــلَلَ الْحَفْــرِ  ســطح الْكُــرَةِ الَأرْضيَّ

ــورَةِ . حَــةِ بالصُّ الُأحْفُــورَةَ الموَضَّ

لَتْ مِنْهُ الُأحْفُورَةُ: ف الْكَائنِِ الْحَيِّ الَّذِي تَشَكَّ سَاعِدْ سَالمَِ عَلَى تَعَرُّ

شَابُهُ: التَّ
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ
ا يُعْرَفُ حَاليًا باِلْيَابسَِةِ. ي جُزْءٍا كَبيِرًِا مِمَّ 1- يَعْتَقِدُ العُلَمَاءُ أَنَّ الْمُحِيطَِاتِ قَدِيمًا كَانَتْ تُغَطِّ

تَقِاد؟ تِي عُثرَِ عَلَيْهَا عَلَى الْيَابسَِة دَفَعْتْ باِلْعُلَمَاءِ إلَِى هَذَا الاعِْ اليَِةِ الَّ أَيٌّ مِنَ الَأشْيَاءِ التَّ
ةُ الْمَِياِهُ الجَوفِيَّ ) أ  ( 

ةُ ليَّ مِْ رْبَةُ الرَّ التُّ )ب( 
أَحَافِيرُ الَأسْمَاكِ )ج ( 

البُحَيْرَاتُ الْمَالحَِةُ ) د ( 

تِي عَاَشَتْ قَبْلَ مَلَييِْنِ السنين فِي: يْنَاصُورَاتِ الَّ 2- يُمْكِنُ العُثُورُ عَلَى أَحَافِيرِ الدَّ
مِيَاهِ المُحِيْطَاتِ ) أ  ( 

الْجَلِيدِ الْمَوجُودِ فِي الَأرْضِ )ب( 
جُذَوعِ الَأشْجَارِ )ج ( 

خُورِ الْمَوجُودَةِ فِي الَأرْضِ الصُّ ) د ( 

. حٍ جَبَليٍّ ةٍ لسَِــفْ تيِ تَمَّ العُثُوُرُ عَلَيهَا فِي طَبقَةٍ صَخْرِيَّ ةِ الَّ لُ أَدْنَاهُ بَعْضَ الَأحَافِيرِ الْمَحارِيَّ ــكْ 3- يُبَيِّنُ الشَّ
يةِ؟ ِ خْرَّ بَقَةِ الصَّ بَبُ الَأكْثرُ احْتمَِالًا لوُِجُودِهَا فِي الطَّ مَا السَّ

مَانِ عَاشَتِ الْمَحَارِاتُ عَلَى اليَابَِسةِ فِي قَدِيمِ الزَّ ) أ  ( 
نُ فِي الجِبَالِ تَدُوُمُ الَأحَافِيرُ وَقْتًا أَطَوَلَ حِيْنَ تَتَكَوَّ )ب( 

تَرَكَ البَشَرُ الَأصْدَافَ عَلَى سَطْح الجَبَل )ج ( 
ةُ فِي الْمَاضِي جُزْءٍا مِنْ قَعْرٍ الْبَحْرِ خْرِيَّ بَقَةُ الصَّ كَانَتْ الطَّ ) د ( 
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

خورِ أنْواعُ الصُّ

  

مِثْلُ:  مِثْلُ:  

أشْكالُ سَطْحِ الْرْضِ

 

 

 

 

 

فُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الْيَنابيعِ عَلى تَتَوَقَّ
 

  -1

  -2

  -3

طَبَقاتُ الْرْضِ
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  -1 
 

  -2 
 

ةُ ةُالآثارُ الْيجابيَِّ لْبيَِّ الآثارُ السَّ

التَّعْريفُ
 

التَّعْريفُ
 

ةُ ةُالآثارُ الْيجابيَِّ لْبيَِّ الآثارُ السَّ

الْفَيضانُ

الْبُرْكانُ

  -1 
 

  -2 
 

  -1 
 

  -2 
 

  -1 
 

  -2 
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

التَّعْريفُ
 

ةُ لْبيَِّ الآثارُ السَّ

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  -1 
 

  -2 
 

لْزالِ ةُ الزِّ تُقاسُ قُوَّ

  
 

لْزالُ الزِّ

بَعَةُ  الْمُتَّ عْليماتُ  والتَّ الْرْشاداتُ 
لازِلِ. في حالِ حُدوثِ الزَّ
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مْتَ ارُْبُطْ ما تَعَلَّ

 
 

 
 

 
 

 
 

أسْبابُ الْفَيَضاناتِ
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ةُ مِيَّ عَلُّ الْوَحْدَةُ التَّ

الْعُلومُ الْمُتَكامِلَةُ
Integrated Sciences
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رْ�سُ الدَّ
Integrated sciences

الْعُلومُ الْمُتَكامِلَةُ

النَّشاطُ )1(

يْنِ التّاليَِيْنِ وَقارِنْ بَيْنَهُما، ثُمَّ أجِبْ عَمّا هُوَ مَطْلوبٌ. سْمَيْنِ الْبَيانيَِّ اقِْرَأِ الرَّ
نِ الْعَمودَ الَّذي يَدُلُّ عَلى أقَلِّ نسِْبَةِ وَفِيّاتٍ للِْمَرَضِ )س( وَأعْلى نسِْبَةِ وَفِيّاتٍ للِْمَرَضِ )ص(.	  لَوِّ
سْبَةِ إلى الْمَرَضِ )ص( والْمَرَضِ )س(.	  في أيِّ سَنَةٍ كانَ عَدَدُ الْوَفِيّاتِ أقَلَّ باِلنِّ

 
ةِ نسِْبَةِ الْوَفِيّاتِ في سَنَةِ 2000 للِْمَرَضِ )س(.	  هَلْ يُمْكِنُكَ اقْترِاحُ سَبَبٍ واحِدٍ لقِِلَّ

 
هَلْ يُمْكِنُكَ اقْترِاحُ سَبَبٍ واحِدٍ لزِِيادَةِ نسِْبَةِ الْوَفِيّاتِ في سَنَةِ 1960 للِْمَرَضِ )ص(.	 

 
عَدَدُ الْوَفِيّاتِ

نَواتُ السَّ
1940 1960 1980 2000

500

1000

1500

2000

2500

3000

الْمَرَضُ )س(

عَدَدُ الْوَفِيّاتِ

نَواتُ السَّ
1940 1960 1980 2000

500

1000

1500

2000

2500

3000

الْمَرَضُ )ص(
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النَّشاطُ )2(

ةِ باِلْبيئاتِ الْمُخْتَلِفَةِ، وَألْصِقْها في  ةِ الْخاصَّ مُ لتَِصْميمِ الْمَطْوِيَّ رُها لَكَ الْمُعَلِّ اسِْتَخْدِمِ الْدَواتِ الَّتي يُوَفِّ
الْمُرَبَّعِ التّالي.
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ةٌ ئِلَةٌ تَقْويمِيَّ �أ�سْ

ةِ. ةِ؟ ادِْعَمْ رَأْيَكَ باِلْدِلَّ خْصِيَّ هَلْ تَعْتَقِدُ أنَّ التَّطْعيمَ يُغْني عَنِ الِاهْتمِامِ باِلنَّظافَةِ الشَّ
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ةُ مِيَّ عَلُّ الْوَحْدَةُ التَّ

تِقْ�صاءِ الْعِلْمِيِّ مَ�صْروعُ الِا�صْ
Scientific Inquiry Project
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لُ تِقْ�صاءِ الْعِلْمِيِّ الْأوَّ مَ�صْروعُ الِ�صْ
The first scientific inquiry project
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عَزيزي وَليَِّ الْمْرِ:

عِ ابْنَكَ عَلى مُتابَعَةِ الْمَشْروعِ والنَّشاطِ في الْمَنْزِلِ.	  شَجِّ

زْ ثقَِتَهُ بنَِفْسِهِ مِنْ خِلالِ الْعْجابِ بمِا يُنْجِزُ.	  عَزِّ

اهْتمِامِهِ 	  مِنَ  ضُ  سَيُخَفِّ الْعِلْمِيِّ  الِاسْتقِْصاءِ  مَشْروعِ  عَنْ سُؤالِ  الْمُباشَرَةِ  باِلْجابَةِ  ابْنكَِ  تَزْويدَ  إنَّ 
سْلوبِ الْعِلْمِيِّ في  وَحُبِّ الْاِسْتطِْلاعِ لَدَيْهِ بتَِقَصّي نَتائجِِ مَشْروعِهِ، وَيَحْرِمُهُ مِنْ فُرْصَةِ اسْتخِْدامِ الُْ

التَّفْكيرِ.

قَدْ تُلاحِظُ انْتقِالَ اهْتمِامِهِ بمَِشْروعِهِ إلى الْمَنْزِلِ عَبْرَ مُناقَشَةِ وَعَرْضِ ما فَعَلَهُ وَسَيَفْعَلُهُ بمَِشْروعِهِ 	 
. ساعِدْهُ عَلى الِاهْتمِامِ والتَّواصُلِ والتَّشْجيعِ. الْعِلْمِيِّ

عْمَ 	  الدَّ لَهُ  مْ  قَدِّ الْمَنْزِلِ،  في  أُخْرى  بطَِريقَةٍ  مَشْروعِهِ  تَطْبيقِ  إلى  يَلْجَأُ  فَقَدْ  بطَِبْعِهِ،  فُضوليٌِّ  فْلُ  الطِّ
الْكافِيَ لِنْجازِ ذلكَِ.
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مِ ةٌ للِْمُتَعَلِّ صورَةٌ شَخْصِيَّ

 
 
 
 
 
 
 
 

عُنْوانُ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

اسِْمُ الْباحِثِ الْعِلْمِيِّ

فُّ الصَّ

فَوائدُِ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

يُنَمّي التَّفْكيرَ الْعِلْمِيَّ لَدَيَّ وَيُقَوّيهِ.

مِ والِاخْتيِارِ. عَلُّ ةَ التَّ يَّ رُ لي حُرِّ يُوَفِّ

تائجِِ وَتَفْسيرَها،  عَ النَّ رُ مُتْعَةَ التَّجْريبِ وَتَتَبُّ  يُوَفِّ
فَهُوَ أُسْلوبٌ يَعْتَمِدُهُ الْعُلَماءُ.



لُ تِقْ�صاءِ الْعِلْمِيِّ الْأوَّ مَ�صْروعُ الِ�صْ
The first scientific inquiry project

191

الْمَرْحَلَةُ الْولى مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

. اُكْتُبْ سُؤالَ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ةِ  الْمُهِمَّ الْخُطْوَةِ  بهِذِهِ  عادَةً  الْعُلَماءُ  يَبْدَأُ 
حَيْثُ يَبْحَثونَ عَنْ مُشْكِلَةٍ تَحْتاجُ إلى حُلولٍ، 
تَساؤُلًا  وَيَضَعونَ  أدَقَّ  بشَِكْلٍ  دونَها  يُحَدِّ ثُمَّ 
مُباشَرَةً  يَرْتَبطُِ  ا  وَمُهِمًّ وَواضِحًا  دًا  مُحَدَّ
في  مُ  الْمُعَلِّ سَيُساعِدُكَ  ةِ.  الْساسِيَّ باِلْمُشْكِلَةِ 

هذِهِ الْخُطْوَةِ.
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الْمَرْحَلَةُ الثّانيَِةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

لَ مِنْ أثَرِ   عاتكَِ حَوْلَ نَتائجِِ مَشْروعِكَ وَكَيْفَ يُمْكِنُ أنْ يُقَلِّ  اُكْتُبْ فَرَضِيّاتكَِ أوْ تَوَقُّ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عاتهِِمْ  تَوَقُّ أوْ  فَرَضِيّاتهِِمْ  الْعُلَماءُ  نُ  يُدَوِّ
نَتائجُِ  عَلَيْهِ  تَكونَ  أنْ  يُمْكِنُ  لمِا  الْمُسْبَقَةَ 
ةٌ للِْعَوْدَةِ لاحِقًا إلَيْها  بَحْثهِِمْ، وَهِيَ خُطْوَةٌ مُهِمَّ
ةِ الَّتي سَتَظْهَرُ لاحِقًا  تائجِِ الْحَقيقِيَّ وَمُقارَنَتهِا باِلنَّ

بَعْدَ التَّجْريبِ.
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الْمَرْحَلَةُ الثّالثَِةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

طًا لمِا تُحِبُّ أنْ يَكونَ عَلَيْهِ مَشْروعُكَ. اُرْسُمْ مُخَطَّ

تَصْميمِ  في  ةٌ  مُهِمَّ مَرْحَلَةٌ  التَّخْطيطُ 
شَكْلِ  لِ  تَخَيُّ مِنْ  نُكَ  تُمَكِّ حَيْثُ  مَشْروعِكَ 
تَجارِبَكَ  سَتُجْري  خِلالهِِ  مِنْ  الَّذي  الْمَشْروعِ 
. للِْجابَةِ عَنْ سُؤالِ مَشْروعِ الاسِْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ
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الْمَرْحَلَةُ الرّابعَِةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

مانَ لتَِنْفيذِ مَشْروعِكَ. اُكْتُبِ الْوَسائلَِ والْدَواتِ والْمَكانَ والزَّ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دَ الْوَسائلَِ والْدَواتِ  مِنَ الْمُهِمِّ لَكَ أنْ تُحَدِّ
لتَِنْفيذِ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ  مانَ  والْمَكانَ والزَّ
مَكَ عَلى  ، فَهذِهِ الْخُطْوَةُ سَتُساعِدُ مُعَلِّ الْعِلْمِيِّ

تَوْفيرِ ما يَلْزَمُكَ لتَِنْفيذِ مَشْروعِكَ.



لُ تِقْ�صاءِ الْعِلْمِيِّ الْأوَّ مَ�صْروعُ الِ�صْ
The first scientific inquiry project

195

الْمَرْحَلَةُ الْخامِسَةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

انِْطَلِقِ الآنَ بثِقَِةٍ لتَِنْفيذِ مَشْروعِكَ.

في  الْمُهِمِّ  الْعُلَماءِ  دَوْرِ  إلى  الآنَ  وَصَلْتَ 
سَتَظْهَرُ  الَّتي  ةِ  الْحَقيقِيَّ تائجِِ  النَّ عَنِ  الْبَحْثِ 
ا  جِدًّ ةٌ  مُهِمَّ الْمَرْحَلَةُ  هذِهِ  التَّجْريبِ.  بَعْدَ 
وَمَليئَةٌ باِلْثارَةِ والْمُتْعَةِ في مُراقَبَةِ وَمُلاحَظَةِ 
تائِجِ، والْمُهِمُّ هُنا تَوْثيقُها وَتَدْوينُها في كُلِّ  النَّ

الْخُطُواتِ.

وْثيقِ. فَحاتُ الْقادِمَةُ مِساحَةً للِتَّدْوينِ والتَّ رُ لَكَ الصَّ سَتُوَفِّ
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الْمَرْحَلَةُ السّادِسَةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

والْمُشاهَداتِ  الْمُلاحَظاتِ  وَتَدْوينِ  والتَّجْريبِ،  مَشْروعِكَ  بنِاءِ  خُطُواتِ  وَرَسْمِ  لتَِدْوينِ  صَفَحاتٌ 
والْبَياناتِ وَتَفْسيرِها.

التَّدْوينِ،  إلى  تَحْتاجُ  الْمَرْحَلَةِ  هذِهِ  في 
طاتِ  سْمِ أوْ رَسْمِ الْمُخَطَّ وَقَدْ تَحْتاجُ إلى الرَّ
أوْ  الْفوتوغرافيِّ  التَّصْويرِ  أوِ  الْجَداوِلِ  أوِ 
تائجِِ  للِنَّ مُناسِبًا  تَراهُ  اخِْتَرْ ما  الْفيديو.  تَسْجيلِ 

والْمُلاحَظاتِ لمَِشْروعِكَ.
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الْمَرْحَلَةُ السّادِسَةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

والْمُشاهَداتِ  الْمُلاحَظاتِ  وَتَدْوينِ  والتَّجْريبِ،  مَشْروعِكَ  بنِاءِ  خُطُواتِ  وَرَسْمِ  لتَِدْوينِ  صَفَحاتٌ 
والْبَياناتِ وَتَفْسيرِها.
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الْمَرْحَلَةُ السّادِسَةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

والْمُشاهَداتِ  الْمُلاحَظاتِ  وَتَدْوينِ  والتَّجْريبِ،  مَشْروعِكَ  بنِاءِ  خُطُواتِ  وَرَسْمِ  لتَِدْوينِ  صَفَحاتٌ 
والْبَياناتِ وَتَفْسيرِها.
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الْمَرْحَلَةُ السّابعَِةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

ةِ  قْليـــلِ مِـــنَ الآثـــارِ الضّـــارَّ تائـِــجِ وَمَـــدى مُســـاهَمَةِ مَشْـــروعِكَ فـــي التَّ ـــحْ تَفْســـيراتكَِ للِنَّ  وَضِّ
لـ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الْبَياناتِ  بتَِحْويلِ  سَتَقومُ  الْمَرْحَلَةِ  في هذِهِ 
حُها لتَِكونَ  عَةِ إلى أشْكالٍ بَسيطَةٍ تُوَضِّ الْمُجَمَّ
قادِرًا عَلى الِاسْتعِانَةِ بهِا عِنْدَ شَرْحِ مَشْروعِكَ 
الْعِباراتِ  تَدْوينِ  مَعْ  لاحِقًا،  لزُِمَلائكَِ 
التَّفْسيراتِ  تلِْكَ  لتَِوْثيقِ  اللّازِمَةِ  والْفِقْراتِ 

وَالِاسْتنِْتاجاتِ.
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اُكْتُبْ )4( جُمَلٍ لتُِقْنعَِ الآخَرينَ بمَِشْروعِكَ.

 
 
 
 
 
 
 
 

مِنْ  الْخيرَةِ  الْمَرْحَلَةِ  إلى  وَصَلْتَ  لَقَدْ 
سَتَعْرِضُ  حَيْثُ  الْعِلْمِيِّ  الِاسْتقِْصاءِ  مَشْروعِ 
بُ مِنْكَ  نَتائجَِ مَشْروعِكَ عَلى زُمَلائكَِ، وَيُتَطَلَّ
تَدْوينِ  في  رْ  فَكِّ هُنا  جَيِّدٍ.  بشَِكْلٍ  تَسْتَعِدَّ  أنْ 
ةِ  يَّ مَكَ بأِهَمِّ أرْبَعِ جُمَلٍ تُقْنعُِ بهِا زُمَلاءَكَ وَمُعَلِّ
زْ  وَجَهِّ تائجِِ،  والنَّ ةِ  باِلْدِلَّ اسِْتَعِنْ  مَشْروعِكَ. 
اعِْرِضِ  الْعَرْضِ،  وَعِنْدَ  إلَيْهِ.  تَحْتاجُ  ما  كُلَّ 
يُمْكِنُكَ  كَما  مُناسِبًا،  تَراهُ  ما  وَكُلَّ  الْمَشْروعَ 
الْعُروضِ  أوِ  الآيبادِ  أوِ  باِلْحاسوبِ  الِاسْتعِانَةُ 

وَرِ أوْ لَقَطاتِ الْفيديو. ةِ أوِ الصُّ قْديمِيَّ التَّ
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الْمَرْحَلَةُ الثّامِنَةُ مِنْ مَشْروعِ الِاسْتقِْصاءِ الْعِلْمِيِّ

اُكْتُبْ فِقْرَةً تَصِفُ فيها مَشْروعَكَ وَفائدَِةَ تَطْبيقِهِ في الْعالَمِ.
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مُوِّ وَإصْلاحِ التّالفِِ مِنَ  ياتُ Nutrients: عِبارَةٌ عَنْ مَوادَّ يَسْتَخْدِمُها الْجِسْمُ لتَِوْليدِ الطّاقَةِ والنُّ الْمُغَذِّ
الْخَلايا، وَأيْضًا تُساعِدُ الْجِسْمَ عَلى الْقِيامِ بوَِظائفِِهِ عَلى نَحْوٍ صَحيحٍ.

ةُ Personal hygiene: عِبارَةٌ عَنْ مَجْموعَةٍ مِنَ الْعاداتِ الَّتي يَلْتَزِمُ الْنْسانُ بهِا،  خْصِيَّ النَّظافَةُ الشَّ
خْصِيِّ  تهِِ وَنَشاطِهِ وَمَظْهَرِهِ الشَّ تهِِ وَحَيَوِيَّ وَيَحْرِصُ عَلى اتِّباعِها، وَذلكَِ مِنْ أجْلِ الْمُحافَظَةِ عَلى صِحَّ

واحْترِامِ النّاسِ لَهُ.

مِنَ  أصْغَرُ  وَهِيَ  خَشِنًا،  سَحْقًا  عامَ  الطَّ تَسْحَقُ  الْسْنانِ  أنْواعِ  مِنْ  نَوْعٌ   :Premolars واحِكُ  الضَّ
واحِنِ. الطَّ

عامَ إلى أجْزاءٍ. مَةِ الْفَمِ، وَهِيَ وَتَقْطَعُ الطَّ الْقَواطِعُ Incisors: نَوْعٌ مِنْ أنْواعِ الْسْنانِ تَكونُ في مُقَدِّ

قُهُ بوِاسِطَةِ رَأْسٍ مُسْتَديرٍ. عامَ وَتُمَزِّ الْنْيابُ Canine teeth: نَوْعٌ مِنْ أنْواعِ الْسْنانِ تُمْسِكُ الطَّ

ةٌ مُفَلْطَحَةٌ  واحِنُ Molars: نَوْعٌ مِنْ أنْواعِ الْسْنانِ تَكونُ في الْجانبِِ الْخَلْفِيِّ مِنْ فَمِكَ وَلَها حافَّ الطَّ
عامَ تَمامًا. تَطْحَنُ الطَّ

إلى  يَصِلُ  وَقَدْ   ، نِّ السِّ إضْعافِ  عَلى  يَعْمَلُ  نِّ  السِّ بنِْيَةِ  في  تحلل   :Tooth decay الْسْنانِ  سُ  تَسَوُّ
. نِّ تِ السِّ ديدَ، وَقَدْ يُؤَدّي إلى تَفَتُّ مَراحِلَ يُسَبِّبُ فيها الْلَمَ الشَّ

زُهُ عَلى تَكْوينِ مَناعَةٍ ضِدَّ الْمْراضِ. التَّطْعيمُ Vaccination: هُوَ إعْطاءُ الْجِسْمَ مَوادَّ تُحَفِّ
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ةٍ،  ةٍ وَحَيَوانيَِّ ةٍ، نَباتيَِّ بيعَةِ وَما تَحْويهِ مِنْ كائنِاتٍ حَيَّ النِّظامُ الْبيئيُِّ Ecosystem: هُوَ أيُّ مِساحَةٍ مِنَ الطَّ
، في تَفاعُلٍ مُسْتَمِرٍّ مَعْ  ةِ، في النِّظامِ البيئيِِّ ةُ والْشْياءُ غَيْرُ الْحَيَّ ةٍ. وَتَكونُ الْكائنِاتُ الْحَيَّ وَأشْياءَ غَيْرِ حَيَّ

بَعْضِها بَعْضًا.

لْطَةُ الْمَنوطُ بهِا تَوْجيهُ الْعَمَلِ  ةُ World Health Organization: هِيَ السُّ ةِ الْعالَمِيَّ حَّ مَةُ الصِّ مُنَظَّ
مَمِ الْمُتَّحِدَةِ. ةِ وَتَنْسيقُهُ في إطارِ مَنْظومَةِ الُْ ةِ الْعامَّ حَّ في مَجالِ الصِّ

طبوغرافيا الْرْضِ Earth topography: هُوَ مُصْطَلَحٌ عِلْمِيٌّ يُطْلَقُ عَلى أشْكالِ سَطْحِ الْرْضِ أوِ 
التَّضاريسِ.

لُ سُقوطِ الْمْطارِ أقَلَّ مِنْ 250  ةٍ يَكونُ فيها مُعَدَّ ةٍ جافَّ حْراءُ Desert: عِبارَةٌ عَنْ مُجْتَمَعاتٍ حَياتيَِّ الصَّ
رٍ كَبيرَةٍ. لاتِ تَبَخُّ ا، وَتَمْتازُ بمُِعَدَّ ملم سَنَوِيًّ

ةٌ تَحْدُثُ عِنْدَما يَزيدُ مَنْسوبُ الْماءِ في أيِّ مسطع مالي، ليَِفوقَ  Flood: هُوَ ظاهِرَةٌ طَبيعِيَّ الْفَيَضانُ 
مُسْتَوى ضِفافِهِ فَيَطْغى عَلَيْها.

الْحَرارَةِ  دَرَجَةِ  بسَِبَبِ  الْرْضِ  باطِنِ  في  مُنْصَهِرَةٌ  Magma: صُخورٌ  ماجما  أوْ  الْحُمَمُ  أوِ  هارَةُ  الصُّ
نَةَ لطَِبَقَةِ الْوِشاحِ. خورَ الْمُكَوِّ الْعاليَِةِ الَّتي تَصْهَرُ الصُّ

ةٌ. قُ مِنْها حُمَمٌ بُرْكانيَِّ تهِِ تَتَدَفَّ الْبُرْكانُ Volcano: نَوْعٌ مِنَ الْجِبالِ لَهُ فُتْحَةٌ في قِمَّ
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