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كتساردب قوفتت نولش

لاع ةصنم عم قوفتلا ملاع فشتكا
 حرشلابعتمتست و ةداـمـلاـب كرــتــشــتــل
QRلا ىلع طغضا وأ روص زيمملا

كبردت ةيكذ تارابتخا لوأب لوأ ةينورتكللإا تارابتخلاا لح كاوتسم عفرت ناشع

ىوقأ ةركذملا يلخت لاع ةصنم
اهحورب ةركذملا ىلع دمتعت لا ؟تاجردلا ىلعأ يبت
لاعةصنم يفتارابتخلاا و تاهويديفلا نم حص سردا

اهويديف
كل حرشتت

فلا عبات
اهويدي

ملا لأسا و ت
يف ملع

نأو لاع 
ت

لا نم سردت
ع ةركذم

ردلا طبضت ناش
س



ذــــــــقـــــــــنـــــــــمــــــــلا
!دوجوم ذقنملا ، ةداملاب ةدعاسم جاتحت ام لوأ

مدختستتنك اذإ هيلع طغضا وأ نوفلتلا اريماكبQRلاروص
.كل حرشي ويديف كل علطي و كزاهج نمةركذملا

قـــــلــــــعـــــمـــــلا
.ةلماك ةداملا يطغت ةركذملا هذه

 ءزجقيلعت وأ جهنملل رييغت يأ دوجو لاح يف
.ررقملا نم دكأتللQR زمر حسم مكنكمي هنم

      ينبرج
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ةيرذجلا تاريبعتلاو روذجلا

7

ةقيقحلادادعلأا

:نكمأ نإ دجوأ روذجلا نيناوق مادختساب1.

a. 400 b. 1600 c. 10! d. 0 ) 01

= 2!×5"

= 2"×5
= 20

= 2#× 5"

= 2$×5

= 8×5

= 40

= 10"
= 100

= %
%&&

= %
%&

"

= %
%&

e. 0 ) 25

= %
!

= %
"

"

= %
"

f. 0 ) 0064

= #!
%&&&&

= '
%&&

"

= '
%&&

= 0 ) 08

g. (%#
!)

فرعم ريغ

h. "
*&

= %
"*

= %
*

"

= %
*

i. %"
%!+

= !
!)

= "!

+!

= "
+

"

= "
+

j. 36×25

= 6"×5"

= 6×5 "

= 6×5

= 30

k. (%
%"%

فرعم ريغ

l. 75×300 =

3×5"×2"×3×5"

= 3"×5!× 2"

= 3×5"×2

= 150

:دجوأ روذجلا نيناوق مادختساب2.

a. " 27

= " 3$
= 3

b. " 1000

= " 10$
= 10

c. " −64

= " −4 $

= −4

d. " 0 ) 125

=
" %
'

=
" %

"

$

= %
"
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e. " '
%"*

=
" ""

*"

=
" "

*

$

= "
*

f. " 216×343

= " 6$×7$

= " 6×7 $

=6×7

= 42

g. "
− $+*

"!

=
"
−
125
8

=
"
−
5$

2$

=
" −5

2

$

= (*
"

= −2 ) 5

h. " 0

= رفص

i. " 60×90

= " 2"×3×5×3"×2×5

= " 2$×3$×5"

= 2×3 ) " 5" = 6" 25

:روذجلا نيناوقً امدختسم ةيلاتلا ةيرذجلا تاريبعتلا نم ًّلاك طسّب3.

a. 16𝑥"

= 4" ) 𝑥" =

4 𝑥 = = 4𝑥 ∶ 𝑥 ≥ 0
−4𝑥 ∶ 𝑥 < 0

b. 0 ) 25𝑥#

= ,#

!
= %

"
𝑥$

= A
%
"
𝑥$ ∶ 𝑥 ≥ 0

(%
"
𝑥$ ∶ 𝑥 < 0

c. 𝑥'𝑦%'

= 𝑥! 𝑦) = C𝑥
!𝑦) ∶ 𝑦 ≥ 0
−𝑥!𝑦) ∶ 𝑦 < 0

d. 8𝑥$, 𝑥 ≥ 0

= 2" ) 2 ) 𝑥" ) 𝑥

= 2 𝑥 × 2𝑥

=2𝑥 2𝑥

e. ,"-$

"*,
, 𝑦 ≥ 0, 𝑥 > 0

,!., -%.-
*!.,

= , -!

*
) 𝑦

= ,-!

*
𝑦

f. 5 216𝑥" + 23 64𝑥!
𝑥 > 0

64𝑥! = 8𝑥"

= 5 216𝑥" + 23 8𝑥"

= 5 400𝑥"

= 5 2! ) 5" ) 𝑥"

= 5×2"×5 𝑥 = 100𝑥

g. " −125𝑦#

= " −5 $ 𝑦#

= −5𝑦"

h. " 81𝑥"

= " 3$ ) 3𝑥"

= 3" 3𝑥"

i. " −250𝑥#𝑦*

= " 2 −5 $𝑥# 𝑦$𝑦"

= −5 𝑥"𝑦 " 2𝑦"
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j. " 49𝑥" × " 56𝑥𝑦$

= " 49𝑥" ) 56 𝑥𝑦$

= " 7" 𝑥" ) 7 ) 2$𝑥𝑦$

= " 7$ ) 2$ ) 𝑥$ ) 𝑦$

= 14 𝑥 𝑦

k. " 256𝑢*𝑣 ÷ " 4𝑢"𝑣%& , 𝑢 ≠ 0, 𝑣 ≠ 0

=
" 256 𝑢*𝜗
4 𝑢" 𝑣

=
" 64 𝑢$

𝑣)
=

" 2# ) 𝑢$

𝑣)
=
4𝑢
𝑣$

:روذجلا نيناوقً امدختسم ةيلاتلا تاريبعتلا نم ًّلاك طسّب4.

a. 5 × 40

= 5×40

= 5×5×2$

= 5"×2"×2

= 10 2

b. " 4× " 80

= " 2"×2!×5

= " 2#×5

= 2" " 5

= 4" 5

c.
" #!&
" "+&

=
" #!&
"+&

=
" #!
"+

=
" "#

$"
= "!

$
= !

$

d. 5 × 5 + 15

= 5 ) 5 + 5 ) 15

= 5 + 5×5×3

= 5 + 5"×3

= 5 + 5 3

e. 3 − 2
"

= 3
"
− 2 3 2 + 2

"

= 3 − 2 6 + 2

= 5 − 2 6

f. 2 × 50 + 7

= 2 ) 50 + 2 ) 7

= 100 + 7 2

= 10 + 7 2

h. $.#×%&&

!×%&"
= $#×%&'

!×%&"
= $#×%&'

!×%&"
= 9×10! = 3×10"=300

g. (5 + 2 11) " = 5" +2×5×2 11 + 2 11
"
= 25 + 20 11 + 44

= 69 + 20 11

i. 3" 16 − 4" 54 + " 128 = 3" 2$ ) 2 − 4" 2 ) 3$ + " 2 ) 2#

= 3×2" 2 − 4×3" 2 + 2"" 2

= 6" 2 − 12 " 2 + 4 " 2

= −2 " 2
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j. 75 − 4 18 + 2 32

= 5" ) 3 − 4 3" ) 2 + 2 2! ) 2

= 5 3 − 4×3 2 + 2×2" 2

= 5 3 − 12 2 + 8 2

= 5 3 − 4 2

k. 4" 81 − 3" 54

= 4" 3$ ) 3 − 3" 3$ ) 2

= 4×3" 3 − 3×3" 2

= 12 " 3 − 9 " 2

l. " −18×" −12
" −18×−12

= " 216

= " 2$×3$

= 2×3 = 6

m. 2 7 + 1
"
− 3 − 1 3 + 1

• 2 7 + 1
"
= 2 7

"
+ 2 2 7 ) 1 + 1" = 28 + 4 7 + 1 = 29 + 4 7

• 3 − 1 3 + 1 = 3
"
− 1" = 3 − 1 = 2

⇒ 2 7 + 1
"
− 3 − 1 3 + 1 = 29 + 4 7 − 2 = 27 + 4 7

m5 اهلوط لكشلا ةليطتسم ةقيدح5. m 2اهضرعو21 7

.aةقيدحلا طيحم دجوأ 

= 2 5 21 + 2 ةقيدحلا طيحم7 = 10 21 + 4 7 𝑚

.bةقيدحلا ةحاسم دجوأ 

= 5 21×2 ةحاسملا7 = 10 ) 7"×3 = 10×7 3 = 70 3 𝑚"

ًايبسنً اددع ماقملا نوكي ثيحب يلي امم لاًك بتكا6.

a. "%
!
× +

"+ = "%
!
× +
"+
= !)

$#
= +!

#!
= +

#

b. $
" "

c. !
$ $("

%" $0'

$ $
!
( " !

= %" $0'
"$

×
" "!
" "!

= $" !
"

) $ $0"
$ $0"

=

d. $0 '
"(" ' = #0# '0" '0%#

" !( " '
! = ""0' '

("'
= − ""0'×" "

"'
= − %%0' "

%!

e. *0 *
!($ * = "&0%* *0! *0%*

!!( $ *
! = $*0%) *

(")
= − $*0%) *

")
) !0$ *
!0$ *

) "0" '
"0" '

f. *("
*0"

− 9 − 4 5 *("
*0"

= *("
*0"

. *("
*("

= *(! *0!

*
!
( " !

= 9 − 4 5 ⇒

∴ *("
*0"

− 9 − 4 5 = 9 − 4 5 − 9 − 4 5 = 0

قـــلـــعــــم
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h. $
"
− %

" "( $
$
"
= $

"
. "
"
= $ "

"

%
" "( $

= %
" "( $

. " "0 $
" "0 $

= " "0 $

" "
!
( $

! =
" "0 $

*

⇒ $
"
− %

" "( $
= $ "

"
− " "0 $

*
= * $ " (" " "( $

%&
= %* "(! "(" $

%&
= %% "(" $

%&

i. ,0%
,(%

, 𝑥 ∈ ℤ0, 𝑥 ≠ 1 ,0%
,(%

) ,0%
,0%

= ,0 ,0 ,0%

,
!
(%!

= ,0" ,0%
,(%

g. "
$( "

− "
$0 " = " $0 " ( " $( "

$( " $0 "
= $ "0"($ "0"

) !( "
! = !

+

j. ,0-0" ,-
,0 -

, 𝑥, 𝑦 ∈ ℤ0 ,0-0" ,-
,0 -

= , !0 - !0" ,. -
,0 -

= ,0 - !

,0 -
= 𝑥+ 𝑦

"𝑥 :ريبعتلا ةميق دجوأ7. − 𝑥 ناك اذإ،6 = !
*(%

𝑥 = !
*(%

) *0%
*0%

= ! *0!

*
!
(%!

= ! *0!
!

= 5 + 1

∴ 𝑥" − 6 = 5 + 1
"
− 6 = 5

"
+ 2 5 + 1" − 6 = 2 5

"𝑥 :ريبعتلا ةميق دجوأ8. − 𝑥 + 𝑥 ناك اذإ،1 = %0 *
"

𝑥" − 𝑥 + 1 = %0 *
"

"
− %0 *

"
+ 1 = %0" *0 *

!

!
− %0 *

"
+ 1

= $0 *
"

− %0 *
"

+ 1 = $0 *(%( *
"

+ 1 = 2

𝑎 ةروصلا ىلع نييلاتلا نيريبعتلا نم لاًك بتكا9. + 𝑏 2,𝑎,𝑏 ∈ ℤ

§ 𝐸 = 5 + 6 2 3 2 + 4 = 5 + 18 2
"
+ 24 2 = 41 + 24 2

§ 𝐹 = 7 2 − 4
"
= 7 2

"
− 2 7 2 4 + 4 " = 98 − 56 2 + 16

= 114 − 56 2

قـــلـــعــــم
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ةيبسنلا سسلأا
ةقيقحلادادعلأا

a. −% 81 = b. % −81 =

= −% 3!
= −3

 :نكمأ نإ ةيلاتلا ةيرذجلا تاريبعتلا نم لاًك طسّب1.

فرعم ريغ

c. % 36×108

= % 3" ) 2" ) 2" ) 3$

= % 2! ) 3! ) 3

= 2 ) 3% 3

= 6% 3

d.
$ "*#
$ '

=
$ "*#

'
= $ 32

= $ 2* = 2

e. $ 32𝑦%&

= $ 2* 𝑦%&

= 2 𝑦"

f. $ −𝑥"&

= −𝑥
!(
$

= −𝑥!

g. $ 0 ) 01024

=
$ $"
$%"*

=
$ "$

*$
= "

*

h. % 81 + % 729

= % 3! + % 3! ) 3"

= 3 + 3 ) 3
!
%

= 3 + 3 ) 3
)
!

= 3 + 3 3

i. % %#,!$

-)!
: 𝑥, 𝑦 > 0

=
% "%.,!%.,

-)!

= " ,#

-"
) % 𝑥 = ",#

-"
) % 𝑥

a. 𝑥
)
#, 𝑥 ≥ 0

# 𝑥

b. 𝑥
!
'

= ' 𝑥"
c. 𝑦

*+
& , 𝑦 > 0

= %
& -+

:ةيرذجلا ةروصلاب يلي امم ددع لك بتكا2.

d. 𝑥%.*, 𝑥 ≥ 0

= 𝑥
"
! = 𝑥$

e. 𝑥
"
%, 𝑥 ≥ 0

= % 𝑥$
f. 7

!
"

= " 7"

g. 𝑦$."

= 𝑦
)#
$ = $ 𝑦%#

h. 𝑥(
!
": 𝑥 ≠ 0

= %
" ,!
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:)ةبساحلا ةللآا مادختسا نود( ةيلاتلا دادعلأا نم ددع لك طسّب3.

a. 64
!
"

= 2#
!
" = 2#×

!
"

= 2! = 16

b. −32 (%$

= −2 *
(%$ = −2 (!

= %
(" % = %

%#

= 4
"
! = 2"

"
!

= 2"×
"
! = 2$ = 8

c. 4%.*

:ةيسلأا ةروصلاب ددع لك بتكا4.

a. 7𝑥$, 𝑥 ≥ 0

7𝑥$
)
!

b. 7𝑥 $, 𝑥 ≥ 0

7𝑥
"
!

c. 7𝑥
$
, 𝑥 ≥ 0

= 7𝑥
)
!

$
= 7𝑥

)
!×$ = 7𝑥

"
!

d. " 5𝑥𝑦 #

= 5𝑥𝑦
#
" = 5𝑥𝑦 "

e. % 81𝑥$, 𝑥 ≥ 0

= 81𝑥$
)
%

= 3!𝑥$
)
% = 3 ) 𝑥

"
%

f. 0 ) 0049𝑡*"

= 0 ) 0049𝑡*"
)
!

= !) 1$!

%&&&&

)
! = +!1$!

%&%

)
! = + 1!#

%&!g. $ 1024 $

= 1024
"
$ = 2%&

"
$

= 2%&×
"
$ = 2# = 64

:)ةبساحلا ةللآا مادختسا نود( يلي امم لاًك طسّب5.

a. 2% 16$

= 2×16
"
%

= 2× 2!
"
% = 2×2$

= 2! = 16

b. " −27 (!

= −27
*%
" = −3 $ (%"

= −3 $×*%" = −3 (!

= %
($ % =

%
'%

c. $ −243

= $ −3 * = −3

d. 𝑥
!
' ) 𝑥

"
)%

𝑥 ≥ 0

= 𝑥
!
'0

"
)%

= 𝑥
)
!

= 𝑥

e. 𝑥
"
$ ÷ 𝑥

)
)(

𝑥 > 0

𝑥
"
$(

)
)(

= 𝑥
)
!

= 𝑥

f. ,
!
" . -*

)
%

,
)
! . -*

)
!

𝑥 > 0, 𝑦 > 0

= 𝑥
!
"(

)
!) 𝑦

*)
% (

*)
!

= 𝑥
)
# ) 𝑦

)
%
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g. ,
)
! . -*

)
"

,*
"
% . -*

)
!

∶ 𝑥 > 0, 𝑦 > 0

= 𝑥
)
!(

*"
% ) 𝑦

*)
" (

*)
!

= 𝑥
$
% ) 𝑦

)
#

h. 3
"
! 𝑥(

)
!
"

)
"

∶ 𝑥 > 0

= 3
"
!×"×

)
" ) 𝑥 ()!×"×

)
"

= 3 ) 𝑥(
)
" = $

,
)
"

= $
" ,
)
" ,!
" ,!

= $" ,!

,

i. )1
" "+1!

(%"
∶ 𝑡 > 0

= $.1
)
!

$1 ,! "

(%"

= 𝑡
)
!(

!
"
(%"

= 𝑡(
)
#
(%"

= 𝑡(
)
#×(%"

= 𝑡"

:ةروص طسبأ يف يلي امم لّك جتان دجوأ6.

a. " 64𝑥# = # 2#𝑥# = 2 𝑥 = =2𝑥 ∶ 𝑥 ≥ 0
−2𝑥 ∶ 𝑥 < 0

b. 5
!
"×25(

)
" = 5

!
"× 5" ()" = 5

!
"×5

*!
" = 5

!
"0

*!
" = 5& = 1

c.
" '!×% $"
'& ! =

8
"
$×32

%
!

8×4
%
'
=

2$
"
$× 2*

%
!

2$× 2"
%
'

=
2"×2

*
!

2$×2
%
!
=
2
%$
!

2
%$
!
= 1

d. )( 1024 − 2# 2# = )( 2%& − 2# 2# = 2 − 2×2 = −2

e. $"
)
! × %# *)"
# #! =

2*
%
" × 2! (%$

2#
%
#

=
2
*
" × 2(

!
$

2
=
2
*
"0
(!
$

2
=
2
+
#

2
= 2

+
#(% = 2

%
#

f. 2 − " 8 2 + " 8 = 2 − " 2$ 2 + " 2$

= 2 − 2 2 + 2 = 0×4 = 0

ً.ايبسنً اددع نوكي ثيحب     ً اددع دجوأ7. 𝑥4 + 5 ×𝑥

𝑥 = 4 − 5 قفارملا

4 + 5 ×𝑥 = 4 + 5 × 4 − 5 = 4 " − 5
"
= 11
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𝑥 + 5
"
$

$
"
= 2"

$
"

𝑥 + 5 = 2$

𝑥 + 5 = 8

𝑥 + 5 = 8
𝑥 = 3

𝑥 + 5 = −8
𝑥 = −13

3,−13 = .ح م ∴

15

تلاداعملا لح
ةقيقحلادادعلأا

:ةيلاتلا تلاداعملا نم لاًك لح1.

a. 3 𝑥 + 3 = 15

:لحلا طرش

𝑥 ≥ 0

[0,∞)

b. 𝑥 + 3 = 5 :لحلا طرش

𝑥 + 3 ≥ 0

𝑥 ≥ −3

[−3, )∞

3 𝑥 = 12

𝑥 = 4

𝑥 = 16 ∈ [0,∞)

16 = .ح م ∴

𝑥 + 3
"
= 5"

𝑥 + 3 = 25

𝑥 = 22 ∈ [−3, )∞

22 = .ح م ∴

c. 𝑥 + 5
!
" = 4 d. 𝑥 + 1

"
! − 2 = 25

𝑥 + 1
"
! = 27

𝑥 + 1
$
"

"
$
= 27

"
$

𝑥 + 1 = 3$
"
$ = 9

𝑥 = 8 ∈ [−1, )∞

8 = .ح م ∴

:لحلا طرش

𝑥 + 1 ≥ 0

𝑥 ≥ −1

[−1, )∞

e. 3 − 4𝑥 − 2 = 0

3 − 4𝑥
"
= 2 "

3 − 4𝑥 = 4

−4𝑥 = 4 − 3

−4𝑥 = 1

𝑥 = (%
!
∈ \−∞, ]$

!

−1
4 = .ح م ∴

:لحلا طرش

3 − 4𝑥 ≥ 0

−4𝑥 ≥ −3

𝑥 ≤ $
!

\−∞, ]$
!

f. 2 2𝑥 + 4
"
% = 16

2𝑥 + 4
"
% = 8

2𝑥 + 4
$
!

!
$
= 8

!
$

2𝑥 + 4 = 16

2𝑥 = 12

𝑥 = 6 ∈ [−2, )∞

6 = .ح م ∴

2𝑥 + 4 ≥ 0

𝑥 ≥ −2

[−2, )∞

:لحلا طرش

g. 5 − 3𝑥
"
! + 4 = 3

5 − 3𝑥
$
" = −1 ∵ −1 < 0

∅ = .ح م ∴
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:ةيلاتلا تلاداعملا نم لاًك لح3.

a. 11𝑥 + 3 − 2𝑥 = 0

11𝑥 + 3 = 2𝑥

11𝑥 + 3
"
= 2𝑥 "

11𝑥 + 3 = 4𝑥" ⇒ 4𝑥" − 11𝑥 − 3 = 0

𝑥 − 3 4𝑥 + 1 = 0 ⇒

𝑥 = 3 ∈ [0, )∞

𝑥 =
−1
4
∉ [0, )∞ 3 = .ح م ∴

:لحلا طرش

11𝑥 + 3 ≥ 0 2𝑥 ≥ 0

𝑥 ≥
−3
11 𝑥 ≥ 0

[0, )∞

b. 3𝑥 + 13 − 5 = 𝑥

3𝑥 + 13 = 𝑥 + 5

3𝑥 + 13 = 𝑥 + 5 "

3𝑥 + 13 = 𝑥" + 10𝑥 + 25

𝑥" + 7𝑥 + 12 = 0

𝑥 + 3 𝑥 + 4 = 0 ⇒
𝑥 = −3 ∈ b

−13
3

, )∞

𝑥 = −4 ∈ b
−13
3

, )∞

−3,−4 = .ح م ∴

:لحلا طرش

3𝑥 + 13 ≥ 0 𝑥 + 5 ≥ 0

𝑥 ≥
−13
3 𝑥 ≥ −5

b
−13
3 , )∞

c. −3𝑥 − 5 = 𝑥 + 3

−3𝑥 − 5 = 𝑥 + 3 " = 𝑥" + 6𝑥 + 9

⇒ 𝑥" + 9𝑥 + 14 = 0

𝑥 + 2 𝑥 + 7 = 0

⇒
𝑥 = −2 ∈ −3, (*

$

𝑥 = −7 ∉ −3, (*
$

−2 = .ح م ∴

Qلحلا طرش:

−3𝑥 − 5 ≥ 0 𝑥 + 3 ≥ 0

𝑥 ≤
−5
3 𝑥 ≥ −3

−3,
−5
3
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d. 𝑥 + 3
)
! − 1 = 𝑥

𝑥 + 3
)
! = 𝑥 + 1

𝑥 + 3 = 𝑥 + 1 "

𝑥 + 3 = 𝑥" + 2𝑥 + 1

⇒ 𝑥" +𝑥 − 2 = 0

𝑥 − 1 𝑥 + 2 = 0

⇒ c
𝑥 = 1 ∈ [−1, )∞

𝑥 = −2 ∉ [−1, )∞

⇒ 1 = .ح م ∴

:لحلا طرش

𝑥 + 3 ≥ 0 𝑥 + 1 ≥ 0
𝑥 ≥ −3 𝑥 ≥ −1

[−1, )∞

e. 𝑥 + 8 = 𝑥" + 16
)
!

𝑥 + 8 " = 𝑥" + 16

𝑥" + 16𝑥 + 64 = 𝑥" + 16

16𝑥 = 16 − 64 = −48

𝑥 =
−48
16

= −3 ∈ [−8, )∞

−3 = .ح م ∴

𝑥 + 8 ≥ 0 𝑥" + 16 ≥ 0

𝑥 ≥ −8

[−8, )∞

:لحلا طرش

f. 10𝑥 − 2 5𝑥 − 25 = 0

10𝑥 = 2 5𝑥 − 25

10𝑥 = 4 5𝑥 − 25

10𝑥 = 20𝑥 − 100

−10𝑥 = −100 ⟹ 𝑥 = 10 ∈ [5, )∞

10 = .ح م ∴

:لحلا طرش

10𝑥 ≥ 0 5𝑥 − 25 ≥ 0

𝑥 ≥ 0 𝑥 ≥ 5

[5, )∞

g. 3𝑥 + 2
)
! − 2𝑥 + 7

)
! = 0

(3𝑥 + 2)
%
"= (2𝑥 + 7)

%
"

3𝑥 + 2 = 2𝑥 + 7

3𝑥 − 2𝑥 = 7 − 2

𝑥 = 5 ∈ b−
2
3 ,

)∞

5 = .ح م ∴

3𝑥 + 2 ≥ 0 2𝑥 + 7 ≥ 0

𝑥 ≥ ("
$

𝑥 ≥ (+
"

e("
$
, )∞

:لحلا طرش
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h. 𝑥 − 9
)
! + 1 = 𝑥

)
!

(𝑥 − 9)
%
"= 𝑥

%
" − 1

𝑥 − 9 = (𝑥
%
" − 1)"

𝑥 − 9 = 𝑥 − 2𝑥
%
" + 1

2𝑥
%
" = 9 + 1 = 10

𝑥
%
" = 5

𝑥 = 25 ∈ [9, )∞

25 = .ح م ∴

𝑥 − 9 ≥ 0
𝑥 ≥ 9

𝑥
)
! − 1 ≥ 0
𝑥
)
! ≥ 1
𝑥 ≥ 1

𝑥 ≥ 0

∴ 𝑥 ∈ [9, )∞

:لحلا طرش i. 2𝑥 + 3
"
% − 3 = 5

(2𝑥 + 3)
"
%= 8

2𝑥 + 3 = 8
%
"

2𝑥 + 3 = 16

2𝑥 = 13

𝑥 = 6.5 ∈ e($
"
, )∞

6.5 = .ح م ∴

:لحلا طرش

2𝑥 + 3 ≥ 0

𝑥 ≥ ($
"

e($
"
, )∞

j. 2 𝑥 − 1
%
" + 4 = 36

2(𝑥 − 1)
%
" = 32

(𝑥 − 1)
!
$= 16

𝑥 − 1 = 16
$
!

𝑥 − 1 = 8 ⇒

• 𝑥 − 1 = 8 ⇒ 𝑥 = 9

• 𝑥 − 1 = −8 ⇒ 𝑥 = −7

9,−7 = .ح م ∴

k. 3𝑥 + 2
)
! = 8 3𝑥 + 2

*)
!

3𝑥 + 2 = 64(3𝑥 + 2)(%

3𝑥 + 2
1 =

64
3𝑥 + 2

(3𝑥 + 2)"= 64

3𝑥 + 2 = ± 64

• 3𝑥 + 2 = 8 ⇒

3𝑥 = 6 ⇒

𝑥 = 2 ∈
−2
3
,∞

• 3𝑥 + 2 = −8 ⇒

3𝑥 = −10 ⇒

𝑥 =
−10
3

∉
−2
3
,∞

2 = .ح م ∴

:لحلا طرش

3𝑥 + 2 > 0

𝑥 > ("
$

("
$
, ∞

l. 2𝑥 + 1
)
" = 3𝑥 + 2

)
"

2𝑥 + 1
%
$

$

= 3𝑥 + 2
%
$

$

2𝑥 + 1 = 3𝑥 + 2

2𝑥 − 3𝑥 = 2 − 1

−𝑥 = 1

𝑥 = −1

−1 = .ح م ∴

قـــلـــعــــم

قـــلـــعــــم
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m. 2𝑥 − 1
)
" = 𝑥 + 1

)
#

2𝑥 − 1
%
$
#

= 𝑥 + 1
%
#
#

2𝑥 − 1 " = 𝑥 + 1

4𝑥" − 4𝑥 + 1 = 𝑥 + 1

4𝑥" − 5𝑥 = 0

𝑥 4𝑥 − 5 = 0 ⇒

𝑥 = 0 ∉ e%
"
, )∞

𝑥 = *
!
∈ e%

"
, )∞

2𝑥 − 1 ≥ 0

𝑥 ≥ %
"

𝑥 + 1 ≥ 0

𝑥 ≥ −1

b
1
2
, )∞

*
!
= .ح م ∴

:لحلا طرش n. 𝑥 + 5
)
! − 5 − 2𝑥

)
% = 0

(𝑥 + 5)
)
!= (5 − 2𝑥)

)
%

(𝑥 + 5)
)
!
!
= (5 − 2𝑥)

)
%
!

(𝑥 + 5)"= 5 − 2𝑥

𝑥" + 10𝑥 + 25 − 5 + 2𝑥 = 0

𝑥" + 12𝑥 + 20 = 0

𝑥 + 2 𝑥 + 10 = 0 ⇒

𝑥 = −2 ∈ −5, *
"

𝑥 = −10 ∉ −5,
5
2

:لحلا طرش
𝑥 + 5 ≥ 0

𝑥 ≥ −5

5 − 2𝑥 ≥ 0

−2𝑥 ≥ −5

𝑥 ≤
5
2

−5,
5
2

−2 = .ح م ∴

.هعلض لوط دجوأ$𝑚 150 هتعس لكشلا بعكم قودنص5.

𝑥$ = 150 ⇒ 𝑥 = " 150

.6𝑥,𝑦نايقيقح ناددع امه.

= 𝑥$ + 𝑥"𝑦 + 𝑥𝑦" − 𝑦𝑥" − 𝑥𝑦" − 𝑦$ = 𝑥$ − 𝑦$
.aجتانلا دجوأ:(𝑥 − 𝑦)(𝑥" + 𝑥𝑦 + 𝑦")

.bةروص طسبأ يف رسكلا بتكا ةقباسلا ةغيصلا مادختساب :

1
" 3 − " 2

×
" 3" − " 3×2 + " 2"
" 3" − " 3×2 + " 2"

=
" 9 − " 6 + " 4
" 3

$
− " 2

$

=
" 9 − " 6 + " 4

3 − 2

= " 9 − " 6 + " 4

:خيرملانمةلئسأ

قـــلـــعــــم
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g. 5, = 125 5

5, = 5$ ) 5
%
"

5, = 5$.*

∴ 𝑥 = 3 ) 5

d. 3,!(*, = %
)!

3,!(*, = 9("

3,!(*, = 3" ("

3,!(*, = 3(!

𝑥" − 5𝑥 = −4

𝑥" − 5𝑥 + 4 = 0

𝑥 − 1 𝑥 − 4 = 0

𝑥 = 1 , 𝑥 = 4

e. 4, = 2,

2" , = 2,

2", = 2,

2𝑥 = 𝑥

𝑥 = 0

f. %
"

2
= 0.25

1
2

2
=
1
4

1
2

2
=

1
2

"

∴ 𝑛 = 2

h. 5,!($, = 1

5,!($, = 5&

∴ 𝑥" − 3𝑥 = 0

𝑥 𝑥 − 3 = 0

𝑥 = 0 , 𝑥 = 3

i. 3, − 27 . 2, − 1 = 0

3, − 27 = 0

3, = 27

3, = 3$

∴ 𝑥 = 3

2, − 1 = 0

2, = 1

2, = 2&

∴ 𝑥 = 0

:ةيلاتلا ةيسلأا تلاداعملا نم لاًك لح7.

a. 5",($ = 125

5",($ = 5$

2𝑥 − 3 = 3

2𝑥 = 6

𝑥 = 3

b. 3,0% = 1

3,0% = 3&

𝑥 + 1 = 0

𝑥 = −1

c. 3,!0* = 3)

𝑥" + 5 = 9

𝑥" = 4

𝑥 = ∓ 4

𝑥 = ∓2

j. "
*

,(%
= %"*

'

,

2
5

,(%
=

5$

2$

,

"
*

,(%
= *

"

$,

2
5

,(%
=

2
5

($,

𝑥 − 1 = −3𝑥

4𝑥 = 1

𝑥 =
1
4
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ةلادلا لاجم
ةقيقحلالاودلا

Qةيلاتلا لاودلا نم لك لاجم ددح نيرامتلا يف:

7) 𝑓 𝑥 = − %
"
𝑥" + 𝑥" − 1

8) g 𝑥 = 3𝑥 − 7 + 2 𝑎 𝑥 = 3𝑥 − 7
3𝑥 − 7 ≥ 0 ⇒

𝑥 ≥
7
3

⇒

𝐷𝑎 = b+
$
, )∞

𝑏 𝑥 = 2 ةتباث ةلاد

𝐷3 = ℝ

∴ 𝐷𝑔 = b
7
3
, )∞ ∩ ℝ = b

7
3
, )∞

𝐷𝑓 دودح ةريثك ةلاد = ℝ

9) t 𝑥 = (",0$
,(%

ℎ 𝑥 = −2𝑥 + 3

طسبلا

𝑏 𝑥 = 3𝑎 𝑥 = −2𝑥

−2𝑥 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 0
𝐷3 = ℝ

ماقملا

𝑔 𝑥 = 𝑥 − 1

دودح ةريثك

𝐷4 = ℝ

ماقملا رافصأ

𝑥 − 1 = 0

⇒ 𝑥 = 1

∴ 𝐷1 = (−∞, ]0 ∩ ℝ − 1 = (−∞, ]0

∴ 𝐷ℎ = (−∞, ]0 ∩ ℝ = (−∞, ]0

∴ 𝐷𝑎 = (−∞, ]0

10) ℎ 𝑥 = − $,(%
*(",

5 − 2𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = *
"
⇒∴ 𝐷ℎ = ℝ − *

"
ماقملا رافصأ→

ةيبسن ةيدودح ةلاد

11) 𝑢 𝑥 = " 7 − 5𝑥 𝐷5       دودح ةريثكل يبيعكت رذج ةلاد = ℝ

12) v 𝑥 = ",(%
$0,

ℎ 𝑥 = 2𝑥 − 1

𝐷ℎ = ℝ

طسبلا ماقملا

𝑔 𝑥 = 3 + 𝑥
3 + 𝑥 ≥ 0
𝑥 ≥ −3
𝐷𝑔 = [−3, )∞

ماقملا رافصأ
3 + 𝑥 = 0
3 + 𝑥 = 0
𝑥 = دودح ةريثك ةلاد3−

∴ 𝐷6 = ℝ ∩ [−3, )∞ − −3 = (−3,∞)
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13) ℎ 𝑥 = ,("
*0 ",(%

𝑎 𝑥 = 𝑥 − 2

𝑥 − 2 ≥ 0

𝑥 ≥ 2

𝐷𝑎 = [2, )∞

طسبلا ماقملا
𝑏 𝑥 = 5 + 2𝑥 − 1

ماقملا رافصأ

5 + 2𝑥 − 1 = 0

2𝑥 − 1 = −5

−5 < 0𝑚 𝑥 = 5
𝐷7 = ℝ

𝑛 𝑥 = 2𝑥 − 1
2𝑥 − 1 ≥ 0

𝑥 ≥
1
2

𝐷2 = s
1
2 ,

)∞

∴ 𝐷8 = [2, )∞ ∩ s
1
2
, )∞ = [2, )∞

∴ 𝐷3 = ℝ ∩ s
1
2
, )∞ = s

1
2
, )∞

دجوي لا

14) 𝑢 𝑥 = $0!,($
"*(),!

ℎ 𝑥 = 3 + 4𝑥 − 3
دودح ةريثك ةلاد

𝑔 𝑥 = 25 − 9𝑥"

ماقملا رافصأ
25 − 9𝑥" = 0

𝑥" =
25
9

𝑥 = ∓
25
9

𝑥 = ∓
5
3

∴ 𝐷ℎ = ℝ ∩ e($
!
, )∞ = e($

!
, )∞

𝑏 𝑥 = −3

𝐷3 = ℝ
𝐷4 = ℝ

∴ 𝐷5 = b
−3
4
, )∞ ∩ ℝ −

−5
3
,
5
3
= b

−3
4
, )∞ −

5
3

15) 𝑣 𝑥 = $
,0%

− "
,!(%

𝑔(𝑥)ℎ(𝑥)

ℎ 𝑥 =
3

𝑥 + 1
ةيبسن ةيدودح

𝑥 + 1 = 0
𝑥 = −1
∴ 𝐷ℎ = ℝ − −1

∴ 𝐷6 = 𝐷8 ∩ 𝐷𝑔 = ℝ − −1,1

𝑔 𝑥 =
2

𝑥" − 1

ةيبسن ةيدودح
𝑥" − 1 = 0
𝑥 = ∓1
𝐷𝑔 = ℝ − −1,1

طسبلا ماقملا

𝑎 𝑥 = 3 + 4𝑥

3 + 4𝑥 ≥ 0

𝑥 ≥ ($
!

𝐷𝑎 = e($
!
, )∞
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16) 𝑤 𝑥 = " 𝑥" − 2 2𝑥 − 3

𝑔(𝑥)ℎ(𝑥)
ℎ 𝑥 = " 𝑥" − 2

دودح ةريثكل يبيعكت رذج

𝐷ℎ = ℝ

∴ 𝐷𝑤 = ℝ ∩ b
3
2 ,∞) = b

3
2 ,

)∞

𝑔 𝑥 = 2𝑥 − 3

2𝑥 − 3 ≥ 0

𝑥 ≥
3
2

𝐷𝑔 = b
3
2
, )∞

اهتجذمنو ةيعيبرتلا لاودلا
ةقيقحلالاودلا

Q؟ةيعيبرت اهيأو ؟ةيطخ ةيلاتلا لاودلا نم يأ

1. 𝑦 = 𝑥 + 4

2. 𝑓 𝑥 = 𝑥" − 7

3. 𝑦 = 3 𝑥 − 1 " + 4

4. 𝑟 𝑥 = −7𝑥

5. 𝑓 𝑥 = %
"
(4𝑥 + 10)

6. 𝑦 = 3𝑥 𝑥 − 2

7. 𝑦 = 2𝑥 + 1 𝑥 − 2 + 4 − 2𝑥"

ةيطخةلاد

ةيعيبرتةلاد

=  ةيعيبرت ةلاد‚ 3 𝑥" − 2𝑥 + 1 + 4 = 3𝑥" − 6𝑥 + 7

ةيطخةلاد

=  ةيعيبرت ةلاد‚ 3𝑥" − 6𝑥

= 2𝑥" − 4𝑥 + 𝑥 − 2 + 4 − 2𝑥" = −3𝑥 + 2              ةيطخ ةلاد

8. 𝑦 = 3𝑥 + 7 " − 9𝑥" − 49

= 9𝑥" + 42𝑥 + 49 − 9𝑥" + 49 = 42𝑥 + 98              ةيطخ

=  ةيطخ ةلاد‚ 2𝑥 + 5
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ةئفاكملا عوطقلاو ةيعيبرتلا لاودلا
ةقيقحلالاودلا

Qئفاكملا عطقلا اذه ةلداعم بتكا .لصلأا ةطقن هسأر ئفاكم عطق ىلع عقت ةطقنلك ،)4-1( نيرامتلا يف، 
 .لفسلأا ىلإ مأ ىلعأ ىلإً احوتفم ينايبلا مسرلا ناك اذإ ام ركذاو

1) 𝐹(3,2) 2) 𝐹 8,−12 3) 𝐻(−6,−2)
𝑦 = 𝑎𝑥"

2 = 𝑎 ) 3 "

𝑎 =
2
9
> 0

∴ 𝑦 =
2
9 𝑥

"

𝑦 = 𝑎𝑥"

−12 = 𝑎 ) 8"

𝑎 =
−12
64

=
−3
16

∴ 𝑦 =
−3
16 𝑥

"

ىلعلأل لفسلأل

𝑦 = 𝑎𝑥"

−2 = 𝑎 −6 "

𝑎 =
−2
36

=
−1
18

∴ 𝑦 =
−1
18 𝑥

"

لفسلأل

4) 𝐺(−2, 5)
𝑦 = 𝑎𝑥"

5 = 𝑎 −2 "

𝑎 =
5
4 > 0

𝑦 =
5
4 𝑥

"

ىلعلأل

Qهسأر تايثادحإ ةللادب ئفاكم عطق لك ةلداعم بتكا ،)10-5( نيرامتلا يف.

5) 6)

𝑉 0,4 ⇒ ℎ = 0, 𝑘 = 4

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎𝑥" + 4

1,3 ⇒ 3 = 𝑎 1 " + 4

⇒ 𝑎 = −1

∴ 𝑦 = −𝑥" + 4

𝑉 0,0 ⇒ ℎ = 0, 𝑘 = 0

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎𝑥"

2,1 ⇒ 1 = 𝑎 ) 2 "

⇒ 𝑎 =
1
4

∴ 𝑦 =
1
4
𝑥"
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الدوال التربيعية والقطوع المكافئة

Quadratic Functions and Parabolas

المجموعة A تمارين مقالية 

في التمارين (4-1)، كل نقطة تقع على قطع مكافئ رأسه نقطة الأصل. اكتب معادلة هذا القطع المكافئ، واذكر ما إذا كان الرسم 
البياني مفتوحًا إلى أعلى أم إلى أسفل.

(1) F(3, 2) (2) F(8, -12) (3) H(-6, -2) (4) G(-2, 5)

في التمارين (10-5)، اكتب معادلة كل قطع مكافئ بدلالة إحداثيات رأسه.

(5)

x

y

3

3-1-3

(0, 4)
(1, 3)

1

1

(6)

x

y

3

32-1-3 -2

(2, 1)1

1

(7)

x

y

3 5
-1

-2

-4

1

(8)

x

y

1 32-1-2

(-2, 0)

-4

(9)

x

y

-2

x = 1

-2

2
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(10)

x

y
4

2

2-2
-2
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(-2, 4)(-4, 4)
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نْ تمرَّ
2-3
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x

y

3

3-1-3

(0, 4)
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1

1

(6)

x

y
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32-1-3 -2

(2, 1)1

1

(7)

x

y

3 5
-1

-2

-4

1

(8)

x

y

1 32-1-2

(-2, 0)

-4

(9)

x

y

-2

x = 1

-2

2
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(10)

x

y
4

2

2-2
-2

-5

(-2, 4)(-4, 4)

(-3, -2)

نْ تمرَّ
2-3

 عطقلا ةلداعم∴

 عطقلا ةلداعم∴
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7) 8)

𝑉(2,0) ⇒ ℎ = 2, 𝑘 = 0

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 2 "

3,−1 ⇒ −1 = 𝑎 3 − 2 "

⇒ 𝑎 = −1

∴ 𝑦 = − 𝑥 − 2 "

𝑉(−2,0) ⇒ ℎ = −2, 𝑘 = 0

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎(𝑥 + 2)"

−3,−1 ⇒ −1 = 𝑎 −3 + 2 "

⇒ 𝑎 = −1

∴ 𝑦 = − 𝑥 + 2 "

(−3,−1)(3, −1)

(2,0)

9) 10)

𝑉(1,2) ⇒ ℎ = 1, 𝑘 = 2

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 1 " + 2

0,1 ⇒ 1 = 𝑎 0 − 1 " + 2

⇒ 𝑎 = −1

∴ 𝑦 = − 𝑥 − 1 " + 2

(0,1)

(1,2)

𝑉(−3,−3) ⇒ ℎ = −3, 𝑘 = −2

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ " + 𝑘

𝑦 = 𝑎 𝑥 + 3 " − 2

−2,4 ⇒ 4 = 𝑎 −2 + 3 " − 2

⇒ 𝑎 = 6

𝑦 = 6 𝑥 + 3 " − 2
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Qةيلاتلا لاودلا نم ةلاد لك ىنحنم مسرا ،)11-18( نيرامتلا يف:

11) 𝑦 = 𝑥 + 3 "

12) 𝑦 = 𝑥 − 2 "

𝒽 = −3 ، 𝑘 = 0

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = −3

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 −3,0

ىلعلأل ةحتفلا

ىرغص ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = 1, 1 > 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = −2 ⟹
𝑦 = −2 + 3

"
= 1 ⟹ −2,1

 :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف2,1− ةطقنلا ساكعنا
−4,1

𝒽 = 2 ، 𝑘 = 0

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = 2

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 2,0

ىلعلأل ةحتفلا

ىرغص ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = 1, 1 > 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 1 ⟹
𝑦 = 1 − 2 " = 1 ⟹ 1,1

 :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف1,1 ةطقنلا ساكعنا
3,1
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13) 𝑦 = − 𝑥 + 1 "

𝒽 = −1 ، 𝑘 = 0

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = −1

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 −1,0

لفسلأل ةحتفلا

ىمظع ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = −1,−1 < 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 0 ⟹
𝑦 = − 0 + 1

"
= −1 ⟹ 0,−1

,0 ةطقنلا ساكعنا −  :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف1
−2, − 1

14) 𝑦 = −𝑥" + 3

𝒽 = 0 ، 𝑘 = 3

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = 0

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 0,3

لفسلأل ةحتفلا

ىمظع ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = −1,−1 < 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 1 ⟹
𝑦 = − 1 " + 3 = 2 ⟹ 1,2

 :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف1,2 ةطقنلا ساكعنا
−1,2
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15) 𝑦 = 𝑥 + 4 " + 1

16) 𝑦 = 3 𝑥 − 2 " + 4

𝒽 = −4 ، 𝑘 = :هسأر1

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = −4

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 −4,1

ىرغص ةميقهدنع سأرلا ، ىلعلأل ةحتفلا

:ةلداعملا لكش∵

⇐ 𝑎 = 1, 1 > 0

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = −3 ⟹
𝑦 = −3 + 4

"
+ 1 = 2

⟹ −3,2

3,2− ةطقنلا ساكعنا
5,2− لثامتلا روحم يف

𝒽 = 2 ، 𝑘 = 4

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = 2

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 2,4

ىلعلأل ةحتفلا

ىرغص ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = 3, 3 > 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 1 ⟹
𝑦 = 3 1 − 2

"
+ 4 = 7 ⟹ 1,7

3,7 :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف1,7 ةطقنلا ساكعنا
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17) 𝑦 = −4 𝑥 + 3 "

18) 𝑦 = −2 𝑥 + 1 " − 4

𝒽 = −1 ، 𝑘 = −4

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = −1

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 −1,−4

لفسلأل ةحتفلا

ىمظع ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = −2,−2 < 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 0 ⟹
𝑦 = −2 0 + 1 " − 4 = −6 ⟹ −2,−6

,2− ةطقنلا ساكعنا −  وه لثامتلا روحم يف6
,0 :ةطقنلا − 6

𝒽 = −3 ، 𝑘 = 0

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = −3

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 −3,0

لفسلأل ةحتفلا

ىمظع ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = −4,−4 < 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = −2 ⟹
𝑦 = −4 −2 + 3

"
= −4 ⟹ −2,−4

,2− ةطقنلا ساكعنا −  وه لثامتلا روحم يف4
,4− :ةطقنلا − 4
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:ةلادلا مسرل اهمدختست فوس يتلا تاوطخلا فص19)
𝑦 = −2 𝑥 − 3 " + ً.اينايب4

Qسأرلا تايثادحإ ةللادب هتلداعم بتكا مث .ةاطعملا تامولعملاً امدختسم ئفاكم عطق لك مسرا.

𝑉 سأرلا21) 𝑃 ةطقنلاب رميو0,0 2,10

𝑉سأرلا∵ 𝑦 ةلداعملا لكش∴0,0 = 𝑎𝑥" :

𝒽 = 3 ، 𝑘 = 4

:هسأر

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 𝒽 " + 𝑘

𝑥 = 𝒽 , 𝑥 = 3

V 𝒽, 𝑘 = 𝑉 3,4

لفسلأل ةحتفلا

ىمظع ةميقهدنع سأرلا

:ةلداعملا لكش∵

𝑎 = −2,−2 < 0 ⇒

ً:ائفاكم عطق لثمت يه∴

:لثامتلا روحم

𝑥:ىرخأ ةطقن = 2 ⟹
𝑦 = −2 2 − 3 " + 4 = 2 ⟹ 2,2

4,2 :ةطقنلا وه لثامتلا روحم يف2,2 ةطقنلا ساكعنا

10 = 𝑎 2 " ⟹ 𝑎 = %&
!
= *

"
= 2.5

𝑦 = 2.5𝑥"

𝑃(𝑥,𝑦)ضيوعتلاب = (2 ,10)

 عطقلا ةلداعم∴

𝑉 سأرلا22) 𝑃 ةطقنلاب رميو0,0 −2, − 10

𝑉سأرلا∵ 𝑦 ةلداعملا لكش∴0,0 = 𝑎𝑥" :

−10 = 𝑎 −2 " ⟹ 𝑎 = (%&
!
= (*

"
= −2.5

∴ 𝑦 = −2.5𝑥"  عطقلا ةلداعم∴

𝑉(ℎ,𝑘)ضيوعتلاب = (0 سأرلا(0,
𝑃(𝑥,𝑦) = (−2 , − مسرلا نم ةطقنلا(10

قـــلـــعــــم
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𝑉 سأرلا23) 𝑃 ةطقنلاب رميو0,5 1, − 2

𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)"+𝑘

−2 = 𝑎 1 − 0 " + 5 ⟹

𝑎 = −7

𝑦 = −7 𝑥 − 0 " + 5

𝑦 = −7𝑥" + 5

𝑉سأرلا∵ : ةلداعملا لكش∴0,5

 عطقلا ةلداعم∴

𝑉(ℎ,𝑘)ضيوعتلاب = (0 سأرلا(5,
𝑃(𝑥,𝑦) = (1 , − مسرلا نم ةطقنلا(2

𝑉 سأرلا24) -2 تاداصلا روحم نم عوطقملا ءزجلاو3,1

𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)"+𝑘

−2 = 𝑎 0 − 3 " + 1 ⟹

𝑎 =
−1
3

𝑦 =
−1
3
(𝑥 − 3)"+1

𝑉سأرلا∵ : ةلداعملا لكش∴3,1

 عطقلا ةلداعم∴

𝑉(ℎ,𝑘)ضيوعتلاب = (3 سأرلا(1,
𝑃(𝑥,𝑦) = (0 , − مسرلا نم ةطقنلا(2

𝑉 سأرلا25) 2 تانيسلا روحم نم عوطقملا ءزجلاو2,6−

𝑉سأرلا∵ : ةلداعملا لكش∴2,6−
𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)"+𝑘

0 = 𝑎 2 − (−2) " + 6 ⟹

𝑎 =
−3
8

𝑦 =
−3
8 (𝑥 + 2)"+6

 عطقلا ةلداعم∴

𝑉(ℎ,𝑘)ضيوعتلاب = (−2 سأرلا(6,
𝑃(𝑥,𝑦) = (2 مسرلا نم ةطقنلا(0,
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يعيبرتلا رذجلا لاودو تاسوكعملا
ةقيقحلالاودلا

Qةلداعم بتكا مث .اهسفن تايثادحلإا رواحم ىلعاهسوكعم و ةاطعملا ةلادلاً اينايب مسرا ،)1-3( نيرامتلا يف 
سوكعملا

1) 𝑦 = %
"
𝑥

𝑥 = %
"
𝑦

2𝑥 = 𝑦

∴ 𝑦 = 2𝑥

2) 𝑦 = ,0%
$

𝑥 = -0%
$

3𝑥 = 𝑦 + 1

𝑦 = 3𝑥 − 1

3) 𝑦 = 5𝑥 + 3

𝑥 = 5𝑦 + 3

𝑦 =
𝑥 − 3
5

𝑥 −2 0 2

𝑦 −1 0 1

𝑥 −1 0 1

𝑦 −2 0 2

𝑥 −1 2

𝑦 0 1

𝑥 0 1

𝑦 −1 2

𝑥 0 −1

𝑦 3 −2

𝑥 3 −2

𝑦 0 −1

𝑦 = 2𝑥

𝑦 = %
"
𝑥

𝑦 = 3𝑥 − 1

𝑦 = ,0%
$

𝑦 = ,($
*

𝑦 = 5𝑥 + 3
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Qيلي امم ةلاد لكل سوكعملا ةلداعم بتكا ،)4-10( نيرامتلا يف:

4) 𝑦 = %
"
𝑥"

𝑥 = %
"
𝑦"

2𝑥 = 𝑦"

𝑦 = ∓ 2𝑥

5) 𝑦 = 𝑥" − 1

𝑥 = 𝑦" − 1

𝑥 + 1 = 𝑦"

𝑦 = ∓ 𝑥 + 1

6) 𝑦 = 𝑥 − 2 " + 1

𝑥 = 𝑦 − 2 " + 1

𝑥 − 1 = 𝑦 − 2 "

𝑦 − 2 = ∓ 𝑥 − 1

𝑦 = 2 ∓ 𝑥 − 1

8) 𝑦 = 6𝑥 + 2

𝑥 = 6𝑦 + 2

𝑥 − 2 = 6𝑦

𝑦 =
𝑥 − 2
6

9) 𝑦 = 𝑥" − 3

𝑥 = 𝑦" − 3

𝑥 + 3 = 𝑦"

𝑦 = ∓ 𝑥 + 3

7) 𝑦 = ,0*
$

𝑥 = -0*
$

3𝑥 = 𝑦 + 5

𝑦 = 3𝑥 − 5

10) 𝑦 = 𝑥 + 5 " + 2

𝑥 = 𝑦 + 5 " + 2

𝑥 − 2 = 𝑦 + 5 "

𝑦 + 5 = ∓ 𝑥 − 2

𝑦 = −5 ∓ 𝑥 − 2

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

∶ ـب𝑥 لدب 𝑦

∶ ـل ةبسنلاب لح 𝑦

قـــلـــعــــم

قـــلـــعــــم

قـــلـــعــــم

قـــلـــعــــم
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Qىدملاو لاجملا ركذا مث .يعيبرت رذج ةلاد لك  مسرا ،)11-14( نيرامتلا يف.

11) 𝑦 = − 𝑥 − 1

𝑦عجرملا ةلاد = − 𝑥

ℎ = نيميلل ةدحو عجرملا ةلاد باحسنا1

𝑘 = يسأرباحسنادجويلا0

,1]لاجملا )∞ =

𝑥 0 1 4

𝑦 0 −1 −2

(1,0)ةطقنلادنعةلادلانايبأدبي

,∞−)ىدملا ]0 =

12) 𝑦 = − 𝑥 + 2

𝑦عجرملا ةلاد = − 𝑥

ℎ = يقفأباحسنادجويلا0

𝑘 = نيتدحوعجرملاةلادباحسنا2
ىلعلأل

,0]لاجملا )∞ =

𝑥 0 1 4

𝑦 0 −1 −2

(0,2)ةطقنلادنعةلادلانايبأدبي

[2,∞−)ىدملا =

𝑦 = − 𝑥 − 1

𝑦 = − 𝑥 + 2
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(13𝑦 = 𝑥 − 4 + 2

(14𝑦 = − 𝑥 + 3 − 2

𝑦عجرملاةلاد = 𝑥

ℎ =  4 عجرملا ةلاد باحسنا4
نيميلل تادحو

𝑘 =  نيتدحو عجرملا ةلاد باحسنا2
ىلعلأل

∞,4 لاجملا =

𝑥 0 1 4

𝑦 0 1 2

(4,2)ةطقنلادنعةلادلانايبأدبي

2ىدملا ,∞ =

𝑦عجرملا ةلاد = − 𝑥

𝑥 0 1 4

𝑦 0 −1 −2

ℎ =  3 عجرملا ةلاد باحسنا3−
راسيلل تادحو

𝑘 =  عجرملا ةلاد باحسنا2−
لفسلأل نيتدحو

∞,3− لاجملا =

,3−)ةطقنلادنعةلادلانايبأدبي − 2)

,∞−)ىدملا ]−2 =

𝑦 = − 𝑥 + 3 − 2

𝑦 = 𝑥 − 4 + 2
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تانيابتملا لح
ةقيقحلالاودلا

:ةيلاتلا تانيابتملا نم لك لح ةعومجم دجوأ1.
a. (𝑥 − 3)(2𝑥 + 5) < 0

𝑥 − 3 2𝑥 + 5 = 0 ⇒
𝑥 = 3 𝑥 = (*

"

𝑥 − 3 > 0 , 𝑥 > 3
𝑥 − 3 < 0 , 𝑥 < 3

2𝑥 + 5 > 0, 𝑥 > (*
"

2𝑥 + 5 < 0, 𝑥 < (*
"

b. 2𝑥" − 3𝑥 − 5 ≥ 0

2𝑥" − 3𝑥 − 5 = 0 ⇒
2𝑥 − 5 𝑥 + 1 = 0 ⇒

𝑥 =
5
2 , 𝑥 = −1

2𝑥 − 5 > 0 , 𝑥 >
5
2

2𝑥 − 5 < 0 , 𝑥 <
5
2

𝑥 + 1 > 0, 𝑥 > −1
𝑥 + 1 < 0, 𝑥 < −1

∞

+

+

+

+

+

−

−

−

−

3−∞𝑥

𝑥 − 3

2𝑥 + 5

−5
2

.ح م = (*
"
, 3

𝑥 − 3 2𝑥 + 5

∞

+

+

+

+

+

−

−

−

−

−1−∞𝑥

2𝑥 − 5

𝑥 + 1

5
2

.ح م = ~−∞, ]−1 ∪ e*
"
, )∞ = ℝ − −1, *

"

2𝑥 − 5 𝑥 + 1

c. −3𝑥" + 2𝑥 < −1

−3𝑥" + 2𝑥 + 1 < 0 ⇒
3𝑥" − 2𝑥 − 1 > 0

3𝑥" − 2𝑥 − 1 = 0 ⇒
𝑥 − 1 3𝑥 + 1 = 0 ⇒

𝑥 = 1 ، 𝑥 =
−1
3

𝑥 − 1 > 0 , 𝑥 > 1
𝑥 − 1 < 0, 𝑥 < 1

3𝑥 + 1 > 0 , 𝑥 >
−1
3

3𝑥 + 1 < 0 , 𝑥 <
−1
3

∞

+

+

+

+

+

−

−

−

−

1−∞𝑥

𝑥 − 1
3𝑥 + 1

−
1
3

.ح م = −∞,− %
$
∪ (1,∞) = ℝ − (%

$
, 1

𝑥 − 1 3𝑥 + 1
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d. 4𝑥" + 12𝑥 + 9 ≥ 0 ⇒ 2𝑥 + 3 "≥ 0
𝑥 ∈ ℝ ميق لكل ةققحم ⇒ .ح م = ℝ

e. −9𝑥" + 6𝑥 < 1

⇒ −9𝑥" + 6𝑥 − 1 < 0 ⇒
9𝑥" − 6𝑥 + 1 > 0 ⇒
3𝑥 − 1 " > 0
𝑥 = %

$
ادع ام 𝑥 ∈ ℝ ميق لكل ةققحم ⇒

.ح م = ℝ − %
$

f. 21 + 4𝑥 > 𝑥"

⇒ −𝑥" + 4𝑥 + 21 > 0 ⇒

𝑥" − 4𝑥 − 21 < 0

𝑥" − 4𝑥 − 21 = 0 ⇒

𝑥 − 7 𝑥 + 3 = 0 ⇒

𝑥 = 7 , 𝑥 = −3

𝑥 − 7 > 0 , 𝑥 > 7
𝑥 − 7 < 0 , 𝑥 < 7

𝑥 + 3 > 0 , 𝑥 > −3
𝑥 + 3 < 0 , 𝑥 < −3

∞

+

+

+

+

+

−

−

−

−

7−∞𝑥

𝑥 − 7
𝑥 + 3

−3

.ح م = −3,7

𝑥 − 7 𝑥 + 3
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Qةيلاتلا تانيابتملا لح ،)3-9( نيرامتلا يف:

3) ,(%
,!(!

< 0

𝑥 − 1 > 0 , 𝑥 > 1 𝑥 − 2 > 0, 𝑥 > 2 𝑥 + 2 > 0, 𝑥 > −2
𝑥 − 1 < 0 , 𝑥 < 1 𝑥 − 2 < 0, 𝑥 < 2 𝑥 + 2 < 0, 𝑥 < −2

4) ,!(%
,!0%

≤ 0

𝑥 − 1 > 0 , 𝑥 > 1 𝑥 + 1 > 0, 𝑥 > −1 𝑥" + 1 > 0
𝑥 − 1 < 0 , 𝑥 < 1 𝑥 + 1 < 0, 𝑥 < −1

∞

+

+

−

−

+

−

1−∞𝑥

𝑥 − 1
𝑥 + 1

−1

.ح م = −1,1

𝑥" + 1

+

+

+

+−+,(% ,0%
,!0%

∞

+

−

+

−

−

−

−

+

−

1−∞𝑥

𝑥 − 1
𝑥 − 2

−2

.ح م = −∞,−2 ∪ 1,2

𝑥 + 2

2

−

+

+

+

++−,(%
,(" ,0"

رعم ريغ
ف

رعم ريغ
ف

𝑥 − 2 𝑥 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2 , 𝑥 = −2

𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 طسبلا رافصأ

ماقملا رافصأ

⟹ ,(%
,(" ,0"

< 0

⟹ ,(% ,0%
,!0%

≤ 0

𝑥 − 1 𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 , 𝑥 = −1 طسبلا رافصأ
"𝑥دجوي لا :ماقملا رافصأ + 1 ≠ 0
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5) ,!0,(%"
,!(!,0!

> 0

𝑥 − 3 > 0 , 𝑥 > 3 𝑥 + 4 > 0, 𝑥 > −4 𝑥 − 2 " ≥ 0
𝑥 − 3 < 0 , 𝑥 < 3 𝑥 + 4 < 0, 𝑥 < −4

6) %
,0%

+ %
,($

≤ 0

𝑥 − 1 > 0 𝑥 > 1 𝑥 + 1 > 0 𝑥 > −1 𝑥 − 3 > 0 𝑥 > 3
𝑥 − 1 < 0 𝑥 < 1 𝑥 + 1 < 0 𝑥 < −1 𝑥 − 3 < 0 𝑥 < 3

∞

−

+

+

+

+

−

−

+

−

2−∞𝑥

𝑥 − 3

𝑥 + 4

−4

.ح م = −∞,−4 ∪ 3,∞

𝑥 + 2 "

3

−

+

+

+

+−+,($ ,0!
,(" !

رعم ريغ
ف

∞

+

+

−

+

−

−

−

−

−

1−∞𝑥

2 𝑥 − 1

𝑥 + 1

−1

.ح م = −∞,−1 ∪ [1, )3

𝑥 − 3

3

−

+

+

+

++−" ,(%
,0% ,($

رعم ريغ
ف

رعم ريغ
ف

,($ ,0!
,(" ! > 0

𝑥 − 3 𝑥 + 4 = 0 ⇒ 𝑥 = 3 , 𝑥 = −4 طسبلا رافصأ

𝑥ماقملا رافصأ − 2 " = 0 ⇒ 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2

%
,0%

+ %
,($

≤ 0 ⇒ ,($ 0 ,0%
,0% ,($

≤ 0 ⇒ ",("
,0% ,($

≤ 0 ⇒ " ,(%
,0% ,($

≤ 0

2 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 طسبلا رافصأ

𝑥ماقملا رافصأ + 1 𝑥 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 , 𝑥 = 3

قـــلـــعــــم
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7) %
,0"

− "
,(%

> 0

−𝑥 − 5 > 0 𝑥 < −5 𝑥 + 2 > 0 𝑥 > −2 𝑥 − 1 > 0, 𝑥 > 1
−𝑥 − 5 < 0 𝑥 > −5 𝑥 + 2 < 0 𝑥 < −2 𝑥 − 1 < 0, 𝑥 < 1

8) ,
,0%

+ "
,(%

≥ 0

𝑥" + 𝑥 + 2 > 0 𝑥 + 1 > 0 𝑥 > −1 𝑥 − 1 > 0 𝑥 > 1
𝑥 + 1 < 0 𝑥 < −1 𝑥 − 1 < 0 𝑥 < 1

.ح م = −∞,−1 ∪ 1,∞ = ℝ − −1,1

∞

+

−

+

−

−

+

1−∞𝑥

𝑥" + 𝑥 + 2
𝑥 + 1

−1

𝑥 + 1

+

+

+

+−+𝑥
𝑥 + 1

+
2

𝑥 − 1

رعم ريغ
ف

رعم ريغ
ف

∞

−

+

−

−

−

+

−

−

−

−2−∞𝑥

−𝑥 − 5

𝑥 + 2

−5

.ح م = −∞,−5 ∪ −2,1

𝑥 − 1

1

+

−

+

+

−−+(,(*
,0" ,(%

رعم ريغ
ف

رعم ريغ
ف

%
,0"

− "
,(%

> 0 ⇒ % ,(% (" ,0"
,0" ,(%

> 0 ⇒ ,(%(",(!
,0" ,(%

> 0 ⇒ (,(*
,0" ,(%

> 0

−𝑥 − 5 = 0 ⇒ 𝑥 = −5 طسبلا رافصأ

𝑥ماقملا رافصأ + 2 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1, 𝑥 = −2

,
,0%

+ "
,(%

≥ 0 ⇒ , ,(% 0"(,0%)
,0% ,(%

≥ 0 ⇒ ,!0,0"
,0% ,(% ≥ 0

دجوي لا :طسبلا رافصأ

ماقملا رافصأ
𝑥" + 𝑥 + 2 ≠ 0

𝑥 + 1 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1, 𝑥 = 1

قـــلـــعــــم
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دودحلاتاريثك

اهتاسوكعموىوقلالاود
Qمأ ةيدرف مأ ةيجوز يه له حضّو مث ةلاد لك لثامت فص .لاًاود لثمت ةيلاتلالاكشلأا ،)1-4( نيرامتلا يف

.ةيدرف تسيلو ةيجوز تسيل

1) 𝑦 = −𝑥" + 1 ∀𝑥 ∈ ℝ 2) 𝑦 = " 𝑥 ∀𝑥 ∈ ℝ

3) 𝑦 = 𝑥" − 2𝑥 + 2 ∀𝑥 ∈ [−1 ),∞ 4) 𝑦 = ,
,(%

∀𝑥 ∈ ℝ ∕ 1

ةيجوز لاو ةيدرف لا

y روحم لوح لثامت ،ةيجوز لصلأا ةطقن لوح لثامت ،ةيدرف ةلاد

38

نْ تمرَّ
3-1

دوال القوى ومعكوساتها

Power Functions and their Inverses

المجموعة A تمارين مقالية 

في التمارين (4-1)، الأشكال التالية تمثل دوال. صف تماثل كل دالة ثم وضّح هل هي زوجية أم فردية أم ليست زوجية وليست 
فردية.

(1) y x x1 R2 6 !=- + (2) y xx R3 6 !=

x

y

21

1

-1
-1 x

y

1

1-1
-1

(3) ,y x x x2 2 12 6 3!= - + - h6 (4) /y xx
x
1 1R6 !=
-

" ,

x

y

1

1

2

2-1-2
-1

x

y

2

2

1

1-1-2

-2
-1
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x
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-1 x

y

1

1-1
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1 1R6 !=
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" ,

x

y

1

1

2
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-1

x

y

2

2

1

1-1-2

-2
-1
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المجموعة A تمارين مقالية 

في التمارين (4-1)، الأشكال التالية تمثل دوال. صف تماثل كل دالة ثم وضّح هل هي زوجية أم فردية أم ليست زوجية وليست 
فردية.
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-1
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1-1
-1
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x
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1
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1-1-2

-2
-1

ةيجوز لاو ةيدرف لا
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Qةيجوز تسيلو ةيدرف تسيل مأ ةيجوز مأ ةيدرف ةيلاتلا لاودلا نم لك تناك اذإ ام ركذا ،)5-9( نيرامتلا يف.

5) 𝑦 = 𝑥$ 6) 𝑦 = 𝑥 − 1 $ + 2

7) 𝑦 = 𝑥! 8) 𝑦 = −𝑥! + 3

9) 𝑦 = −% 𝑥

𝐷𝑓 = [0, )∞ ⇒

𝑦 = 𝑓 𝑥 = 𝑥$

𝑓 −𝑥 = −𝑥 $ = −𝑥$ = −𝑓 𝑥 ⇒

∵ 𝑓 −𝑥 = −𝑓 𝑥 ∀ − 𝑥, 𝑥 ∈ ℝ ⇒ ةيدرف 𝑓

𝑦 = 𝑣 𝑥 = 𝑥 − 1 $ + 2

𝑣(−𝑥) = −𝑥 − 1 $ + 2

∵ 𝑣 −𝑥 ≠ 𝑣(𝑥) ⇒

∵ 𝑣 −𝑥 ≠ −𝑣(𝑥) ⇒

ةيجوز تسيل 𝑣

ةيدرف تسيل 𝑣

:ضرفب:ضرفب

𝑦 = 𝑔 𝑥 = 𝑥!

𝑔 −𝑥 = −𝑥 ! = 𝑥! = 𝑔 𝑥 ⇒

∵ 𝑔 −𝑥 = 𝑔 𝑥 ∀ − 𝑥, 𝑥 ∈ ℝ ⇒ ةيجوز 𝑔

𝑦 = 𝑔 𝑥 = −𝑥! + 3

𝑔 −𝑥 = −(−𝑥)! + 3 = −𝑥! + 3 = 𝑔 𝑥 ⇒

∵ 𝑔 −𝑥 = 𝑔 𝑥 ∀ − 𝑥, 𝑥 ∈ ℝ ⇒ ةيجوز 𝑔

:ضرفب :ضرفب

Qيلي امم ةلاد لك سوكعم دجوأ ،)15،10( نيرامتلا يف:

10) 𝑦 = %
$
𝑥$ 11) 𝑦 = 2% 𝑥

𝑥 = %
$
𝑦$

𝑦$ = 3𝑥

𝑦 = " 3𝑥

𝑥 = 2% 𝑦

𝑥! = 16𝑦

𝑦 =
𝑥!

16 ∶ 𝑦 ≥ 0

: 𝑥 ≥ 0

𝑥 :لدب ـب 𝑦

𝑦 ـل ةبسنلاب لح

سوكعملا

𝑥 :لدب ـب 𝑦
𝑦 ـل ةبسنلاب لح

سوكعملا

12) 𝑦 = %
$
𝑥! 13) 𝑦 = %

$
" 𝑥

𝑥 = %
$
𝑦!

𝑦! = 3𝑥

𝑦 = ±% 3𝑥 ∶ 𝑥 ≥ 0

𝑥 = %
$
" 𝑦

3𝑥 = " 𝑦

𝑦 = 3𝑥 $

y = 27𝑥$

: 𝑦 ≥ 0

𝑥 :لدب ـب 𝑦

𝑦 ـل ةبسنلاب لح

𝑥 :لدب ـب 𝑦

𝑦 ـل ةبسنلاب لح

سوكعملا
سوكعملا

ةيدرف تسيلو ةيجوز تسيل

14) 𝑦 = " 𝑥 − 1 15) 𝑦 = 𝑥 + 2 ! − 3

𝑥 = " 𝑦 − 1

𝑥$ = 𝑦 − 1

𝑦 = 𝑥$ + 1

𝑥 = 𝑦 + 2 ! − 3

𝑥 + 3 = 𝑦 + 2 !

𝑦 + 2 = ±% 𝑥 + 3

𝑦 = ±% 𝑥 + 3 − 2

𝑥 :لدب ـب 𝑦
𝑦ـلةبسنلابلح

سوكعملا

𝑥 :لدب ـب 𝑦

𝑦 ـل ةبسنلاب لح
سوكعملا

: 𝑦 ≥ −3

: 𝑥 ≥ −3

قـــلـــعــــم
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دودحلاتاريثك

ةيدودحلالاودلا
Qدودحلا ددعو ةجردللً اعبت اهفنص مث ةماعلا ةروصلاب يلي امم دودح ةريثك لك بتكا.

1. 2𝑥" + 9 − 3𝑥" − 7

= 2𝑥" + 9 − 3𝑥" + 7 = −𝑥" + 16

2. 7𝑥" + 8𝑥 − 5 + 9𝑥" − 9𝑥

= 16𝑥" − 𝑥 − 5

3. 7𝑥$ + 9𝑥" + 8𝑥 + 11 − 5𝑥$ − 13𝑥 − 16

= 7𝑥$ + 9𝑥" + 8𝑥 + 11 − 5𝑥$ + 13𝑥 + 16
= 2𝑥$ + 9𝑥" + 21𝑥 + 27

4. 30𝑥$ − 49𝑥" + 7𝑥 + 50𝑥$ − 75𝑥 − 60𝑥"

= 80𝑥$ − 109𝑥" − 68𝑥

5. $,
$0!,
#

= %
"
𝑥* + "

$
𝑥

6. 5𝑥" 6𝑥 − 2 = 30𝑥$ − 10𝑥"

= 7𝑥" + 8𝑥 − 5 + 9𝑥" − 9𝑥

7. (𝑥" + 1)" = 𝑥! + 2𝑥" + 1

ةيناثلا ةجردلا نم ةيئانث دودح ةريثك

ةيناثلا ةجردلا نم ةيثلاث دودح ةريثك

ةثلاثلا ةجردلا نم ةيعابر دودح ةريثك

ةثلاثلا ةجردلا نم ةيثلاث دودح ةريثك

ةسماخلا ةجردلا نم ةيئانث دودح ةريثك

ةثلاثلا ةجردلا نم ةيئانث دودح ةريثك

ةعبارلا ةجردلا نم ةيثلاث دودح ةريثك

8. (2𝑐 − 3)(2𝑐 + 4)(2𝑐 − 1)

= 4𝑐" + 8𝑐 − 6𝑐 − 12 2𝑐 − 1
= 4𝑐" + 2𝑐 − 12 2𝑐 − 1
= 8𝑐$ − 4𝑐" + 4𝑐" − 2𝑐 − 24𝑐 + 12
= 8𝑐$ − 26𝑐 + 12

9. (𝑤 − 1)!

= (𝑤 − 1)") 𝑤 − 1 "

= 𝑤" − 2𝑤 + 1 𝑤" − 2𝑤 + 1
= 𝑤! − 4𝑤$ + 6𝑤" − 4𝑤 + 1

ةثلاثلا ةجردلا نم ةيثلاث دودح ةريثك

ةعبارلا ةجردلا نم ةيسامخ دودح ةريثك
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Qةلاد لك نايبل ةياهنلا كولس نيّع.

11. 𝑦 = 3𝑥 + 2

12. 𝑓 𝑥 = −𝑥" + 𝑥

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يدرف1

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلأا ىلإ يأنيميلا سكع

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بجوم3

↙:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يجوز2

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلاا ىلإ

 يأنيميلا سفن راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلأا ىلإ

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بلاس1−

↙:وه ةياهنلا كولس∴ , ↘

13. 𝑓 𝑥 = %
"
𝑥! − 2

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يجوز4

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ يأنيميلا سفن

𝑎 يسيئرلا لماعملا = %
"

بجوم

↖:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

14. 𝑦 = −4𝑥! + 5𝑥*

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يدرف5

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلأا ىلإ يأنيميلا سكع

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بجوم5

↙:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

15. 𝑓 𝑥 = − %
"
𝑥$ − 4𝑥" + 𝑥 − 1

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يدرف3

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلاا ىلإ

𝑎 يسيئرلا لماعملا = − %
"

بلاس

↖:وه ةياهنلا كولس∴ , ↘

نيميلا سكع راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ يأ

قـــلـــعــــم
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دودحلاتاريثك

دودحلاتاريثكلةيطخلالماوعلا
Qاهراركتو ةلاد لك رافصأ نيّع.

1. y = 𝑥 − 1 𝑥 + 2

𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1
𝑥 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 = −2

2. y = 𝑥 + 3 $

𝑥 + 3 = 0 ⇒ 𝑥 = −3

3. y = 𝑥 𝑥 − 2 " 𝑥 + 9

𝑥 = 0
𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2
𝑥 + 9 = 0 ⇒ 𝑥 = −9

طيسب رفص

تارم3 رركم رفص

نيترم  رركم رفص

طيسب رفص
طيسب رفص

طيسب رفص

Qةلاد لك نايبل ةياهنلا كولسً ايعارم اهنم لكلً ايبيرقتً انايب مسرا مث يلي امم ةلاد لك رافصأ دجوأ.

.4y = (𝑥 − 2) 𝑥 + 2

𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2 , 𝑥 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 = −2

{2,2−}:يهةلادلارافصأ∴

𝑛 ةيدودحلا ةجرد∵ = يجوز2

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

 نيميلا سفن راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ يأ

𝑎 يسيئرلا لماعملا∵ = بجوم1

↖:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

𝑥 −3 −2 −1 0 1 2 3

𝑦 5 0 −3 −4 −3 0 5

قـــلـــعــــم
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.5y = (𝑥 + 1) 𝑥 − 2 (𝑥 − 3)

𝑥 + 1 = 0 ⇒ 𝑥 = −1 , 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2, 𝑥 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = 3

{1,2,3−}:يهةلادلارافصأ∴

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يدرف3

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

 نيميلا سكع راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلأا ىلإ يأ

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بجوم1

↙:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

𝑥 −2 −1 0 1 2 3 4

𝑦 −20 0 6 4 0 0 10

.6𝑦 = 𝑥 𝑥 + 2 "

𝑥 = 0 , 𝑥 + 2 " = 0 ⇒ 𝑥 = −2 رركم {2,0−}:يهةلادلارافصأ∴

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يدرف3

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

 نيميلا سكع راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
لفسلأا ىلإ يأ

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بجوم1

↙:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

𝑥 −3 −2 −1 0 1

𝑦 −3 0 −1 0 9

قـــلـــعــــم
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.7𝑦 = 𝑥 + 1 "(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)

𝑥 + 1 " = 0 ⇒ 𝑥 = −1 رركم , 𝑥 − 2 = 0 ⇒ 𝑥 = 2 , 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 𝑥 = 1

{1,1,2−}:يهةلادلارافصأ∴

𝑛 ةيدودحلا ةجرد = يجوز4

نيميلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ

 نيميلا سفن راسيلا ةهج نم ةياهنلا كولس∴
ىلعلأا ىلإ يأ

𝑎 يسيئرلا لماعملا = بجوم1

↖:وه ةياهنلا كولس∴ , ↗

𝑥 −2 −1 0 1 2 3

𝑦 12 0 2 0 0 32

Qةاطعملا رافصلأاً امدختسم ةماعلا ةروصلا يف دودحلا ةريثك ةلاد بتكا:

8. 1, −1

𝑓 𝑥 = 𝑥 − 1 𝑥 + 1
= 𝑥" − 1

9. 0,1,2

𝑔 𝑥 = 𝑥 𝑥 − 1 𝑥 − 2
= 𝑥" − 𝑥 𝑥 − 2
= 𝑥$ − 3𝑥" + 2𝑥

10.−4,−1,3

ℎ 𝑥 = 𝑥 + 4 𝑥 + 1 𝑥 − 3
= 𝑥 + 4 𝑥" − 2𝑥 − 3
= 𝑥$ − 2𝑥" − 3𝑥 + 4𝑥" − 8𝑥 − 12
= 𝑥$ + 2𝑥" − 11𝑥 − 12

11.%
"
, (%
"
, 2 ( نيترم رركم )

𝑚 𝑥 = 2𝑥 − 1 2𝑥 + 1 𝑥 − 2 "

= 4𝑥" − 1 𝑥" − 4𝑥 + 4
= 4𝑥! − 16𝑥$ + 16𝑥" − 𝑥" + 4𝑥 − 4

= 4𝑥! − 16𝑥$ + 15𝑥" + 4𝑥 − 4

قـــلـــعــــم
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دودحلاتاريثك

دودحلاتاريثكةمسق
Qةلوطملا دودحلا ةريثك ةمسقً امدختسم مسقا.

1. (𝑥" − 3𝑥 − 40) ÷ (𝑥 + 5) 2. 𝑥$ + 3𝑥" − 𝑥 + 2 ÷ (𝑥 − 1)

𝒙 − 𝟖

𝑥 +5 𝑥" −3𝑥 −40

𝑥" +5𝑥

−8𝑥 −40

−8𝑥 −40

0

+ +

− −

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟑

𝑥 −1 𝑥$ +3𝑥" −𝑥 +2

𝑥$ −𝑥"

4𝑥" −𝑥 +2

4𝑥" −4𝑥

3𝑥 +2

3𝑥 −3

5

− +

− +

− +

𝑥" + 4𝑥 + 3 = جتانلا ∴
5 = يقابلا

𝑥 − 8 = جتانلا ∴
0 = يقابلا

3. (𝑥$ − 13𝑥 − 12) ÷ (𝑥 − 4) 4. 9𝑥$ − 18𝑥" − 𝑥 + 2 ÷ (3𝑥 + 1)

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟑

𝑥 −4 𝑥$ +0𝑥" −13𝑥 −12

𝑥$ −4𝑥"

4𝑥" −13𝑥 −12

4𝑥" −16𝑥

3𝑥 −12

3𝑥 −12

0

− +

− +

− +

𝑥" + 4𝑥 + 3 = جتانلا ∴
0 = يقابلا

𝟑𝒙𝟐 −𝟕𝒙 + 𝟐

3𝑥 +1 9𝑥$ −18𝑥" −𝑥 +2

9𝑥$ +3𝑥"

−21𝑥" −𝑥 +2

−21𝑥" −7𝑥

6𝑥 +2

6𝑥 +2

0

3𝑥" − 7𝑥 + 2 = جتانلا ∴
0 = يقابلا

− −

+ +

− −
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𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 +𝟐𝟐

𝑥 −3 𝑥$ +4𝑥" +𝑥 −6

𝑥$ −3𝑥"

7𝑥" +𝑥 −6

7𝑥" −21𝑥

22𝑥 −6

22𝑥 −66

60

49

Qلماوع نم لاًماعًادح ةيئانث لك تناك اذإ ام نيّب 𝑥$ + 4𝑥" + 𝑥 − 6

6. 𝑥 + 2
𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟑

𝑥 +2 𝑥$ +4𝑥" +𝑥 −6

𝑥$ +2𝑥"

2𝑥" +𝑥 −6

2𝑥" +4𝑥

−3𝑥 −6

−3𝑥 −6

0

− + − −

𝑥" + 2𝑥 − 3 = جتانلا ∴
0 = يقابلا

𝑥" + 7𝑥 + 22 = جتانلا ∴
60 ≠ 0 , 60 = يقابلا

− −

+ +

− +

− +

𝑥 − 3 ∴𝑥$ + 4𝑥" + 𝑥 − 6 :لماوع نم لاًماع 𝑥 + 2 ∴𝑥$ + 4𝑥" + 𝑥 − 6 :لماوع نم لاًماع

Qةيبيكرتلا ةمسقلاً امدختسم مسقا.

7. (𝑥$ + 3𝑥" − 𝑥 − 3) ÷ (𝑥 − 1)

جتانلا = 𝑥" + 4𝑥 + 3
يقابلا = 0

جتانلا = −2𝑥" + 9𝑥 − 19
يقابلا = 40

8. (−2𝑥$ + 5𝑥" − 𝑥 + 2) ÷ (𝑥 + 2)

9. (2𝑥! + 6𝑥$ + 5𝑥" − 45) ÷ (𝑥 + 3)

جتانلا = 2𝑥$ + 5𝑥 − 15
يقابلا = 0

جتانلا = 𝑥" + 2𝑥 + 5
يقابلا = 0

10.(𝑥$ − 3𝑥" − 5𝑥 − 25) ÷ (𝑥 − 5)

−1 1 3 −1 −3

↓ 1 4 3

1 4 3 0 :يقابلا

−2 −2 5 −1 2

↓ 4 −18 38

−2 9 −19 0 :يقابلا

−3 2 6 5 0 −45

↓ −6 0 −15 45

2 0 5 −15 0 :يقابلا

5 1 −3 −5 −25

↓ 5 10 25

1 2 5 0 :يقابلا

5. 𝑥 − 3
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:خيرملانملاؤس

50

11.(2𝑥$ + 4𝑥" − 10𝑥 − 9) ÷ (𝑥 − 3)

جتانلا = 2𝑥" + 10𝑥 + 20
يقابلا = 51

Qلماكلاب دودح ةريثك ةلاد لك ليلحتل ىطعملا لماعلاو ةيبيكرتلا ةمسقلا مدختسا:

12. 𝑦 = 𝑥$ + 2𝑥" − 5𝑥 − 6 ; 𝑥 + 1

ةيبيكرتلا ةمسقلا

−1 1 2 −5 −6

↓ −1 −1 6

1 1 −6 0 :يقابلا

جتانلا = 𝑥" + 𝑥 − 6

= (𝑥 − 2)(𝑥 + 3)

∴ 𝑦 = (𝑥 + 1)(𝑥 − 2)(𝑥 + 3)

13. 𝑦 = 𝑥$ − 4𝑥" − 9𝑥 + 36 ; 𝑥 + 3

ةيبيكرتلا ةمسقلا

−3 1 −4 −9 36

↓ −3 21 −36

1 −7 12 0 :يقابلا

جتانلا = 𝑥" − 7𝑥 + 12

= (𝑥 − 4)(𝑥 − 3)

∴ 𝑦 = (𝑥 + 3)(𝑥 − 4)(𝑥 − 3)

3 2 4 −10 −9

↓ 6 30 60

2 10 20 51 :يقابلا

𝑉  ةلداعملاب قودنص مجح ىطعي14. 𝑥 = 𝑥$ + 𝑥" − 6𝑥ةبعكملا راتملأاب𝑚$

𝑥 > ؟قودنصلا اذهل ةنكمملا داعبلأا ام2

𝑉 𝑥 = 𝑥$ + 𝑥" − 6𝑥
= 𝑥 𝑥" + 𝑥 − 6
= 𝑥 𝑥 − 2 𝑥 + 3

𝑥 لوطلا :ةنكمم ةباجإ + 𝑥 :ضرعلا3 − 𝑥 عافترلاا2
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16.𝑓 𝑥 = 𝑥$ − 7𝑥" + 15𝑥 − 9 ; 𝑎 = 3

ةيبيكرتلا ةمسقلا يقابلا ةيرظن

𝑓 3 = (3)$−7 3 " + 15 3 − 9
= 0

رفص = يقابلا ∴

17.𝑓 𝑥 = 2𝑥$ − 𝑥" + 10𝑥 + 5 ; 𝑎 = %
"

ةيبيكرتلا ةمسقلا يقابلا ةيرظن

𝑓 %
"
= 2 %

"

$
− %

"

"
+ 10 %

"
+ 5

= 10
10 = يقابلا ∴

18.𝑓 𝑥 = 2𝑥! + 6𝑥$ + 5𝑥" − 45; 𝑎 = −3

رفص = يقابلا ∴

ةيبيكرتلا ةمسقلا

يقابلا ةيرظن
𝑓 −3
= 2 −3 ! + 6 −3 $ + 5(−3)"−45
= 0

رفص = يقابلا ∴

−3 2 6 5 0 −45

↓ −6 0 −15 45

2 0 5 −15 0 :يقابلا

1
2

2 −1 10 5

↓ 1 0 5

2 0 10 10 :يقابلا

Qداجيلإ يقابلا ةيرظنو ةيبيكرتلا ةمسقلا مدختسا 𝑓(𝑎)

15.𝑓 𝑥 = 𝑥$ + 4𝑥" − 8𝑥 − 6 ; 𝑎 = −2

ةيبيكرتلا ةمسقلا

𝑓يقابلا ةيرظن −2
= (−2)$+4 −2 " − 8(−2) − 6

= 18
18 = يقابلا ∴

−2 1 4 −8 −6

↓ −2 −4 24

1 2 −12 18 :يقابلا

3 1 −7 15 −9

↓ 3 −12 9

1 −4 3 0 :يقابلا
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−1 1 0 0 0 0 1

↓ −1 1 −1 1 −1

1 −1 1 −1 1 0 :يقابلا

𝑥! 𝑥$ 𝑥" 𝑥

Qيلي ام مسقا:

20.(2𝑥$ + 9𝑥" + 14𝑥 + 5) ÷ (2𝑥 + 1)

2𝑥$ + 9𝑥" + 14𝑥 + 5
2𝑥 + 1

÷ 2

÷ 2

21.(𝑥* + 1) ÷ (𝑥 + 1)

−
1
2

1 9
2

7 5
2

↓ −
1
2

−2 −
5
2

1 4 5 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥جتانلا = 𝑥" + 4𝑥 + 5

جتانلا = 𝑥! − 𝑥$ + 𝑥" − 𝑥 + 1

=
𝑥$ + 92𝑥

" + 7𝑥 + 52
𝑥 + 12

22.(3𝑥! − 5𝑥$ + 2𝑥" + 3𝑥 − 2) ÷ (3𝑥 − 2)

(3𝑥! − 5𝑥$ + 2𝑥" + 3𝑥 − 2)
(3𝑥 − 2) =

𝑥! − 53𝑥
$ + 23𝑥

" + 𝑥 − 23
𝑥 − 23

÷ 3
÷ 3

2
3

1 −
5
3

2
3

1 −
2
3

↓ 2
3

−
2
3

0 2
3

1 −1 0 1 0 :يقابلا

𝑥$ 𝑥" 𝑥
جتانلا = 𝑥$ − 𝑥" + 1
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:خيرملانمةلئسأ

53

Qتاباجلإا يفً اطمن دجوأ مث مسقا.

23.(𝑥" − 1) ÷ (𝑥 − 1)

جتانلا = 𝑥 + 1

24.(𝑥$ − 1) ÷ (𝑥 − 1)

جتانلا = 𝑥" + 𝑥 + 1

25.(𝑥! − 1) ÷ (𝑥 − 1)

جتانلا = 𝑥$ + 𝑥" + 𝑥 + 1

 :دجوأ ،طامنلأاً امدختسم26.

= 𝑥! +𝑥$ + 𝑥" + 𝑥 + 1

1 1 0 0 −1

↓ 1 1 1

1 1 1 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

1 1 0 −1

↓ 1 1

1 1 0 :يقابلا

𝑥

1 1 0 0 0 −1

↓ 1 1 1 1

1 1 1 1 0 :يقابلا

𝑥$ 𝑥" 𝑥

(𝑥* − 1) ÷ (𝑥 − 1)

53

27.(𝑥$ + 1) ÷ (𝑥 + 1)

جتانلا = 𝑥" − 𝑥 + 1

28.(𝑥* + 1) ÷ (𝑥 + 1)

29.(𝑥+ + 1) ÷ (𝑥 + 1)

جتانلا = 𝑥# − 𝑥* + 𝑥! − 𝑥$ + 𝑥" − 𝑥 + 1

(𝑥   :دجوأ طامنلأاً امدختسم30. + 1 ÷ 𝑥 + 1

= 𝑥' −𝑥+ + 𝑥# − 𝑥* + 𝑥! − 𝑥$ + 𝑥" −𝑥 + 1

−1 1 0 0 1

↓ −1 1 −1

1 −1 1 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

−1 1 0 0 0 0 −1

↓ −1 1 −1 1 1

1 −1 1 −1 1 0 :يقابلا

𝑥! 𝑥$ 𝑥" 𝑥

جتانلا = 𝑥! − 𝑥" + 𝑥# − 𝑥 + 1

−1 1 0 0 0 0 0 0 1

↓ −1 1 −1 1 −1 1 −1

1 −1 1 −1 1 −1 1 0

𝑥# 𝑥* 𝑥! 𝑥$ 𝑥" 𝑥

قـــلـــعــــم
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دودحلاتاريثك

دودحلاتاريثكتلاداعملح
Qايرورض كلذ نوكي امدنع ةئم نم ءزج برقلأ كتباجإ برّقو يتأي امم ةلداعم لك لح.ً

1. 6𝑦" = 48𝑦 2. 3𝑥$ − 6𝑥" − 9𝑥 = 0

6𝑦" − 48𝑦 = 0
6𝑦 𝑦 − 8 = 0
𝑦 = 0 , 𝑦 = 8
0,8 = م.ح

3𝑥 𝑥" − 2𝑥 − 3 = 0
3𝑥 𝑥 − 3 𝑥 + 1 = 0
𝑥 = 0 𝑥 = 3 𝑥 = −1
0,3, −1 = م.ح

3. 12𝑥$ − 60𝑥" + 75𝑥 = 0 4. 4𝑥$ = 4𝑥" + 3𝑥

3𝑥 4𝑥" − 20𝑥 + 25 = 0
3𝑥 2𝑥 − 5 " = 0

𝑥 = 0 𝑥 =
5
2

رركم

0,
5
2 = م.ح

4𝑥$ − 4𝑥" − 3𝑥 = 0
𝑥 4𝑥" − 4𝑥 − 3 = 0

𝑥 2𝑥 + 1 2𝑥 − 3 = 0

𝑥 = 0 𝑥 =
−1
2 , 𝑥 =

3
2

0,
−1
2 ,

3
2 = م.ح

5. 2𝑎! − 5𝑎$ − 3𝑎" = 0 6. 2𝑑! + 18𝑑$ = 0

𝑎"(2𝑎" − 5𝑎 − 3) = 0
𝑎" 2𝑎 + 1 𝑎 − 3 = 0

𝑎 = 0 , 𝑎 = (%
"

, 𝑎 = 3

0,
−1
2
, 3

2𝑑$(𝑑 + 9) = 0
2𝑑$ = 0 ⇒ 𝑑 = 0
𝑑 + 9 = 0 ⇒ 𝑑 = −9
−9,0 = م.ح

7. 𝑥$ − 6𝑥" + 6𝑥 = 0

0 , 3 − 3 , 3 + 3 = م.ح

𝑥(𝑥" − 6𝑥 + 6) = 0

𝑥 = 0 , 𝑥" − 6𝑥 + 6 = 0
∆= 𝑏" − 4𝑎𝑐
= 36 − 24 = 12

𝑥 =
−𝑏 ∓ ∆
2𝑎

= 3 ∓ 3

8. 𝑥$ + 13𝑥 = 10𝑥"

∆= 𝑏" − 4𝑎
= 100 − 4×13 = 48

𝑥 =
−𝑏 ∓ ∆
2𝑎

= %&∓ !'
"

= 5 ∓ 2 3

𝑥$ − 10𝑥" + 13𝑥 = 0
𝑥 𝑥" − 10𝑥 + 13 = 0

𝑥 = 0 , 𝑥" − 10𝑥 + 13 = 0

0 , 5 − 2 3 , 5 + 2 3 = م.ح

9. 2𝑥$ − 5𝑥" = 12𝑥

2𝑥$ − 5𝑥" − 12𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 2𝑥" − 5𝑥 − 12 = 0 ⇒ 𝑥 2𝑥 + 3 𝑥 − 4 = 0

⇒ 𝑥 = 0 , 𝑥 =
−3
2

, 𝑥 = 4

0, ($
"
, 4 = م.ح
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𝑥$ − 2𝑥" − 𝑥 + 2 = 0

𝑥" 𝑥 − 2 − 𝑥 − 2 = 0

𝑥 − 2 𝑥" − 1 = 0

𝑥 − 2 𝑥 − 1 𝑥 + 1 = 0

𝑥 = 2 , 𝑥 = 1 , 𝑥 = −1

2,1, −1 = م.ح ∴

55

Qةيلاتلا تلاداعملا لك لحل ميسقتلا مدختسا: 

10. 𝑥$−2𝑥" − 3 = 𝑥 − 5

11. 𝑥$+3𝑥" − 4𝑥 − 12 = 0

𝑥"(𝑥 + 3) − 4(𝑥 + 3) = 0

𝑥 + 3 𝑥" − 4 = 0

𝑥 + 3 𝑥 − 2 (𝑥 + 2) = 0

𝑥 = −3 , 𝑥 = 2 , 𝑥 = −2

−3,2, −2 = م.ح ∴

12. 𝑥$+2𝑥(𝑥 − 1) = 1

1,
−3 − 5

2 ,
−3 + 5

2 = م.ح ∴

𝑥$ − 1 + 2𝑥(𝑥 − 1) = 0

𝑥 − 1 𝑥" + 𝑥 + 1 + 2𝑥 𝑥 − 1 = 0

𝑥 − 1 𝑥" + 𝑥 + 1 + 2𝑥 = 0

𝑥 − 1 𝑥" + 3𝑥 + 1 = 0

𝑥 − 1 = 0

𝑥 = 1

𝑥" + 3𝑥 + 1 = 0

∆= 𝑏" − 4𝑎𝑐 = 3 " − 4(1)(1)

= 5

𝑥 =
−𝑏 ∓ ∆
2𝑎

=
−3 ∓ 5

2

Qتلاداعملا لحل ةنكمملا ةيبسنلا رافصلأا مدختسا
:ةيلاتلا

𝑝 −1 =

(−1)!+2(−1)$ −3 −1 " − 8 −1 − 4 = 0

13. 𝑥!+2𝑥$ + 𝑥" = 4𝑥" + 8𝑥 + 4

𝑞 𝑥 = 𝑥$ + 𝑥" − 4𝑥 − 4

𝑥! + 2𝑥$ − 3𝑥" − 8𝑥 − 4 = 0

∓1 ,∓2,∓4
ةنكمملاةيبسنلارافصلأا

4−:تباثلادحلالماوع

1 :يسيئرلا لماعملا لماوع

①
∓1 ,∓2,∓4

∓1

𝑝 𝑥 = 𝑥! + 2𝑥$ − 3𝑥" − 8𝑥 − 4

:دجنضيوعتلاب

:نكتل ②

𝑝 2 =
(2)!+2(2)$ −3 2 " − 8 2 − 4 = 0

2, − 1 𝑝رافصأنم∴ 𝑥

𝑝مسقن 𝑥ىلع𝑥 + 1 ③

−1 1 2 −3 −8 −4

↓ −1 −1 4 4

1 1 −4 −4 0 :يقابلا

𝑥$ 𝑥" 𝑥

:جتانلا

𝑞مسقن 𝑥ىلع𝑥 − 2

2 1 1 −4 −4

↓ 2 6 4

1 3 2 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

④

"𝑥:جتانلا + 𝑥 + 2

𝑥" + 3𝑥 + 2 = 0 ⇒ 𝑥 + 1 𝑥 + 2 = 0

𝑥 = −1, 𝑥 = −2

−2,2, −1 = م.ح ∴

𝑥 − 2 ,(𝑥 + 1) 𝑝لماوعنم⇐ 𝑥

قـــلـــعــــم
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14. 𝑥$−3𝑥 + 2 = 0 15. 𝑥$+𝑥" − 8𝑥 − 12 = 0

𝑝 −2 = −2 $ + −2 " − 8 −2 − 12 = 0

12−:تباثلادحلالماوع

1 :يسيئرلا لماعملا لماوع

①

ةنكمملاةيبسنلارافصلأا

:نكتل ②

:دجنضيوعتلاب

−2 𝑝رافصأنمرفص∴ 𝑥

𝑝مسقن 𝑥ىلع𝑥 + 2

∓1,∓2,∓3,∓4,∓6,∓12

= 𝑥" − 𝑥 − جتانلا6

3, − 2 م.ح= ∴

∓1

∓1,∓2,∓3,∓4,∓6,∓12

−2 1 1 −8 −12

↓ −2 2 12

1 −1 −6 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

③

𝑝 𝑥 = 𝑥$ + 𝑥" − 8𝑥 − 12

𝑥" − 𝑥 − 6 = 0 ⇒

𝑥 − 3 𝑥 + 2 = 0 ⇒

𝑥 = 3 , 𝑥 = −2

= 𝑥" + 𝑥 − جتانلا2

1, − 2 م.ح= ∴

1 1 0 −3 2

↓ 1 1 −2

1 1 −2 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

𝑥" + 𝑥 − 2 = 0 ⇒

𝑥 − 1 𝑥 + 2 = 0 ⇒

𝑥 = 1 , 𝑥 = −2

2:تباثلادحلالماوع ①

∓1,∓2

1 :يسيئرلا لماعملا لماوع

ةنكمملاةيبسنلارافصلأا

:نكتل ②

∓1

∓1,∓2

𝑝 𝑥 = 𝑥$ − 3𝑥 + 2

:دجنضيوعتلاب

𝑝 1 = 1 $ − 3 1 + 2 = 0

1 𝑝رافصأنمرفص∴ 𝑥

𝑝مسقن 𝑥ىلع𝑥 − 1 ③

(𝑥 + 2) 𝑝لماوعنم⇐ 𝑥(𝑥 − 1) 𝑝لماوعنم⇐ 𝑥
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𝑝 1 = 1 $ − 7 1 + 6 = 0

57

16. 𝑥$−7𝑥 + 6 = 0 17. 𝑥!+𝑥$ − 6𝑥" − 4𝑥 + 8 = 0

𝑝 1 = 1 ! + 1 $ − 6 1 " − 4 1 + 8 = 0

𝑥" + 4𝑥 + 4 = 0 ⇒ 𝑥 + 2 " = 0
⇒ 𝑥 = −2 رركم
1,2, −2 م.ح= ∴

= 𝑥" + 𝑥 − جتانلا6

−3,2,1 م.ح= ∴

1 1 0 −7 6

↓ 1 1 −6

1 1 −6 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

𝑥" + 𝑥 − 6 = 0 ⇒

𝑥 + 3 𝑥 − 2 = 0 ⇒

𝑥 = −3 , 𝑥 = 2

6:تباثلادحلالماوع ①

∓1 ∓ 2 ∓ 3 ∓ 6

1 :يسيئرلا لماعملا لماوع

ةنكمملاةيبسنلارافصلأا

:نكتل ②

∓1

∓1 ∓ 2 ∓ 3 ∓ 6

𝑝 𝑥 = 𝑥$ − 7𝑥 + 6

:دجنضيوعتلاب

1 𝑝رافصأنمرفص∴ 𝑥

𝑝مسقن 𝑥ىلع𝑥 − 1 ③

8:تباثلادحلالماوع ①

∓1 ∓ 2 ∓ 4 ∓ 8

1 :يسيئرلا لماعملا لماوع

ةنكمملاةيبسنلارافصلأا

∓1

∓1 ∓ 2 ∓ 4 ∓ 8

𝑝 𝑥 = 𝑥! + 𝑥$ − 6𝑥" − 4𝑥 + 8

:دجنضيوعتلاب

:نكتل ②

1,2 𝑝رافصأنم∴ 𝑥

𝑝مسقن 𝑥ىلع𝑥 − 1 ③

1 1 1 −6 −4 8

↓ 1 2 −4 −8

1 2 −4 −8 0 :يقابلا

𝑥$ 𝑥" 𝑥

𝑞 𝑥 = 𝑥$ + 2𝑥" − 4𝑥 − 8 :جتانلا

𝑞مسقن 𝑥ىلع𝑥 − 2

2 1 2 −4 −8

↓ 2 8 8

1 4 4 0 :يقابلا

𝑥" 𝑥

"𝑥:جتانلا + 4𝑥 + 4

𝑝 2 = 2 ! + 2 $ − 6 2 " − 4 2 + 8 = 0

𝑥 − 1 ,(𝑥 − 2) 𝑝لماوعنم⇐ 𝑥(𝑥 − 1) 𝑝لماوعنم⇐ 𝑥
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ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

ةيسلأاجذامنلافاشكتسا
Qايسأ لاًؤاضت وأً ايسأً اومن لثّمت ةلاد لك تناك اذإ ام ركذا ،)1-5( نيرامتلا يف.ً

1. 𝑦 = 1298 1.63 , 2. 𝑦 = 0 ) 65 1.3 , 3. 𝑓(𝑥) = 2 0.65 ,

𝑏 = 1 ) 63
𝑏 > 1

يسأ ومن
𝑏 = 1 ) 63 = هلماع

𝑏 = 1 ) 3
𝑏 > 1

يسأ ومن
1 ) 3 = هلماع

𝑏 = 0.65
0 < 𝑏 < 1

يسأ لؤاضت
0.65 = هلماع

4. 𝑓(𝑡) = 0.8 %
'

1 5. 𝑦 = 5 6 ,

𝑏 = %
'
0 < 𝑏 < 1

يسأ لؤاضت
1
8 = هلماع

𝑏 = 6
𝑏 > 1

يسأ ومن
6 = هلماع

Qلماعلاً اددحم ًّايسأ لاًؤاضت وأ ًّايسأً اومن لثمت ةلادلا تناك اذإ ام نيّب ً.اينايب ةلاد لك لثّم.

7. 𝑦 = 100 0 ) 5 , 8. 𝑓(𝑥) = 2,

∴ 𝑏 = 2 , 2 > 1
2 = هلماعم يسأ ومن ةلاد

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 0.25 0.5 1 2 4

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 400 200 100 50 25

∴ 𝑏 = 0.5, 0 < 𝑏 < 1
0.5= هلماعم يسأ لؤاضت ةلاد
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ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

ًاينايباهليثمتوةيسلأالاودلا

Qةيلاتلا ةيسلأا لاودلا نم لاًكً اينايب لثّم ،)1-4( نيرامتلا يف:

1. 𝑦 = 4, 2. 𝑦 = 6, + 3

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 1
16

1
4

1 4 16

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 3.03 3.17 4 9 39

3. 𝑦 = 2(, 4. 𝑦 = −3,0!

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 4 2 1 0.5 0.25

𝑥 −6 −5 −4 −3 −2 −1

𝑦 −
1
9

−
1
3

−1 −3 −9 −27
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Qعجرملا ةلادً امدختسم ةيلاتلا ةيسلأا لاودلا نم لاًكً اينايب لثّم:

5. 𝑦 = 5 , − 1 6. 𝑦 = %
$

,0"

𝑦 = 5, عجرملا ةلاد 𝑦 =
1
3

,
∶ عجرملا ةلاد

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 9 3 1 1
3

1
9

ℎ = −2 , 𝑘 = 0

عجرملا ةلاد نايب باحسنا
راسيلا ىلإ ناتدحو

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 1
25

1
5

1 5 25

ℎ = 0 , 𝑘 = −1

عجرملا ةلاد نايب باحسنا
لفسلأا ىلإ ةدحاو ةدحو



U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2023 — 202261

8. 𝑦 = −2 3 ", + 1

𝑦 = −2 3 ", عجرملا ةلاد

Qةيرشع ماقرأ ةعبرأ ىلإ جتانلاً ابرّقم رادقم لك جتان داجيلإ ةبساحلا كتلآ مدختسا.

9. 𝑒$ 11. *
!
𝑒
)
!

20 ) 0855

10.5𝑒#

2017 ) 1440 2 ) 0609

12. !
=#

0 ) 0099

13.𝑒=

15 ) 1543

𝑥 −2 −1 0 1

𝑦 −
2
81

−
2
9

−2 −18

ℎ = 0 , 𝑘 = 1

:عجرملا ةلاد نايب باحسنا
ىلعلأا ىلإ ةدحاو ةدحو

7. 𝑦 = 4 ,(" + 3

𝑦 = 4, عجرملا ةلاد

𝑥 −2 −1 0 1 2

𝑦 1
16

1
4

1 4 16

ℎ = 2 , 𝑘 = 3

:عجرملا ةلاد نايب باحسنا
نيميلا ىلإ ناتدحو
ىلعلأا ىلإ تادحو ثلاث

قـــلـــعــــم
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ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

ًّاينايباهليثمتوةيمتيراغوللالاودلا

Qةيمتيراغوللا ةروصلا يف يلي امم ةلداعم لك بتكا ،)1-8( نيرامتلا يف:

1) 4" = 16 2) 7$ = 343 3) %
"

("
= 4 4) 8(

!
" = %

!
2 = log! 16 3 = log+ 343 −2 = log)

!
4 ("

$
= log'

%
!

5) %
$

$
= %

"+
6) 10(" = 0 ) 01 7) 6

"
! = 6 6 8) 5($ = %

%"*

3 = log)
"

%
"+

−2 = log%& 0 ) 01 $
"
= log# 6 6 −3 = log*

%
%"*

Qةيسلأا ةروصلا يف يلي امم ةلداعم لك بتكا ،)9-14( نيرامتلا يف:

9) log"128 =7

128 = 2+
10) log!64 =3

64 = 4$
11) log 100 =2

100 = 10"

12) log$
%
)
= −2

%
)
= 3("

13) log 0.0001 =−4

0.0001 = 10(!

14) log$
%
"!$

=−5

%
"!$

= 3(*

Qيلي امم متيراغول لك ةميق دجوأ ،)15-20( نيرامتلا يف:

15) log" 4

4 = 2,
2" = 2,

∴ 𝑥 = 2

16) log" 8

8 = 2,
2$ = 2,
𝑥 = 3

17) log' 8

8 = 8,
8% = 8,

𝑥 = 1

18) log" 2*

2* = 2,
𝑥 = 5

19) log)
!

%
"

%
"
= %

"

,

𝑥 = 1

20) log 0 ) 01

0 ) 01 = 10,
10(" = 10,
𝑥 = −2

= 𝑥 = 𝑥 = 𝑥

= 𝑥= 𝑥= 𝑥

Qفيرعتلا لاجم دجوأ ،)21-23( نيرامتلا يف𝐷يلي امم ةلاد لكل:

21) 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔#(𝑥 + 1)

𝑥 + 1 > 0
𝑥 > −1
𝐷 = (−1,∞)

22) 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔' 𝑥 − 2

𝑥 > 0
𝐷 = (0,∞) لاجملا

لاجملا
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23) 𝑦 = log 𝑥" − 4

𝑥" − 4 > 0
𝑥" − 4 = 0 ةرظانملا ةلداعملا
𝑥 − 2 𝑥 + 2 = 0 ⟹ 𝑥 = −2 , 𝑥 = 2
𝑥 − 2 > 0 ⟹ 𝑥 > 2 𝑥 + 2 > 0 ⟹ 𝑥 > −2
𝑥 − 2 < 0 ⟹ 𝑥 < 2 𝑥 + 2 < 0 ⟹ 𝑥 < −2

∞
+
+
+

+
+

−

−
−

−
−2−∞𝑥

𝑥 − 2
𝑥 + 2

2

𝐷 = −∞,−2 ∪ 2,∞ = ℝ − [−2,2]

𝑥" − 4

Qىدملاو لاجملاً انيعم ةيمتيراغول ةلاد لكً اينايب لثّم.

26) 𝑦 = log$(𝑥)

0,∞ لاجملا
ℝ ىدملا

27) 𝑦 = log$(𝑥 − 1) + 2

1,∞ لاجملا
ℝ ىدملا

𝒙 𝒚

%
$ −1

1 0

3 1

ℎ = 1 , 𝑘 = 2

:عجرملا ةلاد نايب باحسنا
نيميلا ىلإ ةدحو•
ىلعلأا ىلإ ناتدحو•

𝑦 = log$(𝑥)

𝑦 = log$(𝑥 − 1) + 2

لاجملا
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ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

تامتيراغوللاصاوخ
Qدحاو متيراغول ةروص يف يمتيراغول رادقم لك بتكا ،)1-8( نيرامتلا يف.

1) log 7 + log 2 = log(7×2) = log(14)

2) %
"
log! 𝑦 − log! 𝑥 , 𝑥 > 0 , 𝑦 > 0 = log! 𝑦

)
! − log! 𝑥 = log!

-
,

3) 4 log𝑀 − log𝑁 , 𝑀 > 0 ,𝑁 > 0 = log𝑀! − log𝑁 = log>
%

?

4) log 𝑥 + log 𝑦 + log 𝓏 , 𝑥 > 0 , 𝑦 > 0, 𝓏 > 0 = log(𝑥𝑦𝓏)

5) log @
!
+ log 3

$
− log A

"
, 𝑎 > 0 , 𝑏 > 0, 𝑐 > 0 = log @

!
) 3
$
÷ A

"
= log @3

#A

6) log 𝑎 + 3 log 𝑏 , 𝑎 > 0 , 𝑏 > 0 = log 𝑎 + log 𝑏$ = log 𝑎𝑏$

7) %
"
log+ 𝑥 + log+ 𝑦 − 3 log+ 𝑎 , (𝑥 > 0, 𝑦 > 0 , 𝑎 > 0)

= %
"
log+ 𝑥𝑦 − 3 log+ 𝑎 = log+ 𝑥𝑦

)
! − log+ 𝑎$ = log+

,-
@"

8) 7 log 𝑟 − log 𝑥 + log 𝑛 , (𝑟 > 0, 𝑥 > 0 , 𝑛 > 0)

= log 𝑟+ − log 𝑥 + log 𝑛 = log 𝑟+ ÷ 𝑥 ) 𝑛 = log B'

,
) 𝑛

Qيلي امم متيراغول لك كوكفم دجوأ ،)9-16( نيرامتلا يف:

9) log*
-
,
, (𝑥 > 0, 𝑦 > 0) 10) log 𝑥$ + 𝑦* , (𝑥 > 0, 𝑦 > 0)

= log* 𝑦 − log* 𝑥 = 3 log 𝑥 + 𝑦*

11) log$ 7 2𝑥 − 3 " , 𝑥 > $
" 12) log @

!3"

A%
, (𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑐 > 0)

= log$ 7 + log$ 2𝑥 − 3 "

= log$ 7 + 2 log$ 2𝑥 − 3
= log 𝑎" + log 𝑏$ − log 𝑐!

= 2 log 𝑎 + 3 log 𝑏 − 4 log 𝑐

13) log 3𝑀!𝑁(" , (𝑀 > 0,𝑁 > 0) 14) log! 5 𝑥 , (𝑥 > 0)

log 3 + 4 log𝑀 − 2 log𝑁 = log! 5 + log! 𝑥

= log! 5 + log! 𝑥
%
"

= log! 5 +
1
2
log! 𝑥
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15) log 2 𝑥 + 1 $ , 𝑥 > −1 16) log ",
-
, 𝑥 > 0 , 𝑦 > 0

= 3 log 2 𝑥 + 1

= 3 log 2 + log(𝑥 + 1)

= 3 log 2 + 3 log(𝑥 + 1)

= log ",
-

)
!

=
1
2
(log 2 + log 𝑥 − log 𝑦)

=
1
2 log 2 +

1
2 log 𝑥 −

1
2 log 𝑦

Qرادقم لك ةميق داجيلإ تامتيراغوللا صاوخ مدختسا.

19) log" 4 − log" 16 20) log* 5 − log* 125

= log" 2" − log" 2!
= 2 − 4 = −2

= 1 − log* 5$
= 1 − 3 = −2

21) 3 log" 2 − log" 4 22) log 1 + log 100

= 3×1 − log" 2"

= 3 − 2 = 1

= 0 + log%& 10"

= 0 + 2 = 2

23)log 5 + log 8 − 2 log 2

= log 5×8 − log 2" = log *×'
"!

= log 10 = 1

Qضرفب: log 4 ≃ 0.6021 , log 5 ≃0.6990 , log 6 ≃ 0. 7782.
.فلأ نم ءزج برقأ ىلإ برّق .رادقم لك ةميق داجيلإ تامتيراغوللا صاوخ مدختسا

24) log 20

= log 4×5

= log 4 + log 5

= 0 ) 6021 + 0 ) 6990

= 1 ) 301

25) log 16

= log 4"

= 2 log 4

= 2×0 ) 6021

= 1 ) 204

26) log 1 ) 25

= log %"*
%&&

=

= log 125 − log 100

= log 5$ − log 10"

= 3 log 5 − 2

= 3 0 ) 6990 − 2

= 0 ) 097
27) log 125

= log 5$

= 3log 5

= 3 0.6990

= 2.097

28) log %
$#

= log 6("

= 2 log 6

= −2(0 ) 7782)

= −1 ) 556
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ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

ةيمتيراغوللاوةيسلأاتلاداعملا
Qلاح لك ةحص ربتخا .يلي امم ةلداعم لك لّح ،)1-8( نيرامتلا يف:

1) 9"- = 66

log 9"- = log 66

2𝑦 log 9 = log 66

𝑦 =
log 66
2 log 9 ≈ 0.9534

2) 12-(" = 20

log 12-(" = log 20

(𝑦 − 2) log 12 = log 20

𝑦 − 2 =
log 20
log 12

𝑦 =
log 20
log 12 + 2 ≈ 3.2056

3) 5 − 3, = −40

3, = 45

log 3, = log 45

𝑥 log 3 = log 45

𝑥 =
log 45
log 3

≈ 3.465

4) 25",0% = 144

log 25",0% = log 144

2𝑥 + 1 log 25 = log 144

2𝑥 + 1 =
log 144
log 25

2𝑥 =
log 144
log 25

− 1

𝑥 =

log 144
log 25 − 1

2 ≈ 0.272

5) 3𝑥
"
! = 27, 𝑥 > 0

𝑥
"
! = 9

log 𝑥
$
" = log 9

3
2 log 𝑥 = log 9

log 𝑥 = log 9
"
$

𝑥 = 9
"
$ > 0

6) 2 + 8𝑟
$
" = 26

8𝑟
$
" = 24

𝑟
*
$ = 3
5
3
log 𝑟 = log 3

log 𝑟 =
3
5
log 3

log 𝑟 = log 3
$
* ⇒ 𝑟 = 3

$
*

12:ققحتلا $."&*# (" ≈ 20

"9:ققحتلا &.)*$! ≈ 66

5:ققحتلا − 3 $.!#* ≈ −40

"25:ققحتلا &."+" 0% ≈ 144

2:ققحتلا + 8 3
"
$

$
"
= 3:ققحتلا26 9

!
"

"
!
= 27
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Qيلي امم متيراغول لك ةميق داجيلإ ساسلأا رييغت ةدعاق مدختسا:

9) log" 7

DEF +
DEF "

≈ 2 ) 8074

10)log$ 33

DEF $$
DEF $

≈ 3 ) 1827

11)log"% 0 ) 085

DEF &.&'*
DEF "%

≈ −0 ) 8097

12)log* 510

DEF *%&
DEF *

= 3 ) 8737

13)log! 1 ) 116

DEF %.%%#
DEF !

≈ 0 ) 0792

2 :ةلداعملا رابتعاب14)
2
" = 80

.aفرط لكل2 ساسأب متيراغوللا ذخأب ةلداعملا لّح.  

log" 2
2
" = log" 80

𝑥
3
= log" 80

𝑥 = 3 log" 80 ≈ 18 ) 9658

.bفرط لكل10 ساسأب متيراغوللا ذخأب ةلداعملا لّح.  

log 2
2
" = log 80

𝑥
3
log 2 = log 80

𝑥 = 3 )
log 80
log 2 ≈ 18 ) 9658

7) ' 𝑛" − 12 = 5

𝑛
!
' = 17

2
7
log 𝑛 = log 17

log 𝑛 =
7
2 log 17

log 𝑛 = log 17
+
" ⇒ 𝑛 = 17

+
"

8) −3 + 2% 𝑥$ = 33

2% 𝑥$ = 36

𝑥
$
! = 18

3
4 log 𝑥 = log 18

log 𝑥 =
4
3
log 18

log 𝑥 = log 18
!
$ ⇒ 𝑥 = 18

!
$

':ققحتلا
(17

'
!)"− 12 = 5

:ققحتلا
−3 + 2

%
(18

%
")$= 33

قـــلـــعــــم
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Qيلي امم ةيمتيراغول ةلداعم لك لح ،)15-20( نيرامتلا يف:

15) log 6𝑥 − 3 = −4

log 6𝑥 = −1

6𝑥 = 10(%

𝑥 =
10(%

6 =
1
60 ∈ (0,∞)

لاجملا
6𝑥 > 0
𝑥 > 0
(0,∞)

16) log 𝑥 − log 3 = 8

log ,
$
= 8

𝑥
3
= 10'

𝑥 = 3×10' ∈ (0,∞)

لاجملا
𝑥 > 0
(0,∞)

17) log" 3𝑥 − 5 = 1

3𝑥 − 5 = 2%
3𝑥 = 7

𝑥 =
7
3
∈

5
3
,∞

3𝑥 − 5 > 0

𝑥 >
5
3

5
3
,∞

18) log 2𝑥 + log 𝑥 − 3 = log 8

log 2𝑥 𝑥 − 3 = log 8

2𝑥 𝑥 − 3 = 8

2𝑥" − 6𝑥 − 8 = 0

𝑥" − 3𝑥 − 4 = 0

𝑥 − 4 𝑥 + 1 = 0

𝑥 = 4 ∈ 3,∞

𝑥 = −1 ∉ (3,∞)

لاجملا
2𝑥 > 0 𝑥 − 3 > 0
𝑥 > 0 𝑥 > 3

(3,∞)0 3

19) log 3𝑥 − log 𝑥 + 20 = − log 2

log $,
,0"&

= log 2(%

3𝑥
𝑥 + 20

= 2(% =
1
2

6𝑥 = 𝑥 + 20

5𝑥 = 20

𝑥 = 4 ∈ 0,∞

لاجملا
3𝑥 > 0 𝑥 + 20 > 0
𝑥 > 0 𝑥 > −20

0,∞
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20) log ",(% 49 = 2

49 = 2𝑥 − 1 "

2𝑥 − 1 = ∓ 49
2𝑥 − 1 = ∓7
2𝑥 − 1 = −7 2𝑥 − 1 = 7
2𝑥 = −6 2𝑥 = 8
𝑥 = −3 ∉ 𝐷 𝑥 = 4 ∈ 𝐷

لاجملا

2𝑥 − 1 ∈ ℝ0 − 1

2𝑥 − 1 > 0 2𝑥 − 1 ≠ 1

𝑥 > %
"

𝑥 ≠ 1

𝐷 = %
"
,∞ − 1

21) log *,($ 64 = log 4
DEF #!

DEF *,($
= log 4

log 5𝑥 − 3 =
log 64
log 4

log 5𝑥 − 3 = 3
5𝑥 − 3 = 10$

𝑥 =
10$ + 3

5
=
1003
5

∈ 𝐷

لاجملا

5𝑥 − 3 ∈ ℝ0 − 1

5𝑥 − 3 > 0 5𝑥 − 3 ≠ 1

𝑥 > $
*

𝑥 ≠ !
*

𝐷 = $
*
,∞ − !

*

ةيمتيراغوللا&ةيساسلأالاودلا

يعيبطلامتيراغوللا
Qدحاو يعيبط متيراغولك يلي امم ريبعت لك بتكا ،)1-8( نيرامتلا يف:

1) 3 𝑙𝑛 5 = 𝑙𝑛 5$ = ln 125

2) 𝑙𝑛24 − 𝑙𝑛6 = 𝑙𝑛 "!
#
= 𝑙𝑛4

3) 𝑙𝑛3 − 5𝑙𝑛3 = −4𝑙𝑛3 = 𝑙𝑛3(! = 𝑙𝑛 %
'%

4) 5 𝑙𝑛𝑚 + 3 𝑙𝑛 𝑛 , (𝑚 > 0 , 𝑛 > 0) = 𝑙𝑛𝑚* + 𝑙𝑛 𝑛$ = 𝑙𝑛(𝑚* ) 𝑛$)

5) 2𝑙𝑛8 − 3𝑙𝑛4 = 𝑙𝑛8" − 𝑙𝑛4$ = 𝑙𝑛 '!

!"
= 𝑙𝑛1

6) 7 = 𝑙𝑛 𝑒+

7) 𝑙𝑛 𝑎 − 2 𝑙𝑛 𝑏 + %
"
𝑙𝑛 𝑐 , (𝑎 > 0 , 𝑏 > 0 , 𝑐 > 0)

= 𝑙𝑛 𝑎 − 𝑙𝑛 𝑏" + 𝑙𝑛 𝑐
)
! = 𝑙𝑛 @

3!
+ 𝑙𝑛 𝑐 = 𝑙𝑛 @ A

3!

8) %
$
𝑙𝑛 𝑥 + 𝑙𝑛 𝑦 − 4 𝑙𝑛 𝑐 , (𝑥 > 0 , 𝑦 > 0 , 𝑐 > 0)

= %
$
𝑙𝑛 𝑥𝑦 − 4 𝑙𝑛 𝑐 = 𝑙𝑛 𝑥𝑦

)
" − 𝑙𝑛 𝑐! = 𝑙𝑛

" ,-
A%

قـــلـــعــــم
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𝑦:يف Y ةميق دجوأ9) = 15 + 3 𝑙𝑛 7 ) 2𝑦 = 20 ) 922

𝑦:يف Y ةميق دجوأ10) = 0 ) 05 − 10 𝑙𝑛 𝑥 , 𝑥 = 0 ) 09𝑦 = 0 ) 05 − 10 𝑙𝑛 0 ) 09 = 24 ) 129

Qيلي امم ةلداعم لك لحل يعيبطلا متيراغوللا مدختسا ،)13-18( نيرامتلا يف:

13) 3𝑒", = 12

𝑒", = 4
𝑙𝑛 𝑒", = 𝑙𝑛4
2𝑥 = 𝑙𝑛4

𝑥 =
𝑙𝑛4
2

14) 𝑒,0% = 30

𝑙𝑛 𝑒,0% = 𝑙𝑛30
𝑥 + 1 = 𝑙𝑛30
𝑥 = 𝑙𝑛 30 − 1

15) 𝑒
2
+ − 8 = 6

𝑒
2
+ = 14

𝑙𝑛 𝑒
,
) = 𝑙𝑛14

𝑥
9 = 𝑙𝑛 14
𝑥 = 9 ) 𝑙𝑛14

16) 4𝑒,0" = 32

𝑒,0" = 8
𝑙𝑛 𝑒,0" = 𝑙𝑛8
𝑥 + 2 = 𝑙𝑛8
𝑥 = 𝑙𝑛 8 − 2

17) 2𝑒$,(" + 4 = 16

2𝑒$,(" = 12
𝑒$,(" = 6
𝑙𝑛 𝑒$,(" = 𝑙𝑛6
3𝑥 = 2 + 𝑙𝑛6

𝑥 =
2 + 𝑙𝑛6

3

18) 2𝑒", = 𝑒, + 6

2𝑒", − 𝑒, − 6 = 0
𝑒, − 2 2𝑒, + 3 = 0

𝑒, = 2 𝑒, =
−3
2

𝑥 = 𝑙𝑛2 −
3
2
< 0

∅

Qيلي امم ةلداعم لك لّح ،)19-28( نيرامتلا يف:

19) 𝑙𝑛3𝑥 = 6

3𝑥 = 𝑒# ⇒ 𝑥 = =#

$
∈ 0,∞

3𝑥 > 0 ⇒ 𝑥 > 0
(0,∞)

20) 𝑙𝑛 4𝑥 − 1 = 36

4𝑥 − 1 = 𝑒$# ⇒ 4𝑥 = 𝑒$# + 1
⇒ 𝑥 = ="#0%

!
∈ %

!
, ∞

4𝑥 − 1 > 0

⇒ 𝑥 >
1
4
⇒

1
4
,∞

22) 𝑙𝑛 ,(%
"

= 4

,(%
"
= 𝑒! ⇒ 𝑥 − 1 = 2𝑒! ⇒ 𝑥 = 1 + 2𝑒!

⇒ 𝑥 ≈ 110.196 ∈ 1,∞

𝑥 − 1
2

> 0 ⇒
𝑥 − 1 > 0 ⇒ 𝑥 > 1

1,∞

21) 𝑙𝑛 𝑥 − 1 " = 3

𝑥 − 1 " = 𝑒$ ⇒ 𝑥 − 1 = ∓ 𝑒$ ⇒
𝑥 = 1 + 𝑒$ ≈ 5.48 ∈ ℝ − 1
𝑥 = 1 − 𝑒$ ≈ −3.48 ∈ ℝ − 1

𝑥 − 1 " > 0
ℝ − 1

:لاجملا

:لاجملا

:لاجملا

:لاجملا
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23) 2𝑙𝑛2𝑥" = 1

𝑙𝑛2𝑥" =
1
2
= 0 ) 5 ⇒ 2𝑥" = 𝑒&.* ⇒ 𝑥" =

1
2
𝑒&.*

𝑥 = +
1
2 𝑒

&.* ≈ 0.908 ∈ ℝ − 0

𝑥 = − %
"
𝑒&.* ≈ −0.908 ∈ ℝ − 0

2𝑥" > 0
ℝ − 0

24) 𝑙𝑛𝑥 − 3𝑙𝑛3 = 3

𝑙𝑛𝑥 = 3 + 3𝑙𝑛3 ⇒

𝑥 = 𝑒($0$G2$) ≈ 542.309 ∈ 0,∞

𝑥 > 0
0,∞

25) %
"
𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛2 − 𝑙𝑛3 = 3

1
2
𝑙𝑛𝑥 = 3 + 𝑙𝑛3 − 𝑙𝑛2 ⇒ 𝑙𝑛 𝑥 = 6 + 2𝑙𝑛3 − 2𝑙𝑛2

⇒ 𝑥 = 𝑒(#0"G2$("G2") ≈ 907.715 ∈ 0,∞

𝑥 > 0
0,∞

:لاجملا

:لاجملا

:لاجملا

26) 1 ) 1 + 𝑙𝑛𝑥" = 6

𝑙𝑛𝑥" = 4 ) 9 ⇒ 𝑥"= 𝑒!.) ⇒ 𝑥 = ∓ 𝑒!.) ⇒

𝑥 = + 𝑒!.) ≈ 11.588 ∈ ℝ − 0

𝑥 = − 𝑒!.) ≈ −11.588 ∈ ℝ − 0

𝑥" > 0
ℝ − 0

27) 𝑙𝑛 2𝑥 − 1 = 0

2𝑥 − 1 = 𝑒& ⇒ 2𝑥 − 1 = 1

⇒ 2𝑥 = 2 ⇒ 𝑥 = 1 ∈
1
2 ,∞

2𝑥 − 1 > 0

⇒ 𝑥 >
1
2

1
2 ,∞

28) 𝑙𝑛 5𝑥 − 3
)
" = 2

5𝑥 − 3
%
$ = 𝑒" ⇒ 5𝑥 − 3 = 𝑒# ⇒ 5𝑥 = 3 + 𝑒# ⇒

𝑥 =
3 + 𝑒#

5
≈ 81.286 ∈

3
5
,∞

5𝑥 − 3
%
$ > 0

5𝑥 − 3 > 0 ⇒ 𝑥 >
3
5

3
5 ,∞

:لاجملا

:لاجملا

:لاجملا
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تاهجتملا

ىوتسملايفهجتملا
𝐴:طاقنلا يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل1. −3,4 ,𝐵 2, − 1 ,𝐶 3,5

:نم لكل عضوملا هجتم لثمي يذلا بترملا جوزلانيّع§
< 𝐴𝐵 >,< 𝐵𝐶 >,< 𝐶𝐴 >

𝐴𝐵: 𝑥H − 𝑥I, 𝑦H − 𝑦I = 5,−5
𝐵𝐶: 𝑥A − 𝑥H , 𝑦J − 𝑦H = 1,6
𝐶𝐴: 𝑥I − 𝑥J , 𝑦I − 𝑦J = −6,−1

𝑀ثيح𝑂𝑀 عضوملا هجتم ناك اذإ§ 𝐵𝐸 ةهجوملا ةعطقلا لثّمي4,3
𝐸(𝑥,𝑦) نأ ضرفبE تايثادحإ دجوأف

𝑂𝑀: 4,3 , 𝐵𝐸: 𝑥K − 𝑥H , 𝑦K − 𝑦H = 𝑥 − 2, 𝑦 + 1
𝑥 − 2 = 4 𝑦 + 1 = 3
𝑥 = 6 𝑦 = 2
∴ 𝐸(6,2)

E:طاقنلا يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل2. −3,2 ,𝐹 2, − 1 ,𝐺 4, − 2
>:ةيلاتلا تاهجتملا نم لك تابّكرم دجوأ 𝐸𝐹 > , < 𝐺𝐹 > , < 𝐸𝐺 >

< 𝐸𝐹 > =< 𝑥L − 𝑥K , 𝑦L − 𝑦K >=< 5,−3 >
< 𝐺𝐹 > =< 𝑥L − 𝑥M , 𝑦L − 𝑦M >=< −2,1 >
< 𝐸𝐺 > =< 𝑥M − 𝑥K , 𝑦M − 𝑦K >=< 7,−4 >

:ةيلاتلا تاهجتملا نم لكل3.
𝑢 =< 3,2 > ,𝑣⃑ =< −2,4 > ,𝑤 =< −3, − 2 > ,𝑡 =< 2, − 3 >

.عضوملا هجتم مسرا§

.تانيسلا روحمل بجوملا هاجتلاا عم اهعنصي يتلا ةيوازلا سايقو هجتم لك لوط دجوأ§

𝑢 =< 3,2 >
𝑢 = 3" + 2" = 13

∝= tan(%
𝑦
𝑥
= tan(%

2
3
≈ 33 ) 69°

𝑥 > 0 , 𝑦 > 0 1 عبرلا يف 𝜃
𝜃 =∝= 33 ) 69°
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𝑣⃑ =< −2,4 >

𝑣⃑ = −2 " + 4" = 2 5

∝= tan(%
𝑦
𝑥
= tan(% 2 = 63 ) 43°

𝑥 < 0 , 𝑦 > 0 2 عبرلا يف 𝜃

𝜃 = 180 −∝

= 180 − 63 ) 43 = 116 ) 67°

𝓌 =< −3 ,−2 >

𝓌 = −3 " + (−2)"= 13

∝= tan(%
𝑦
𝑥
= tan(%

2
3
≈ 33 ) 69°

𝑥 < 0 , 𝑦 < 0 3 عبرلا يف 𝜃

𝜃 = 180 +∝

= 180 + 33 ) 69 = 213 ) 69°

𝑡 =< 2 ,−3 >

𝑡 = 2" + (−3)"= 13

∝= tan(%
𝑦
𝑥 = tan(%

3
2 ≈ 56 ) 31°

𝑥 > 0 , 𝑦 < 0 4 عبرلا يف 𝜃

𝜃 = 360 −∝

= 360 − 56 ) 31 = 303 ) 69°

𝑢 ناك اذإ4. =< 𝑥, $
*
.ةدحو هجتم𝑢 حبصي ثيحب𝑥 ةميق دجوأف<

𝑢 = 1 ⇒ 𝑥" +
3
5

"

= 1 ⇒ 𝑥" +
9
25 = 1 ⇒ 𝑥" = 1 −

9
25 =

16
25 ⇒ 𝑥 = ∓

16
25 = ∓

4
5

𝐴 :طاقنلا يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل5. 3, − 1 ,𝐵 5, − 4 ,𝐶 2,4 ,𝐷 4,1
>:نأ تبثأ 𝐴𝐵 >=< 𝐶𝐷 >

< 𝐴𝐵 >=< 𝑥H − 𝑥I , 𝑦H − 𝑦I >=< 2,−3 >
< 𝐶𝐷 >=< 𝑥N − 𝑥J , 𝑦N − 𝑦J >=< 2,−3 > ∴< 𝐴𝐵 >=< 𝐶𝐷 >
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𝐴 :نكيل6. =< 4, − 3 > ,𝐵 =< 3𝑥 − 2 ,4𝑦 + 1 >
𝐴:نوكيثيحب𝑥,𝑦 يتميق دجوأ = 𝐵

3𝑥 − 2 = 4 ⇒ 3𝑥 = 4 + 2 ⇒ 3𝑥 = 6 ⇒ 𝑥 = 2

4𝑦 + 1 = −3 ⇒ 4𝑦 = −3 − 1 ⇒ 4𝑦 = −4 ⇒ 𝑦 = −1

𝐴:يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل7. 5,2 ,𝐵 −2,6 ,𝐶 −3,3 ,𝐷(4, − >:نأ تبثأ(1 𝐴𝐵 > ل سكاعم< 𝐶𝐷 >

< 𝐴𝐵 >=< 𝑥H − 𝑥I , 𝑦H − 𝑦I >=< −7,4 >

< 𝐶𝐷 >=< 𝑥N − 𝑥J , 𝑦N − 𝑦J >=< 7,−4 >

∴< 𝐴𝐵 >=−< 𝐶𝐷 >

𝐴:يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل8. 2, − 3 ,𝐵 −1,3 ,𝐶 1, − 1
 .ةدحاو ةماقتسا ىلع ثلاثلا طاقنلا نأ تبثأ

< 𝐴𝐵 >=< 𝑥H − 𝑥I , 𝑦H − 𝑦I >=< −3,6 >

< 𝐴𝐶 >=< 𝑥J − 𝑥I , 𝑦J − 𝑦I >=< −1,2 >

∵< 𝐴𝐵 >= 3 < 𝐴𝐶 >

ةدحاو ةماقتسا ىلع 𝐴, 𝐵, 𝐶 ∴

.9𝐴𝐵𝐶ثلثم

> مسرا§ 𝐴𝐸 > :ثيح< 𝐴𝐸 >= − %
"
< 𝐴𝐵 >

∴ (%
"
< 0

هاجتلااب ناسكاعتم ناهجتملا ∴

𝐴𝐸 =
1
2
𝐴𝐵

> مسرا§ 𝐵𝐷 > :ثيح< 𝐵𝐷 >= $
"
< 𝐵𝐶 >

هاجتلاا سفن امهل $
"
> 0

𝐵𝐷 =
3
2 𝐵𝐶

72

نْ تمرَّ
5-1

المتجه في المستوى
The Vector in the Plane

المجموعة A تمارين مقالية 

, , , ,,A B C3 4 2 1 3 5- -^ ^ ^h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (1)

, ,AB BC CA1 2 1 2 1 2 عينّ الزوج المرتب الذي يمثل متجه الموضع لكلّ من:   (a)  

BE M, يمثلّ القطعة الموجهة  4 3^ h حيث OM إذا كان متجه الموضع   (b)

,E x y^ h بفرض أن E فأوجد إحداثيات

, , , , ,E F G3 2 2 1 4 2- - -^ ^ ^h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (2)

, ,GF EGEF1 2 1 2 1 2 أوجد مركّبات كل من المتجات التالية: 

, , , , , , ,u v w t3 2 2 4 3 2 2 31 2 1 2 1 2 1 2= = - = - - = - لكل من المتجهات التالية:   (a)  (3)

ارسم متجه الموضع.

أوجد طول كل متجه وقياس الزاوية التي يصنعها مع الاتجاه الموجب لمحور السينات.  (b)

u متجه وحدة. u, فأوجد قيمة x بحيث يصبح  x 5
31 2= إذا كان   (4)

, , , , , , ,A B C D3 1 5 4 2 4 4 1- -^ ^ ^ ^h h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (5)

AB CD1 2 1 2= أثبت أن: 

A B= A, أوجد قيمتي x, y بحيث يكون:  4 31 2= - , ,x yB 3 2 4 11 2= - + ليكن:   (6)

, , , , , , ,A B C D5 2 2 6 3 3 4 1- - -^ ^ ^ ^h h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي  (7)

CD1 2 AB1 معاكس لـ  2 أثبت أن:   

, , , , ,A B C3 1 3 1 12 - - -^ ^ ^h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (8)

أثبت أن النقاط الثلاث على استقامة واحدة.

ABC مثلث  (9)A

B C

 AE AB
2
11 2 1 2=- AE1 حيث:  2 ارسم   (a)

BD BC2
31 2 1 2= BD1 حيث:  2 ارسم   (b)
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BE M, يمثلّ القطعة الموجهة  4 3^ h حيث OM إذا كان متجه الموضع   (b)

,E x y^ h بفرض أن E فأوجد إحداثيات

, , , , ,E F G3 2 2 1 4 2- - -^ ^ ^h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (2)
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أوجد طول كل متجه وقياس الزاوية التي يصنعها مع الاتجاه الموجب لمحور السينات.  (b)

u متجه وحدة. u, فأوجد قيمة x بحيث يصبح  x 5
31 2= إذا كان   (4)

, , , , , , ,A B C D3 1 5 4 2 4 4 1- -^ ^ ^ ^h h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (5)

AB CD1 2 1 2= أثبت أن: 

A B= A, أوجد قيمتي x, y بحيث يكون:  4 31 2= - , ,x yB 3 2 4 11 2= - + ليكن:   (6)

, , , , , , ,A B C D5 2 2 6 3 3 4 1- - -^ ^ ^ ^h h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي  (7)

CD1 2 AB1 معاكس لـ  2 أثبت أن:   

, , , , ,A B C3 1 3 1 12 - - -^ ^ ^h h h :لنأخذ في المستوى الإحداثي النقاط  (8)

أثبت أن النقاط الثلاث على استقامة واحدة.

ABC مثلث  (9)A

B C

 AE AB
2
11 2 1 2=- AE1 حيث:  2 ارسم   (a)

BD BC2
31 2 1 2= BD1 حيث:  2 ارسم   (b)

𝐸

𝐷

قـــلـــعــــم
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𝐴 :طاقنلا يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل10. 3,2 ,𝐵 1,5 ,𝐶(7,4)

< 𝑥N − 𝑥H , 𝑦N − 𝑦H >=
−1
2 < 𝑥I − 𝑥H , 𝑦I − 𝑦H >

< 𝑥 − 1, 𝑦 − 5 >=
−1
2 < 2,−3 >=< −1 , 1 ) 5 >

𝑥 − 1 = −1 ⇒ 𝑥 = 0

𝑦 − 5 = 1 ) 5 ⇒ 𝑦 = 6 ) 5

𝐷(0 , 6 ) 5) ∴

.aةطقنلا تايثادحإ دجوأ 𝐷ثيح:< 𝐵𝐷 >= − %
"
< 𝐵𝐴 >

< 𝑥K − 𝑥I , 𝑦K − 𝑦I >=
3
2
< 𝑥J − 𝑥I , 𝑦J − 𝑦I >

< 𝑥 − 3, 𝑦 − 2 >=
3
2
< 4,2 >

< 𝑥 − 3 , y − 2 >=< 6,3 >

𝑥 − 3 = 6 ⇒ 𝑥 = 9

𝑦 − 2 = 3 ⇒ 𝑦 = 5

∴ 𝐸(9,5)

.bةطقنلا تايثادحإ دجوأ 𝐸ثيح:< 𝐴𝐸 >= $
"
< 𝐴𝐶 >

.cنأ تبثأ:  < 𝐷𝐸 > ، < 𝐵𝐶 هسفن هاجتلاا امهل<

< 𝐷𝐸 >=< 𝑥K − 𝑥N , 𝑦K − 𝑦N >=< 9,−1.5 >

< 𝐵𝐶 >=< 𝑥J − 𝑥H , 𝑦J − 𝑦H >=< 6,−1 >

∵< 𝐷𝐸 >= $
"
< 𝐵𝐶 >

>  :يلاتلاب 𝐷𝐸 > ، < 𝐵𝐶 هسفن هاجتلاا امهل<
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تاهجتملا

اهحرطوتاهجتملاعمج

𝐵𝐶 فصتنم𝐹 و𝐴𝐵فصتنم𝐸 لباقملا𝐴𝐵𝐶 ثلثملا يف1.

.aةطقنلا نيّع 𝑀ثيح:< 𝐵𝑀 >=< 𝐵𝐸 >+< 𝐵𝐹 >

علاضلأا يزاوتم لامكإ ةقيرط ةيادبلا ةطقن سفن امهل

.bةطقنلا نيّع 𝑁ثيح
:< 𝐴𝑁 >=< 𝐴𝐸 >+< 𝐴𝐹 >

علاضلأا يزاوتم لامكإ ةقيرطةيادبلا ةطقن سفن امهل

.cنأ تبثأ:< 𝐴𝐵 >=< 𝑀𝑁 >

< 𝑀𝑁 >=< 𝑀𝐴 >+< 𝐴𝑁 >
=< 𝑀𝐴 > +< 𝐴𝐸 > +< 𝐴𝐹 >
=< 𝑀𝐴 > +< 𝐴𝐹 > +< 𝐴𝐸 >
=< 𝑀𝐹 > +< 𝐴𝐸 >
= 2 < 𝐴𝐸 > =< 𝐴𝐵 >
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نْ تمرَّ
5-2

A

E

B
F

C

 BC AB وF منتصف  في المثلث ABC المقابل E منتصف   (1)

B BBM E F1 2 1 2 1 2= + عينّ النقطة M حيث:   (a)  

A AAN E F1 2 1 2 1 2= + عينّ النقطة N حيث:   (b)

AB MN1 2 1 2= أثبت أن:   (c)
A

B M C

 BC في المثلث ABC المقابل، M منتصف   (2)

BP MA MC1 2 1 2 1 2= + عينّ النقطة P حيث:   (a)

BQ AC MB1 2 1 2 1 2= + عينّ النقطة Q حيث:   (b)  

BC AD وF منتصف  في الشكل الرباعي ABCD المقابل E منتصف   (3)

CP CD BA1 2 1 2 1 2= + عينّ النقطة P حيث:   (a)

B

A
DE

C
F

 CP CE BE1 2 1 2 1 2= + أثبت أن:   (b)

EF AB DC2 1 2 1 2 1 2= + أثبت أن:   (c)

A, B, C, D نقاط في المستوى، بسّط:  (4)

AB BC CD DA2 4 2 21 2 1 2 1 2 1 2+ + +  (a)  

AB AAC D BD2 3 21 2 1 2 1 2 1 2- + +  (b)

ًّا باتجاه الشمال  250، ثم انحرف عمودي km انطلق مركب صيد من الميناء ناحية الشرق واجتاز مسافة  (5)
40، ثم عاد مباشرة بخط مستقيم إلى النقطة التي انطلق منها في الميناء بمتوسط سرعة  km ليجتاز مسافة

50 km/h يساوي

استخدم المتجهات لتنمذج مسار المركب في رحلته.  (a)

ما الوقت الذي استغرقه المركب للعودة إلى الميناء؟  (b)

35 وتتحرك  km/h يسبح خالد من ضفة النهر الجنوبية إلى الضفة الشمالية المقابلة بمتوسط سرعة يساوي  (6)
.12 km/h المياه باتجاه الشرق بمتوسط سرعة يساوي

استخدم المتجهات لتنمذج معطيات المسألة.  (a)

أوجد متوسط السرعة الناتجة التي ينتقل بها خالد من ضفة النهر الجنوبية إلى الضفة الشمالية المقابلة.  (b)

جمع المتجهات وطرحها
Addition and Subtraction of Vectors

المجموعة A تمارين مقالية 

𝑴

𝐵𝐶فصتنم𝑀 ،لباقملا𝐴𝐵𝐶 ثلثملا يف2.

.aةطقنلا نيّع 𝑃ثيح:< 𝐵𝑃 >=< 𝑀𝐴 >+< 𝑀𝐶 >

.bةطقنلا نيّع 𝑄ثيح:< 𝐵𝑄 >=< 𝐴𝐶 >+< 𝑀𝐵 >

𝐵𝐶 فصتنم 𝑀
∴< 𝐵𝑀 >=< 𝑀𝐶 >
⇒< 𝐵𝑃 >=< 𝑀𝐴 >+< 𝑀𝐶 >

=< 𝑀𝐴 >+< 𝐵𝑀 >
=< 𝐵𝑀 >+< 𝑀𝐴 >
=< 𝐵𝐴 > ⇒ 𝑃 = 𝐴

𝐵𝐶 فصتنم 𝑀
∴< 𝐶𝑀 >=< 𝑀𝐵 >
⇒< 𝐵𝑄 >=< 𝐴𝐶 >+< 𝑀𝐵 >
=< 𝐴𝐶 >+< 𝐶𝑀 >
=< 𝐴𝑀 >

< 𝐴𝑀 >=< 𝐵𝑄 > هجتم 𝐵 نم مسرن ∴
ةبولطملا 𝑄 ةطقنلا ىلع لصحنل
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ما الوقت الذي استغرقه المركب للعودة إلى الميناء؟  (b)
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جمع المتجهات وطرحها
Addition and Subtraction of Vectors

المجموعة A تمارين مقالية 

= 𝑷
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جمع المتجهات وطرحها
Addition and Subtraction of Vectors

المجموعة A تمارين مقالية 

𝑸
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نْ تمرَّ
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E
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C
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AB AAC D BD2 3 21 2 1 2 1 2 1 2- + +  (b)

ًّا باتجاه الشمال  250، ثم انحرف عمودي km انطلق مركب صيد من الميناء ناحية الشرق واجتاز مسافة  (5)
40، ثم عاد مباشرة بخط مستقيم إلى النقطة التي انطلق منها في الميناء بمتوسط سرعة  km ليجتاز مسافة

50 km/h يساوي
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ما الوقت الذي استغرقه المركب للعودة إلى الميناء؟  (b)

35 وتتحرك  km/h يسبح خالد من ضفة النهر الجنوبية إلى الضفة الشمالية المقابلة بمتوسط سرعة يساوي  (6)
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أوجد متوسط السرعة الناتجة التي ينتقل بها خالد من ضفة النهر الجنوبية إلى الضفة الشمالية المقابلة.  (b)

جمع المتجهات وطرحها
Addition and Subtraction of Vectors

المجموعة A تمارين مقالية 

𝑵
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2 < 𝐸𝐹 > =< 𝐸𝐹 > + < 𝐸𝐹 >

=< 𝐴𝐵 >+< 𝐷𝐶 >

77

𝐵𝐶 فصتنم𝐹 و𝐴𝐷فصتنم𝐸 لباقملا𝐴𝐵𝐶𝐷 يعابرلا لكشلا يف3.

.aةطقنلا نيّع 𝑃ثيح:< 𝐶𝑃 >=< 𝐶𝐷 >+< 𝐵𝐴 >

< 𝐷𝐾 > هجتملا 𝐷 نم مسرن
< 𝐵𝐴 >=< 𝐷𝐾 > ثيحب
< 𝐶𝑃 >=< 𝐶𝐷 >+< 𝐵𝐴 >
=< 𝐶𝐷 >+< 𝐷𝐾 >
=< 𝐶𝐾 >⇒ 𝑃 = 𝐾

.bنأ تبثأ: < 𝐶𝑃 >=< 𝐶𝐸 >+< 𝐵𝐸 >

< 𝐶𝐸 > +< 𝐵𝐸 >=
=< 𝐶𝐷 >+< 𝐵𝐴 >=< 𝐶𝑃 >
< 𝐶𝐷 > +< 𝐷𝐸 > + < 𝐵𝐴 > +< 𝐴𝐸 >

.c2 :نأ تبثأ < 𝐸𝐹 >=< 𝐴𝐵 >+< 𝐷𝐶 >

=< 𝐸𝐴 > +< 𝐴𝐵 >+< 𝐵𝐹 > + < 𝐸𝐷 > +< 𝐷𝐶 >+< 𝐶𝐹 >

= 2 < 𝐴𝐵 > +2 < 𝐵𝐶 >+< 𝐶𝐷 >+< 𝐷𝐴 >
= 2 < 𝐴𝐵 >+< 𝐵𝐶 > +< 𝐵𝐶 >+< 𝐶𝐷 >+< 𝐷𝐴 >
= 2 < 𝐴𝐶 >+< 𝐵𝐴 >
= 2 < 𝐵𝐴 >+< 𝐴𝐶 > = 2 < 𝐵𝐶 >

.4A,B,C,Dطسّب ،ىوتسملا يف طاقن:

a. 2 < 𝐴𝐵 > +4 < 𝐵𝐶 > +2 < 𝐶𝐷 > +2 < 𝐷𝐴 >

= 2 < 𝐴𝐵 > +3 < 𝐶𝐴 >+< 𝐴𝐷 > +2 < 𝐵𝐷 >
= 2 < 𝐴𝐵 >+< 𝐵𝐷 > + 3 < 𝐶𝐴 >+< 𝐴𝐷 >
= 2 < 𝐴𝐷 > +3 < 𝐶𝐴 >+< 𝐴𝐷 >
= 3 < 𝐶𝐴 > +3 < 𝐴𝐷 >
= 3 < 𝐶𝐴 >+< 𝐴𝐷 > = 3 < 𝐶𝐷 >

b. 2 < 𝐴𝐵 > −3 < 𝐴𝐶 >+< 𝐴𝐷 > +2 < 𝐵𝐷 >

قـــلـــعــــم



U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــم قوـــــــــقـــــــــحـــــلا عـــــــيـــــــمـــــــج ©

2023 — 202278

 يثادـــــحلإا ىوتـــــسملا يـــــف ةـــــيلاتلا طاـــــقنلا لــــّـثم7.
,𝑖 ،لـــــــــصلأا ةـــــــــطقن𝑂 ثـــــــــيح 𝑗ةدـــــــــحولاًاـــــــــهجتم 
:نايساسلأا

𝑂𝐴 = 3𝑖 − 4𝑗
𝑂𝐵 = −2 𝑖 + 3 𝑗
𝑂𝐶 = −4 𝑖 − 𝑗

تاهجتملا

يلخادلابرضلا
𝑢 :دجوأ يلي امم لكش لك يف1. ) 𝑣⃑

𝑢 ) 𝑣⃑ = 𝑢 ) 𝑣⃑ ) 𝑐𝑜𝑠𝜃
= 4×3×𝑐𝑜𝑠60
= 6

𝑢 = 4 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠
𝑣⃑ = 3 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠

𝑢 =< −3 − (−1) , −2 − 3 >=< −2,−5 >
𝑣⃑ =< 4 − (−1) , −2 − 3 >=< 5,−5 >
𝑢 ) 𝑣⃑ = 𝑥%𝑥" + 𝑦%𝑦"

= −2 5 + −5 −5 = 15
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الضرب الداخلي
Scalar Product

المجموعة A تمارين مقالية 

u v: في كل شكل مما يلي أوجد:   (1)

(a)

v

u

60c

u units4=

v units3=

(b)

-1

3

1

2

2

1

3 4 x

y

-1
-2

-2

-3

-3

u v

, أوجد: , , , ,u v w2 22 1 3 11 2 1 2 1 2= - = - = لنأخذ:   (2)

(a) u v: (b) u w: (c) v w:

(d) ( ) ( )u v3 2: - (e) ( ) ( )u v4 3:-

. أوجد: , ,u v u v4 65 := = =- u, متجهان في المستوى الإحداثي حيث:  v  (3)

(a) u v2 3
2

+^ h (b) u v u v3 2 2:- - +^ ^h h
,u x 41 2= , ,v 2 31 2= - لنأخذ   (4)

.v u متعامد مع  أوجد قيمة x بحيث يكون   (a)

. unitsu 5= أوجد قيمة x بحيث يكون   (b)

, , ,u v2 2 2 01 2 1 2= - = - لنأخذ في المستوى الإحداثي   (5)

,m u v^ h أوجد
, ثلاث نقاط في المستوى الإحداثي. , , ,,A B C1 3 3 1 3 1- - -^ ^ ^h h h  (6)

, ,AB AC BC أوجد:   (a)

.ABC ثم استنتج نوع المثلث AB AC: أوجد:   (b)

نْ تمرَّ
5-3
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الضرب الداخلي
Scalar Product

المجموعة A تمارين مقالية 

u v: في كل شكل مما يلي أوجد:   (1)

(a)

v

u

60c

u units4=

v units3=

(b)

-1

3

1

2

2

1

3 4 x

y

-1
-2

-2

-3

-3

u v

, أوجد: , , , ,u v w2 22 1 3 11 2 1 2 1 2= - = - = لنأخذ:   (2)

(a) u v: (b) u w: (c) v w:

(d) ( ) ( )u v3 2: - (e) ( ) ( )u v4 3:-

. أوجد: , ,u v u v4 65 := = =- u, متجهان في المستوى الإحداثي حيث:  v  (3)

(a) u v2 3
2

+^ h (b) u v u v3 2 2:- - +^ ^h h
,u x 41 2= , ,v 2 31 2= - لنأخذ   (4)

.v u متعامد مع  أوجد قيمة x بحيث يكون   (a)

. unitsu 5= أوجد قيمة x بحيث يكون   (b)

, , ,u v2 2 2 01 2 1 2= - = - لنأخذ في المستوى الإحداثي   (5)

,m u v^ h أوجد
, ثلاث نقاط في المستوى الإحداثي. , , ,,A B C1 3 3 1 3 1- - -^ ^ ^h h h  (6)

, ,AB AC BC أوجد:   (a)

.ABC ثم استنتج نوع المثلث AB AC: أوجد:   (b)

نْ تمرَّ
5-3

(4, −2)
(−3,−2)

(−1,3)

𝑢 :ذخأنل2. =< 2, − 1 > ,𝑣⃑ =< −3,2 > ,𝑤 =< 1,2 :دجوأ<

a. 𝑢 ) 𝑣⃑ = 2 −3 + −1 2 = −8

b. 𝑢 ) 𝑤 = 2 1 + −1 2 = 0

c. 𝑣⃑ ) 𝑤 = −3 1 + 2 2 = 1

d. 3𝑢 ) −2𝑣⃑ = −6𝑢 ) 𝑣⃑ = −6 2 −3 + −1 2 = 48

e. −4𝑢 ) 3𝑣⃑ = −12 𝑢 ) 𝑣⃑ = −12 2 −3 + −1 2 = 96

𝐴

𝐶

𝐵
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.3𝑢,𝑣⃑ثيح يثادحلإا ىوتسملا يف ناهجتم:. 𝑢 = 4, 𝑣 = 5,𝑢 ) 𝑣⃑ = :دجوأ6−

a. 2𝑢 + 3𝑣⃑ " = 4 𝑢 " + 12𝑢 ) 𝑣⃑ + 9 𝑣⃑ "

= 4 4 " + 12 −6 + 9 5 " = 217

b. 3𝑢 − 2𝑣⃑ ) −2𝑢 + 𝑣⃑ = −6 𝑢 " + 3𝑢 ) 𝑣⃑ + 4𝑣⃑ ) 𝑢 − 2 𝑣⃑ "

= −6 𝑢 " + 7𝑢 ) 𝑣⃑ − 2 𝑣⃑ "

= −6 4 " + 7 −6 − 2 5 " = −188

𝑢 ذخأنل4. =< 𝑥,4 > ,𝑣⃑ =< 2, − 3 >

.aةميق دجوأ 𝑥نوكي ثيحب 𝑢عمًادماعتم 𝑣⃑

𝑢 ⊥ 𝑣⃑ ⇒ 𝑢 ) 𝑣⃑ = 𝑥%𝑥" + 𝑦%𝑦" = 0 ⇒ 2𝑥 − 12 = 0 ⇒ 2𝑥 = 12 ⇒ 𝑥 = 6

.bةميق دجوأ 𝑥نوكي ثيحب . 𝑢 = 5 units

𝑢 = 𝑥" + 4" = 5 ⇒ 𝑥" + 16 = 5 ⇒ 𝑥" +16 = 25 ⇒ 𝑥"= 9

⇒ 𝑥 = ∓ 9 ⇒ 𝑥 = ∓3

𝑢 يثادحلإا ىوتسملا يف ذخأنل5. =< 2, − 2 > ,𝑣⃑ =< − 2,0 >
𝑚 دجوأ 𝑢,𝑣⃑

cos 𝑢, 𝑣⃑ =
−2 2
2 2 ) 2

=
− 2
2

∴ 𝑚 𝑢, 𝑣⃑ = cos(%
− 2
2

= 135°

𝑢 ) 𝑣⃑ = 𝑥%𝑥" + 𝑦%𝑦" = −2 2

𝑢 = 2 " + −2 " = 2 2

𝑣⃑ = − 2
"
+ 0 " = 2

cos 𝑢, 𝑣 =
𝑢 ) 𝑣
𝑢 ) 𝑣

, 0° ≤ 𝑚( 𝑢, 𝑣) ≤ 180°

.6A −1,3 ,B −3,1 ,C(3 − يثادحلإا ىوتسملا يف طاقن ثلاث(1

.aدجوأ:𝐴𝐵 , 𝐴𝐶 , 𝐵𝐶

< 𝐴𝐵 >=< 𝑥H − 𝑥I , 𝑦H − 𝑦I >=< −2,−2 >

⇒ 𝐴𝐵 = −2 " + −2 " = 2 2

< 𝐴𝐶 >=< 𝑥J − 𝑥I , 𝑦J − 𝑦I >=< 4,−4 >

⇒ 𝐴𝐶 = 4" + −4 " = 4 2

< 𝐵𝐶 >=< 𝑥J − 𝑥H , 𝑦J − 𝑦H >=< 6,−2 >

⇒ 𝐵𝐶 = 6" + −2 " = 2 10

.bدجوأ: 𝐴𝐵 ) 𝐴𝐶ثلثملا عون جتنتسا مث 𝐴𝐵𝐶.

𝐴𝐵 ) 𝐴𝐶 = 𝑥%𝑥" + 𝑦%𝑦"
= −2 4 + −2 −4 = 0

⇒ 𝐴𝐵 ⊥ 𝐴𝐶

⇒ 𝐴 يف مئاق 𝐴𝐵𝐶 ثلثملا
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Qدجوأ ،)7-10( نيرامتلا يف 𝑢 ) 𝑣⃑

(7𝑢 = 2, 𝑣⃑ = 3
𝑚 𝑣⃑ ) 𝑢 = 30°

cos 𝜃 =
𝑢 ) 𝑣⃑
𝑢 ) 𝑣⃑

cos 30° =
𝑢 ) 𝑣⃑
2×3

3
2 =

𝑢 ) 𝑣⃑
6

𝑢 ) 𝑣⃑ =
6 3
2

= 3 3

(8𝑢 = 2 , 𝑣⃑ = 5
𝑚 𝑢 ) 𝑣⃑ = 135°

cos 𝜃 =
𝑢 ) 𝑣⃑
𝑢 ) 𝑣⃑

cos 135° =
𝑢 ) 𝑣⃑
5 2

− 2
2

=
𝑢 ) 𝑣⃑
5 2

𝑢 ) 𝑣⃑ =
− 2×5 2

2
= −5

(9𝑢 = 3, 𝑣⃑ = 4
𝑚 𝑢 ) 𝑣⃑ = 180°

cos 𝜃 =
𝑢 ) 𝑣⃑
𝑢 ) 𝑣⃑

cos 180° =
𝑢 ) 𝑣⃑
4 3

−1 =
𝑢 ) 𝑣⃑
4 3

∴ 𝑢 ) 𝑣⃑ = −4 3

(10𝑢 = 4 2, 𝑣⃑ = 7 6
𝑚 𝑢 ) 𝑣⃑ = 90°

cos 𝜃 =
𝑢 ) 𝑣⃑
𝑢 ) 𝑣⃑

cos 90° =
𝑢 ) 𝑣⃑

4 2 7 6

0 =
𝑢 ) 𝑣⃑
56 3

∴ 𝑢 ) 𝑣⃑ = 0

12) 𝐷𝐸 ) 𝐵𝐶 = 𝐷𝐸 ) 𝐷𝐴 = 𝐷𝐸 × 𝐷𝐴 ×cos 60° = 2×4× %
"
= 4

13) 𝐵𝐹 ) 𝐶𝐹 = 𝐵𝐹 × 𝐶𝐹 × cos 45° = 4 2×4× "
"
= 16

14) 𝐴𝐷 ) 𝐵𝐹 = 𝐴𝐷 × 𝐵𝐹 × cos 45° = 4×4 2× "
"
= 16
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.u v: في التمارين (10-7)، أوجد 

u v, , ,u vm2 5 135º= = =^ h  (8)  v u, , ,u v m2 3 30º= = =^ h  (7)

u v u v, , ,m4 2 7 6 90º= = =^ h  (10)  u v, , ,u vm3 4 180º= = =^ h  (9)
BA

E
D C

4

5

4

4
2

F

30º

في التمارين (14-11)، استخدم الشكل المقابل لإيجاد: 

DE BC:  (12)  CF DE:  (11)

AD BF:  (14)  FB CF:  (13)

المجموعة B تمارين موضوعية

b إذا كانت العبارة خاطئة. a إذا كانت العبارة صحيحة و  في التمارين (6-1)، ظللّ 

a  b  u v= u، فإن  v 0: = إذا كان   (1)

a  b  x 10=- ، فإن  , , ,u x v2 5 11 2 1 2= - = , u v= إذا كان   (2)

a  b  u v w 8:- =-^ h ، فإن  ,u w v w 35: :=- = إذا كان   (3)

a  b  AB AC 6: =- ، فإن  , , ,, ,A B C1 2 2 3 4 5- -^ ^ ^h h h إذا كانت  (4)

a  b  LM 10= ، فإن  , , ,L M3 4 0 5-^ ^h h إذا كانت  (5)

a  b  , , ,A B2 3 1 01 2 1 2= - = A, متجهان في المستوى حيث  B  (6)

( , )Acos B 2 13
13

` =  

في التمارين (14-7)، ظللّ رمز الدائرة الدال على الإجابة الصحيحة:

، فإن m تساوي: , , , ,u v m u v2 2 31 :1 2 1 2= - = - = إذا كان   (7)

a  2
5

-  b  2
5  c  2

1  d  2
1

-

.AB في مثلث H ،ABC هو المسقط العمودي لـ C على   (8)

A

C

2 4

4

BH

 AB AC: =  

a  6-  b  12 c  12-  d  6

Qداجيلإ لكشلا مدختسا ،)11-14( نيرامتلا يف:

11) 𝐶𝐹 ) 𝐷𝐸 = 𝐶𝐹 × 𝐷𝐸 × cos 90° + 60° = 4×2× ( $
"
= −4 3

𝐵𝐹 = 4# + 4# = 4 2

45°

45°

قـــلـــعــــم
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)                          (.تايحرسملا ىدحلإ ةعابملا ركاذتلا ددع3.

)                     (كلهتسملل ةعابملا نانسلأا نوجعم تاجتنم عاونأ4.

.aكتسردم يف رشع يداحلا فصلا بلاط نازوأ)                        (

ةنياعملاو يئاصحلإا عمتجملا
 .ةبترم ةعبرلأا يئاصحلإا ثحبلا لحارم ركذا1.

ءاصحلإا

تارارق ذاختاو جئاتنلا ريسفت- اهليلحتو تانايبلا فصو- تانايبلا ضرع- تانايبلا عيمج

.تانايبلا عمج بيلاسأ يه ام2.

ةعطقنمةيمك

ةظحلاملاوةدهاشملا§
ةيصخشلاةلباقملا§
يعامتجلاالصاوتلاعقاوم§
لاوجلاوأيلزنملافتاهلا§
تانايبلادعاوق§

ينورتكللإاويداعلاديربلا§
فيشرلأاوةيخيراتلاثاحبلأا§
ةنابتسلاا§
تلاجسلاوقئاثولا§

:ةيلاتلا تلااحلا نم لاًك فصت يتلا تانايبلا عون ام ركذا ةيلاتلا نيرامتلا يف

ةدودحمهتادحوددعيذلاعمتجملاوهيهتنملاعمتجملا

ةيمساةيفيك

ةرمتسمةيمك

.bةسردملا ةبتكم يف بتكلا  عاونأ)                      ( ةيمساةيفيك

.cةرمتسمةيمك  )                     (ام ةلود يف ةرسلأل يرهشلا لخدلا

.dكفص يف بلاطلا ةيذحأ ناولأ)                     ( ةيمساةيفيك

يهتنملا ريغ عمتجملاو يهتنملا عمتجملا فرع6.

ةدودحمريغهتادحوددعيذلاعمتجملاوهيهتنملاريغعمتجملا

:يلي امم لكل تانايبلا عون ددح5.

.aءاصحلإا ملع

تانايبلانمةيمكريسفتبمتهيةيقيبطتلاتايضايرلالاجميفيساسأملعوه

.bيئاصحلإا عمتجملا

ةساردلاديقتادرفملالكةعومجموه

:يلي امم لاًك فرع7.

.cلماشلا رصحلا 

ةساردلالحميئاصحلإاعمتجملاتادرفمعيمجتانايبعمجةيلمعوه
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تانيّعلا
ءاصحلإا

.100 عمتجملا مجحو8 ةنيعلا مجح نوكي امدنع ةنياعملا رسك دجوأ1.
'
%&&

= 0.08

100 ةنيعلا مجحو5 ةرتفلا لوط ناك اذإ يئاصحلإا عمتجملا مجح دجوأ2.

100 ×5 = 500

؟ةيقبطلا ةيئاوشعلا ةنيعلاو ةطيسبلا ةنيعلا نيب قرفلا ام3.

ةطيسبلاةيئاوشعلاةنيعلايفامأاهضعبعمعطاقتتلاتاعومجمةيقبطلاةيئاوشعلاةنيعلايف
ةسناجتمتادرفملا

 لماع200 لامعلا ددع غلبي ،ةنيعم ةقطنم يف لمعلا باحصأو لامعلا ءاتفتسا ديرت تاسارد ةكرش4.
40 لمعلا باحصأو

.a؟ةلاحلاهذهيفمدختستةيئاوشعةنيععونيأ

ةيقبطةيئاوشعةنيع

.b؟ًاصخش60نمةنيعديرنانكاذإةنياعملارسكيواسيمك
#&
"!&

= 0.25

.c؟ةساردلاهذهيفةيئاوشعلادادعلأالودجمدختستله
معن

.dسداسلادومعلاوسداسلافصلامدختسا،240يلإ201نملمعلاباحصأو200يلإ1نملامعلامقرن
.ةقبطلكنميئاوشعلابحسللدادعأ5لوأددعو

8:لامعلا , 191 , 187 , 4 , 80
225:لمعلاباحصأ , 209 , 217 , 202 , 201
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تانايبلا ضرع بيلاسأ
ءاصحلإا

 لودجلايف ةنيبملا تاظحلاملا ملعملا لجس فصلا يف نيعم طاشن ىلع تاعومجم يف بلاطلا لمع ءانثأ1.
:يلاتلا

ةئفلا شقانيو رواحي طقف عمتسي ًارارق ذختي كراشم ريغ عومجملا

راركتلا 5 7 4 6 22

.aةئفلكليوئملاراركتلاويبسنلاراركتلادجوأ.

ةئفلا شقانيو رواحي طقف عمتسي ًارارق ذختي كراشم ريغ عومجملا

راركتلا 5 7 4 6 22

 راركتلا
يبسنلا

5
22

7
22

4
22

6
22

22
22

 راركتلا
يوئملا

5
22
×100%

= 22.72%

7
22
×100%

= 31.8%

4
22×100%
= 18.18%

6
22×100%
= 27.27%

100%

.bةيرئادلاتاعاطقلامادختسابتانايبلاهذهضرعا.

*:شقانيورواحي
""
×360° ⋍ 81.82°

+:طقفعمتسي
""
×360° ⋍ 114.55°

!ً:ارارقذختي
""
×360° ⋍ 65.45°

#:كراشمريغ
""
×360° ⋍ 98.18°

 رواحي
شقانيو

 عمتسي
طقف

 ذختي
ًارارق  ريغ

كراشم

مايلأا دحأ رهظ دعب ةيحايسلا تاعجتنملا دحأ نم تارايسلا جورخ تقو يلاتلا لودجلا نيبي2.

ةئفلا 4- 5- 6- 7- 8- 9- عومجملا

راركتلا 17 31 25 14 7 6 100

.aتائفلازكارمةفاضإبلودجلالمكأ

ةئفلا 4- 5- 6- 7- 8- 9- عومجملا

راركتلا 17 31 25 14 7 6 100

ةئفلا زكرم 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5
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.bيراركتلاىنحنملامسرا

.cيراركتلاىنحنملاهنمويراركتلاجردملامسرا

 دحأ للاخ لزانملا يلإ ةلسرملا تابجولا ددع يلاتلا لودجلا يف ةعيرسلا تابجولا معاطم دحأ ريدم ضرعي3.
.معطملا نع لزانملا هذه دعبُو . عيباسلأا

(km) دعبلا 0- 4- 8- 12- 16- 20- 24- عومجملا

راركتلا 12 25 21 20 12 8 4 102

.aتائفلازكارمةفاضإبلودجلالمكأ

(km) دعبلا 0- 4- 8- 12- 16- 20- 24- عومجملا

راركتلا 12 25 21 20 12 8 4 102

ةئفلا زكرم 2 6 10 14 18 22 26
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.bيراركتلاىنحنملامسرا

.cيراركتلاىنحنملاهنمويراركتلاجردملامسرا
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ةيبيرجتلا ةدعاقلا
ءاصحلإا

يعيبطلا عيزوتلا وه ام1.

تانايبلاهذهلثمييذلايراركتلاىنحنملاويباسحلاطسوتملالوحلثامتملكشبتانايبلاعيزوتوه

يعيبطلا عيزوتلا صئاصخ يه ام2.

يباسحلاطسوتملالوحلثامتم)سرج(سوقانلكشىلعنوكي§
لاونملاوطيسولاويباسحلاطسوتملاميقهيفيواستت§
ًادبأيقفلأاروحملاعمنايقتليلاوةياهنلاامىلإنادتميوايجيردتهافرطردحني§

يعيبطلاعيزوتلا هذخأي يذلا لكشلا ام3.

سرجلاوأسوقانلالكش

: مسرلا لمكأ4.

يبينّ الشكل أدناه التوزيعات للفترات الثلاث ونسبها المئوية.

99.7%
95%
68%

34% 34%

13.5%13.5%
2.5%2.5%

x 3σ- x 3σ+x 2σ- x σ+ x 2σ+x σ- x

إذا كان المتوسط الحسابي لأرباح إحدى الشركات الصغيرة 350 دينارًا والانحراف المعياري 110 والمنحنى التكراري لأرباح هذه 
الشركة هو على شكل الجرس (توزيع طبيعي).

طبق القاعدة التجريبية.  a

هل وصلت أرباح الشركة إلى 690 دينارًا؟ فسّر ذلك.  b

الحل:
a  x 350= ، 110σ =

باستخدام القاعدة التجريبية نحصل على ما يلي:
,x xσ σ- +6 @ (1)  حوالى %68 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 110 350 110 240 460= - + =6 6@ @
,x x2 2σ σ- +6 @ (2)  حوالى %95 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 220 350 220 130 570= - + =6 6@ @
,x x3 3σ σ- +6 @ (3)  حوالى %99.7 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 330 350 330 20 680= - + =6 6@ @
20, والتي تناظر %99.7 من الأرباح لذلك من غير المتوقع أن  6806 نلاحظ أن المبلغ 690 دينارًا يقع خارج الفترة الأخيرة @  b

تكون أرباح هذه الشركة قد وصلت إلى المبلغ 690 دينارًا.

لاحظت شركة تجارية أن المتوسط الحسابي لأرباحها 475 دينارًا بانحراف معياري 115 دينارًا.  1

طبق القاعدة التجريبية.  a

هل وصلت أرباح هذه الشركة إلى 750 دينارًا؟ فسّر ذلك.  b
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 نأ ةيعانصلا تاسسؤملا ىدحلا نيبت5.
1250 ةيرهشلا اهحابرلأ يباسحلا طسوتملا
 نأوً ارانيد225 يرايعم فارحنابً ارانيد
 لكش ىلع وه حابرلأا هذهل يراركتلا ىنحنملا
)يعيبط عيزوت( سرجلا

.aةيبيرجتلاةدعاقلاقبط

𝑥̅ = 1250 , 𝜎 = 225
𝑥̅ةرتفلاىلععقتحابرلأانم%68يلاوح − 𝜎 , 𝑥̅ + 𝜎

1025 , 1475 = 1250 − 225 , 1250 + 225
𝑥̅ةرتفلاىلععقتحابرلأانم%95يلاوح − 2𝜎 , 𝑥̅ + 2𝜎

800 , 1700 = 1250 − 450 , 1250 + 450
𝑥̅ةرتفلاىلععقتحابرلأانم%99.7يلاوح − 3𝜎 , 𝑥̅ + 3𝜎

575 , 1925 = 1250 − 675 , 1250 + 675

.b؟رانيد2000يلإةسسؤملاهذهحابرأتلصوله

575ةريخلأاةرتفلاجراخعقي2000غلبملانأظحلان ريغنمكلذلحابرلأانم%99.7رظانتيتلا1925,
.رانيد2000ىلإةكرشلاحابرألصتنأعقوتملا
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 ىلعkg 200 يرايعم فارحنابkg 1400 وه كلسلا لمحت طسوتم نأ ةيندعملا كلاسلأا جاتنلإ عنصم نلعي6.
:يعيبطلا عيزوتلا نمً اريثك برتقي ةيندعملا كلاسلأا لمحت عيزوتل لثمملا ىنحنملا نأ ضارتفا

.aةيبيرجتلاةدعاقلاقبط

𝑥̅ = 1400 , 𝜎 = 200
𝑥̅ةرتفلاىلععقتةعنصملاةيندعملاكلاسلأانم%68يلاوح − 𝜎 , 𝑥̅ + 𝜎

1400 − 200 , 1400 + 200 = 1200 , 1600
ةرتفلاىلععقتةعنصملاةيندعملاكلاسلأانم%95يلاوح

𝑥̅ − 2𝜎 , 𝑥̅ + 2𝜎
1400 − 400 , 1400 + 400 = 1000 , 1800

ةرتفلاىلععقتةعنصملاةيندعملاكلاسلأانم%99.7يلاوح
𝑥̅ − 3𝜎 , 𝑥̅ + 3𝜎

1400 − 600 , 1400 + 600 = 800 , 2000

.b1000نعاهلمحتطسوتمديزييتلاةيندعملاكلاسلألةيوئملاةبسنلادجوأ kg

:يهةيوئملاةبسنلانأجتنتسن
13.5% + 34%+ 34%+ 13.5% + 2.5% = يبينّ الشكل أدناه التوزيعات للفترات الثلاث ونسبها المئوية.97.5%

99.7%
95%
68%

34% 34%

13.5%13.5%
2.5%2.5%

x 3σ- x 3σ+x 2σ- x σ+ x 2σ+x σ- x

إذا كان المتوسط الحسابي لأرباح إحدى الشركات الصغيرة 350 دينارًا والانحراف المعياري 110 والمنحنى التكراري لأرباح هذه 
الشركة هو على شكل الجرس (توزيع طبيعي).

طبق القاعدة التجريبية.  a

هل وصلت أرباح الشركة إلى 690 دينارًا؟ فسّر ذلك.  b

الحل:
a  x 350= ، 110σ =

باستخدام القاعدة التجريبية نحصل على ما يلي:
,x xσ σ- +6 @ (1)  حوالى %68 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 110 350 110 240 460= - + =6 6@ @
,x x2 2σ σ- +6 @ (2)  حوالى %95 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 220 350 220 130 570= - + =6 6@ @
,x x3 3σ σ- +6 @ (3)  حوالى %99.7 من الأرباح تقع على الفترة: 

, ,350 330 350 330 20 680= - + =6 6@ @
20, والتي تناظر %99.7 من الأرباح لذلك من غير المتوقع أن  6806 نلاحظ أن المبلغ 690 دينارًا يقع خارج الفترة الأخيرة @  b

تكون أرباح هذه الشركة قد وصلت إلى المبلغ 690 دينارًا.

لاحظت شركة تجارية أن المتوسط الحسابي لأرباحها 475 دينارًا بانحراف معياري 115 دينارًا.  1

طبق القاعدة التجريبية.  a

هل وصلت أرباح هذه الشركة إلى 750 دينارًا؟ فسّر ذلك.  b
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ةيّرايعملا ةميقلا
ءاصحلإا

 نع تانايب نم ةدرفم ةميق____________ ىلع لدي رشؤم يه ةيرايعملا ةميقلا :ةيلاتلا ةلمجلا لمكأ1.
.تانايبلا هذه ميقل__________________ مادختساب كلذو_________________

فارحنا
يباسحلا طسوتملا يرايعملا فارحنلاا

 فارحناو14 يباسح طسوتم عم15 بلاطلا دحأ ةجرد تءاج ،20 ىمظعلا ةجردلا ثيح تارابتخلاا دحأ يف2.
؟رابتخلاا اذه تاجرد ةيقبب ةنراقم15 ةجردلل ةيرايعملا ةميقلا ام .4 يرايعم

𝑧 = %*(%!
!

= 0.25

 ةنيدملا يفوkg 5 يرايعم فارحناوkg 70 لاجرلل يباسح طسوتم عمkg 75 لاجرلا دحأ نزيA ةنيدملا يف4.
B 80 لاجرلا دحأ نزي kg76 لاجرلل يباسح طسوتم عم kg8 يرايعم فارحناو kg. ةيرايعملا ةميقلا دجوأ 𝓏%
B ةنيدملا يفkg 80 نزول"𝓏 ةيرايعملا ةميقلاوA ةنيدملا يفkg 75 نزول

𝑧% =
+*(+&
*

= 1

𝑧" =
'&(+#
'

= 0.5


