
نیوتنقوانین

قوانین نیوتن في الحركة

وضع نیوتن ثلاثة قوانین مشھورة جداً وأساسیة في دراسة الفیزیاء تُعرف بقوانین
نیوتن في الحركة، وتعتبر ھذه القوانین الثلاثة القاعدة الأساسیة للمیكانیكا الكلاسیكیة.
أمّا الفكرة العامة لھذه القوانین فھي وصف الأجسام والقوى التي تؤثر علیھا، وطریقة

استجابة الأجسام لھذه القوة من ناحیة حركتھا.

قانون نیوتن الأول

ینصّ قانون نیوتن الأول على أنّ الجسم الساكن یبقى ساكناً، والجسم المتحرك یبقى
متحركاً ما لم تؤثر بھ قوة محصلة ما وھو المعروف بقانون القصور الذاتي للأجسام.
یصف ھذا القانون میل الأجسام للمحافظة على حالتھا الحركیة، وممانعة تغییرھا،

وھذا ما یعرف بخاصیة القصور الذاتي للأجسام، لذا یسمى قانون نیوتن الأول قانون
القصور الذاتي، وتعتمد ھذه الخاصیة على كتلة القصور للجسم وتزداد بازدیادھا،
وھذا یعني أن تغیّر الحالة الحركیة للجسم تكون أصعب كلمّا كانت كتلة القصور لھ

أكبر، وبكلمات أخرى یمكننا تعریف كتلة القصور على أنّھا مقدار الممانعة التي یبدیھا
الجسم ضد القوة التي تحاول تغییر حالتھ الحركیة.

قانون نیوتن الثاني

ینصّ قانون نیوتن الثاني على أنّھ: إذا أثّرنا على جسم بقوة ما أدت إلى تغیر حالتھ
الحركیة، فإن ھذه القوة تكون مساویة لمقدار التغیّر الحاصل في الزخم نسبةً إلى



الزمن. ویعبَّر عن ھذا القانون ریاضیاً كالآتي:

قالمحصلة= ك × ت، حیث إن: قالمحصلة: ھي مجموع القوى المؤثرة على جسمٍ ما.
ك: ھي كتلة ھذا الجسم. ت: ھو التسارع الذي سوف یكتسبھ ھذا الجسم نتیجةً لتأثیر

ھذه القوى علیھ.

ومن الجدیر بالذكر أن القانون الثاني لنیوتن یزودنا بكمیة القوة، حیث یمكن ملاحظة
ھذه القوة من التغیر الحاصل في الحالة الحركیة للجسم، بحیث انھ كلما كانت القوة
أكبر كلما كان التسارع أكبر (وبالتالي التغیر في الطاقة الحركیة أكبر). أیضاً كلما

زادت كتلة الجسم تطلب ھذا الأمر قوةً أكبر لإكسابھا نفس التسارع الخاص بجسم أقل
كتلةً.

قانون نیوتن الثالث

ینصّ قانون نیوتن الثالث على أنّھ: (إذا أثر جسمان بقوة متبادلة على بعضھما البعض،
فإن ھذه القوة ستكون متساویة في المقدار، ومتعاكسة في الاتجاه).

ھذا القانون ھو المعروف بقانون الفعل ورد الفعل، وھو یخبرنا بأنّھ لا وجود لقوة
منفردة معزولة بشكل كامل، ومثال على ذلك أي جسم موضوع على الأرض أو أي
سطح ما، ولنقل إن النظام الذي لدینا ھو كتاب موضوع على طاولة، فبما أنھ توجد
للكتاب كتلة فھذا یعني أنھ سیمتلك وزناً، والوزن ھو قوة سحب الجاذبیة الأرضیة

للكتاب، وسیكون اتجاه ھذه القوة للأسفل، فمثلاً إذا رمینا كتاباً على الطاولة فإنھ سوف
یتسارع حتى یصل إلى سطح الطاولة ویستقر، وسبب استقراره رغم استمرار وجود

قوة الجاذبیة ھو رد الفعل الذي تقوم بھ الطاولة على الكتاب عندما یكون على سطحھا،
وتسمى ھذه القوة بالقوة العمودیة، وتكون دائماً عمودیة على السطح؛ و(الفعل في ھذه

الحالة ھو قوة جذب الأرض للكتاب، ورد الفعل ھو القوة العمودیة التي تؤثر بھا
الطاولة على الكتاب). من الجدیر بالذكر أیضاً أنھ كما یُخبرنا نص القانون، فإنّ قوة

رد الفعل تكون مساویة لقوة الفعل ومعاكسة لھا في الاتجاه، ویتم التعبیر عن ھذا
الاتجاه المعاكس ریاضیاً بإشارة سالبة.


