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What is the importance of airplanes?
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 �� � ���� ���� �� �� �� ���� � ���� �� ��������� �� �� ���� ��� �� ������ �� �!�" #���$ �% ���&� 'M���) �� � ����� *+�',�� *- �. �/�, �0

 �1��"� �2 �3 �� �4�5�6 ? �% ��0� �7 ���&�8 �� �� � ����� �9:

;� �<�= �>�� �= 
�� �" ��" �@�� �� ���� �2�=A �B�C �D�� �% ���&� 'M���) �E�0 �����$ �3 �� ;� �<�= �� ���<
�F �!G��  �H I� �J�K���)  *% ���&� 'M��  �L�: ���)  
�% ���&� 'M��  �% �.���6  �M�6�/�)  �� �� �! #���  �B�,�N:
;L�O�� ��K �<� �E�, �	 �.�� �O �P���K �� , �R �O�S��� ���� �% ���&� 'M�� �� �� �= �� *H �� �J�K �� �B�T �=:


���, �7 ���)�= �U� *�0� *0 ;� ���V �<: �$
? ;� �<�= �� �W �� �X�Y�) Z�*�

�1� �U���	
�
�3�� �D *� �9: �1��X ���� �� �[ �����) *3"M�K ���� \��= 8�"� ]2000` a�A ��*6 �2 �$ *� �@�0 �� �5 �9 �2 �8��� �� ��"D�N b% ���&�M�� �c�" ��

 ?�B�8 ����� �� aD�� �� �$
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The airplane ���M
� �� �� ����� �M
�
? �L���&� 'M�� *d�8�6: ��

b� �!�$ bH #� �J *Y�) �$: � e" �7�� �f � '�A *g #� �J*� , �B�8 ����� ���� *� �D�N: ;� �0 #8 �= ;��� �� �� �� �� �	 �$ , #h #8 �/��� �� �D �,�� ���&�< �$ ���� �� �	

�B�8 ����� �� �9���" �M�� *3"M�K ���� �$ , bL�� #� �J *� �% �� ���) �$:

 �� �" �! �$ �� ��  bL���&�I , b-� '� *O  �L���&�I �H�, *	  �9:  *j�" �! �\�� �S�K �<�k�  �d �8�6  �M �� �! �L���&� 'M��  *c", �@��  *� �W �Y *0

 �\8",�8���$ �Xk8�� �9 �� �� �� ���� *% ���&� 'M�� *3�, �@*� 
 �� �����D *� bL���&�I , �� �J �l�� �L���&�I ,] ���0 �P8Y �7`

�-� '� I��� �� �D�6 *% ���&�I

�� �m� '��� ���� �-� '� I��� �� �D�6 *% ���&�I
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 ���&�D��  *� #� �8 *�  ���6:  �� �" �! �$ �� �Y���  �% ���&� 'M��  *T#" �Y *0  ��
,�� �NG�n��  �P���) ���  �� b��0 #� *J�)  �H I� �J�K��  �� �" �! �$ �� �Y���
�L���&� 'M���  *� ���8�K �0  k ���0 #� *J���  ����  Z� �Y���  �.	 �$

a�A  *R�K �J��  k  ���6:  �Y ��  
 ���K�)� 'n��  �� �J�, �= ���  �L�$ �X
�� �7 ���6���" �I �� �D0� �I �� *c���K �S�� �$  , �U8� *� ����  bO�M ��
*% �� �7 ���� �$ ,�	 �O �8 �J�� �p �8 �! *O$��� �XA �L���&� 'M�� �5�)

 : ���n �� bL���� �S�K �<�
*
 �O$� *Y��� �� �� �� �! ��"s�, �� �$ �d �O�8 �l�� �� ID � ��

 *
at �� �Y��� �� �D�,�� uh #8 �= b��� �<A
 *
 ���"�) �� �! bL���� �S�K �<�

] ;� �0 �P8Y �7` ;� �" �! �$ �� �� ;% ���&�I

 ;�"� �� ;� �W�" �	 ���� ] #h �O�/#K�� �� �D �,��` �� �J �l�� *% ���&�I
 �� �J �l��  *� �D �M�, ��  *98W��  *j�" �J�)  ;� �� � �� �� *�  ;� �J�, �=: �$
���n ��:  �$:  ;�"� ��  ;-�)  ���� �$  , �v �O ���  ����  �� ��0� �5


 �-� '� I��� �� �D�6 *��&�< �$ ���) *� �=80 k �$ ��"Y �J�K���
] �� �J �l��` �3�&�C�� ��� �� �D�6 *% ���&�I

 *� �� ���K ����  ;� �0 �� �W �� �7  ;% ���&�I  �� �	  *� �����D *Y���  *% ���&� 'M��
 � e"�� ���6  ;% ��"w �x  �� �	 �$  ,Z� �m * ���  �L���&� 'M��  �� �Y �=�� *�


 ;� ��0� �< �$
;� �����D *� ;% ���&�I
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�2� �U���	
�
 , �B�T �= ��� �y �.	 �B�Y �<: �M*K ��� �$ , �9���" �M�� a� �7 �	 *� �7��*� �K��� �� ��"& ���� �% ���&� 'M�� �B�T �= �� � e" �M"M �S�� � �Y �< �O �� *< �O*�


 �� �78Y �/ �Y����) �1��"� �2 �3 �� �O�W �� ��� �p *P�� �� �$

? �1�) �� �x�m �% ���&�I �3�, �@�� �9: IM �J*� �� �	

 �1��.�� �� �� �2 'G�� �L�$ �P ����) �� #W ��

كيف تقلع الطائرة؟
إن تركيب الطائرات يساعدها على الإقلاع والبقاء في الهواء

ما أنواع الطائرات ؟
 طائرات ركاب - طائرات مروحية - طائرات الشحن - طائرات

مقائلة
مم تصنع الطائرة؟ 

من الفولاذ والالومنيوم
استخدامات الطائرة المروحية

 تفقد الشوارع وتنظيم حركة المرور - إسعاف جوي - استخدامات
حربية
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 �\�" �D ���  *3"M�K ����  �K���  *% ���&� 'M��  ��  −  : *� #� �� *Y���  �pz �<
���)  �\�" �D ���  *3"M�K ����  k  b� �"���tA  �B�" �f:  �� �NG�n�)

: *��"��� 'K�� �� �	 �$ ,Z� �m * ��� *L���&� 'M��
 *
 �c�� �S ���� �d8= I��� *3"M�K ����

*
 #8 �/��� �� �	 �O �8 �J�� �p �8 �! �9�O �$ ���� *3"M�K ����
*
 #8 �/��� �� �� �D #� �J *� ���6�W �� �B�D�� ��� *3"M�K ����


 �-� '� I��� *% ���&�I − : ;����< �-�=:


] *��0 �P8Y �����` *� �" �! �$ �� �Y��� *% ���&� 'M�� − : *� �Y �!: �-�=:


 b-�8 �x a� �7 *E�6: *� �D�K ���� �� �� �1�0�: ���) �� ��G �7 �3 �t
*� �Y �
;����<
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How do airplanes fly?
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#� �� ���� �+�',�� �R$� *m ���, �7 �$ �3") ���� � � �< �8 �Y�) b\�7 #� *� �� *% �P����� �L �� �=
���� b� �78Y �/ �Y�� �� �"�5 �O �8��� �L���&� 'M��� ;9�= �� �� �� �\�D *0 �9: , �{08W�� �� �� �$ ���)
�� �78< �8 �� �� b�"/ ���� a� �7 *g0� ���� �� �@ �! �� �5 �$ 
 #��K �0 �8 *W��� �-�� �l��
�� �� �7  �� �W �f  a� �7  b� �"�5 �O �$  b% ���&�I  ���� ��:  ��"Y �@��  ��  �� �" �Y�������  >,"[
���"�5 �O �8���  �L���&� 'M��  �Y #Y �@ *�  �� �!: �{�6:  *98W��  �� �5 �$  
 �{08W��

 
 �G�� �D �K �� *� �� ���K �Y *Y���$ �� �Y �S �C��

 �- #� �= ? �1�0�: ���) a� �7 �� �d��� �O�k� a� �7 �L���&� 'M�� *� �7��*0 h.��� ��

�1� �U���	
�

�� ��� �F�� �� �A4� ���� �! �"� #��$% ���!

: �U���	
� �&�' �M �(
1 

(A4) �+�D �� ���" �K �5 �O �$ �� �C �!:
2
1

2
 
]2`$ ]1` �� �W �l�� �� �Y �� �Y *��, �� u� *� �g �@���) �� *5

3

�Y ��� �@�K�, *� ���� ���" �K �5 �O �8��� �8 �IA
4
*� ���J��� 98W�� *j�" �J�) ]1` �� �5 �O �� �5 �O �8 ���� ���" �K ��� 'J�� �g �@��:


 �� �m� '���� *� �0 �8 �� *����
5
�c �@#,��� �+ I8 �D�K�� *� �J �t�$ ���" �K �5 �O �8��� Z� �!A �9: ���� �� ��z�� 


��0 �8�K �� *� I��� � I��� *� �M ���� '� �s�0 �Y�, �" �) #h�8 �� *����
6 

�� �	�/�� �1 �Y ��) �B�8 ����� �� *�6� �� *N , �1 �Y �� �y�/#�� �� ���0 �8�K �� *Y��� �� �� �$� 'M�� �� ���! �- �� *5 ���" �K �5 �O �8��� �3 �t

133



134

7

���'K�� �p �$ �� �/����) �1���s �!G *� �� #/ �<
�1� �) �* � �'#
��2� �) �* � �'#
�

�) �+ �,- �.#
�

�2� �U���	
�

�% ���&� 'M�� ��"Y �@�� �� �7 �: �� �5� �� �D�)� '��� ���) �� �/�K�� ���� �1���s �!G *� �pG �m ����

 *����  ���� ��:  �% ���&� 'M��  a� �7:  �� �B�8 �����  *� �7 �� *< �98W��  �9:  a�A  h 'P �� *0  #��)�" ���6�k�  �� �W �l���)  �% ���&� 'M��  *�"Y �@��

�% ���&� 'M�� �� � �<: �B�8 ����� �� �7 �� *<

*a� �7: �B�8 ����� �F �w �t ��G�K �m��) *M�� ���K �0 ���, �/��� *� �W �f �$ �� � �<: a�A �, �J�, *Y���$ *>�� �� ��� �% ���&� 'M�� *��, �=
? �c�" �� 
 ���, �/��� �� � �<: �$

*98W�0 ���, �/��� a� �7: �B�8 ����� *F �w �t
*E �� � �<:  �B�8 �����  �F �w �t  ����  �� �5:


�% ���&� 'M�� �d��� �O��) *� �	��*" ��

����  ���� ��:  *98W�0  ���, �/���  �� � �<:  �B�8 �����  *F �w �t
 �d��� �O��)  *� �	��*" ��  , ���, �/���  a� �7:  �B�8 �����  �F �w �t


�% ���&� 'M��

 a�A  �% ���&� 'M��  *3 �� ����  �% ���&� 'M��  *L�� #� �J *�
 a� �7  *% ���&� 'M��  h8�K �J��  �� �5 �$  �\�� ���
*P �� �7 �P�2 �Y �� *� �$ 
 ���n ��:  �$:  b� �!�$ bH #� �J *�

 ��6��: ���n ��: *% ���&� 'M�� �{ �J�� �x: �L�� #� �J *Y���

 �L�� #� �J *Y��� *� �!: �� �M ���� �8�� �p�! ��

لم تقاوم الهواءقاومت الهواء
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? �9���" �M�� �� �� �Y�K ���� a'K �! �% ���&� 'M�� �9 *2�8�� a� �7 *�#N �� *� �K��� Z8 *D��� �� � �� �8�0 �L �� �W �� �� �	

�/�' �0#
� �) �! ���� �!�3 #5 ��
� �� �' �*

�) ���6 �7�8#
�
�3 #5 �9
� �� �' �*

: �/�' �0#
� �) �! ���� �! ;'�*
�� �� �� �! *B�8 ����� *\ �$�D *0 , *B�8 ����� �� *� *.�� �0 ;% �8 * �� �	
*z �l�, ��  
 �\�� ����  *E ��G �m *H �� �J�K ��  �K���  �% ���&� 'M��


 �\�� �= ��� �� �� �� �! �� �7 *� �� �$�D *Y��� �y �.	

: �3 #5 ��
� ;'�*
*F �w �C�� *E *��)�D *0 a� �7 ��� �� b�� �S�, *� bF �w �t *P8= *$ 
�L �P�2 �Y #� *� �$  
 �3 �� ����  *% �8 *5  �� �� �8�K �K��  �� � �< ����)  �������


 �3 �� ���� *% �8 *5 �L �P�2 �� � �< ����) �F �w �C�� *% �8 *5

:�<�! #=�
 �3 #5 �9
� ;'�*
 *j�" �!  �R �O �� �Y���  a� �7  �% ���&� 'M��  ;d #� �� *�  ;% �8 *5 

 �� �" ����: �% �8 *5 �3 �� ���� *� �! �$ �� �� �$ *H #� �J *Y��� �M �� *0

:��� ����� �M
� �> #? ��� �� ����� �M@�
 �A # #B� �C #D �E �� �' �*

�% ���&� 'M���  �v �O ���  �- �. �=  *O�� �D ��  �� �	
*� �	��*K ��  �9 �2 �8���  ����  ���� ��:  *98W��  *� ����� '���  *% �8 *D���


a� �7 �� �� �� �� �O ��

: �� �	 �B�8 ����� �� �% ���&� 'M�� �d��� �O� a� �7 *� �7��*� �K��� *����8 ����� : �) ��- �F#
�
1

�% ���&� 'M�� �p �8 �! #h #8 �/��� �F �w �C�� ��G�K �m� ��"N �z ��$ �% ���&� 'M�� *� �W �f
2 

�B�8 �� ���� �L�� #� �J *Y��� �3 �� �P �% �8 *5 ���� *% ��#� �8�K *Y��� *% ��"� �W��� *� �7 �� I���
3

 ���K�)�N �� �s�� a'K �! �% ���&� 'M�� a� �7 b� �" �7�) *O Z �8�5 *�"N �z ��
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 �1 �Y"Y �@�� ���� b� �"�5 �O �$ b% ���&�I �3�, *@�� �� �"��� 'K�� �L�$ �P ��� �\ �� �S�K �<��
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? �9���" �M�� a� �7 �Y *	 *� �7��*0 h.���$ �% ���&� 'M��$ �� ���,�� ���&�I ���"�) *H ���K �l *Y��� *B �� �l�� �� �1�0�: ���)

2 

�	 ��"N �z �� b% ��" *� b� �� �Y */�) �� #t �$ �$ ,�% ���&� 'M�� �� �� �� �! a� �7 �% ��#N �� *Y��� Z8 *D��� Z� �!A �y�/#�� �� �< �����) �P #� �!
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الشكل الانسيابي
 الجناحين

الذيل

 الشكل الانسيابي يؤدي لأن تكون سرعة الهواء أعلى الطائرة أكبر من
سرعة الهواء أسفلها
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The second scientific inquiry project
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The second scientific inquiry project
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: �� #! #B� �H�
 �� IJ�J �K

*
 �p �T�, �Y��� �� �U�l�,��$ �d$� �l �Y��� �� ���)�K *� a� �7 �1�,�)� �3 #/ �f
*
 *T �/�, *0 �Y�) �-�/ �7 �U��) �E �� ��,�) *E �K �D�N �2 #T �7
*�dG �M�K �<�k� #M *! �$  �E ���Y�K �	�  ����  *� # �S*" �<  �B�@ �D�K �<�k�  �p�� *<  �� �7  �% �� �f�� *Y���  ���)�= �U��)  �1�,�)�  *�0$ �T��


 ��"W ��K�� �� #� �Y �� ����� �-8� �< * ��� �\�� �S�K �<� �� �x �� *� ���� *E *� �� �J�0 �$ , �E �7$� �l �� ���&�K�6 � '@ �D�K�) �E�0 ����
* , #� �Y �� ����� �E �7$� �l �Y�) *E *� �� ��" �< �$ *E �� �� �� �� �v �� �7 �$ �� �l �5�, *Y�) �p �T�, �Y ���� �E �7$� �l �Y�) �E ���Y�K �	� �p�D�K�6� *F �!G*� �� �5


 �3"/ �l�K��$ �� *x�8�K��$ �\�Y�K �	�k� a� �7 *y �� �7�<
*�E�" ��A  �\ #� �5  , �p �T�, �Y���  ��  �� �m�  u� �! b��&��  a� �7  �E �7$� �l ��  �g"� �M��  a�A  *z �/ ���0  �� �D ��  , �E ���� �M�)  ����8C *�  *� � #M��


 �1��X �2�/�6 �U �����W��� �� �7 ����
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�� #� ���K *Y ���� ;� �" �@ �S �f ;% �O8x

LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! �>�'#	 �K

LH �. #@ �M#
� �R �,�S#
� �T #P��

UV �N
�
LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! �9���' �5


�E0 '8 �D *0 �$ �h ���� �� �Y �� ����� ��"W ��K�� � 'Y�, *0


 �O�"�K �m�k�$ �� I� �� �K�� �� �0 #� *! �� *� #� �8 *0

 ,�	 ��"� ��� �$ ���&�K �,�� �3 I� �K �� �$ �M0� �/�K�� �� ���K *� *� #� �8 *0 

 *B�Y �� *���� *y *� �Y�K ���0 ;-8� �<*: �8 *� ��
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! X
� #B� �) �@ �, #� �.#
�

 #� �Y �� ����� �B�@ �D�K �<�k� �d$� �l �� �p�� *< �M*K ��*�

*j�" �! �� �Y �� *Y��� �% �8 �M *S��� �y �.��) �% �P�7 *B�Y �� *���� *: ���� �0
�� *N  , bp8� *!  a�A  *R�K �J��  b� �� �W �l *�  �� �7  �98n �J�� �0
�k *����� �98� �C�0 �$  �� �P:  b� �W �l�)  ���6$P #� �J*0

�% �� �f�� *�  *F�� �� ���0  � eY �� *� �$  � �J �t�$ �$  � �P �� �J *�
�� *� #� �� *Y���  �H *� �7��*" �<  
�� �" �<�< ���  �� �� �W �l *Y����)


�% �8 �M *S��� �y �.	
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) ���Y� �Z
� �) �@ �, #� �.#
�
 ? ��"M��  �9:  �1�� ���&�M��  *� �W �Y *0  �c�" �� �$  #� �Y �� �����  �1 �7$� �l ��  ���&�K�6  �p �8 �!  �1���� I5 �8��  �$:  �1���'" �t �� ��  �M*K ��*�

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 *j�" �!  �� �Y �� *Y���  �% �8 �M *S���  �y �.��)  �% �P�7  *B�Y �� *����  *: ���� �0
 �Y��  �� �D �� �� *Y���  �� ������ I5 �8��  �$:  �� ����� '" �t �� ��  �986 #$ �� *0
 �� �Y �� *� �� �	 �$ , �� ���n �J�) *��&�K�6 �E�" �� �7 �98W�� �9: *� �W �Y *0
 �� �" �D"D �J��� ���&�K �,���) ���K�6 �O�D *Y�� ���" ��A � �D �!k �% �P �8 �� ����


 �M0� �/�K�� �� ���) � �D �!k *� �� �s�K �< �K���
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �Z�
� �Z
� �) �@ �, #� �.#
�

 I� �Y �� ����� �1 *7$� �l �� �E�" �� �7 �98W�0 �9: IM �J*� �Y�� � �M �M �S *� �� *< �O*�

 �1 �7$� �l �� ��"Y �@�� �� ;� �Y �� *� ;� �� �! �� �� *F"M �S�K��
 �d$� �l �Y���  �� �W �f  �� I" �S��  ����  �1*, #W �Y *�  *j�" �!
 ���)�= ����  �1�) �O�/��  h� �/*K �<  �E��G �m  ����  h.���


 #� �Y �� ����� �j �J�� ��� �p�� *< �� �7
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �M�6� ��
� �) �@ �, #� �.#
�

 #� �Y �� ����� �d$� �l �Y��� �."�, �K�� �9�� �T��$ �9�W �Y���$ �L�$ �P ���$ ���&�< �8��� �M*K ��*�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �L�$ �P ���$ ���&�< �8���  �P #� �J*�  �9:  �1��  #� �� *Y���  ����
 , #� �Y �� �����  �d$� �l �Y���  �."�, �K��  �9�� �T��$  �9�W �Y���$
 �� ��"� �8�� a� �7 �1 �Y #� �� *� *� �7��*K �< *% �8 �M *S��� �y �.� ��


 �1�n �J�) �."�, �K�� �1 *� �T �� �0
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �[�!�F#
� �) �@ �, #� �.#
�

 #� �Y �� ����� �j �J�� ��� �p�� *< �M*K ��*�


 #� �Y �� ����� �1�n �J�) �."�, �K�� b� �D�n�) �9�� �g�� �M�6��

 ��  #� �� *Y���  �B�Y �� *����  �O �$ �P  a�A  �9��  �{�� �x �$
 *� �� �s�K �<  �K���  �� �" �D"D �J���  ���&�K �,��  �� �7  �j �J�� ���
 � e� �=  ;� �Y �� *�  *� �� �! �� �Y���  �y �.	  , �M0� �/�K��  �� ���)
 �� �s �!G *� �$ ���� �5�� *� �� �� ���K *Y���$ �% �O�N �U��) ;� �V"� �� �$
 #� *� �� �� *,0$ ���� �$ �� *D"N �8�� �, *	 I� �� *Y���$ , ���&�K �,��


 �L�8 *M *S���


 �g"N �8�K��$ ��0$ ���K��� �� �!���� �1�� *� #� �8 *K �< *� �� �P�D��� *L�J � �@��
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �P�\� �[
� �) �@ �, #� �.#
�
 �L�� �	�l *Y���$  �L�s �!G *Y���  ��0$ ����$  �M0� �/�K��$  �1 �7$� �l ��  �B�,�)  �L�8 *M *m  �� �< �O �$  ��0$ ���K��  ;L�J � �x


�	 ��"� ��� �$ �L�6�"�� ���$

 �� �5 �$  , ��0$ ���K��  a�A  *R�K �J��  �� �� �! �� �Y���  �y �.	  ��
 �L�M �M �S *Y���  �� �< �O  �$:  �� �< ����  a�A  *R�K �J��
 �$:  #����[8�8��  ��08 �@�K��  �$:  �p �$�� �/���  �$:
 ���&�K �,���  � �� �<�, *� *y����  �� ���K �m��  ,80�"���  ��"/ ����


 #� �Y �� ����� �1�n �J���� �L�s �!G *Y���$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �P�\� �[
� �) �@ �, #� �.#
�
 �L�� �	�l *Y���$  �L�s �!G *Y���  ��0$ ����$  �M0� �/�K��$  �1 �7$� �l ��  �B�,�)  �L�8 *M *m  �� �< �O �$  ��0$ ���K��  ;L�J � �x


�	 ��"� ��� �$ �L�6�"�� ���$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �P�\� �[
� �) �@ �, #� �.#
�
 �L�� �	�l *Y���$  �L�s �!G *Y���  ��0$ ����$  �M0� �/�K��$  �1 �7$� �l ��  �B�,�)  �L�8 *M *m  �� �< �O �$  ��0$ ���K��  ;L�J � �x


�	 ��"� ��� �$ �L�6�"�� ���$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �P�\� �[
� �) �@ �, #� �.#
�
 �L�� �	�l *Y���$  �L�s �!G *Y���  ��0$ ����$  �M0� �/�K��$  �1 �7$� �l ��  �B�,�)  �L�8 *M *m  �� �< �O �$  ��0$ ���K��  ;L�J � �x


�	 ��"� ��� �$ �L�6�"�� ���$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �P�\� �[
� �) �@ �, #� �.#
�
 �L�� �	�l *Y���$  �L�s �!G *Y���  ��0$ ����$  �M0� �/�K��$  �1 �7$� �l ��  �B�,�)  �L�8 *M *m  �� �< �O �$  ��0$ ���K��  ;L�J � �x


�	 ��"� ��� �$ �L�6�"�� ���$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �M�6� �[
� �) �@ �, #� �.#
�

9��"M�� a� �7 1��&�I %O�5 Z� �� �� �$ ���&�K �,��� �1����"� ��� �� #t �$

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �L�6�"�� ���  ��08 �J�K�)  *\8D�K �<  �� �� �! �� �Y���  �y �.	  ��
 �98W�K�� �� *J #t �8 *� b� �M"��) bp�W �f: a�A �� �� �Y �/ *Y���
 �1 �7$� �l �� �� �� �f ���, �7 ���) ���6���K �<�k� a� �7 � �O �P�5
 �L�O�� �����  ��0$ ����  �3 ��  ,� �D �!k  �1�&G �� *T��
 �L��"� ��K��  �1����  �g"N �8�K��  �� �� �2 'G��  �L�� �D � ���$


 �L�=�K�,�K �<�k� �$
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �	 �!��Z
� �) �@ �, #� �.#
�

 #� �Y �� ����� �1 �7$� �l �Y�) ��0� �m�� �3�, �D *K�� b� �Y *= ]4` �M*K ��*�

 
 
 
 
 
 
 
 

 ����  �% ��"m ���  �� �� �! �� �Y���  a�A  �{�� �x �$  �� �D ��
 ���&�K�6  *v�� ���K �<  *j�" �!  #� �Y �� �����  �1 �7$� �l ��
 �9:  �1�, ��  *M�� �M�K *0 �$  , �� �@ ����  a� �7  �1 �7$� �l ��
 �3�) �O:  ��0$ ����  ��  �� #W ��  �, *	  , b�#" �=  b� �W �l�)  �� ���K ����
 �� �" #Y �	z�)  �1 �Y #� �� *� �$  �H �BG �� *2  ���)  *3�, �D *�  b� �Y *=
 �T #� �= �$  , ���&�K �,��$  �� �� �P ����)  �� ���K �<��  , �1 �7$� �l ��
 �v�� �7��  , �v �� �����  ���, �7 �$  , �E�" ��A  *R�K �J��  ��  �� *�
 *��6���K �<�k� �1�� �$ ,��� �<�, *� *y���� �� �� *� �$ �d$� �l �Y���
 �� �" �Y0� �D�K��  �v$� *����  �$:  �P��0��  �$:  �-8<�J����)


80�"��� �L�M �D�� �$: �O �8 I@�� �$:
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LH �. #@ �M#
� �/�N #��O #P��� �Q�� #� �! #W�! �) �	 �!��Z
� �) �@ �, #� �.#
�

 �� �� ����� �� �E �D"� �M�� �% ���&�� �$ �� �Y �� ����� �1 �7$� �l �� ��"� *c �@�� �% �� �D�� �M*K ��*�

 
 
 
 
 
 
 
 


 �1�� ���&�I ���) *c �@�� �� �0 �T"�/�6U� �� �w I����) ���n ��: �$: b� �Y�� �W�) �� �"���� �� �� �Y */��� �� �Y ��:

   My airplane is  
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 b>���7 b� �� �= a� �7 �E �I8D *< �� ���) �B �8 �C�� *P���� �O� �8 *	 :Light Reflection �/ #' �]
� ���^ �M#Y��

 ���" �M �< �$ ���"�) �E���D�K�6� ���, �7 #��& �8 �C�� �d�� Il�� *B�,�n�6� �$: *��� �J�6� �8 *	 :Light Refraction �/ #' �]
� ��[ �̂ #Y��

 #��8 �S��� �� ���" ��� �K �S *� ���" ��� ' �f

 �% �� �M �5  �pG �m �> �Y �l��  �B �8 �t �� I� �J�� �$  �O�� �W�6�  �� �7  ;� �/���6  ;� �" ��"� �I  ;% �� �	�� �8 *	  :Rainbow  �� �M �.#
�  �� #' �*

�B�Y���

 �+ �8 �5  �9�8��:  a�A  �� *�"� �J�� �$  �� *K �0 �� *O  *� �W �Y *0  ;� �"�& �8 �t  ;� �5�I  �8 *	  :Visible Spectrum  UH�� #� �.#
�  �V#� �M
�

 �� �M �Y���

 ���" �M �< �$ ���"�) �E���D�K�6� ���, �7 #��& �8 �C�� �d�� Il�� *B�,�n �6� �$: *��� �J�6� *E�6A :Light Refraction �/ #' �]
� ��[ �̂ #Y��

 #��8 �S��� �� ���" ��� �K �S *� ���" ��� ' �f


 �v �O ��� �8 �J�6 �B�" �f ��� �- �. �= *% �8 *5 :Gravity �) �� �_ # #B� �) ���6 �7�8#
�


 �� �� �/��� �� �% �P�Y��� �� �" #Y �� *O�� �D �� :Mass �) �@ #O �̂ #
�
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