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وتونا  مقارنة بكتلة مكوّنات النواة من ال

ً
ة جدا ونات صغ   ت والنيوترونات.لأن كتلة الإلك

  
نات الموجبة  نات السالبة داخل النواة  لأنّ عدد ال ونات حول النواة ساوي عدد ال   .للالك

  

ســيان متعاكســان  شــأ مجالان مغناط ن، ي ن متعاكســ ما  الفلك نفســه باتجا ن حول محور ون يجة لدوران الإلك ن

ما  ذا من التنافر بي . يقلل 
ً
سيا    الاتجاه فيتجاذبان مغناط

 s
ن فقط ون سع لإلك ل فلك ي   و ذلك لأنه يحتوي فلك واحد و 

 p
ن فقط ون سع لإلك ل فلك ي   و ذلك لأنه يحتوي ثلاثة أفلاك و 

 d
ن فقط و ذلك ون سع لإلك ل فلك ي   لأنه يحتوي خمسة أفلاك و 

 f
ن فقط ون سع لإلك ل فلك ي و ذلك لأنه يحتوي سبعة أفلاك و 

 2
ن فقط ( s ) تحت مستوي واحد  يحتوي علأنه  ون سع لإلك ل فلك ي و بالتا فانه يحتوي فلك واحد و 
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 8
ن  يحتوي علأنه  ن فقط 4و بالتا فانه يحتوي  s , p تحت مستو ون سع لإلك ل فلك ي أفلاك و 

 18
ات  يحتوي علأنه  ن   9توي و بالتا فانه يح s , p , d ثلاث تحت مستو ون سع لإلك ل فلك ي   أفلاك و 

 32
ات   يحتوي علأنه  عة تحت مستو ن  16و بالتا فانه يحتوي  s , p , d , f أر ون سع لإلك ل فلك ي   فلك و 

 s4d 3
  ) و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو  3d) اقل طاقة ( أك استقرارا ) من تحت المستوى ( 4sلان تحت المستوى ( 

 f4s6
) و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو s6 () أك طاقة ( أقل استقرارا ) من تحت المستوى  f4لان تحت المستوى ( 

 k19

 
 ) و ذلك طبقا لمبد أ أوفباو  d3 ى () اقل طاقة ( أك استقرارا ) من تحت المستو  s4لأن تحت المستوى ( 

 
                                   53d 14s 63p 23s 62p 22s 21s  Cr24  

 ونات يكون أك استقرارا (ثباتا )عندما يكون نصف ممت بالإلك dلان تحت المستوي 

 
103d 14s 63p 23s 62p 22s 21s  Cu29  

ونات يكون أك استقرارا (ثباتا )عندما يكون  dلان تحت المستوي  ممت بالإلك

 N7
        3P2  2S2  2S1:  N7  

ونات  3 ا أفلاك 3لأن أخر تحت مستوي يحتوي ع  وندالك   و حسب قاعدة 

ونات تملأ أفلاك تحت المستوي الواحد بمفرده ثم تبدأ بالازدواج  الأفلاك   الالك

  
ت و ذلك ا  ال شا ي أي احتل و وناتب الالك ا ع نفس العدد من الالك ار ل   واء مستوي الطاقة ا

 C6 
  22P  22S  2: 1S C6 

ات الطاقة ي لأنه عنصر  ونات له ممت  pو  sكون تحت مستو  فقط بالإلك
ً
جزئيا

 Sc21 
13d  24S6  3P  23S  62P  22S 2 : 1S Sc21 

ت لأنه عنصر  وناتالم dالطاقة تحت مستوى ب ي    . شغول بالاك

 A 8
ارجية  ات ا ا تحت  المستو ا عناصر  تمت ف ونات  P , Sلأ ونات )( مستو بالإلك ا مكتمل بالالك   ي الطاقة الأخ ل
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 Na11K19 

موعة  ما (يقعان  نفس ا ل م ونية ل بات الالك ت شابه ال ما) A1وذلك  ل ون واحد  تحت المستوي  واحتوا  sع الك

 
ادة  وذلك ب ز ات ســــــــــــ يجة امتلاء الأفلاك عدد مســــــــــــتو ب النواة ن ادة درجة  ســــــــــــية مما يؤدي ا ز الطاقة الرئ

ار . ن النواة و المدار ا المتتالية ب

 
ونــات ثــابــت و تزداد لأن  نــة النواة ــب النواة للالك ونــات تحــت مســــــــــــتوى الطــاقــة فــــــــــــ تؤدى إ تجــاذب أك لإلك

ارجية إ  ونات ا ب الإلك ار لذلك يتم    اةمسافة أقرب إ النو ا

 
+Na

ار للذر  ونات من الغلاف ا ب فقدان إلك س ونات المتبقية ةوذلك  ذب بواسطة النواة للإلك ادة ا تج عنه ز ما ي

 
-Cl

ونات و ذلك ادة عدد الإلك نة النواة الفعالة تصبح أقل لز   لأن قوة جذب 

 
م الذرات  ادة  ب ز التا(نصف القطر ) س ل نزعة و س عد من النواة ف ون ع مسافة أ يقع الالك

  
ذلك يصبح لأن  لما تحركت ع الدورة و ب ثابت  ون أك ما يؤدي نة النواة تزداد، وتأث ا جذب النواة للإلك

ادة طا التا إ ز ة نزعة و   قة التأين.إ صعو

 A 1 
 

ة نزع إل ون سالب منلصعو نة  ك ادة قوة جذب النواة  ) X+(أيون موجب ال ةلز مكتملكسر مستوى طاقة  وصعو

  
ي  و ا الإلك ب استقرار نظام ونات  أو س ا مكتمل بالإلك ار ل صعبالغلاف ا   ون من نظام مستقرنزع الك و

 
ار ونات مستوي الطاقة ا م الذري )  وضعف قوة جذب النواة لالك لك نصف القطر الذري ( ا

 
ل فقد ا س ونات مستوي الطالك نصف القطر الذري وصغر طاقة التأين الأول ف ارلك قة ا

  
ى وثبات (استقرار) أك خلال التفاعلات الكيميائية.   وذلك للوصول إ حالة طاقة أد

 
ســــــــــــو ذل داد عدد ك  ات المســــــــــــتقرة ف ادة عدد المســــــــــــتو ادة نصــــــــــــف القطر ) و ز ــــــــــلية (ز ات الأصــ ادة عدد المســــــــــــتو ب ز

و ونات المتنافرة فيصعب ع النواة جذب الإلك   ن المضافالإلك
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ل  س م الذري ( نصف القطر الذري ) يقل مما  ون المضاف علأن ا   النواة جذب الالك

 
سعة الموجودة  ونات ال ون المضاف بقوة تنافر مع الإلك ب تأثر الإلك أصلاس

 
ون المضاف  ل ع النواة جذب الالك س ن (صغر نصف القطر الذري) مما  الوج م ذرة ال ب صغر    س

 IA
ا جذب الإلم الذرة (كلك  و ذلك ون المضاف نصف القطر الذري) فيصعب ع نوا ك

 
ونات (عناصر مستقرة ) ا مكتمل بالإلك ار ل ا لا تكون عدد كب من المركبات لأن الغلاف ا لأ

  
 
ً
اتيونا ل  ش ونا و ب ك نصف القطر ) لذلك يفقد إلك س ونات(  ذب الإلك يوم له أقل ميل  لأن الس

  
ب   أك ر له لأن الفلو  ســـــــــــ ونات(  ذب الإلك  بأي عنصـــــــــــر آخر،  صـــــــــــغر نصـــــــــــفميل 

ً
القطر ) فعندما يرتبط كيميائيا

ابطة الكيميائية  ونات المشاركة  الر ليجذب الإلك ش   و
ً
أنيونا

  
ا  اصة  افؤ ا ونات الت ا  تفقد الك ي حلأ و ب الالك ت يل تصل لل طبقا لقاعدة الثمانية للغاز الن

 +Na 
يل (  ي للغاز الن و ب الالك ت افؤ ليصل لل ون الت النيون) طبقا لقاعدة الثمانيةلأن الصوديوم فلز يفقد الك

  
 

104d 15s6 4p 103d 24s6 3p 23s 62p 22s2 Ag: 1s47  

افؤ إذا فقدت ذرة الفضــة لأنه  ون الت ا (، 1s5 الك ار ل ون18 ) مكتمل بــــــــــــــ=4nفيصــبح مســتوي الطاقة ا و  الك

  المركبات الفضية
ً
يا س ب مفضل  قة يو  ترت اتيون ذه الطر    Ag+تج عن الفضة 

  
يل طبقا لقاعدة الثمانية ي للغاز الن و ب الالك ت ونات ح تصل لل سب الك ا  تك   لأ

 -Cl 
ون ليصل لل سب الك لور لا فلز يك يل ( الأرجون) طبقا لقاعدة الثمانيةلأن ال ي للغاز الن و ب الالك ت

 -I-Br-Cl-F
ون واحد فقط لتبلغ  ســـــــــــــاب إلك ونات و تحتـاج إ اك ـالوجينـات يحتوي ع ســــــــــــبعـة إلك اـفؤ جميع ال لأن غلاف ت

ي للغا و ب الإلك ت ا .ال يل الذي يل ز الن

 
ونات و يتحول ا أنيون  و يحدث  ســــــــــــب الك لور لافلز يك اتيون  و ال ونات و يتحول إ  لأن الصــــــــــــوديوم فلز يفقد الك

ن الأيونات مختلفة ي  ب وستاتي ي تجاذب إلك نة مكونا مركب أيو   ال
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ي  للمركب الايو

ً
ن الأيونات السالبة و الموجبة وال تؤدي إ تركيب ثابت جدا ة ب ب قوي التجاذب الكب   س

  
ـــا ع  ــاـتيونـــات نـــاحيـــ يرجع ذلـــك لاحتوا ي حيـــث تتجـــه ال ـــا ر عمـــل ع نقـــل التيـــار الك ركـــة  ــاـثود أيونـــات حرة ا ة ال

ي ا ر د ك   (القطب السالب ) و تتجه الأنيونات  ناحية  الأنود (القطب الموجب) عند تطبيق ج

  
ي ا ر عمل ع نقل التيار الك ركة  ا ع أيونات حرة ا يرجع ذلك لعدم احتوا

  
ن جزي ل ذرة  افؤ لتكو ي الت و ن إلك يدروج ذلك يتقاســــــــــــم زوج من ذرات ال افؤ واحد، و ون ت ا إلك ن ل ء يدروج

زيء) ن الرابطة  ا ون واحد لتكو ل ذرة بإلك م  سا ة ( أي  ي الذر ن ثنا يدروج ال

 F , Cl , Br , I 
و ب الإلك ت ون إضـــــــــــا  لتصـــــــــــل إ ال افؤ، وتحتاج إ الك ونات ت ا ســـــــــــبعة إلك ل ذرة ل يل، لذلك لأن  ي للغاز الن

مية أحادية سا ونات فتكون رابطة   من الإلك
ً
ن زوجا الوج تتقاسم ذرتان من ال

 O2H 
ي للغاز  و ب الإلك ت ا إ ال ن واحدة بحيث تصل جميع ون مع ذرة أك ن بإلك يدروج ل من ذري ال م  سا يلحيث    الن

 HCl 
لور وذرة  ل من ذرة ال ون واحد  الرابطةحيث تتقاسم  ل ذرة بإلك م  سا ونات أي   من الإلك

ً
ن زوجا يدروج ال

 2O 
ــــــــــــ ــل ذرة أك ــا مع الأخرى ( أي  6ن تحتوي ع لأن  ونــا م بزوج من إلك ســـــــــــــا ــل ذرة   ـاـفؤ لــذلــك فــإن  ونــات ت إلك

مية الثنائية سا ونات) لتتكون الرابطة ال ن من الإلك ن زوج   تتقاسم ذرتا الأك

 2N 
ن تحتوي ع  وج ـــل ذرة ني ونـــات مع الأخرى ( أي إلك 5لأن  م بثلاث إلك ســــــــــــــا ـــل ذرة   ـــافؤ لـــذلـــك فـــإن  ونـــات ت

مية الثلاثية سا ونات) لتتكون الرابطة ال ن ثلاثة أزواج من الإلك وج تتقاسم ذرتا الني

  
سرعة رارة  اره  حيث يمتص الصوديوم ا رارة وتوصيلهدرجة غليانه  اعوارتفلانخفاض درجة انص يد ل   ا

  
ون ضعيف الارتباط بنواة  ب وجود الك س ة. الذرةوذلك  م الذري ) للفلزات القلو   نظرا لك نصف القطر الذري( ا

  
وي  واء ا عض مكونات ال ع مع  يجة تفاعله السر شط ن لأن الصوديوم فلز 

 A 1 
ي حيث تتحد مع اللافلزات  أو الماء  أو  ا الكيميا شاط ن )يرجع ذلك ل وي ( الأك واء ا ال

  
سانلأن الفلزات  ة الموجودة  جلد الإ ة تتفاعل بقوة مع الرطو   ا محلول قلوي  وتتحول  القلو
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ا فظ شطة كيمائيا و ذلك  ا  وي لأ واء ا عض مكونات ال   من التفاعل مع 

  
ن طبقة أكسيد خارجية رقيقة  ب تكو ةس ارجية  وقو ذه الطبقة ا   من عمليات أكسدة أخري لفلزات اتح 

  
السيوم  ونات ال يجة تكون كر   ) لا يذوب  الماء أبيض  ( راسب أبيض 3CaCOن

     O  2+  H 3CaCO 
               
⎯⎯⎯2  + CO 2Ca(OH)  

  
ن ل  مع الأك

ً
اقية لا تتفاعل مع يلأنه خفيف الوزن وقوي للغاية. يتفاعل أيضا كون طبقة من أكسيد الألمنيوم رقيقة و

ل أخرى الماء وتقاوم أي عمل يات تأ

  
وي  واء ا ن ال عرض سطحة لأك ن طبقة داخلية من أكسيد الألمنيوم عند  يجة لتكو ن

3O22Al                    24Al + 3 O  

  
ل من  الأحماض والقواعد    أملاح مكونالأنه يتفاعل مع 

  
ن المسال أقل  وج ن المسال من درجة غليانلأن درجة غليان الني   الأك

  
الات الطبية ستعمل  ا ن  ن عب عندما يصع لأن الأك واء غ بالأك شاق  ض است المر

  
عمل  ية الناتجة من أشعة الشمس علأنه  ادة  الأشعة الفوق بنف ية من الز ائنات ا حماية ال

  
ستخدم  الكث من الصناعا يكت الكيميائية مثل مواد الطلاء لأنه  يك و عمليات والأدوة والبلاس ي ول و تحض حمض الك تكرر الب

  
لور لأن  ن قدرته ع إزالة الألوان أقل من قدرته  حالة ال تحلل الناتج إ جزيء أك وم يذوب  الماء و  ال

+ [O] 2HC l O 2+  H 2Cl                                          2  2HBr +  ½ O  + H2O 2Br  

  
ك لأن  يدروفلور فر ع الزجاجيتفاعل مع الزجاج حيث حمض ال يكية ستخدم  ا نه  عبوات بلاس   لذلك يتم تخز

  
بة للأمراضلا نه عامل مؤ  يا المس كسد قوى يقتل البك

  
ب يُضاف عادة يوديد الصوديوم إ م ةضرور أيونات اليوديدلأن  ذا الس م الغدة الدرقية، ل لمنع ت
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  تفاعل فلز الصوديوم مع الماء -١
2+ H 2NaOH                       O 22Na + 2H  

  تفاعل فلز البوتاسيوم مع الماء -٢
22KOH + H                         O22H 2K +  

  تفاعل فلز الصوديوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )  بكمية قليلة  -٣
O22Na                           24Na + O  

  ليلة تفاعل فلز البوتاسيوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )  بكمية ق -٤
O22K                             24K + O  

  تفاعل فلز الصوديوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )  بكمية وافرة   -٥
2O2Na                           22Na + O  

 تفاعل فلز الليثيوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )  -٦
O22Li                            24Li + O  

  تفاعل فلز الصوديوم مع غاز الكلور  -٧
2NaCl                      22Na  +   Cl  

  تفاعل فلز البوتاسيوم  مع غاز الكلور  -٨
2KCl                         22K  +   Cl  

  درجة حرارة مرتفعة ندكربونات الكالسيوم (الحجر الجيري) ع ( التحلل الحراري ) تسخين -٩

2 CaO + CO       𝟗𝟎𝟎 °𝑪         3   CaCO  

  مع الماء) الجير الحي( تفاعل أكسيد الكالسيوم  -١٠
  2Ca(OH)                       O 2+  H CaO  +حرارة

  مع غاز ثاني أكسيد الكربون) الجير المطفأ( تفاعل هيدروكسيد الكالسيوم  -١١
    O2+  H 3CaCO                    2  + CO 2Ca(OH)  

  ز المغنيسيوم مع الماءتفاعل فل -١٢
2+  H 2 Mg (OH)                         O2Mg + 2H  

  تفاعل فلز الكالسيوم مع الماء -١٣
2+  H 2 Ca (OH)                          O2Ca + 2H  

  تفاعل فلز المغنيسيوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )   -١٤
2MgO                          22Mg   +  O  
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  تفاعل فلز الكالسيوم مع  غاز الأكسجين ( الهواء الجوي )   -١٥
2CaO                          22Ca   +  O  

  تفاعل فلز المغنيسيوم مع  غاز الكلور   -١٦
2MgCl                         2Mg   +  Cl   

  تفاعل فلز الكالسيوم مع  غاز الكلور   -١٧
2CaCl                          2Ca   +   Cl  

  تفاعل أكسيد البورون مع المغنسيوم  - ١٨
2B + 3 MgO                     + 3 Mg  3 O2B  

  الجوي) الهواء( لأكسجين ا مع الالمنيومتفاعل  -١٩
3O22Al                         24Al + 3 O  

  تفاعل الالمنيوم مع حمض الهيدروكلوريك -٢٠
 2+ 3H 3lCl2A                  2Al + 6 HCl         

  تفاعل الالمنيوم مع هيدروكسيد الصوديوم -٢١
2+ 3H 22NaAlO                      O   22NaOH+ H2Al +   

  في وجود عامل حفاز  مرتفع تحت ضغط Co500ن غاز النيتروجين والهيدروجين حتى يتسخ - ٢٢
  )بوش -هابر(تحضير الأمونيا بطريقة 

32NH                         2+ 3H 2N  

  )Co3000(اتحاد النيتروجين بالأكسجين عند درجات حرارة مرتفعة  -٢٣
2NO                         2  + O 2N  

  معالجة ثاني أكسيد الكبريت بكمية زائدة من كبريتيد الهيدروجين ( تفاعل كبريتيد الهيدروجين مع ثاني أكسيد الكبريت ) - ٢٤

O + 3S22H                      2S + SO22H  

  تحضير حمض الكبريتيك في الصناعة ( طريقة التلامس ) -٢٥
2SO                       2 O S +  

32SO                   2+ O22SO 

4SO2O                 H2+ H 3SO  

  الكلور في الماء ذوبان  -٢٦
+ [O] 2HC l                   O  2+  H  2Cl  

  في الماء بروم ال ذوبان  -٢٧
22HBr +  ½ O                      O2+  H 2Br  
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  صيغته الكيميائية  اسم المركب  صيغته الكيميائيةاسم المركب

O2Naأكسيد الصوديوم  HCl  (كلوريد الهيدروجين) حمض الهيدروكلوريك

 2O2Na فوق أكسيد الصوديوم HBr  الهيدروبروميك (بروميد الهيدروجين)حمض 

 O2K أكسيد البوتاسيوم HI  لهيدروجين)ا يوديد( يوديكحمض الهيدرو

 2O2K البوتاسيومفوق أكسيد  HF  الهيدروجين) فلوريد( الهيدروفلوريكحمض 

 CO أول أكسيد الكربون CaO  أكسيد الكالسيوم ( الجير الحي )

 2CO  ثاني أكسيد الكربون 3CaCO  كربونات الكالسيوم ( الحجر الجيري )
 MgO المغنيسيومأكسيد  NaOH  الصوديومهيدروكسيد 

 3NH غاز الأمونيا OHK  البوتاسيومهيدروكسيد 

 4CH غاز الميثان 2Ca(OH)  هيدروكسيد الكالسيوم ( الجير المطفأ )

 O2H الماء 2Mg(OH)  هيدروكسيد المغنيسيوم

 2O2H  فوق أكسيد الهيدروجين Al(OH)3  الألمنيومهيدروكسيد 

 3NOH  حمض النيتريك OH4NH  الأمونيومهيدروكسيد 
  4SO2Hحمض الكبريتيك  3AlCl  كلوريد الألمنيوم
 3CO2Na الصوديوم كربونات 3O2Al  أكسيد الألمنيوم

 NaCl كلوريد الصوديوم 2NaAlO  ألومينات الصوديوم

 KCl كلوريد البوتاسيوم S2H  كبريتيد الهيدروجين

 3O2B البورونأكسيد  S2K  كبريتيد البوتاسيوم

 2CaCl كلوريد الكالسيوم NO  د النيتروجين )(أول أكسي أكسيد النيتريك

 2MgCl كلوريد المغنيسيوم 2NO  ثاني أكسيد النيتروجين

 2N3Mg المغنيسيوم نيتريد 2SO  ثاني أكسيد الكبريت 

 4SOMg المغنيسيوم كبريتات 3SO  ثالث أكسيد الكبريت

 ClO-  هيبوكلوريتأنيون   4NH+  أمونيومكاتيون 
 3ClO-  كلوراتيون أن OH-  هيدروكسيدأنيون 
 23SO-  أنيون كبريتيت 3NO-  نيتراتأنيون 
  24SO-  كبريتاتأنيون  2NO-  ريتنيتأنيون 
 23CO-  كربوناتأنيون  3HCO-  كربونات هيدروجينيةأنيون 
 34PO-  فوسفاتأنيون  3OSH-  هيدروجينية كبريتاتأنيون 
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n l lm sm 

 

ـــــــــة  ـــــــــدد طـــــــــــاقــ عـــــــــــدد يـــــــــــحــ

ـــــــــيــــة   ســ ــــات الرئ ـــــــــتو المســ

  الذرة

ــــــــحــــــــــت  ــــــــدد تــ ــــــــحــــــــــدد عــ يــ

ل مســتوى  ات   المســتو

 طاقة رئ

ل يحدد عدد  الأقلاك  

ا  ـــــــــتوى واتجا تحت مســ

  الفراغ

ـــــركــــــة  ـــــ يـــــحــــــدد اتـــــجــــــاه ا

ون حول  المغزليـــــة للإلك

 محوره

 1 ≤ n < ∞  0 ≤ l < n-1 < +l ll ≤ m- 2/1 -,  2/1+ 

 llm   

s 0 0 1 2 

P 1 +1,0,-1 3 6 

d  2 +2,+1,0,-1,-2 5 10 

f  3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 7 14 

n ) 2n ( )2n2( 

1 s  1 2 

2 
s 

4 8 
P 

3  
S 

9 18 P 
d  

4  

S 

16  32 
P 
d 
f  
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1A IA ة  1ns الفلزات القلو

2A IIA ة الأرضية   2ns الفلزات القلو

7AVIIA  ــنات ــــ ـــ ـــ ـ ـــ ـ الوجيـ   1np  ال

8AVIIIA   يلة   2np  الغازات الن
  

يوم   يليوم  Csالس ة  He ال يلة الفلزات القلو  الغازات الن

يليوم  يوم    He ال يلة  Cs الس  الغازات الن

ة يوم   Cl لور لا  الفلزات القلو    Csالس
ــــات ـ ــ ــ ـ ــ الوجينـــــــــــــــــــــــــــ   ال

يوم   Fالفلور    Cs الس

  

 يزداد يقل 

 

  يقل  يزداد

  تزداد تزداد

  يزداد ثابت

  

  

ا صلب ماعدا الزئبق     سائل Hgجميع
ل الكسر  ش وس ا  غازات والصلب م

وم  و ال  2Brوالسائل الوحيد 

  منخفضة  مرتفعة 

ق ولمعان ا بر ا   ل س ل   ل

  غ قابلة  قابلة

  ضعيفة التوصيل  موصلات جيدة

1,2,3 4,5,6,7,8  

اتيون)   أيون سالب ( أنيون)  أيون موجب (

اتيون أصغر من ذرته   الأنيون أك من ذرته  ال



 

   

  ٢٠١٩–٢٠١٨ 

 
15  

ية
اد

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
حـ

أ
  

2H H__H
جزيء 

  الهيدروجين




 
2 100

HF
فلوريد 

  الهيدروجين




 
2163

HCl
كلوريد 

  الهيدروجين




 
2163

2F
جزيء 
  الفلور




 
21126

2Cl
جزيء 
  الكلور




 
21126

O2Hجزيء الماء  



 

4242

3NH
جزيء 
  الأمونيا




 
6321

4CH 
جزيء 
  الميثان




 
8400

ية
نائ

ث
  

2O 
جزيء 

  الأكسجين




 
4284

2CO 
ثاني أكسيد 

  الكربون




 
8484

ية
لاث

ث
  

2N 
جزيء 

  النيتروجين




 
6342
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+O3H 

 

ن ن الأك يدروج   ال
2
1 

 
+

4NH  

  

ن وج ن  الني يدروج   ال
3
1 

CO   
ن   الكرون   الأك

1
1

٤

  

 الصوديوم

ي  مصـــــابيح بخار  ســـــليك البالوعات من  ســـــتخدم –الصـــــوديوم كمصـــــدر ضـــــو يدروكســـــيد الصـــــوديوم  

ت الصـــوديوم يب – العوائق لور س ســـتخدمو يض الملا ونات الصـــوديوم (صـــودا ا )–لتب د  – كر لور

يد  –الصوديوم  موائد الطعام  ةت   المفاعلات النوو

 البورون
اكس  الزجاج وكمادة يتواجد اميك  للطلاء البور ن الس ستخدم  صناعة الأسمدة وتز ل  وكما  تحو

سر الماء العسر إ ماء 

ل   الألمنيوم يا ي الط . – الطائرات ( لأنه خفيف الوزن )صناعة    أوا

  النيتروجين
ابر قة  يع الأمونيا بطر قة أوستوالد – بوش  -تص يك بطر يع حمض الني   تص

أسمدة  - التنظيفمنتجات  الأمونيا تسخدم في : يد و   زراعية كوسيلة ت

ة لصناعة المتفجرات .مادة أوليك  - والصبغات صناعة الأسمدة  وحمض النيتريك يستخدم في :

نياتيوجد  العظام والأسنان  - DNAيدخل  تركيب   الفسفور ة  والد ATPالفوسفور

  الأكسجين
ديد عند صناعة  - التنفسعملية  اب الرئوي حالات  – الصلبأكسدة الشوائب من ا سممالال  بالغاز  وال

شفياتالعمليات  وغرفالطائرات    –    المس

يض الدقيق ا  الأوزون ا لتب ستخدم تجار عقيملأوزون عامل مؤكسد قوي  مياه الشرب و

  الكبريت
ة والأصباغ  يك والأدو ول – ستخدم  تحض مواد الطلاء والبلاس ر الب  –عامل أسا  علميات تكر

يك ي   صناعة حمض الك

  الكلور 
يكية  –صتنقية إمدادات مياه المدن وأحواض السباحة ومياه الصرف ال و مادة بلاس يل و د البوليفي لور صناعة 

سه امحلول –ستخدم كعازل  يض الملا ستخدم لت د الفضة  –فف  لور اتستخدم  ام   لصناعة أفلام ال

اتستخدم    البروم ام ساسية للضوء لصناعة أفلام ال يروميد الفضة ذو ا

م الغدة أيونات اليوديد  اليود  ب، يُضاف عادة يوديد الصوديوم إ م الطعام. ضروري لمنع ت ذا الس   الدرقية، ل

انيوم  –صناعة مادة التفلون   الفلور ب اليور فر ع الزجاج –تخص ك  ا يدروفلور   ستخدم حمض ال

  
  
 


