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 روص زيمملا حرشلاب عتمتستو ةداملاب كرتشتل
QRـلا زمر ىلع طغضا وأ

 لنيافلاو ريصقلا يف قوفت
ةقباس تارابتخا جذامن عم

 ىوقأ اهحرشي سورد
تيوكلا يملعم

يساردلا كفده ققح

 ةحورشم ةقباس تارابتخا جذامن
كتارابتخلا كزهجت لماكلاب

حرشت ةريصق ةطسبم تاهويديف
ةوطخب ةوطخ ءيش لك كل

لاع ةـــصنم عم قوفتلا ملاع فشتكا

 كنوبواجي نيملعملا ةبخن
تقو عرسأب

 ىوقأ عم لصاوت ؟تمهف ام
حرش ىلع لصحاو نيملعملا

كلاؤسل

 تاهويديفلاو ةلماشلا ةركذملا عم كتسارد ىوتسم عفراو كلاب حير
لاع ةصنم يف كبردت يللا تارابتخلااو اهحرشت يللا

س
ج

https://www.uula.com/bundles/2


ذـــقـــــنــــمـــلا

قــلـــعــمــلا

      ينبرج

!دوجوم ذقنملا ، ةداملاب ةدعاسم جاتحت ام لوأ

ةركذملامدختستتنك اذإ هيلع طغضا وأ نوفلتلا اريماكبQRلاروص
.كل حرشي ويديف كل علطي و كزاهج نم

.ةلماك ةداملا يطغت ةركذملا هذه

 ءزجقيلعت وأ جهنملل رييغت يأ دوجو لاح يف
.ررقملا نم دكأتللQR زمر حسم مكنكمي هنم

https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
https://www.uula.com/kw/courses/19/physics/studyguides/1296/viewer?termId=28
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ةقاطلا

لغشلا

لغشلاسردىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qلغش زاجنإ ةيناكمإ       )(

Qاههاجتا يف مسج ةحازإب ةرثؤم ةوق اهيف موقت ةيلمع   )(

Q𝟏اهرادقم ةوق هلذبت يذلا لغشلا	𝐍 𝟏ةفاسم اههاجتا يف مسجلا كرحت	𝐦 )(

Qةحازلإا و ةوقلا يهجتمل يددعلا برضلا لصاح يواست ةيددع ةيمك  )(

Qهاجتلاا و رادقملا ةتباث ةوقلا      )(

Qمسجلا يف اهريثأت ءانثأ اعم اههاجتا و اهرادقم ريغتي وأ اههاجتا وأ اهرادقم ريغتي يتلا ةوقلا 
         )(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qةدحوبةقاطلاروصعيمجولغشلاساقي𝐍.𝐦م.نتوين)    (

Qةوقلالذبوبعتلاودهجلاوهيئايزيفلاهموهفمبلغشلا)    (

Qةفاسمهيلعةرثؤملاةوقلاهاجتايفمسجكرحتاذإ (𝟏	𝐦) ادحاولاوجيواسيةوقلاهذهلغشنإف )    (

Qرفصلاىواسيامئاداهلغشءاوهلاةمواقمةوقولمارفلاىوقوكاكتحلااىوق  )    (

Q(°𝟗𝟎)يواست ةحازلإاو ةوقلا نيب ةيوازلا تناك اذإ نكمي امربكأ مسج ةحازإ يف ام ةوق هلذبت يذلا لغشلا نوكي
  (    (

Qءاوهلاةمواقموكاكتحلااىوقلغشىلعبلغتنيكلكرحتلللغشلذببةرايسلاكرحمموقي  )    (

Qةكرحللةقيعمةوقهلذبتيتلاةوقلاتناكاذإةبلاسلغشلاةراشإنوكت )    (

Qةلاطتسلاا– ةوقلا ىنحنم تحت ةحاسملا     )(

Qةلاطتسلاا– ةوقلا ىنحنم ليم      )(

Qمسجلا ةعرس ةدايز ينعت ةبجوملا لغشلا ةراشإ )    (

Qةكرحلل جتنم لغش وه بجوملا لغشلا  )    (

Qةوقلا ريثأت يتطقن نيب مسجلا هكلسي يذلا راسملاب طبتري لا لغشلا )    (

Qنيتطقنلا نيب ةيسأرلا ةحازلإا رادقمب طبتري نيتطقن نيب ايسأر كرحتي امدنع مسجلا نزو نع جتانلا لغشلا )    (

Q( لغشلا لثمي ) ةلاطتسلاا– ةوقلا ( ىنحنم ليم    (

Q(𝟓𝟎) ضبانل ةوقلا تباث ناك اذإ	𝐍/𝐦𝟐 رادقمب ليطتسي امدنع هنإف 	𝐜𝐦𝟏دشلا ةوق نوكت 𝐍 

Qامدنع لغشلا ةميق مدعنت امنيب هاجتلاا____________ ةحازلإا و ةوقلا نوكت امدنع لغشلل ةميق ربكأ 
_________ ةحازلإا تناك اذإ ةبلاس لغشلا ةميق حبصتو ةحازلإا هاجتا ىلع__________ ةوقلا نوكت
 ةوقلا هاجتا

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qةيئايزيف ةيمك لغشلا ربتعي ____________

1

)(

https://www.uula.com/mqr/E0A2478F60
https://www.uula.com/mqr/D588702707
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Qيواسي ةوقلا هذه لغش نإف ةحازلإا عم ةدماعتم ةوقلا تناك اذإ____________

Qىواسي يقفأ قيرط ىلع كرحتت امدنع ةرايسلا نزو نم لوذبملا لغشلا ____________

Qاذإ____________نوكتو ةحازلإل ةثدحم مسجلا يف ةرثؤملا ةوقلا تناك اذإ___________ لغشلا ةراشإ نوكت 
 ةكرحلل ةقيعم مسجلا يف  ةرثؤملا ةوقلا تناك

Qاًمود___________ كاكتحلاا ةوق هلذبت يذلا لغشلا نوكي 

Qيواسي ةوقلا هذه لغش نإف )ارفص يواست اهتلصحم( ةنزتم ىوق ةدع مسجلا ىلع رثؤي امدنع __________

Qينعت لغشلل ةبجوملاةراشلإا نإف هتعرس ريغت وه مسجلل يلكلا لغشلا ريثأت ناك اذإ __________________
____________________ ينعت ةبلاسلاةراشلإا امنيب

Qنوكيجتانلالغشلانإفيئادتبلااهعقومنمىندأةطقنىلإمسجلالقتنيامدنع____________

Qمسجلاكيرحتيف___________________ايددعىواست)ةحازلإا_ةوقلا(ىنحنمتحتةحاسملا

Qنزولانعجتانلالغشلانوكييئادتبلااةعقومنمىلعاةطقنىلإمسجلاكرحتيامدنع____________

Qىنحنمتحتةحاسملاباينايبلغشلاليثمتنكمي____________________

Qةحازلإاو ةوقلا هاجتا نيب____________ ىلع ام مسج ىلع ةوق هلذبت يذلا لغشلا رادقم فقوتي

Qةريغتملاةوقلاةلثمأنم_____________________

Qةدحوبضبانللكوهتباثساقي____________

Qيهوةيددعةيمككفنصتُةيلاتلاةيئايزيفلاتايمكلانمطقفةدحاو

:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Oةوقلا Oلغشلا OةحازلإاOةلجعلا

Qيههحيزتومسجىلعرثؤتةمظتنمةوقهلذبتيذلالغشلاباسحيفةمدختسملاةيضايرلاةقلاعلا

OW = F	× d 	= 	Fd	cos θ
OW = F	8 d 	= 	Fd	cos θ

OW = F	8 d 	= 	Fd	sin θ
OW = F	× d 	= 	Fd	sin θ

Qىلعمسجةحازإيفةمظتنمةوقهلذبتيذلالغشلافقوتي

Oامهنيبةيوازلارادقموةحازلإارادقموةوقلارادقم
Oطقفةوقلارادقم

Oطقفةحازلإارادقم
Oطقفةحازلإارادقموةوقلارادقم

Qيواستتاجردلاب)ةحازلإا(ةكرحلاهاجتاوةوقلاريثأتهاجتانيبةيوازلانوكتامدنعةوقلالغش)ىشلاتي(مدعني

O90 O30 OارفصO180 

Qُزمرلاب هل زمريو لوجلا ةدحوب لغشلا ساقي 𝐉لوجلاو ، تادحولل يلودلا ماظنلا يف 𝐉ئفاكي

ON/m ON.m ON/m2 ON.m2 

Qيواسي قلغم راسم يف مسجلا كرحتي امدنع مسج ىلع لوذبملا لغشلا

Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oرفص Oةميقربكأ

Qيواسي ىوقلا هذه هلذبت يذلا لغشلا نإف ، ةتباث ةعرسبو ةنزتملا ىوقلا نم ةعومجم ريثأت تحت مسج كرحت اذإ

Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oرفص Oةميقربكأ
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Qيواسي قلغم يرئاد راسم يف مسجلا كرحتي امدنع مسج ىلع لوذبملا لغشلا

Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oرفص Oةميقربكأ

Qيواسي ةحازلإا هاجتا ىلع اًيدومع ةوقلا ريثأت نوكي امدنع مسج ىلع لوذبملا لغشلا 

Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oرفص Oةميقربكأ

Qنوكي كاكتحلاا ىوق نع جتانلا لغشلا

Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oرفص Oةبجوموأةبلاسةميق

Qلغشلارادقمنإفةحازلإاوةوقلانيبةيوازلاةدايزب

Oريغتيلا Oلقي OدادزيOمدعني

Qسلمأ يقفأ ىوتسم ىلع كرحتي مسج ىلع ةرثؤملا ةوقلا لثمي لباقملا لكشلا ، 
 يواسي  )𝐉 ( ةدحوب مسجلا ةحازلإ لوذبملا لغشلا نإف

O250 
O692.82 O400 
O300 

Qهل ةوقلا تباث نرم ضبان (𝐊 = 𝟏𝟎𝟎	𝐍/𝐦)ةفاسم اهريثأتب ضبانلا لاطتساف ، ةلتك هب تقلع (𝚫𝐱)
يواست(𝐍) ةدحوب ةلاطتسلال ةثدحملا ةوقلا رادقم نإف𝐦	(𝟎.𝟎𝟓) اهرادقم

O5 O10 O1 O25 

Qىلع فقوتيلا مسج نزو نع جتانلا لغشلا

Oمسجللةيقفلأاةحازلإا
Oمسجللةيسأرلاةحازلإا

Oمسجلانزو
Oمسجلاةلتك

Qينحنملثميلباقملالكشلا(𝐅 − 𝐝)ةريغتميوقريثأتتحتةرايسةكرحنعربعملا
يواسي(𝐉)ةدحوبةرايسلاىلعلذبُيذلالغشلانوكيىنحنملانمو،ةكرحلاللاخ

O20000 
O5000 O25 
O15000 

F = 40 N

d = 20 m60°

F (N)

d (m)0
40

500

20

Q(𝟐)اهتلتكةفيذقاًيسأرتطقسأةيدومعةرئاط	𝐊𝐠(𝟐𝟎𝟎𝟎)عافترانم	𝐦ةيبذاجلاةلجعرابتعابضرلأاحطسنع
نعةدعتبمكرحتتامدنعلوجلاةدحوبةفيذقلاىلعلوذبملالغشلانإف𝐦/𝐬𝟐	(𝟏𝟎)يواست(𝐠)ةيضرلأا
يواسي𝐦	(𝟓𝟎𝟎)ةفاسمةرئاطلا

O40000 O10000 O5000 O50000 

3
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Qاهرادقمةتباثةوقلثمتةيلاتلالاكشلأا(𝐅)ةفاسمهكرحتوبعكمىلعرثؤت (𝐝) ميدعيقفأىوتسمىلع
وهنكمملغشربكأةوقلاهيفلذبتيذلالكشلانإف،كاكتحلاا

O O O 

Q𝟒𝟎هتلتكلفط 	𝐊𝐠𝟐𝟎ةفاسمعطقيامدنعهنزوهلذبييذلالغشلانإفجلزتلاةلاصيفايقفأكرحتي 	𝐦	
ىواسيلوجلاةدحوب

O4000 O800 O0 O8000 

Qاهتلتكهفتكىلعةبيقحلمحيلجر(𝟐𝟎	𝐊𝐠)اهرادقمةيقفأةفاسماهلقنيو(𝟑𝟎	𝐦)نملوذبملالغشلانوكيف
يواسيلوجلاةدحوبةبيقحلانزو

O60 O600 O6000 Oرفص

Qلغشلا ةميق نإف اهتميق يلثم ىلإ نرم ضبان يف ةثداحلا ةلاطتسلاا دادزت امدنع

Oهتميقلاثمأةعبرلادادزت
Oفصنلاىلإلقت

Oهتميقيلثملدادزت
Oعبرلاىلإلقت

Qيواسي يعانصلا رمقلا ىلع ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق نم لوذبملا لغشلا 

Oرفص Oةبلاسةميق Oةبجومةميق Oةميقربكأ

Qنوكي نزولا نع جتانلا لغشلا نإف يئادتبلاا ةعضوم نم ىندأ ةطقن ىلإ مسجلا كرحتي امدنع 

Oمدعنم Oرفص Oةبلاسةميق Oةبجومةميق

Qنوكي نزولا نع جتانلا لغشلا نإف يئادتبلاا ةعضوم نم ىلعأ ةطقن ىلإ مسجلا  كرحتي امدنع

Oمدعنم Oرفص Oةبلاسةميق Oةبجومةميق

Qهتلتكقودنصعضو(𝟖	𝐊𝐠)كرحتاذإقودنصلانزونعجتانلالغشلانوكي°𝟑𝟎ةيوازبلئامسلمأىوتسمىلع
يواسملوجلاةدحوب 𝐦	𝟑ةفاسملئاملاىوتسملاىلع

O207.8 O240 O120 Oرفص

Qامئاد كاكتحلاا ةوق هلذبت يذلا لغشلا نوكي 

Oرفص Oابجوم Oةميقربكأ Oابلاس

F d
F

d
F

d F

d

4
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https://www.uula.com/mqr/27CD21E42A
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Qوه ابلاس لاغش يطعي يذلا , ةحازلإا و ةوقلل يهاجتلاا ليثمتلا 

O O O 

Qابلاس لغشلا نوكي ةحازلإا هاجتلا امامت ةسكاعم ةوقلا تناك اذإ

:يتأياملللع

Q𝟓𝟎 هنزو مسج	𝐍𝟒 عافترا ىلع	𝐦,مسجلا نزو نم لوذبملا لغشلا نوكي ضرلأا حطس ىلإ لصو و مسجلا طقس 
 يواسي  لوجلا ةدحوب هطوقس ةجيتن

O120 O2000 O240 O200 

Qلغش لذب يف ةكرحلا عم ةيواز عنصت يتلا ةوقلل ةيسأرلا ةبكرملا ببست لا 

:  يلي امم لاك نيب نراق

ةبلاس لغش ةميقارفص لغش ةميقةبجوم لغش ةميقةنراقملا هجو

ةحازلإاو ةوقلا نيب ةيوازلا رادقم

ةريغتم ةوقةمظتنم ةوقةنراقملا هجو

فيرعت

لاثم

F d
F

d
F

d F

d
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Qةمظتنمةوقهيلعرثؤتو,نشخيقفأحطسىلععوضوملكشلابحضوملاقودنصلا𝐅اهرادقمةيوازعنصتثيح
𝛉بولطملاو

: يلمع طاشن

 ةقباسلا ةبكرملا ةللادب لغشلا باسحل ةماعلا ةلداعملا§ مسجلا ىلع لاغش لذبت يتلا ةوقلا ةبكرم رادقم§

 ؟ بعكملا ىلع رثؤت ىرخأ ةوق دجوت له§ ؟ لاغش لذبت له و ىرخأ ةبكرم ةوقلل دجوت له§

	𝐅𝟐 ةوق§ = 	𝟏𝟓	𝐍مسرلاب امك يقفلأا روحملا عم °𝟏𝟐𝟎 اهرادقم ةيواز عنصت ةمظتنم

: ةيلاتلا لئاسملا لح

Q𝟓ةفاسم قلزني يقفا يوتسم ىلع عوضوم يبشخ قودنص	𝐦 بسحا ، يقفلأا روحملل بجوملا هاجتلااب 
امواقم مااجتنم لغشلا ناك اذإ ددحو ةيلاتلا ىوقلا نم لك نع جتانلا لغشلا

𝐅𝟏ةوق§ = 𝟏𝟎	𝐍𝟒𝟓 اهرادقم ةيواز عنصت ةمظتنم	مسرلاب امك يقفلأا روحملا عم°

d120°

F

F
d45°

Q𝟐.𝟓ةفاسمقلزنيلسلمأيقفأحطسقوفعضو,قودنصىلعنلامعتناتوق	𝐦 ,تناكاذإ𝐅𝟏ةمظتنمةوق
لكنعجتانلالغشلابسحا،°𝟏𝟓𝟎ةيوازعنصتو𝐍	𝟕اهرادقم𝐅𝟐و°𝟑𝟎اهرادقمةيوازعنصتو𝐍	𝟏𝟎اهرادقم
هعونددحوةوق
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Q𝟖 هتلتك يبشخ قودنص	𝐊𝐠ةيوازب يقفلأا ىلع ليمي سلمأ ىوتسم ىلع كرحتي 
 بسحا ،(°𝟑𝟎) اهرادقم

 مسجلا كرحت يتلا ةوقلا§

لئاملا ىوتسملا ىلع𝐦	𝟑 ةفاسم كرحتي امدنع قودنصلا نزو نع جتانلا لغشلا§

30°
h

Qةيلاتلا ةينايبلا موسرلا نم لغشلا رادقم بسحا

Qيلاتلا ينايبلا مسرلل اقفو ريغتت نيح , ةريغتملا ةوقلا نع جتانلا لغشلا رادقم بسحا 

F (N)

d (m)
0 4

8

3

F (N)

d (m)0

10

4

5

F (N)

x (m)0 4321 5 6

3
2
1

-3
-2
-1
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Qيذلالغشلابسحا،رواجملالكشلايفامكةعوطقملاةحازلإاعماهرادقمريغتي،ةيقفأةوقبمسجيفرثؤيزاهج
	𝐝نمايقفأ مسجلاكرحتاذإةوقلاهزجنت = 	𝐳𝐞𝐫𝐨ىلإ𝐝	 = 	𝟏𝟐	𝐦

Q𝟐طغضكربنز 𝐜𝐦 𝟔طغضمث,ىلوأةلحرميفيلصلأاهلوطنع 𝐜𝐦 ةيناثةلحرميف ةيفاضإ،
𝟏𝟎𝟎ةنورملاتباثنأاملعةيناثلاطغضلاةيلمعيفلوذبملالغشلارادقمبسحا 𝐍/𝐦	

F (N)

d (m)
0

4 8 12

10

Qمسجهبطبتريرخلآافرطلاوةيسأرةماعديفهيفرطدحأنمتبثمسلمأيقفأحطسىلععوضومنرمضبان
𝟐𝟎𝟎هتلتكسلمأ 𝐠،اهرادقمةوقترثأاذإف	(𝟑)	𝐍	(𝟓)رادقمبلاطتسافضبانلاىلع 𝐜𝐦،بسحا

 (𝐊) ضبانلا تباث§

 لغشلا رادقم§

Qاهرادقم ةلتك تقلع 𝐦	 = 	𝟎.𝟏𝟓	𝐊𝐠 ةلاطتسلا لوذبملا لغشلا رادقم بسحا ،ايسأر قلعم كربنزل رحلا فرطلاب 
𝐜𝐦  𝟒.𝟔ةفاسم كربنزلا

8
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ةقاطلا

ةقاطلاولــغــشــلا

ةقاطلاو لغشلاسردىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qلغشزاجنإىلعةردقملا      )______________________(

Qهتكرحببسبمسجلاهزجنيلغش      )______________________(

Qهتعرسعبرميفمسجلاةلتكفصنبرضلصاح    )______________________(

Qاهنمصلختلللغشزاجنإبهلحمستومسجلااهنزتخيةقاط   )______________________(

Qامةطقنىلإهعفرلمسجلاىلعلوذبملالغشلا    )______________________(

Qةنماكلاةقاطلاسايقهنمأدبنيذلاىوتسملا    )______________________(

Qرفصيواستةنماكلاةقاطلاهدنعنوكتيذلاىوتسملا  )______________________(

Qهليدعتوأمسجلاعضومريغتلةمزلالاةقاطلا   )______________________(

Qةنماكلاهتقاطوةيكرحلامسجلاةقاطعومجم    )______________________(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qهتعرسعماًيدرطاًبسانتمسجللةيكرحلاةقاطلابسانتت)    (

Qهتعرسعبرمعماًيدرطاًبسانتمسجللةيكرحلاةقاطلابسانتت)    (

Q(𝟓) اهرادقم ةفاسم عطقف ةمظتنم ةعرسب مسج كرحت اذإ	𝐦 ايواسم مسجلا ىلع لوذبملا يلكلا لغشلا نوكي 
)    (  رفصلا

Qةقاطلايفريغتلايواسيةددحمةينمزةرتفللاخمسجيفةرثؤملاةيجراخلاةوقلاةلصحمنعجتانلالغشلا
)______________________(      ةرتفلاكلتللاخةيكرحلا

Qعافتراضرلأاحطسنعاهعفردنعماسجلأااهنزتختيتلاةقاطلا𝐡  )______________________(

Qاهيلوأاهطغضوأاهدشدنعماسجلأااهنزتختةقاط    )______________________(

Qيعجرمحطسنعهعضومبةطبترممسجللةيلقاثتلاةنماكلاةقاطلا)    (

Qابجومارادقمةيلقاثتلاةنماكلاةقاطلاةميقاهدنعحبصييعجرملاىوتسملايهضرلأاانربتعااذإ )    (

Qنيعمعافتراىلإلوصولاةيفيكبطبترتمسجللةنماكلاةقاطلا)    (

Qيف صقنلارادقم  يواسي ةيضرلأا ةيبذاجلل مظتنملا لاجملا يف ةيرحب هطوقس ءانثأ مسجلا هلذبي يذلا لغشلا 
)    (  هعضو ةقاط

Qارفصةيلقاثتلاعضولاةقاطهدنعنوكتيذلاىوتسملاربتخملاهيضرأرابتعانكمي)    (

Qطوبهلاءانثألغشلذبنماهنكمتةنماكةقاطللاشلاهايمكلتمت)    (

Qضرلأاوهايعجرميوتسمهرابتعانكمييذلاديحولاىوتسملا)    (

Q(𝟐)هتلتكمسج 𝐊𝐠اهرادقمةعرسبكرحتي𝐦/𝐬 (𝟓)لاوج(𝟓𝟎) ةيواسمهتكرحةقاطنوكت  )    (

Qهيلخادةنماكةقاطىلعءاذغلايوتحي)    (

9
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Qامنيب____________نزولانعجتانلالغشلانوكييئادتبلااةعقومنمىلعاةطقنىلإمسجلاكرحتيامدنع
____________ةيلقاثتلاعضولاةقاطنوكت

Qةقاطلاامنيب____________نوكيجتانلالغشلانإفيئادتبلااهعقومنمىندأةطقنىلإمسجلالقتنيامدنع
____________ةيلقاثتلاةنماكلا

Qهتلتكرئاط𝐊𝐠 (𝟎.𝟑)(𝟓𝟎)عافتراىلعريطي	𝐦 اهرادقمةعرسبضرلأاحطسنم
(𝟏𝟐)	𝐦/𝐬  لاوج____________يواستةيكيناكيملاهتقاطنإف

Qهتعرسريغتب,ةيطخةكرحكرحتممسجلةيكرحلاةقاطلاريغتلثميلباقملالكشلا
____________لثميميقتسملاطخلاليمنإف,ةيطخلا

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qهتلتك____________املكمسجللةيكرحلاةقاطلادادزت

Q𝟐𝟎اهتلتكلافطأةرايسلةيكرحلاةقاطلا 𝐊𝐠ةعرسبكرحتت𝐦/𝐬 𝟐لوج____________يواست

Q𝟕𝟐ةعرسبكرحتتةرايس 𝐊𝐦/𝐡 𝟐𝟎𝟎𝟎اهتلتكناكاذإ 𝐊𝐠 يواستةيكرحلااهتقاطنإف____________

Q(𝟐) اهتلتكهنكاسةرك 𝐊𝐠 (𝟓)اهتعرستحبصأىتحةتباثةوقاهيلعترثأ𝐦/𝐬 اهتكرحةقاطيفريغتلارادقمنإف
لوج____________

Qو____________يفةنماكةقاطدجوت____________

Qيف____________رادقميواسيةيضرلأاةيبذاجلالاجميفارحاطوقسهطوقسدنعمسجلاهلذبييذلالغشلا
ةيلقاثتلاهعضوةقاط

Oهيلعتناكامفصنىلإلقت

Qةقلاعلانمبسحتةيطقنةلتكلةيطخلاةيكرحلاةقاطلا

:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

O"
#
	mv Omv Omv2 O"

#
	mv# 

Qاهرادقمةتباثةيطخةعرسبكرحتتةرايس(𝐯)،تحبصأواهتعرستدازاذإف(𝟐	𝐯)ةرايسللةيكرحلاةقاطلانإف

Oريغتتلا Oهيلعتناكاميلثمىلإديزت
Oهيلعتناكاملاثمأةعبرأىلإديزت

Qةيطخةعرسبكرحتيوءاملابءولممهايملقنةرايس(𝐯)،ءانثأاهنمقفدتيءاملاوةبوقثمءاملاةيواحتناكاذإف
ةرايسللةيكرحلاةقاطلانإفةعرسلاسفنبةكرحلاىلعقئاسلاظفاحوةرايسلاةكرح

Oيشلاتتىتحايجيردتلقت
Oريغتتلا

Oايجيردتديزت
Oايجيردتلقت

Qلوجلاةدحوبايواسمهتكرحيفلوذبملالغشلانوكيامةحازإعطقيوةتباثةعرسبمسجكرحتيامدنع

Oهتكرحةقاطفصن
Oةعوطقملاةحازلإاةميق

Oهتكرحةقاط
Oرفص
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Q(𝟑)هتلتكمسجىلعةوقترثأاذإ	𝐊𝐠 (𝟏𝟎)هتعرستحبصأىتحنوكسلانمكرحتف	𝐦/𝐬لغشلارادقمنإف
يواسيلوجلاةدحوبةوقلاهذهنملوذبملا

O90 O30 O300 O150 

Q(𝟏𝟎) هتعرسحبصتىتحاهعطقييتلاةفاسملانإفةيانبحطسىلعأنمارحاطوقسمسجطقساذإ	𝐦/𝐬 يواست
رتملاةدحوب

O10 O5 O100 Oارفص  

Qهتباثنرمضبان(𝟏𝟎𝟎	𝐍/𝐦)ُ(𝟐)ةفاسملاطتسافةوقبدش	𝐜𝐦،ةدحوبهيفةنزتخملاةنرملاةنماكلاةقاطلانإف
يواست)لوجلا(

O0.02 O0.125 O0.05 O0.01 

Qهتنورمتباثنرميطاطمطيخ𝐂	 = 	𝟓𝟎	𝐍.𝐦/𝐫𝐚𝐝𝟐هنوكسعضومنعهيلمت𝛑
𝟔
	𝐫𝐚𝐝،ةنماكلاةقاطلانإف

يواستلوجلاةدحوبهيفةنزتخملاةنرملا

O5.85 O8.65 O6.85 O4.65 

Qيواستةددحمةينمزةرتفللاخمسجيفةرثؤملاةيجراخلاةوقلاةلصحمنعجتانلالغشلا

Oةيكيناكيملاهتقاطيفريغتلا
Oهتكرحةقاطيفريغتلا

Oهعضوةقاطيفريغتلا
Oهتكرحةيمكيفريغتلا

Qيواسيةيدومعلاةحازلإاللاخمسجلانزونملوذبملالغشلا

Oةيكيناكيملاهتقاطيفريغتلاسوكعم
Oهتكرحةقاطيفريغتلاسوكعم

Oهعضوةقاطيفريغتلاسوكعم
Oهعضوةقاطيفريغتلا

Qىمستاهنمصلختتنأدعبرقتسمعضوىلإةدوعلاباهلحمستيتلاوةنرملاماسجلأايفةنزتخملاةنماكلاةقاطلا
ةنماكةقاط

Oةنرم Oةيلقاثت OةيكرحOةيكيناكيم

Qحبصت  هل ةيلقاثتلا عضولا ةقاط نإف يعجرملا ىوتسملا نع مسجلا عفتري امدنع 

Oةبجوممثةبلاس Oرفص Oةبجومةميق Oةبلاسةميق

Qحبصت هل ةيلقاثتلا عضولا ةقاط نإف يعجرملا ىوتسملا نع مسجلا ضفخني امدنع 
Oةبجوممثةبلاس Oرفص Oةبجومةميق Oةبلاسةميق
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Qسفن امهل اهنمطقف ناتنثا ، ةميقتسم ةيطخ ةكرح ةفلتخم تاعرسب كرحتت ةفلتخم لتك لثمت ةيلاتلا لاكشلأا 
امهو ةيكرحلا ةقاطلا

Oc,b Oa,c Oa,b Od,a 

Qئفاكتو ةقاطلاو لغشلا سايقل ةدحو لوجلا

OKg.m2.s OKg.m#/s# OKg.m2/s OKg.m2.s2 

Q𝟓𝟎 هنزو مسج	𝐍𝟒 عافترا ىلع	𝐦,𝟐 هعافترا حبصأ نأ ىلإ مسجلا طقس	𝐦,مسجلا نزو نم لوذبملا لغشلا نوكي 
 يواسي هطوقس ةجيتن

O120 O200 O240 O100 

Q𝟐 عافترا نم نوكس نم مسج طقس	𝐦ةدحوب يواست ضرلأا حطس ىلإ هلوصو ةعرس نوكت ضرلأا حطس نع𝐦/𝐬 

O20 O6.32 O40 O12.6 

Qيهتايراطبلاويرجحلامحفلايفدجوتيتلاةقاطلا

Oةنرملاةنماكلاةقاطلا OةيكيناكيملاةقاطلاOةنماكلاةقاطلا Oةكرحلاةقاط

Qةنرملاةنماكلاةقاطلانإفنيلثملاىلإضبانللةثداحلاةلاطتسلااةدايزب

Oعبرلاىلإلقت Oفصنلاىلإلقت Oلاثمأعبرأىلإدادزت Oنيلثملاىلإدادزت

Qهتلتك مسج عضول تمدختسا تاراسم ةدع لثمي لباقملا لكشلا (𝐦)عافترا ىلع (𝐡)	𝐦ىوتسملا نع 
راسملا كلسي امدنع ةيلقاثت ةنماك ةقاط ربكأ بستكي يذلا مسجلاو ، يعجرملا

Oيواستمعيمجلا
Oc Oa 

Ob 

Qةيلقاثت عضو ةقاط ربكأ هل يذلا مسجلا نيبي يذلا لكشلا

O  O  O  

50 Kg 2 m
6 Kg

8 Kg
10 Kg

6 m
4 m

1.5 m
v

d c
0.5 m

2v

b
4 m

0.5v

a
m

v

c b a
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Qاهتلتك ةرك𝐊𝐠 𝟎.𝟏يعجرملا ىوتسملا نع ضفخنت𝐦 𝟎.𝟓يواست لوجلا ةدحوب اهل ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا نوكت 

O0.05 O−0.5 O0.5 O−0.05 

Q(𝟏𝟎𝟎) هتلتك اًرجح رئاط طقسأ	𝐠(𝟐𝟎) عافترا ىلع ناك امدنع رجحلا ةعرس تناك اذإف ، هب اكسمم ناك	𝐦حطس نع 
يواست لوجلا ةدحوب رجحلل ةيلكلا ةيكيناكيملا ةقاطلا نإف ،𝐦/𝐬	(𝟒) يواست)يعجرملا يوتسملا( ضرلأا

O21.6 O20.8 O20.4 O20800 

Qىمست ةقاط نزتخي هنإف , هكرت و تارم ةدع نرم طيخ فل دنع

Oةنرمةنماكةقاط Oةيكرحةقاط Oةيكيناكيمةقاط Oةيلقاثتةنماكةقاط

Qهتعرس ريغتب , ةيطخ ةكرح كرحتم مسجل ةيكرحلا ةقاطلا ريغت لثمي لباقملا لكشلا 
يواست𝐊𝐠 ةدحوب مسجلا ةلتك نإف , ةيطخلا

O0.4 
O10 O0.2 
O5 

Qنيلثملا ىلإ مسجلا ةعرس تداز اذإ مسجلا ةكرح ةقاطل

: ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

Qفصنلا ىلإ مسجلا ةعرستلق اذإ مسجلا ةكرح ةقاطل

Qنامسج 𝐚 , 𝐛تناك اذإ 𝐦𝐚	= 𝐦𝐛تناكو𝐯𝐚 = 	𝟐𝐯𝐛نإف 𝐊𝐄𝐚يواست   

OKE( O2KE(O1/4 KE(  

Qهتلتكريغتب,ةيطخةكرحكرحتممسجلةيكرحلاةقاطلاريغتلثميلباقملالكشلا,
يواست𝐦/𝐬ةدحوبمسجلاةعرسنإف

O16 
O4 O8 
O0.125 

O4 KE(

:  يلي امم لاك نيب نراق

 مسجل ةيلقاثتلا عضولا ةقاطةنراقملا هجو
مسجل ةكرحلا ةقاط نيعم يوتسم دنع

فيرعتلا

 ةيضايرلا ةغيصلا
امهنم لك باسحل
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:ةيلاتلالئاسملالح

Q𝟏𝟎𝟎 اهرادقم ةوق ترثأ	𝐍𝟐𝟎 هتلتكنكاس مسج ىلع	𝐊𝐠𝟏𝟓 هتحازا و	𝐦,عنصت ةوقلا تناك اذإ 
 بسحا,°𝟔𝟎 اهرادقم ةيواز مسجلا ةحازا هاجتا عم

مسجلا كيرحت يف لوذبملا لغشلا رادقم§

مسجلل ةيئاهنلا ةعرسلا§

Qلوطناكاذإ,ىوتسملاةياهنىلإلصيل°𝟑𝟎هليمةيوازلئامىوتسمىلعأنمنوكسنممسجقلزنا
 ىوتسملالفسأمسجلاةعرسبسحا, 𝐦	𝟐ىوتسملا

Q𝟔𝟎 هتلتك ديلجلا ىلع جلزت بعلا	𝐊𝐠لوط نأب املع ,نوكسلا نم بعلالا كرحت°𝟑𝟎 هليم ةيواز لت ةمق ىلع فقي 
بسحا ،𝐦	𝟏𝟎𝟎 لتلا

  بعلالا كرحت ءانثأ لوذبملا لغشلا§

 لتلا لفسأ بعلالا ةكرح ةقاط§

لتلا لفسأ بعلالا لوصو ةعرس§

14
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Qلفسأ ىلإ لصيل ، يقفلأا ىوتسملا عم°𝟑𝟎 ةيوازب ليمي لئام ىوتسم ىلعأ نمنوكس نم مسج قلزنا 
 بسحا ،𝐦	𝟑 ىوتسملا عافترا نأ تملع اذإ ىوتسملا

 لئاملا ىوتسملا لوط§

 لئاملا ىوتسملا لفسأ مسجلا ةعرس§

Q𝟏𝟓𝟎اهتلتكةحافت 	𝐠(𝟑)هعافترانصغىلعةدوجوم	𝐦ةقاطلليعجرملاحطسلاربتعييذلاضرلأاحطسنع
بسحا,ةيلقاثتلاةنماكلا

نصغلاىلعاهدوجوءانثأةحافتللةيكرحلاةقاطلا§

نصغلاىلعةقلعميهوةحافتللةيلقاثتلاةنماكلاةقاطلا§

يئادتبلاااهعضوملفسأ𝐦	(𝟐)ةفاسماهطوقسدعبةحافتلاةعرسدجتلةيكرحلاةقاطلانوناقمدختسا§

ءاوهلاعمكاكتحلاابايغيفضرلأاباهمادطصاةظحلةحافتللةيكرحلاةقاطلارادقم§

يئادتبلاااهعضوملفسأ𝐦	(𝟐)دعبىلعاهدوجودنعةحافتللةيكيناكيملاةقاطلا§

15
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ةقاطلا

ةقاطلا)ءاقب(ظفح

ةقاطلاظفحىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qةدرجملانيعلاباهتيؤرواهسايقنكمياداعبأكلمييذلامسجلا )_______________________________(

Qةدرجملانيعلابىرتلايتلاادجةريغصلاماسجلأا   )_______________________________(

Qيبوكسوركاملامسجللةنماكلاةقاطلاوةيكرحلاةقاطلاعومجم)_______________________________(

Qماظنلاتاميسجلةكرحلاوعضولاتاقاطعومجم  )_______________________________(

Qماظنللةيبوكسوركيملاةيكيناكيملاةقاطلا  )_______________________________(

Qماظنللةيكيناكيملاوةيلخادلاةقاطلاعومجم   )_______________________________(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qرخآىلإلكشنملوحتتنألوزعمماظنيألخادنكميومدعلانمثدحتستلاوىنفتلاةقاطلا
        )_______________________________(

Qريغتتلاةتباثماظنلةيلكلاةقاطلا    )_______________________________(

Qةيبوكسوركيملا ماسجلأاب ةدرجملا نيعلاب اهتيؤر نكمي يتلا ماسجلأا ىمست)    (

Qةيلخاد ةقاط ىلع يوتحي هنأ دجن ةيبوكسوركيم ةرظنب ءام بوك ىلإ رظنلا دنع )    (

Qةيدحلا ةعرسلا ىمست ةتباث ةعرسب كرحتي ةنيعم ةفاسم دنع عافترا نم يلظملا طوقس دنع )    (

Qكاكتحلاا ةوق ريثأت لامهإب ةتباث ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا )    (

Qطقف مسجلل يسأرلا عافترلاا ىلع فقوتت ةفلتخملا ماسجلأل ةيلقاثتلا عضولا ةقاط  )    (

Qةقاطو ةيلقاثتلا هعضو ةقاط دادزت ءاوهلا عم كاكتحلاا لامهإبو ةيضرلأا ةيبذاجلا لاجم يف ىلعلأ مسج فذق دنع 
)    ( هتكرح

Qعم كاكتحلاا لامهإب تباث رادقم يواسي هتكرح ةقاطو هعضو ةقاط عومجم نإف ارح اًطوقس طقسيل مسج كرت اذإ 
)    ( ءاوهلا

Qيف ريغتلا يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    (  ةيكرحلا ةقاطلا

Qيف ريغتلا يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    (  ةنماكلا ةقاطلا

Qسوكعم يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    ( ةنماكلا ةقاطلا يف ريغتلا

Qسوكعم يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    ( ةيكرحلا ةقاطلا يف ريغتلا

Qرفص يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف )    (

Qةقاطلا يف ريغتلا يواسي ماظنلل ةيكرحلا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    ( ةنماكلا
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Qريغتلا سوكعم يواسي ماظنلل ةيكرحلا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي كاكتحلاا ىوق بايغ دنع و ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
)    (  ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا يف

Qىلعلأ هتكرح ءانثأ هلابحأ تعطق دعصمل ةكرحلا ةقاط لقت و عضولا ةقاط دادزت )    (

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qلقتو ____________________ دادزت ءاوهلا يف ىلعلأ ايسأر ةرك فذقت امدنع___________________
 اهتكرح تاظحل نم ةظحل لك يف____________ امهعومجمو

Qيواسي عضولا ةقاط يف ريغتلا نإف ةظوفحم ةيكيناكيملا ةقاطلا نوكت امدنع ةلوزعملا ةمظنلأا يف 
 ةكرحلا ةقاط يف ريغتلا____________

Qوه ةظوفحم لوزعم ماظنل ةيكيناكيملا ةقاطلا نوكتل هرفوت يغبني يذلا طرشلا___________________

Qةميق يف ريغتلا نأ رابتعا نكمي هنإف ءاوهلا عم كاكتحلاا لامهإبو ضرلأاو مسجلا نم فلؤملا لوزعملا ماظنلا يف 
____________ يواست ةيلخادلا ةقاطلا

Q(𝟏𝟎𝟎)هعضوةقاطمسج	𝐉عافتراىلعنوكيامدنع(𝐡)	𝐦 ةقاطنإف,ارحطقسيلكرتاذإف,ضرلأاحطسنم
يواسيرتملابضرلأاحطسنمعافتراىلعنوكيامدنع 𝐉	(𝟐𝟓)حبصتهتكرح

O½	h O¼	h Oh O¾	h 

Qهتعرسنأينعياذهف,اهلاثمأةعبرأىلإاممسجةكرحةقاطتدازاذإ

Oهيلعتناكامفصنىلإتصقن
Oاهيلثمىلإتداز

Oهيلعتناكامعبرىلإتصقن 
Oاهلاثمأةعبرأىلإتداز

:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Qنوكيةظوفحمةيكيناكيملاةقاطلانوكتثيحةلوزعملاةمظنلأايف

Oةيلخادلاةقاطلايفريغتلاسوكعميواسيةنماكلاةقاطلايفريغتلا
Oةيلخادلاةقاطلايفريغتلايواسيةنماكلاةقاطلايفريغتلا
Oةيكرحلاةقاطلايفريغتلايواسيةنماكلاةقاطلايفريغتلا

Qهتلتكنكاسمسج(𝐦)نإف,)يعجرملاىوتسملا(ضرلأاحطسىلععوضوم

Oنيتمودعمريغهتكرحةقاطوهعضوةقاط
Oةمودعمطقفهتكرحةقاط

Oناتمودعمهعضوةقاطوهتكرحةقاط
Oةمودعمطقفهعضوةقاط

Qنإف,ضرلأاحطسنمارحاطوقسطقاسلامسجلابرتقااملك

Oريغتتلاهعضوهتقاط
Oريغتتلاهتكرحةقاط

Oلقتهتكرحةقاط
Oلقتهعضوةقاط

Q𝟒𝟎 امةظحليفهتكرحةقاطو)ءاوهلاعمكاكتحلاالامهإب(ضرلأالاجميفارحطقسيمسج	𝐉 ةقاطتصقنأاذإف
ةيواسمحبصتلوجلاةدحوبهتكرحةقاطنإف, 𝐉	(𝟏𝟎)رادقمبهعضو

O50 O20 O30 O40 

Oةيكرحلاةقاطلايفريغتلاسوكعميواسيةنماكلاةقاطلايفريغتلا
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Qةيبوكسوركيملاةنماكلاةقاطلا

Oةيبوكسوركيملاةيكرحلاةقاطلاريغتعمريغتت
Oماظنلاةلاحريغتبريغتتلا

Oتائيزجلا ةعرس ريغت ءانثأ ريغتت
Oماظنلا ةلاح ريغت ءانثأ ريغتت

Qعافتراىلععوضوممسج(𝐡)(𝟐𝟎𝟎)يواستةيلقاثتعضوةقاطكلميو,ضرلأاحطسنم	𝐉ةفاسمطبهاذاف
𝟏لداعت

𝟒
	𝐡 يواست لوجلاةدحوبعافترلاااذهىلعهتكرحةقاطنإف،	

O150 O100 O50 O200 

Q𝟓 هتلتك مسج	𝐊𝐠𝟏𝟐 ضرلأا حطس نع هعافترا و	𝐦ةقاط نوكت يتلا ةظحللا نإف, ارح اطوقس مسجلا طقس اذإ 
 يواست لوجلا ةدحوب هعضو ةقاط نوكت𝐉	𝟐𝟎𝟎 يواست هتكرح

O300 O200 O100 O400 

Qنوكي ضرلأاب مسجلا مادطصا دنع قباسلا لاؤسلا يف 

OPE	 = 	600	J OPE	 = 	400	J OKE	 = 	600	J OKE	 = 	400	J 

Qادع ام ةيلاتلا تارابعلا اهيلع قبطني ةيبوكسوركيملا ةيكيناكيملا ةقاطلا

Oةيبوكسوركاملا ةيكيناكيملا ةقاطلا عم ىواستت 
Oةدامللةيلخادلاةقاطلاىمست
Oمسجلاةرارحةجردريغتيبريغتت
Oةداملاةلاحريغتبريغتت

Q(𝟐) هتلتك مسج كرت	𝐊𝐠(𝟒) عافترا نم ضرلأا هاجتاب ارح طقسيل	𝐦حبصت يكلف ضرلأا حطس نع 
اهردق رتملا ةدحوب ةفاسم عطقي نأ بجي𝐦/𝐬	(𝟓) هتعرس

O1.25 O2.75 O3.5 O1 

Q𝟓عافترا دنع ةيكيناكيملا مسجلا ةقاط نوكت قباسلا لاؤسلا يف	𝐦 يواست لوجلا ةدحوب ضرلأا حطس نع

O600 O400 O200 O800 

Q𝟓𝟎 هنزو مسج طقس	𝐍𝟒𝟎 عافترا نم	𝐦𝟏𝟎 عافترا ىلع نوكي امدنع هتكرح ةقاط نإف, ضرلأا حطس نع	𝐦نع 
 يواست لوجلا ةدحوب ضرلأا حطس

O500 O1500 O2000 O100 

 : يتأي امل للع

Qةظوفحم ةيلكلا ةقاطلا نوكت ةقلغملا ةلوزعملا ةمظنلأا يف 

: ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

Qمسجلا ةرارح ةجرد عفترت امدنع ) ةيبوكسوركيملا ةيكيناكيملا ةقاطلا ( ماظنلل ةيلخادلا ةقاطلل 
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Qيلاع عافترا نم طقسي امدنع يلظملا عضو ةقاط 

Qةيدحلا هتعرس ىلإ لصي امدنع يلاع عافترا نم طقسي امدنع يلظملا ةكرح ةقاط

Qلكشلا يف ةحضوملا لافطلأا ةرايس يف كربنزلا فل دنع 

Qةكرحلاةقاطنيبةقلاعلا-
طقسيمسجلةفاسملا

Qعضولاةقاطنيبةقلاعلا-
طقسيمسجلةفاسملا

:يليامملكنيبةينايبلاتاقلاعلامسرا

Qةيكيناكيملاةقاطلانيبةقلاعلا
مسجلعافترلاا-

Qعضولاةقاط-ةكرحلاةقاط Qعضولاةقاطنيبةقلاعلا-
ىلعلأفذقيمسجلعافترلاا

Qةقاطلا نيب ةقلاعلا 
 عافترلاا- ةيكرحلا
ىلعلأ فذقي مسجل

KE

h

PE

h

KE

h

PE

h

ME

h

KE

PE
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Q𝟏𝟎 اهرادقم ةيطقن ةلتك	𝐠ةطقنلا نم يلعلأ ايسأر تقلطأ 𝐎𝟏𝟎 اهرادقم ةيئادتبا ةعرسب	𝐦/𝐬,كاكتحا لمهأ اذإ 
 بسحا, ءاوهلا

 يعجرملا ىوتسملا لثمت 𝐎ةطقنلا نأ املع 𝐎 ,ةطقنلا دنع ةلتكلل ةيكيناكيملا ةقاطلا§

ةركلا اهيلإ لصت ةطقن ىلعأ دنع ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا§

ةركلا هيلإ لصت عافترا ىصقأ§

: ةيلاتلا لئاسملا لح

Q𝟐عافتراىلعةدوجومةرك	𝐦اهمادطصاةظحلةركلاةعرسبسحا)يعجرملاىوتسملا(ضرلأاحطسىلعأ
كاكتحلاالامهإبضرلأاحطسب

Q𝟓𝟎هتلتكمسجقلاطناةعرسبسحأ	𝐠هسفنحطسلاىلعايقفأعوضومكربنزلقصلامسلمأحطسىلععوضوم
تباثنإباملع،	𝐜𝐦	𝟐𝟎 اهردقةحازإبيلصلأاهلوطنعطوغضمو،ارفصةيلقاثتلاةنماكلاةقاطلايواستثيحب
𝐊كربنزللةنورملا = 𝟏𝟎𝟎	𝐍/𝐦
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Q𝟐𝟎𝟎هتلتكمسجقلاطلإ	𝐠𝟐𝟓يقيقحلاهلوطكربنزمامأمسجلاعضو	𝐜𝐦متمسجلاقلاطإلبق
سلملأاىوتسملاىلع𝐀ةطقنلاىلإقلاطلإادعبمسجلالصو𝐜𝐦	𝟐𝟎هلوطحبصأىتحهطغض
𝐯𝐀ةعرسبيقفلأاىوتسملانم,𝐜𝐦	𝟐𝟎عافتراىلععقتيتلالئاملا = 	𝟏	𝐦/𝐬يقفلااطخلاربتعا
بسحا,يعجرملاىوتسملاوه𝐎ةطقنلابراملا

كربنزلاةنورمتباث§

ةلتكلاهغلبتنأنكمييقفلأايوتسملانععافتراىصقا§
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Q𝟐 هتلتك مسج	𝐊𝐠ةطقنلا نمنوكس نم قلزنا 𝐀𝟒𝟎 عافترا ىلع	𝐜𝐦كرحتيل يعجرملا ىوتسملا ىلعأ 
𝐍/𝐦	𝟐𝟎𝟎 يواسي ضبانلا تباث ناك اذإ, ضبانلاب 𝐂 ةطقنلا دنع مدطصيل𝐀𝐁𝐂سلملأا راسملا ىلع
بسحا, يعجرملا ىوتسملا وه𝐁𝐂  نيتطقنلاب راملا يقفلاا طخلا ربتعا

𝐁ةطقنلادنعمسجلاةعرس§

ةقاطلايفدقفثودحمدعضرفبضبانلايفثداحلاطاغضنلاارادقم§
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:خيرملانملاؤس

Q𝟐𝟎𝟎 هتلتك لكشلاب حضوملا مسجلا	𝐠عنصي يذلاسلملأا لئاملا ىوتسملاىلع كاكتحا نود كرحتي 
 راملا ىوتسملا مدختساو 𝐦/𝐬	𝟒اهرادقم ةيئادتبا ةعرسب𝐎 ةطقنلا نم مسجلا قلطأ ,°𝟑𝟎 ةيواز
 يعجرم ىوتسمك𝐎 ةطقنلاب

ماظنللةيكيناكيملاةقاطلابسحا§

(𝐱)دعبلاةللادبةيلقاثتلاةنماكلامسجلاةقاطلةيضايرةغيصدجوأ§

𝐦/𝐬	𝟏هتعرسنوكتامدنعمسجلاعافترابسحا§
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:خيرملانملاؤس

Q𝟐𝟎𝟎 هتنورم تباث ضبان	𝐍/𝐦سلمأ يقفأ سلمأ ىوتسم ىلع عوضوم𝐀𝐁𝟓𝟎 رادقمب طغض اذإ	𝐜𝐦
يذلاسلملأا يقفلأا ىوتسملا ىلع  مسجلا كرحتيل𝐊𝐠	𝟐 هتلتك مسج همامأ عضو مث𝐀 ةطقنلا دنع
يعجرملا ىوتسملا وه𝐂 ةطقنلاب راملا يقفلاا طخلا ربتعا𝐜𝐦	𝟒𝟎 هعافترا

بسحايعجرملاىوتسملالثمتيتلاو𝐂ةطقنلاىلإلصيل𝐁𝐂لئاملاسلملأاىوتسملاىلعمسجلاكرحتاذإ§
𝐂ةطقنلادنعمسجلاةعرس

𝐁 ةطقنلا دنع مسجلا ةعرس بسحا§
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 لودنبلا ةكرح ىلع ةلئسأ

:ةيتلآا تارابعلامامأ أطخوأ حص ةملاع عض

Qةطقنلابلودنبلارميامدنع𝐆𝟎 مدعنتهتكرحةقاطنلأةكرحلانعفقوتيهنإف  )    (

: ةيلاتلا تاباجلإا نيب نم ةحيحصلا ةباجلإا رتخا

Qةلماك ةزازتها زتهي امدنع لودنبلل ةنماكلا ةقاطلا عم ةكرحلا ةقاط اهيف ىواستت يتلا تارملا ددع 

O3 O2 O1 O4 

Qةلداعملانوكت,كاكتحلاابايغيفطيسبلودنبةكرحلثميلباقملالكشلا
يلياميفةحيحصلاريغ

OME1	 = 	ME2
OPE1	 = 	KE2 
OKE1 = 	KE3 
OME+ 	> ME#

Qعضوملانوكي,كاكتحلاابايغيفطيسبلودنبةكرحلثميلباقملالكشلا
وهنكميامربكأةيكرحلاةقاطلاهيفنوكييذلا

O1,3
O2,3 
O1,2 
O2 

Qعضوملانوكي,كاكتحلاابايغيفطيسبلودنبةكرحلثميلباقملالكشلا
وهنكميامربكأةنماكلاةقاطلاهيفنوكييذلا

O1,3
O2,3 
O1,2 
O2 

Qعضوملانوكي,كاكتحلاابايغيفطيسبلودنبةكرحلثميلباقملالكشلا
ةتباثةيكيناكيملاةقاطلاهيفنوكتيذلا

Oطاقنلاعيمج
O3 
O2 
O1 

Qوةنماكلاةقاطلاوةكرحلاةقاطنيبةقلاعلالثميلباقملالكشلا
,كاكتحلاابايغيفةيوازلارادقمعملودنبةكرحلةيكيناكيملاةقاطلا
يليامكبيترتلابتاقاطثلاثلانمىنحنملكلثمي

Oةنماك,ةيكيناكيم,ةيكرح
Oةنماك,ةيكرح,ةيكيناكيم
Oةيكرح,ةيكيناكيم,ةنماك
Oةيكرح,ةنماك,ةيكيناكيم

E

θ

1
2

3

1
2

3

θm θm

OG

1
2

3

θm θm

OG

1
2

3

θm θm

OG

1
2

3

θm θm

OG
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Qعملودنبلةكرحلاوعضولايتقاطنيبةقلاعلاحضويلباقملالكشلا
ةكرحةقاطنوكيلكشلانموكاكتحلاابايغيفهلةيوازلاةحازلإا
لوجلاةدحوبيواست𝐆𝟎لودنبللنازتلااعضومدنعلودنبلا

Oرفص
O100 
O50 
O25 

Qعملودنبلةكرحلاوعضولايتقاطنيبةقلاعلاحضويلباقملالكشلا
عضوةقاطنوكيلكشلانموكاكتحلاابايغيفهلةيوازلاةحازلإا
لوجلاةدحوبيواستلودنبللةحازاىصقأدنعلودنبلا

Oرفص
O100 
O50 
O25 

Qةنماكلاةقاطلاوةكرحلاةقاطنيبةقلاعلاحضويلباقملالكشلا
رادقمنوكي,كاكتحلاابايغيفهلهيوازلاةحازلإاعملودنبللةيلقاثتلا
لوجلاةدحوبيواستلودنبللةيكيناكيملاةقاطلا

Oرفص
O100 
O50 
O25 

Qةنماكلاةقاطلاوةكرحلاةقاطنيبةقلاعلاحضويلباقملالكشلا
رادقمنوكي,كاكتحلاابايغيفهلهيوازلاةحازلإاعملودنبللةيلقاثتلا
لوجلاةدحوبيواست𝐆𝟎نازتلااعضومدنعةيكرحلاةقاطلا

Oرفص
O100 
O50 
O25 

Qةنماكلاةقاطلاوةكرحلاةقاطنيبةقلاعلاحضويلباقملالكشلا
رادقمنوكي,كاكتحلاابايغيفهلهيوازلاةحازلإاعملودنبللةيلقاثتلا
لوجلاةدحوبيواست 𝐆𝟎نازتلااعضومدنعلودنبللةنماكلاةقاطلا

Oرفص
O100 
O50 
O25 
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Q𝟎.𝟏اهرادقمةلتكهيفقلعملودنب	𝐊𝐠 هلوطددمتيلاونزولاميدعطيخبطوبرم 
𝟎.𝟒	𝐦ةعرسنوكت,ةيئادتباةعرسنودبتلفاولكشلابامكلودنبلابحس

 𝐦/𝐬ةدحوبيواست𝐆𝟎ةطقنلاباهرورمةظحلةلتكلا

O2
O8 
O6 
O4 

Q𝟎.𝟏 اهرادقم ةلتك هيف قلعم لودنب	𝐊𝐠 هلوط ددمتي لاو نزولا ميدع طيخب طوبرم 
𝟎.𝟒	𝐦ةعرس نوكت, ةيئادتبا ةعرس نودب تلفا و لكشلاب امك لودنبلا بحس 

 𝐦/𝐬 ةدحوب يواست عافترا ىصقأ دنع ةلتكلا

O10
O0.2 
O2 
Oرفص

60°

0.1 Kg
OG

60°

0.1 Kg
OG

Q𝟏𝟎𝟎 اهرادقم ةيطقن ةلتك نم نوكم طيسب لودنب	𝐠ددمتلل لباق ريغ و نزولا ميدع نرم طيخ يف قلعم ، 
	𝛉 ةيوازب دودشم طيخلا و ةلتكلا تحيزأ𝐦	𝟐 هلوط = بسحا ، نوكسلا نم تلفأو𝟑𝟎°	

:ةيلاتلالئاسملالح

30°

100 gOG

 ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا§

 𝐆𝟎ةطقنلا دنع ةلتكلا ةعرس§

 ةكرحلا وعضولا يتقاط اهدنع ىواستي يتلا ةيوازلا§
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 ةكرحلا وعضولا يتقاط اهدنع ىواستي يتلا ةعرسلا بسحا§

ةكرحلاوعضولايتقاطاهدنعىواستييتلاةيوازلا§

𝐦/𝐬 𝟏.𝟓يواستلودنبلاةعرساهدنعنوكييتلاةيوازلا§

Q𝟏هطيخلوطلودنب	𝐦𝟏𝟎𝟎اهرادقمةلتكهبتقلع	𝐠ةيوازرادقمبحيزأ	𝛉𝐦	نمكرحتيلكرتو
تناكف 𝐆𝟎نازتلااةطقنبهرورمدنعلودنبلاةعرسباسحمتةيربخملاتاودلأامادختساب,نوكسلا

𝟐	𝐦/𝐬 ،بسحا

ماظنللةيكيناكيملاةقاطلا§

لودنبللةيوازهحازأىصقأ§

ةكرحلاوعضولايتقاطاهدنعىواستييتلاةعرسلا§
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ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا بسحا§

𝐆𝟎 ةطقنلا دنع ةكرحلا ةقاط§

Qةحازلإاةيواز وتاقاطلاعاونأدحأنيبةقلاعلاحضوييلاتلالكشلا
نرمطيخفرطبةطوبرمو𝐠	𝟐𝟎𝟎لودنبلاةلتكتناكاذإ,لودنبل
 𝐦	𝟏هلوطنزولاميدع

 __________ ينايبلا مسرلاب ةحضوملا ةقاطلا عون ددح§

ةيواز ةحازاىصقأ دنع ةيلقاثتلا عضولا ةقاط§

𝐆𝟎 ةطقنلا دنع مسجلا ةعرس§

ماظنللةيكيناكيملاةقاطلابسحا§

𝐆𝟎ةطقنلادنعةكرحلاةقاط§

Qلودنبل ةحازلإا ةيواز و تاقاطلا عاونأ دحأ نيب ةقلاعلا حضوي يلاتلا لكشلا , 
 هلوط نزولا ميدع نرم طيخ فرطب ةطوبرمو 𝐠	𝟏𝟎𝟎لودنبلا ةلتك تناك اذإ

𝟐	𝐦

   ينايبلامسرلابةحضوملاةقاطلاعونددح§

ةيوازةحازاىصقأدنعةيلقاثتلاعضولاةقاط§

𝐆𝟎ةطقنلادنعمسجلاةعرس§

E

𝛉

+45-45

E

𝛉
+30-30

29

https://www.uula.com/mqr/FE0D51C944


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــمقوـــــــــقـــــــــحـــــلاعـــــــیـــــــمـــــــج ©

2026 — 2025

:خيرملانملاؤس

Q𝟐𝟎𝟎 اهرادقم ةيطقن ةلتك نم نوكم طيسب لودنب	𝐠 𝟏 هلوط نزولا ميدع طيخ فرطب ةقلعم	𝐦تحيزأ 
 °𝟔𝟎 ةيوازب رارقتسلاا عضوم نع ةلتكلا

لكشلا يف ةينايبلا موسرلا اهلثمي يتلا ةقاطلا عون ددح§

ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا رادقم بسحا§

ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلل ةيضاير ةغيص θةيوازلل ةبسنلاب بتكا§

ةيكرحلا ةقاطلل ةيضاير ةغيص θةيوازلل ةبسنلاب بتكا§

 ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا و ةيكرحلا ةقاطلا اهدنع ىواستي يتلا ةيوازلا بسحا§
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ةقاطلاظفحمدعىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qماظنلالخادةيلخادةقاطىلإلوحتيكاكتحلااةوقنعجتانلالغشلا )    (

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qوأ_______________ريغتىلعلمعتوماظنلايف_______________ىلإلوحتيكاكتحلااةوقلغش
_______________وأ_______________

Qكاكتحلااىوقعومجمنعجتانلا_______________يواسيلوزعمماظنيفةيكيناكيملاةقاطلايفريغتلا

: ةيلاتلا تاباجلإا نيب نم ةحيحصلا ةباجلإا رتخا

Qيواسيامماظنلةيكيناكيملاةقاطلايفريغتلانوكيلوزعمماظنيفكاكتحاىوقدوجودنع

Oةيلكلاةقاطلايفريغتلا
Oةيلخادلاةقاطلايفريغتلاسوكعم

Oةيلخادلاةقاطلايفريغتلا
Oرفص

Qرفصيواسيماظنللةيكيناكيملاةقاطلايفريغتلانوكيلوزعمماظنيفكاكتحاىوقدوجودنع)    (

Qةقاطلا يف ريغتلا يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي لوزعم ماظن يف كاكتحا ىوق دوجو دنع 
)    (  ةيلخادلا

Qيف ريغتلا سوكعم يواسي ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا يف ريغتلا نوكي لوزعم ماظن يف كاكتحا ىوق دوجو دنع 
)    (  ةيلخادلا ةقاطلا

Qراسملاىلعمسجكرحتاذإ𝐀𝐁𝐂راسملاناكو,لكشلابحضوملا𝐀𝐁راسملاو,سلمأ𝐁𝐂ىوتسملاونشخ𝐁𝐂
يهوةدحاوادعةحيحصةيلاتلاتاقلاعلاعيمجنوكت,يعجرملاىوتسملالثمي

OME- 	= 	ME.
OME- 	= 	ME/
OKE/ 	= 	PE-
OKE- 	= 	PE/

Qربتعتماظنللةيكيناكيملاةقاطلانإفءاوهلاعمكاكتحلااةوقباسحدنع

Oةلمهم Oةظوفحم Oةريغتم Oةظوفحمريغ

Qربتعتماظنللةيكيناكيملاةقاطلانإفءاوهلاعمكاكتحلاالامهإدنع

Oةلمهم Oةظوفحم Oةريغتم Oةظوفحمريغ

A

B C
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: نم لاك نيب نراق

بايغ يف يلظم طوقسةنراقملا هجو  ءاوهلا 
) كاكتحلاا لامهإب (

 ءاوهلا دوجو يف يلظم طوقس
) كاكتحلاا دوجو يف (

ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا

ةيكرحلا ةقاطلا

ةيكيناكيملا ةقاطلا

ةيلكلا ةقاطلا

ةيلخادلا ةقاطلا

Qمسجلا تلفأ 𝐒𝟏𝟎𝟎 هتلتك و	𝐠,ةطقنلا نم 𝐀راسملا ىلع 𝐀𝐁𝐂, 
 ىوتسملا نيح يف°𝟑𝟎 ةيواز عنصيسلمأ لئام𝐀𝐁 يوتسملا
	𝐟 يواست و هتباث كاكتحلاا ةوق ونشخ𝐁𝐂 يقفلأا = 	𝟎.𝟏	𝐍,
 اذإ,𝐦/𝐬	𝟒 يواست𝐁 ةطقنلاب هرورم ةظحل مسجلا ةعرس تناك اذإ
 ،يعجرملا ىوتسملا لثمي 𝐁،𝐂 نيتطقنلاب راملا يقفلأا طخلا ناك
 بسحا

 𝐀𝐁 ءزجلا لوط§

 𝐁𝐂 راسملا لوط بسحا 𝐂 ةطقنلا دنع فقوتيل 𝐁𝐂 راسملاىلع هراسم مسجلا لمكأ اذإ§

:ةيلاتلالئاسملالح

A

B C
4 m/s

30°
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 𝐁ةطقنلادنعمسجلاةعرسبسحا§

Q𝟐هتلتكمسج	𝐊𝐠نشخلاىوتسملاىلعاعوضوم𝐀𝐁ةطقنلادنع°𝟑𝟎ةيوازبلئاملا𝐀نمقلزنا
ىلعكاكتحلااةوقنأو𝐜𝐦	𝟑𝟎يواسي𝐀𝐁راسملالوطنأتملعاذإ,𝐀𝐁راسملاىلعنوكس
ىوتسملالثمي𝐁،𝐂نيتطقنلابراملايقفلأاطخلاناكاذإ، 𝐍	𝟎.𝟓يواستوةمظتنم 𝐀𝐁𝐂راسملا
يعجرملا

 𝐁𝐂راسملالوطبسحا، 𝐂 ةطقنلادنعفقوتيل 𝐁𝐂نشخلاىوتسملاىلعهراسممسجلالمكأاذإ§

A

B C

30 cm
30°
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Q𝟐 هتلتك مسج	𝐊𝐠ةطقنلا نم قلطنا 𝐀𝟓 اهرادقم ةعرسب	𝐦/𝐬راسملا ىلع 𝐀𝐁يواسي هلوط ونشخلا 
𝟐	𝐦,راسملا لوط ىلع كاكتحلاا ةوق نأ ضرفب 𝐀𝐁𝟎.𝟓 يواست و ةتباث	𝐍، راملا يقفلأا طخلا ناك اذإ 

يعجرملا ىوتسملا لثمي𝐁،𝐀 نيتطقنلاب

𝐁ةطقنلادنعمسجلاةعرسبسحا§

دنعةكرحلانعفقوتيل°𝟑𝟎اهرادقمةيوازبليمييذلاو𝐁𝐂سلملأاىوتسملاىلعهتكرحمسجلالمكأاذإ§
𝐁𝐂راسملالوطبسحا𝐂ةطقنلا

A B

C

2 m 30°
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Q𝟕𝟓هلوطضبان	𝐜𝐦𝟗𝟎𝟎هتنورمتباث	𝐍/𝐦,𝟐𝟓هلوطحبصأىتحطغض	𝐜𝐦مسجهمامأعضومث
 𝐀𝐁راسملالوطناكاذإ,𝐀𝐁𝐂نشخلاراسملاىلعمسجلاقلطنيل𝐀ةطقنلادنع𝐊𝐠	𝟓هتلتك
𝐀𝐁𝐂راسملاىلعهتباثكاكتحلااةوقنأضرفبكلذو 𝐦	𝟐يواسي𝐁𝐂راسملاو 𝐦	𝟏يواسي
يعجرملاىوتسملالثمي𝐁،𝐀نيتطقنلابراملايقفلأاطخلاناكاذإ،𝐍	𝟎.𝟓يواستونشخلا

𝐁ةطقنلادنعمسجلاةعرسبسحا§

 𝐂ةطقنلاعافترابسحا 𝐂ةطقنلادنعفقوتيتح𝐁𝐂لئاملاىوتسملاىلعهتكرحمسجلالمكأاذإ§
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:خيرملانملاؤس

Q𝟎.𝟏هتلتكمسج	𝐊𝐠يواستوةتباثكاكتحلااةوقثيحنشخلاىوتسملاىلعكرحتينأ عيطتسي
𝟎.𝟓	𝐍,راسملاىلع𝐎𝐀𝐁,راسملا𝐎𝐀	 = 	𝟐	𝐦و𝐀𝐁	 = 	𝟏	𝐦ىوتسملاىلع°𝟑𝟎ةيوازبلئامو

يعجرملاىوتسملاوه𝐎𝐀ىوتسملاربتعاو,𝐎ةطقنلانم𝐯𝟎ةيئادتباةعرسبمسجلاقلطأ,يقفلأا

 𝐀ةطقنلادنع𝐯𝐀مسجلاةعرسو𝐯𝟎ةيئادتبلااةعرسلانيبةقلاعدجوأ§

	𝐯𝐁 (𝐁)ةطقنلا دنع مسجلا ةعرس تغلب اذإ ,𝐯𝟎 مسجلل ةيئادتبلاا ةعرسلا بسحا§ = 	𝟏	𝐦/𝐬
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نارودلااكيناكيم

ةوقلامزع

ةوقلامزعسردىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qنارودلاروحملوحمسجللةينارودةكرحثادحإىلعةوقلاةردقمنعربعتةيئايزيفةيمك )__________________(

Qةوقلاريثأتةطقنىلإنارودلاروحمنيبةفاسملا     )__________________(

Qارفصيواستهلوحبلصلامسجلايفةرثؤملاةيبذاجلاىوقموزعةلصحمنوكتيذلانارودلاروحمعقوم
          )__________________(

Qدحاولمعطخامهلسيلونيداضتمنيهاجتايفنلامعتوناتيزاوتمورادقمناتيواستمناتوق 
          )__________________(

Qامهنيبةيدومعلاةفاسملابنييتوقلاىدحإرادقمبرضلصاح  )__________________(

Qرفصيواستموزعلاعمجةلصحمنوكتامدنعموزعلاةلاح    )__________________(

Qرفصيواستهيلعةرثؤملاموزعلاةلصحمنوكتامدنعمسجلاةلاح   )__________________(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qماسجلأانارودلةببسملايهةوقلا)    (

Qمسجلانارودلببسملاوهةوقلامزعوماسجلأاعراستلةببسملايهةوقلا)    (

Qةدحوبةوقلامزعساقي𝐍.𝐦 لوجلائفاكتيهو)    (

Qروديونزتيلاجاودزاريثأتتحتعقاولامسجلا)    (

Qيواست هيلع ةرثؤملا ىوقلا ةلصحم نوكت امدنع ةيزاوتم ىوق ةدع ريثأت تحت نارودلل لباقلا بلصلا مسجلا نزتي 
)    ( رفص

Qنيتوقلا ىدحإ مزع يلثم يواسي هفصتنمب رمي روحم لوح نارودلل لباق مسج هل عضخي يذلا جاودزلاا مزع 
)    ( هل نيتثدحملا

Qهترادإبموقيجاودزلاعضخينأدبلاروحملوحروديمسجلك)    (

Qاهعارذوةوقلل__________برضلالصاحنعجتانهنلأ__________ةيئايزيفلاتايمكلانمةوقلامزعربتعي

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qوأ____________ةدايزب)ةوقلامزع(ةوقللينارودلارثلأادادزي____________

Qةوقلامزعهاجتاديدحتل____________ةدعاقمدختست

Qوحنةحفصلاىلع____________نوكيمزعلاهاجتانإفةعاسلابراقعسكعروديمسجلاناكاذإ
ابجومةوقلامزعهاجتانوكيو____________

Qنازتاسيلو____________نازتاىلعةقلزنملانازولأابلمعييذلانازيملانازتادمتعي____________

Qوهينارودلانازتلااقيقحتلمزلالاطرشلا____________________

Qموزعلانأيأ____________يواسيموزعلليربجلاعومجملانإفنزتمروحملوحنارودلللباقلامسجلاناكاذإ
ةعاسلابراقعهاجتاسكعموزعلا____________ةعاسلابراقعهاجتاعم

Qو____________نيطرشرفاوتنمدبلايداممسجنازتلا____________
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:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Qاهرادقم ةيدومع ةوق نع جتانلا نارودلا ةوق مزع بسحا𝐍 𝟐𝟎هلوط طبر حاتفم ةياهن دنع𝐦 𝟎.𝟐
N.m ةدحوب

O15 O10 O4 O20 

Q(𝟖)اهرادقمةوقترثأ 𝐍(𝟏)دعبىلعو(°𝟑𝟎)عنصيهاجتابنارودلللباقمسجىلع 𝐦نوكيفنارودلاروحمنم
ىواسي.m	Nةدحوبنارودلامزع

O16 O8 O4 O240 

Q(𝟏𝟎) اهرادقم ةوق هيلع ترثأ و روحم لوح نارودلل لباق مسج 𝐍 دعب ىلع𝐦(𝟎.𝟓)هاجتاب نارودلا روحم نم 
 ىواسيN.m ةدحوب ةوقلا مزع نإف نارودلا روحمل ىزاوم

O10.5 O5 OرفصO20 

Qةطقنلا دنع  قلعن نأ بجيف رواجملا لكشلا يف حضوملا صرقلا رودي لا ىتح(𝐂) 
 مارجوليكلا ةدحوب اهرادقم ةلتك

O12 
O9 O7 
O14 

Oموزعلانازتا
Oيوقلايواست

Oنازولأانازتا
Oداعبلأايواست

Qىلعةقلزنملانازولأابلمعييذلانازيملانازتادمتعي

Oقبسامعيمج
Oعارذلاوةوقلانيبةيوازلا

Oمزعلاعارذ
Oةرثؤملاةوقلا

Qىلعفقوتيةوقلامزع

Oبجوممزعلاربتعيوجراخللةحفصلاىلعيدومع
Oابجوممزعلاربتعيولخادللةحفصلاىلعيدومع
Oابلاسمزعلاربتعيوجراخللةحفصلاىلعيدومع
Oابلاسمزعلاربتعيولخادللةحفصلاىلعيدومع

Qمزعلاهاجتانإفةعاسلابراقعسكعةوقلامزعهاجتاناكاذإ

Oابجوممزعلاربتعيوجراخللةحفصلاىلعيدومع
Oابجوممزعلاربتعيولخادللةحفصلاىلعيدومع
Oابلاسمزعلاربتعيوجراخللةحفصلاىلعيدومع
Oابلاسمزعلاربتعيولخادللةحفصلاىلعيدومع

Qمزعلاهاجتانإفةعاسلابراقععمةوقلامزعهاجتاناكاذإ

Qدوجو ببسب مسجلا بلقني فوس مسجلل ةلماحلا  ةدعاقلا ةحاسم جراخ مسجلا لقث زكرم دوجو دنع 
__________________ 

1 m

4 Kg10 Kg

0.5 m 0.5 m

m
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QةدحوبلباقملالكشلايفةوقلامزعبسحاN.m 

O5 
O10 O−10 
O−5 

QةدحوبلباقملالكشلايفةوقلامزعبسحاN.m 

O−2.5 
O+2.5 
O−5 

O+5 

QةدحوبلباقملالكشلايفةوقلامزعبسحاN.m 

O5 
O10 
O−10 

Oرفص

Oةبجومةيمك
Oةبلاسةيمك

Oةيسايقةيمك
Oةهجتمةيمك

Qةوقلا مزع ىلع قبطنت لا ةيلاتلا تافصلا ىدحإ 

OΣ	F	 = 	zero	 OΣ	τ	 = 	zero OΣ	τ	 = 	− OΣ	τ	 = 	+ 

Qوه ينارودلا نازتلاا قيقحتل يرورضلا طرشلا

Qتلااحلانمةدحاوةلاحيفبابلارودي,ةيلاتلالاكشلأابةنيبملاتاهاجتلاايفلمعتةوقباوبلأادحأيفرثأ
يهوةيلاتلا

O  O  O  

Qرادقملا يف ناتيواستم ناتوق رثؤت لباقملا لكشلا يف 
𝐅𝟏 = 𝐅𝟐 = 	𝟐𝟎	𝐍ةلباق و ةسناجتم و ةمظتنم ةيندعم قاس ىلع 

 يف رثؤملا جاودزلاا مزع نإف , اهفصتنم يف(𝐎) ةطقن لوح نارودلل
يواسي N.m ةدحوب قاسلا

O22 
O21 
O10 

O40 

d = 0.5 m

N10=F

d = 0.5 m

N10=F
30°

d = 0.5 m

N10=F

F

F

F
F

1 m
1F

2F
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Qرودت لا اهنإف اهلقث زكرمب رمت ةوقب ةرك لكر دنع  

Qرودت اهنإف اهلقث زكرمب رمت لا ةوقب ةرك لكر دنع 

Qهاجتلاا يف نيتداضتم و نيتيزاوتم نييتوق ريثأت تحت روحم لوح نارودلل لباق مسج نزتي لا 

:يتأياملللع

Qدحاو لمع طخ امهل سيلواهاجتا نيتسكاعتمو ارادقم نيتيواستمنيتوقب نارودلل لباق مسج ىلع ريثأتلا دنع 

Qهاجتلاا يف نيسكاعتم و  رادقملا يف نيواستمنيجاودزاب مسجلا ىلع ريثأتلا دنع

: ببسلا ركذ عم ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

:  يلي امم لاك نيب نراق

جاودزلااةوقلا مزعةنراقملا هجو

فيرعت

مزعلا عارذ

بلاسلا مزعلابجوملا مزعلاةنراقملا هجو

ةكرحلا هاجتا

ةوقلا مزعةوقلاةنراقملا هجو

مسجلا ىلع اهرثأ

لاثم
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Qنأ املع , طبر كفم ىلع كدي اهلذبت يتلا ةوقلا مزعرادقم بسحا
𝐍	𝟏𝟎𝟎 يواسي ةوقلا رادقمو 𝐦𝐦	𝟐𝟎𝟎يواسي ةوقلا عارذ لوط
°𝟒𝟓 اهعارذو ةوقلا نيب ةيوازلاو

: ةيلاتلا لئاسملا لح

Q𝟒𝟎 هرادقم ةوق مزع ىلإ ةلوماص جاتحت	𝐍.𝐦𝟐𝟓 هلوط طبر كفم مادختساب	𝐜𝐦 
 ةلوماصلا تيبثتل ةمزلالا ةوقلا رادقم بسحا

Q𝟐𝟎  اهرادقم ةيدومع ةوق نع جتانلا نارودلا ةوق مزع بسحا	𝐍𝟎.𝟐 هلوط طبر حاتفم ةياهن دنع	𝐦

Qةرخصلا ةلتك يه ام , ةسناجتم ةرطسم لثمي لكشلا𝐦 ، ينارود نازتا ةلاح يف ماظنلا نأ املع

Q𝟒𝟒اهلوطاهنزولامهإنكميةرطسم	𝐜𝐦𝟏𝟐هرادقمنزواهيفرطدحأيفقلعت	𝐍هرادقمنزورخلآافرطلايفو
𝟏𝟎	𝐍،ينارودنازتاةلاحيفماظنلالعجييذلاوامهدحأىلإةبسنلابنارودلاروحمعقومددح

44 cm

= 10 N1F

2d

= 12 N2F

1d
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نارودلااكيناكيم

ينارودلايتاذلاروصقلا

ينارودلايتاذلاروصقلاسردىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qةينارودلاهتكرحريغتلمسجلاةمواقم    )_____________________________(

Qةنكاسءاقبلاىلإةنكاسلاماسجلأاليمتنيحيفنارودلايفرارمتسلااىلإرودتيتلاماسجلأاليم
        )_____________________________(

Qمسجلالقثزكرمبراملاروحملليزاومروحميألوحينارودلايتاذلاروصقلارادقمباسحبانلحمستةيرظن
        )_____________________________(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qنارودلايفرارمتسلااىلإرودتيتلاماسجلأاليمت)    (

Qةيطخلاةيكرحلاهتلاحريغتلمسجلاةعناممسيقتمسجلاةلتك )    (

Qينارودلايتاذلاروصقلادادزينارودلاروحمومسجلاةلتكنيبةفاسملاةدايزب )    (

Qليوطلابرضملانمربكأيناروديتاذروصقهلريصقلابرضملا)    (

Qريبكينارودلايتاذلاهروصقنلأهتعرسريغتلهسيهنإفليوطلابرضملاكيرحتدنع)    (

Qينارودلايتاذلاهروصقربكببسباكرحتمءاقبللريبكليمهلنوكيكرحتيامدنعليوطلابرضملا)    (

Qمدعنيينارودلايتاذلاهروصقنإفاهزكرمبرميروحملوحةركرودتامدنع)    (

Qةددحمةيمكمسجللينارودلايتاذلاروصقلا)    (

Qنارودلاروحمعضومفلاتخابمسجللينارودلايتاذلاروصقلافلتخي)    (

Qفوجأوأاتمصمناكاذإمسجلليتاذلاروصقلافلتخي)    (

Qنارودلاروحمنمبراقتبمسجلالخادلتكلاعزوتتامدنعربكأنوكيينارودلايتاذلاروصقلا)    (

Qيتاذلا روصقلا سفن امهل نوكي ةتمصم ىرخلأاو ةفوجم  امهادحإ نكل رطقلا فصن و ةلتكلا سفن امهل ناترك 
)    (  ينارودلا

Qيرجلاءانثأةلوهسباهتعرسريغتنأعيطتستةليوطلامئاوقلاتاذتاناويحلا)    (

Qريغتلمزعىلإو_________________ريغتلةوقىلإماسجلأاجاتحت_________________

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qرودتيتلاماسجلأانإفةوقلامزعةلصحمبايغيف______________

Qمسجلاةعناممسيقيينارودلايتاذلاروصقلاامنيب________________ريغتلمسجلاةعناممسيقتمسجلاةلتك
__________________ريغتل

Qةدحوبينارودلايتاذلاروصقلاساقي____________

Qهلينارودلايتاذلاروصقلارادقم____________ىلعلمعيلهيدييفاصعناولهبلاكسمي

Qروحملايزاويروحميادنعمسجللينارودلايتاذلاروصقلاباسحل____________________ةيرظنمدختست
يسيئرلا
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:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Qىلعينارودلايتاذلاروصقلافقوتي

Oقبسامعيمج
Oطقفمسجلاةلتكرادقم

Oطقفمسجلالكشوةلتكلاعيزوت
Oطقفةلتكلازكرملةبسنلابنارودلاروحمعضوم

Oاتباثلظي Oدادزي OلقيOمدعني

Qينارودلايتاذلاروصقلانإثيحامهميرجلادنعنيقاسلاىنثربتعي

Oاتباثلظي Oدادزي OلقيOمدعني

Qيناودلايتاذلاهروصقنإثيح,لبحلاىلعكرحتيوهوةليوطاصعناولهبلاكسمي

Qنأيففلتختوبراقتمموهفمامهلينارودلايتاذلاروصقلاوةلتكلا

Oريغتمينارودلايتاذلاروصقلاوةتباثةلتكلا
Oريغتميتاذلاروصقلا

Oناتباثينارودلايتاذلاروصقلاوةلتكلا
Oطقفةتباثةلتكلا

OmL# O"
#
mL# O"

0
mL# O2mL#	

Qاهلوطاصع(𝐋) امهنملكرادقمنيتيواستمنيتيطقننيتلتكبيهتنتةلتكلاةلمهم(𝐦)اهتلتكزكرملوحرودت
𝐈	)ايواسمينارودلايتاذلاروصقلانوكيف = 𝐦𝐝𝟐	)

O4 O8 O1 O12 

Qاهلوطاصع𝐦 𝟐اهتلتكو𝐊𝐠 𝟔يواسياهلقثزكرمدنعاهلينارودلايتاذلاروصقلارادقم𝐊𝐠.𝐦𝟐 𝟐رادقمنوكي
𝐊𝐠.𝐦𝟐ةدحوبيواسياهفرطدنعاصعللينارودلايتاذلاروصقلا

O24 O8 O12 O3.5 

Q𝟐اهلوطاصع𝐦𝟔اهتلتكو 𝐊𝐠يواسياهلقثزكرمدنعاهلينارودلايتاذلاروصقلارادقمو𝐊𝐠.𝐦𝟐 𝟐رادقمنوكي
𝐊𝐠.𝐦𝟐ةدحوبيواسياهلقثزكرمنم𝐦 𝟎.𝟓دعبىلعاصعللينارودلايتاذلاروصقلا

Qادعامةحيحصةيلاتلاتارابعلاعيمجكلذلريصقلابرضملانمربكأيتاذروصقهلليوطلابرضملا

Oهفاقيإلهسيريصقلابرضملا
Oهفاقيإلهسيليوطلابرضملا

Oةلوهسبحجرأتيريصقلابرضملا
Oةبوعصبحجرأتيليوطلابرضملا

OI = +
#
mr# OI = +

0
mr# OI = "

#
mr# OI = mr# 

Qةقلاعلا نم بسحي هلقث زكرم لوح ينارودلا يتاذلا روصقلا صرق 𝐈𝟎 =
𝟏
𝟐
𝐦𝐫𝟐روصقلا نإف كلذب و 

ةقلاعلا نم بسحت هل ةيجراخلا ةفاحلا ىلع عقت ةطقنب رمي روحم لوح هل ينارودلا يتاذلا

OI	 = "
0
	m	L# OI	 = "

+
	m	L# OI	 = "

"#
	m	L# OI	 = "

"2
	m	L# 

Qاهلوطاصع 𝐋 اهتلتكو𝐦ةقلاعلانمبسحياهتلتكزكرمبرميروحملوحينارودلايتاذلااهروصق𝐈𝟎 	=
𝟏
𝟏𝟐
	𝐦	𝐋𝟐 

ةقلاعلاببسحياهيفرطدحأبرميروحملوحينارودلايتاذلاروصقلانوكيف
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Qادعامةحيحصةيلاتلاتارابعلاعيمجكلذل,ريبكيناروديتاذروصقهلليوطلابرضملا

Oرودينأبعصلانمبرضملا
Oحجرأتلالهسبرضملا

Oهفاقيإبعصيبرضملاكرحتيامدنع
Oةكرحلاىلإرثكأليميبرضملا

Qادعامةحيحصةيلاتلاتارابعلاعيمجكلذل,ريغصيناروديتاذروصقهلريصقلابرضملا

Oليوطلابرضملانملضفأهيفمكحتلانكمي
Oنارودلانعفقوتينأبعص

Oحجرأتلالهس
Oروديوهوهفاقيإلهسي

Qببسبلازغلانمعرسأبلكلايرجي

Oمدعنمبلكللينارودلايتاذلاروصقلا
Oواستمينارودلايتاذلاروصقلا

Oربكأ بلكلل  ينارودلا  يتاذلا روصقلا
Oربكأ لازغلل  ينارودلا يتاذلا روصقلا

Oايواستم Oربكأ OلقأOامدعنم

Qةحجرلأادنعينارودلايتاذلاروصقلانلأكلذوهفرطنمملقلاهحجرأنملهسأنوكيهفصتنمنمملقلاهحجرأدنع
نوكيفصتنملانم

Oايواستم Oربكأ OلقأOامدعنم

Qروصقلانوكيةدودمميهوقاسلازهدنعهنلأ,اهينثدنعقاسلازهنمبعصأةدودمميهوقاسلازهنوكي
ينارودلايتاذلا

O0.14 O0.12 O0.16 O0.15 

Q𝟐هتلتكصرق	𝐊𝐠𝟎.𝟐هرطقفصنو	𝐦𝟎.𝟎𝟒يواسيهتلتكزكرمدنعينارودلايتاذلاهروصقو	𝐊𝐠.𝐦𝟐 ,نوكي
يواسي#Kg.mةدحوبةيجراخلاهتفاحدنعينارودلايتاذلاهروصق

O0.1 O0.3 O0.2 O0.4 

Q𝟏 اهلوط ةلتكلا ةلمهم اصع	𝐦 𝟎.𝟐 امهنم لك رادقم ناتيطقن ناتلتك اهيفرط دنع تبثم	𝐊𝐠,ناك اذإ 
 يواسي#Kg.m ةدحوب  ينارودلا يتاذلا اهروصق نوكي, اصعلا فصتنم دنع اهنارود روحم

O0.1 O0.3 O0.2 O0.4 

Q𝟏اهلوطةلتكلاةلمهماصع	𝐦 𝟎.𝟐امهنملكرادقمناتيطقنناتلتكاهيفرطدنعتبثم	𝐊𝐠,اهنارودروحمناكاذإ
يواسي#Kg.mةدحوبينارودلايتاذلااهروصقنوكي,اهيفرطىدحإدنع
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Qلوطلا سفن اهل ديدحلا نم قاس هحجرأ نع ملقلا هحجرأ لهسي  

Qةلتكلا سفن امهل صرق نع ةقلحل ينارودلا يتاذلا روصقلا رادقم فلتخي 

Qفصتنملا نم ملقلا هحجرأ دنع 

: ةيلاتلا تلااحلا يف  ريسفتلا عم ثدحي اذام

Qفرطلا نم ملقلا هحجرأ دنع 

Qكرحتي وهو ةليوط اصع ناولهبلا كسمي امدنع 

 : يتأي امل للع

Qةدحاو نكلو  هسفن رطقلا و اهسفن ةلتكلا امهل نيتركلا نأ نم مغرلاب هسفن ينارودلا يتاذلا روصقلا ناترك كلتمت لا 
 امهيتلتك زكرمب رمي روحم لوح نارودت و ةفوجمىرخلأا و ةتمصم امهنم

:  يلي امم لاك نيب نراق

ليوط برضمريصق برضمةنراقملا هجو

ينارودلا يتاذلا روصقلا

كرحتم ءاقبلل ليملا

هتعرس ريغت ىلع ةردقلا

مادختسلاا ةلوهس

ليوطلا لودنبلاريصقلا لودنبلاةنراقملا هجو

ينارودلا يتاذلا روصقلا

حجرأتلل ليملا

ةريبك ةلتك هب لودنبةريغص ةلتك هب لودنبةنراقملا هجو

ينارودلا يتاذلا روصقلا
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:خيرملانمةلئسأ

:ةيلاتلالئاسملالح

Qةدحاولا ةلتك ديدحلا نم  نيتقيقر نيتلثامتم نيترشق نم فلؤم ماظنل ينارودلا يتاذلا روصقلا بسحا 
يزكرمنيبةفاسملاو,𝐦	𝟐.𝟓اهلوطو𝐊𝐠	𝟐اهتلتكاصعفرطىلعنيتتبثم𝐜𝐦	𝟐𝟓اهرطقفصنو𝐊𝐠	𝟓امهنم
يتاذلاروصقلارادقمنأباملع,اصعللطسولاةطقنبرمييدومعروحملوحماظنلارودي,𝐦	𝟑نيتركلاةلتك
يواسياهلقثزكرمبرميروحملوحةثلاثلاماسجلأانملكلينارودلا

Qةدحاولا ةلتك ديدحلا نم  نيتقيقر نيتلثامتم نيترشق نم فلؤم ماظنل ينارودلا يتاذلا روصقلا بسحا 
,𝐦	𝟐.𝟓 اهلوط و𝐊𝐠	𝟐  اهتلتك اصع فرط ىلع نيتتبثم𝐜𝐦	𝟐𝟓 اهرطق فصن و𝐊𝐠	𝟓 امهنم
, نيترشقلا ىدحإ زكرمب رمي يدومع روحم لوح ماظنلا رودي,𝐦	𝟑 نيتركلا ةلتك يزكرم نيب ةفاسملاو
 يواسي اهلقث زكرمب رمي روحم لوح ةثلاثلا ماسجلأا نم لكل ينارودلا يتاذلا روصقلا رادقم نأب املع

𝐈 ةرشق = 𝟐
𝟑
	𝐦𝐫𝟐	 , 	 𝐈 اصع = 𝟏

𝟏𝟐
	𝐦𝐋𝟐 

𝐈 ةرشق = 𝟐
𝟑
	𝐦𝐫𝟐	 , 	 𝐈 اصع = 𝟏

𝟏𝟐
	𝐦𝐋𝟐 

46

https://www.uula.com/mqr/A9CE855ABF
https://www.uula.com/mqr/5856FBD5FD


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــمقوـــــــــقـــــــــحـــــلاعـــــــیـــــــمـــــــج ©

2026 — 2025

:خيرملانملاؤس

Q𝟓 امهنم ةدحاولا ةلتك ديدحلا نم نيترك نم فلؤم ماظنل ينارودلا يتاذلا روصقلا بسحا	𝐊𝐠فصن و 
 نيتركلا ةلتك يزكرم نيب ةفاسملاو ,𝐋 اهلوط و𝐊𝐠	𝟐 اهتلتك اصع فرط ىلع نيتتبثم𝐜𝐦	𝟓 اهرطق

𝟐	𝐦,ينارودلا يتاذلا روصقلا رادقم نأب املع, اصعلل طسولا ةطقنب رمي يدومع روحم لوح ماظنلا رودي 
 يواسي اهلقث زكرمب رمي روحم لوح ةثلاثلا ماسجلأا نم لكل

𝐈 ةرك = 𝟐
𝟓
	𝐦𝐫𝟐	 , 	 𝐈 اصع = 𝟏

𝟏𝟐
	𝐦𝐋𝟐 
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ةيطخلاةكرحلاةيمك

عفدلاوةكرحلاةيمك

عفدلاوةكرحلاةيمكسردىلعةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qكرحتملامسجلليتاذلاروصقلا      )__________________(

Qةعرسلاهجتموةلتكلابرضلصاح      )__________________(

Qمسجلاىلعاهريثأتنمزيفةوقلارادقمبرضلصاح    )__________________(

Qةريغتملاةوقلاهثدحتيذلاهسفنعفدلاتثدحلأاهسفنةينمزلاةرتفللمسجلايفترثأوليتلاةتباثلاةوقلا
          )__________________(

Qنمزلا–ةوقلاىنحنمتحتةحاسملا      )__________________(

Qماظنلا ىلع ةرثؤملا ةيجراخلا ىوقلا ةلصحم يواسي نمزلل ةبسنلاب ةكرحلا ةيمك قتشم )__________________(

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

Qلقأ ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا ناك املك لوطأ مسجلا يف ةوقلا ريثأت ةدم تناك املك )    (

Qةعرسلا هاجتا سفن اههاجتاو ةهجتم ةيمك ةكرحلا ةيمك )    (

Qةعرسلا يف ربكأ ريغت دوجو ىلع كلذ لدي مسجلا يف ربكأ ةوقلا ريثأت ناك املك)    (

Qةكرحلا ةيمك يف ريغتلل ينمزلا لدعملا يواست كرحتم مسج ىلع ةرثؤملا ةوقلا)    (

Qاهب كرحتي يتلا ةعرسلا يف هتلتك برض لصاح يواست كرحتملا مسجلا ةكرح ةقاط)    (

Qةتباث ةوق رثؤت امدنع(𝐅)هتلتك مسج يف (𝐦)ةمظتنم ةعرسب كرحتي هنإف  )    (

Qمسجلل ةيطخلا ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا يواسي عفدلا)    (

Qىنحنم تحت ةحاسملا 𝐅	,	𝐭مسجلا ةكرح ةقاط يف ريغتلا ايددع يواست )    (

Qةكرحلا ةيمك سفن امهل نوكي نأ ةلتكلا يف نيفلتخم نيمسجل نكمي )    (

Qةدحوبساقتو____________ةيمكةكرحلاةيمك____________

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qةدحوبساقيو____________ةيمكعفدلا____________

Qاهسفنةينمزلاةرتفلايفةكرحلاةيمكيف____________يواسيمسجىلععفدلارادقم

Qنوكتمسجلاةعرسنإفرفصللاًيواسمكرحتممسجةكرحةيمكيفريغتلانوكيامدنع____________

Qرادقمايددعيواست)نمزلا-ةوقلا(ىنحنمتحتةروصحملاةحاسملا____________

Q(𝟒)هتلتكنكاسمسجىلعةوقترثأ	𝐊𝐠(𝟓)هتعرستحبصأف	𝐦/𝐬ايواسممسجلاهاقلتيذلاعفدلانوكي
____________ (𝐍.𝐬)ةدحوب
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:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Oةيسايقلا Oةهجتملا OةيددعلاOةقلزنملا

Qتايمكلا نم ةيئايزيف ةيمكك ةكرحلا ةيمك فنصت

Q(𝟐) هتلتك مسج كرحتي 𝐊𝐠(𝟓)اهرادقم ةعرسب	𝐦/𝐬	ةدحوب مسجلل  ةكرحلا ةيمك نإف Kg.m/s

O30 O10 O5 O40 

Q(𝟓) هتلتك مسج 𝐊𝐠هتكرح ةيمك و 𝐊𝐠.𝐦/𝐬(𝟏𝟎𝟎)ةدحوب ىواست ةعرسب اًكرحتم نوكي m/s

O30 O20 O10 O40 

Qهتلتك مسجل ةكرحلا ةيمك رادقم ىواستي 𝐊𝐠(𝟐)ةمظتنم ةعرسب مسجلا كرحتي امدنع هتكرح ةقاط رادقم عم  
(m/s) ةدحوب اهرادقم

O4 O2 O1 O8 

Qةوق ترثأ اذإ (𝟓𝟎	𝐍)4 ةدمل مسج ىلع 𝐬ةدحوب هردق اًعفد ىقلتي مسجلا نإف N.s

O100 O50 O40 O200 

Q(𝟐𝟎) هرادقم اًعفد مسج ىقلت𝐍.𝐬(𝟎.𝟎𝟏) للاخ 𝐬يواست نتوينلا  ةدحوب هيلع ةرثؤملا ةوقلا رادقم نإف

O200 O2 O0.2 O2000 

Q𝟓رادقمب مسج ةكرح ةيمك تريغت 	𝐊𝐠.𝐦/𝐬مسجلا اذه نإف يلاتلاب و ةتباث ةوق ريثأتب ةنيعم ةينمز ةرتف للاخ

OىواستةيكرحةقاطكلتميJ(5)
OىواسياًعفدىقلتN/s(5)

O5ىواستةوقبرثأتي N	
O5ىواستةلجعبكرحتي m/s2

Q(𝟓)هتلتك مسج 𝐊𝐠 (𝟐𝟎) اهرادقم ةوق هيلع ترثأ 𝐍(𝟒)اهرادقم ةينمز ةرتفل و 𝐬مسجلا ةعرس يف ريغتلا نإف 
يواسيm/s ةدحوب

O16 O6 O3 O26 

Q𝟎.𝟏هتلتكنكاسمسج	𝐊𝐠 ,𝟏𝟎𝟎اهرادقمةوقلضرعت	𝐍 𝟎.𝟎𝟏اهرادقمةينمزةرتفل	𝐬ةعرسنوكت
يواستm/sةدحوبةيئاهنلامسجلا

O15 O10 O5 O20 

Qمسجللةكرحلاةيمكنإفةكرحلاهاجتاسفنيفعفدلاناكاذإ

Oريغتتلا Oلقت OدادزتOمدعنت
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Qمسجللةكرحلاةيمكنإفةكرحلاهاجتاسكعيفعفدلاناكاذإ

Oريغتتلا Oلقت OدادزتOمدعنت

Qنوكتمسجلاةعرسنإفرفصللاًيواسمكرحتممسجلاةكرحةيمكيفريغتلانوكيامدنع

Oةتباث Oةصقانتم OةديازتمOةريغتم

Qهتلتكمسج𝐊𝐠 (𝟓)(𝟐) اهرادقمةتباثةعرسبكرحتي 𝐦/𝐬 ةدحوبمسجلاىلععقاولاعفدلانإف (N.s) ىواسي

O10 O2.5 OارفصO20 

Q(𝟓) هتلتك مسج	𝐊𝐠(𝟏𝟎) اهرادقم ةوقب رثأت 𝐍(𝟎.𝟓) ةدمل 𝐬ةدحوب هتكرح ةيمك يف ريغتلا نإف (Kg.m/s)
يواسي

O5 O2.5 O0.2 O20 

Qعفدلاسايقةدحو(N.s)ئفاكتو

OKg	.m2/	s2 OKg	.m	s2 OKg	.m2	s2 OKg	.m/s 

Qايددعيواستمسجل)نمزلا–ةوقلا(ينحنمتحتةروصحملاةحاسملا

Oةكرحلاةيمكيفريغتلا
Oةكرحلاةيمك

Oةكرحلاةقاط
Oلغشلا

Qىنحنمهلثمييذلامسجلاةكرحةيمكيفريغتلارادقمنوكي𝐅 − 𝐭يف
يواسي(Kg.m/s)ةدحوبلباقملالكشلا

O20 
O10 
O5 

O40 

Q(𝟑)هلتكنكاسمسجىلعماظتنابةريغتمةوقترثأ 𝐊𝐠يفحضوموهامك
يواسيm/sةدحوبيواسيهتعرسيفريغتلارادقمنوكيفرواجملالكشلا

O21 
O7 
O1.5 

O168 

F (N)

t (s)
0.5

84

Qةميقنوكتفلكشلابحضوملاينايبلاىنحنملااًعبتمسجىلعةتباثةوقترثأ
يواست(N)ةدحوبمسجلاىلعةرثؤملاةوقلا

O−75 
O−40 
O−20 

O−100 

P (Kg.m/s)

t (s)0
0.5

40

20
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Qهتلتكبلصلانمةريغصةركتطقس(𝐦)ةعرسلاسفنبىلعلأاىلإتدترافسلمأيقفأحطسىلع
ىواسياهلةيطخلاةكرحلاةيمكيفريغتلانإف(𝐯) اهبتمدطصايتلا

Omv O"
#
mv OارفصO2mv 

Qاهتلتكةرك𝐊𝐠(𝟎.𝟓)(𝟏𝟎)اهرادقمةعرسبرادجبمدطصت𝐦/𝐬لكشلابامك
ىواسي(N.s)ةدحوبهاقلتتيذلاعفدلارادقمنإفةعرسلاسفنبدترتو

O150 
O100 
O10 

O200 

Qنمزلاريغتبمدقلاةركيفةرثؤملاةوقلاريغتحضويينايبىنحنملضفأ( 𝐅,𝐭 ىلإبعلالامدقباهسامتةظحلنم(
وههنعاهلاصفناةظحل

O O O 

Qنمزلاريغتبمدقلاةركيفةرثؤملاعفدلاةوقطسوتمحضويينايبىنحنملضفأ( 𝐅,𝐭 مدقباهسامتةظحلنم(
وههنعاهلاصفناةظحلىلإبعلالا

O O O 

Qريغتلاوةرايسىلعرثؤملاعفدلانيبةقلاعلاحضويلكشلابحضوملاىنحنملا
يواسيىنحنملااذهليمنإفيلاتلابو,اهتعرسيف

Oمسجلاةلتك
Oةعوطقملاةفاسملا

Oةرايسلاةلجع
Oةرثؤملاةوقلا

v = 10 m/s

F

t

F

t

F

t

F

t

F

t

F

t

F

t

F

t

P

∆V

Qلثميلكشلايفحضوملاينايبلاىنحنملاليم

Oمسجلااهبكرحتييتلاةلجعلا
Oمسجلاىلعةوقلاريثأتنمز
Oمسجلاةلتك
Oةعرسلايفريغتلارادقم

∆P

F

51

O 

O 

https://www.uula.com/mqr/A8DE1673BF


U U L A . C O M
ةـــــظوـــــــفـحـــــمقوـــــــــقـــــــــحـــــلاعـــــــیـــــــمـــــــج ©

2026 — 2025

Qوههتكرحةيمكومسجلاةعرسنيبةقلاعلاحضويينايبطخبسنأ

O  O  O  

Qةتباثةعرسبكرحتتوةلتكلاةفلتخمماسجأكرحتةيمكنيبةقلاعلالثميةيلاتلاتاينحنملادحأ

O  O  O  

Qكلذلثميينايبطخبسنأنإفنمزللاخةكرحلاةيمكيفريغتلارادقمناكفمسجىلعةتباثةوقترثأ

O  O  O  

Qةوقلارادقمنإف,لباقملالكشلايفحضوملاينايبلاىنحنملاىلعاًدامتعا
يواسي)نتوينلا(ةدحوبةرثؤملا

O10 
O80 
O100 

O5 

Qيفريغتللينمزلالدعملايواستكرحتممسجيفةرثؤملاةوقلا

Oمسجلاعضوةقاط
Oمسجلاةعرس

Oمسجلاةكرحةيمك
Oمسجلاةكرحةقاط

P (Kg.m/s)

t (s)
6

40

20
10

30

3

P

v

P

v

P

v

P

v

P

m

P

m

P

m

P

m

∆P

∆t

∆P

∆t

∆P

∆t

∆P

∆t
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Qمشهتي لا ةداسو ىلع هطوقس دنع نكل , مشهتي هنإف ضرلأا ىلع لاع عافترا نم مسج طوقس دنع 

: يلي امم لكل للع

Qمداصتلا ءانثأ دلاولأا يمحت يهلاملا ةنيدم يف باعللأا تارايس فلت يتلا ةيطاطملا تاعافدلا

Qةئيطبىرخلأاو ةعيرس امهادحإ نكل ةلتكلا سفن امهل نيترايس فاقيا انلواح اذإ 

Qةغراف ىرخلأاو ةلمحم امهادحإ نكل ةعرسلا سفن امهل نيتنحاش فاقيا انلواح اذإ 

:  ريسفتلا عم ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

:  يلي امم لاك نيب نراق

ةكرحلا ةيمكعــفدلاةنراقملا هجو

فيرعتلا

ةيمكلا عون

ةكرحلا ةيمكةكرحلا ةقاطةنراقملا هجو

فيرعتلا

ةيمكلا عون

Qهدي فرحب اهبرضب ةيبشخلا حاوللأا نم ةعومجم رسكي نأ هيتاراكلا بعلا عيطتسي

Qةيتنمسا ضرأ ىلع طوقسلا نم املأ لقأ ةيبشخ ضرأ ىلع طوقسلا 
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Q𝟏𝟓𝟎 ةيكرح ةقاطب كرحتي مسج	𝐉 𝟑𝟎 ةكرح ةيمك و	𝐊𝐠.𝐦/𝐬 ، بسحا
ةيطخلامسجلاةعرس§

مسجلاةلتك§

:ةيلاتلالئاسملالح

Qبعلا لكر دنع نمزلا- ةوقلا 
مدق ةركل

Qنمزلا- ةوقلا طسوتمQعفدلا تابث دنع ريثأتلا نمز- ةوقلا

:يليامملكنيبةينايبلاتاقلاعلامسرا

Q𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎اهرادقم ةوق ترثأ	𝐍 𝟒 ةدمل	𝐬 𝟗𝟓𝟎اهرادقم ةريبك ةلتك يف	𝐊𝐠 ،بسحا 

ةكرحلا ةيمك رادقم يف ريغتلا§

ةعرسلا هجتم يف ريغتلا§

F

t

F

∆t

F

t
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Qمسجلا هاقلتي يذلا عفدلا( مسجلل ةيطخلا ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا بسحا ، يلاتلا ينايبلا ينحنملا نم( 

F (N)

t (s)

20
30

40 2

F (N)

t (s)
4

20

8

:خيرملانملاؤس

Q𝟐 , هتلتكنكاس مسج يف رثؤت يلاتلا ينايبلا مسرلاب لثمتت ةريغتم ةوق	𝐊𝐠 بسحا

ةعبارلا ةيناثلا ةياهن دنع مسجلا ةعرس§

نيتريخلأا نيتيناثلا للاخ عفدلا§

يلكلا ةوقلا عفد§

ريثأتلا ةدم ةياهن يف ةيكرحلا ةقاطلا§
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ةيطخلاةكرحلاةيمك

)تامداصتلا( ةيطخلا ةكرحلا ةيمك ظفح

 ةكرحلا ةيمك ظفح ىلع ةلئسأ

Qريغتتلاوةتباثيقبتةرثؤملاةيجراخلاىوقلابايغيفماظنلاةكرحةيمك)________________________(

Qمسجللةكرحلاةيمكنمريغتكلذلامئادلاغشثدحتةيلخادلاةوقلا )     ( 

Qهتكرحةيمكيفريغتثادحلإماظنلاىلعةرثؤمةيجراخةوقدوجونمدبلا )     ( 

Qماظنللةكرحلاةيمكنمريغتنأنكمملانمةيجراخةوقكاكتحلااةوقربتعت )     ( 

Qةركلا ةكرحةيمك نم ريغت نأ نكمملا نم يلاتلابو ةيجراخ ةوق ربتعت مدق ةرك لخاد زاغلا تائيزج نيب لعافتلا ةوق 
)     ( 

Qرخلآامسجلاةعرسنملقأةعرسبكرحتيةلتكربكلأامسجلانإفةلتكلابنافلتخمنامسجعفادتاذإ)     ( 

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

:ةيتلآاتارابعلامامأأطخوأحصةملاععض

:ايملعاهبسانيامبةيتلآاتارابعلالمكأ

Qمسجلا وأ ماظنلا يف ةرثؤم ________________ دوجو يف لاإ ةكرحلا ةيمك يف ريغت ثدحي لا 

Qنوكت مسجلا ةعرس نإف رفصلل اًيواسم كرحتملا مسجلا ةكرح ةيمك يف ريغتلا نوكي امدنع ____________

Qو ____________ لثم ةكرحلا ةيمك ظفحب فصتت ةديدع ةمظنأ كانه _________________

Qةريبكلا ةركلا ةكرح ةيمك يف ريغتلا رادقم نإف ةعرسلا سفنب ناكرحتتو ةلتكلا يفنيتفلتخم نيترك مداصت ءانثأ 
ةريغصلا ةركلا ةكرح ةيمك يف ريغتلا رادقم____________

Qماظنلا ىمسي رفصلا ةيواسم ام ماظن يف ةرثؤملا ةيجراخلا ةوقلا ةلصحم نوكت امدنع________________

Qماظنلاىلعةرثؤمةيجراخةوقدوجويف

Oةظوفحمريغةكرحلاةيمكنوكت
Oةظوفحمةكرحلاةيمكنوكت

Oةنزتممسجلاىلعةرثؤملاةوقلاحبصت
Oةكرحلاةيمكيفريغتثدحيلا

:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Q𝟔𝟎هتلتك لجر عفد	𝐊𝐠	𝟑𝟎 هتلتك اًدلو)ءاسلم( ةيديلج ضرأ ىلع فقي	𝐊𝐠𝟓 ةعرسب دلولا كرحتف	𝐦/𝐬 ةعرس نإف 
_______________يواست لجرلا

Qماظنلل ةكرحلا ةيمك يف ريغت ثدحي يلاتلابو ةيطخلا ةعرسلا____________ ريغتي ةيرئادلا ةكرحلا يف 

Qوأ____________ ريغت ةجيتن ةظوفحم ريغ حبصت ةكرحلا ةيمك نإف ماظن ةكرح يف ةيجراخ ةوق رثؤت امدنع 
 امهيلك وأ ةيطخلا ةعرسلا____________

Qمسجلا ىلع ةرثؤملا____________ يواسي مسجل ةكرحلا ةيمك يف ريغتلل ينمزلا لدعملا 
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Qادعامةظوفحماهيفةكرحلاةيمكنوكتةيلاتلاةمظنلأا

Oةكرحتمةرايسىلعكاكتحلااةوق
Oمدقةركلخادزاغلاتائيزجنيبلعافتلا

Oموجنلاراجفنا
Oتارذلليعاعشلااطاشنلا

Q𝟎.𝟐اهتلتكةفيذققلطنت	𝐊𝐠 𝟓اهتلتكةيقدنبةهوفنم	𝐊𝐠𝟏𝟓𝟎ةعرسبو	𝐦/𝐬ةدحوبةيقدنبلادادتراةعرسنإف
(m/s)يواست

O3.75 O−6 O−3.75 O6 

Q𝟒𝟎𝟎هتلتكمسجرجفنا	𝐠−هنملولأامسقلاةعرستناك,نييواستمنيمسقىلإمسقناو	𝟎.𝟏	𝐦/𝐬,نوكت
m/sةدحوبمسجلانميناثلامسقلاةعرس

O0.3 O0.2 O0.1 Oرفص  

Qلولأاةلتكنامسجعفادت𝐦 𝟐يناثلاةلتكو𝐦نوكيسلمأيقفأحطسىلع

OΔP2 = −2 ΔP1 OΔP1 = −2 ΔP2 OΔP2 = ΔP1 OΔP2 = −	Δ P1 

Qفلخللهيمدقبضرلأاديلجلاىلعقلحزتملاعفديامدنع

:ةيلاتلاتلااحلايفثدحياذام

Q𝟓𝟓امهدحأةلتكتناكاذإفنيسكاعتمنيهاجتايفاكرحتفجلزتلاةلاصيفاناكامدنعناقيدصعفادت	𝐊𝐠كرحتو
ةدحوبنيقيدصلاةكرحةيمكيفريغتلانإف𝐦/𝐬	𝟑.𝟑ةعرسبكرحتو𝐊𝐠	𝟓𝟎رخلآاةلتكتناكو𝐦/𝐬	𝟑ةعرسب

Kg.m/sيواست

O330 O165 OرفصO1050 

Qلفسلأتازاغلاخوراصلاثفنيامدنع

Qامهرادقم ناتيطقن ناتلتك𝐦𝟏	 = 	𝟏	𝐊𝐠	 ,	𝐦𝟐	 = 	𝟐	𝐊𝐠ناتعوضومو امهنيب اكربنز ناطغضت و طيخب ناتطوبرم 
𝐦/𝐬	𝟏.𝟖 ةعرسب𝐦𝟏 كرحتتف نيتلتكلا عفدي و كربنزلا ررحتي طيخلا قرح دنع , كاكتحلاا ميدع يقفأ حطس ىلع
𝐦𝟐 ةلتكلا ةعرس بسحا ؟ ةظوفحم ماظنلا ةكرح ةيمك له,𝐱روحملا ىلع بجوملا هاجتلااب

:ةيلاتلالئاسملالح
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تامداصتلا ىلع ةلئسأ

:ةيتلآاتارابعلااهيلعةلادلاةيملعلاتاحلطصملابتكا

Qةلمجلةكرحلاةيمكنوكتوةرشابممداصتلادعبضعبلاامهضعبنعنامسجلاهدعبلصفنييذلامداصتلا
)(    نيتظوفحمامهيتكرحةقاطونيمسجلا

Qمداصتلادعبنيتلتكللةيكرحلاةقاطلايواستمداصتلالبقنيتلتكللةيكرحلاةقاطلاهيفنوكتيذلامداصتلا
        )(

Qةقاطلانوكتوةفلتخمتاعرسبضعبلااهضعبنعاديعباهمادطصادعبةمداصتملاماسجلأادترتيذلامداصتلا
)(     ةظوفحمريغماظنللةيكرحلا

Qةدحاو ةعرسب دحاو مسجك ناكرحتيو مداصتلا دعب نامسجلا هئانثأ يف محتلي يذلا مداصتلا 
        )(

Qنيمداصتملانيمسجللةكرحلاةقاطيفناصقنهقفاريمدص)(

Qتوصدلوتعمماسجلأالكشيفهوشتهقفاريمدصلانمعون )(

Qةصاصرلالثمةعيرسلافئاذقلاةعرسسايقلمدختسيزاهج  )(

:ةيتلآا تارابعلامامأ أطخ وأ حص ةملاع عض

Q𝟏مداصتلادعبولبقةلمجللةكرحلااتقاطنيبةبسنلانوكتاًيلكةنرملاتامداصتلايف = ((

Qاًمودرفصلايواسيمداصتلاءانثأنيمسجلاةلمجلةكرحلاةيمكيفريغتلا )(

Qايلكنرملالامداصتلادعبولبقماظنللةيكرحلاةقاطلاريغتتلا)(

: ايملع اهبساني امب ةيتلآا تارابعلا لمكأ

Qماظنلل ةكرحلا ةيمك نوكت ادج ةريصق ةينمز ةرتف يف راجفنا وأ مداصت ةيلمع تثدح اذإ____________

Qىلإ ايلك نرم لاا مداصتلا يف ةيكرحلا ةقاطلا يف دقفلا لوحتي __________________

Qنوناقىلعايلمعاقيبطتمداصتلاربتعي

Oثلاثلانتوين Oةكرحلاةيمكظفح Oةيكرحلاةقاطلا Oةقاطلاظفح

:ةيلاتلاتاباجلإانيبنمةحيحصلاةباجلإارتخا

Qمداصتلالبقةكرحلاةيمكةلصحمنإف،مداصتةيلمعثودحدنع

Oمداصتلادعبةكرحلاةيمكةلصحمنمربكأ
Oمداصتلادعبةكرحلاةيمكةلصحمنعفلتخت

Oمداصتلادعبةكرحلاةيمكةلصحمنملقأ
Oمداصتلادعبةكرحلاةيمكةلصحميواست

Qماظنللةيكرحلاةقاطلاهيفنوكتمداصتوهةنورملاماتمداصتلا

Oةظوفحمريغةكرحلاةيمكوةظوفحم
Oةظوفحمريغةكرحلاةيمكوةظوفحمريغ

Oةظوفحمةكرحلاةيمكوةظوفحمريغ
Oةظوفحمةكرحلاةيمكوةظوفحم
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Qاًمداصتةمداصتملاماسجلأانيبةرارحدلويلايذلاوةريغصلاتائيزجلامداصتربتعي

Oايلكنرملا Oنرملا OةنورملاماتOنرمريغ

Qهتلتكمسجمداصت𝐦𝟐هتلتكرخآمسجعم𝐦مداصتلالبقنيمسجللةيكرحلاةقاطلاتناكو,ةنورملاماتامداصت
يواستJةدحوبمداصتلادعبنيمسجللةيكرحلاةقاطلانوكت,𝐉	𝟏𝟎𝟎يواست

O200 O−100 O100 O−200 

Qاهتلتكةركتمداصت𝐦𝟏	 = 	𝟎.𝟐𝟓	𝐊𝐠𝟔اهرادقمةعرسبكرحتتو	𝐦/𝐬اهتلتكةنكاسىرخأةركعم
 𝐦𝟐	 = 	𝟎.𝟗𝟓	𝐊𝐠،ةركلاةعرسنإف،ةنورملاماتمداصتلانأضرفبولاًوزعمماظنلاناكاذإو𝐦𝟏 مداصتلادعب

يواست m/sةدحوب

O−3.5 O−5.4 O−2.7 O5.7 

Qنامسجمداصتاذإ(𝐦𝟏 	< 	𝐦𝟐)ةلتكلاتناكولكشلابامك	𝐦𝟐	ةنكاس
مداصتلادعبنإف,مداصتلالبق

Oكرحتت𝐦𝟏 , 𝐦𝟐 هاجتاسفنيف𝐯𝟏
Oلظت𝐦𝟐وةنكاس𝐦𝟏هاجتاسكعدترت𝐯𝟏
Oكرحتت𝐦𝟐هاجتاسفنيف𝐯𝟏و𝐦𝟏ةكرحلانعفقوتت
Oكرحتتm2هاجتايفv1وm1هاجتاسكعدترتv1

Qنامسجمداصتاذإ(𝐦𝟏 > 𝐦𝟐)ةلتكلاتناكولكشلابامك𝐦𝟐ةنكاس
مداصتلادعبنإف,مداصتلالبق

Oكرحتتm1 , m2 هاجتاسفنيفv1
Oلظت𝐦𝟐وةنكاس𝐦𝟏هاجتاسكعدترت𝐯𝟏
Oكرحتت𝐦𝟐هاجتاسفنيف𝐯𝟏و𝐦𝟏ةكرحلانعفقوتت
Oكرحتت𝐦𝟐هاجتايف𝐯𝟏و𝐦𝟏هاجتاسكعدترت𝐯𝟏

Qةلتكلاتناكولكشلابامكةلتكلايفنايواستمنامسجمداصتاذإ 𝐦𝟐 
مداصتلادعب,مداصتلالبقةنكاس

Oكرحتت𝐦𝟏 , 𝐦𝟐 هاجتاسفنيف𝐯𝟏
Oلظت𝐦𝟐وةنكاس𝐦𝟏هاجتاسكعدترت𝐯𝟏
Oكرحتتm2هاجتاسفنيفv1وm1ةكرحلانعفقوتت
Oكرحتت𝐦𝟐هاجتايف𝐯𝟏و𝐦𝟏هاجتاسكعدترت𝐯𝟏

Qمداصتوهضعببامهمداصتنأىلعلديكلذنإف،امهمداصتدعبنامسجمحتلااذإ

Oايلكنرملا Oنرملا OةنورملاماتOنرمريغ

Qماظنللةيكرحلاةقاطلاهيفنوكتايلكنرملالامداصتلايف

Oةظوفحمريغةكرحلاةيمكوةظوفحم
Oةظوفحمريغةكرحلاةيمكوةظوفحمريغ

Oةظوفحمةكرحلاةيمكوةظوفحمريغ
Oةظوفحمةكرحلاةيمكوةظوفحم

ةنكاس  
2m

1m 1v

ةنكاس  
1m

2m
1v

ةنكاس  
2m1v

1m
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Q𝟓ةتلتكمسجكرحتي	𝐊𝐠𝟑ةعرسب	𝐦/𝐬 𝟑هتلتكرخآمسجعممداصت	𝐊𝐠𝟔ةعرسبكرحتي	𝐦/𝐬يفو
ةكرتشملاةعرسلانوكت,دحاومسجكاكرحتونامسجلامحتلااذإ,لولأامسجلاةكرحهاجتاسكع
يواستm/sةدحوبمداصتلادعبماظنلل

O−3.54 O−0.375 O−2.14 O−1.36 

Q𝟐𝟎اهتلتكةبرعتمدطصا	𝐊𝐠𝟑𝟎ةعرسبكرحتت	𝐦/𝐬 𝟖𝟎اهتلتكةنكاسىرخأةبرعب	𝐊𝐠،اًعماتكرحتواتمحتلاف
(m/s)ةدحوبيواستةعرسبةدحاوةلتكك

O12 O10 O6 O20 

Qهتلتكمسج𝐦𝟏	 = 	𝟓	𝐊𝐠𝟔ةعرسبكرحتي	𝐦/𝐬هتلتكنكاسرخأبمدطصاامدنعو𝐦𝟐مسجكاًعمنامسجلاكرحت
يواست(Kg)ةدحوبيناثلامسجلاةلتكنإف, 𝐦/𝐬	𝟐 ةعرسبودحاو

O10 O5 O2.5 O20 

: ريسفتلا عم ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

Qسلمأ حطس ىلع لاصلصلا نم ةرك طوقس دنع

Qهنم تطقس يذلاىوتسملا ىلإ دترت لااهنإف ةفرغلا ضرأ ىلع ارح اطوقس طقست طاطملا نم ةرك تكرت اذإ 

 : يتأي امل للع

Qانرم امداصت ربتعي طاطملا نم نيترك مداصت  

:  يلي امم لاك نيب نراق

اًيلك  نرم لالا مداصتلااًيلك نرملا مداصتلاةنراقملا هجو

فيرعتلا

ةكرحلا ةيمك ظفح

ةكرحلا ةقاط ظفح
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Q𝟏.𝟔 هتلتك نورتوين𝐱𝟏𝟎6𝟐𝟕	 𝐊𝐠𝟏𝟎𝟖 ةيئادتبلاا هتعرس و 𝐦/𝐬فعض هتلتك نكاس ميسج عم مداصت 
 ةنورملا مات مداصت هنأ ضرفب مداصتلا دعب نيمسجلا ةعرس بسحا, نورتوينلا ةلتك

:  ةيلاتلا لئاسملا لح

Q𝟐𝟎 اهتلتك ةصاصر تقلطأ	𝐠𝟓 هتلتك نكاس يفذق لودنب ىلع	𝐊𝐠
 بسحا , يقفلأاىوتسملا نع𝐜𝐦	𝟏𝟎 ةفاسم عفتراف

 اهقلاطنا دنع ةصاصرلا ةعرس§

؟ نرم مداصتلا له§

m1 = 20 g

m2 = 5 Kg

10 cm
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:خيرملانملاؤس

Q𝟐.𝟓 اهتلتك ةتمصم ةديدح ةرك	𝐊𝐠𝟏𝟎𝟎 هلوط ددمتي لا نزولا ميدع طيخب ةطوبرم	𝐜𝐦نم تبثمو 
 امداصت مدطصتلنوكسلا نم كرحتتل تكرت و , ادودشم ايقفأ لبحلا حبصيل ةركلا تبحس ,𝐎 ةطقنلا
بسحا,𝐊𝐠	𝟓 هتلتك يديدح بعكمب انرم

بعكملاباهمادطصالبقةركلاةعرس§

ةرشابممداصتلادعببعكملاوةركلاةعرس§
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:خيرملانملاؤس

Q𝟐𝟎𝟎 يلولأا ةلتك ناترك	𝐠𝟒𝟎𝟎 ةيناثلا و	𝐠𝟏 طيخ لك لوط نيطيخب ناتنزتم و ناتقلعم	𝐦بناجب 
 , يدومعلا طيخلا عم°𝟔𝟎 ةيواز عنص و ادودشم طيخلا يقب ثيحب ةيناثلا ةركلا تبحس, ضعبلا امهضعب
 بسحا , ةنكاسلا𝐦𝟏 ةركلا وحن كرحتي كرتو

ةرشابممداصتلالبق 𝐦𝟐ةركلاةعرس§

ةنورملاماتمداصتلانأضرفبمداصتلادعبنيتركلاةعرس§

m2 ةركلاm1 ةركلا

مداصتلادعبنيتركلاهيلالصتيذلاعافترلاا§
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:خيرملانمةلئسأ

Q𝟓 اهتلتك ةريبك ةكمس	𝐊𝐠𝟏 ةعرسب كرحتت	𝐦/𝐬𝟏 اهتلتكةنكاس ةريغص ةكمس هاجتاب	𝐊𝐠,بسحا 

ةريغصلاةكمسلااهعلاتبادعبةريبكلاةكمسلاةعرس§

دعبةريبكلاةكمسلاةعرسغلبتمك,ةريبكلاةكمسلاةكرحسكع𝐦/𝐬	𝟒ةعرسبحبستةريغصلاةكمسلاتناكاذإ§
اهعلاتبا

Q𝟔𝟎 هتلتك ديلجلا ىلع جلزتم	𝐊𝐠𝟒𝟎هتلتك رخآ جلزتم هوحن هجتا امدنعانكاس فقي	𝐊𝐠𝟏𝟐 ةعرسب	𝐊𝐦/𝐡,كسميل 
 بسحا ،𝐯 ةعرسب دحاو ماظنك ناكرحتي و هب

مداصتلادعبماظنلاةعرس§

مداصتلادعبولبقماظنللةيكرحلاةقاطلا§
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